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43  (Srfranlungen,  baöon  25  mit  tSbttidiem  9lu^gange*). 

3.  ^n  ber  ^roöinjialirrenanftalt  ju  5Wi  et  leben*)  bei  |)aßc  a.  @.  fanb  öom 
14.  ^Januar  i\^  IDiittc  gebruar  1893  eine  epibemifdic  2luj3breitung  ber  ©eud^c 
(112  Srfranfungen  mit  52  Xobe^^fdKen)  ftatt,  ml6)t  in  4  benachbarten,  faale^* 
abmärt^  gelegenen  Drtfdfaften  auf  inj^gefammt  13  ^erfonen  (bat)on  4  geftorben) 
übertragen  »urbe. 

3m  Uebrigcn  toar,  abgefel^en  t)on  öereinjetten  35erfd^Iep})ungen*)  im  Slbcgebiete  unb  einem 
in  ber  ©tabt  ©d^toerin  »ö^renb  ber  erften  QanuarJDodie  feftgefteüten  gatte,  ha^  Deutfdie 
Sfleid^  am  (Snbe  beö  ^aijxt^  1892  unb  ju  Anfang  beS  ^al^reiS  1893  d^oler afrei. 


')  IBergl.  @eri(^t  bed  äJ'^ebiginat'dnfpeftorate^  über  bte  mebigtnifc^e  ©totiflif  be9  $amburgtf(^en  ^taated 
für  ba«  3o^r  1892,  e.  17,  44  ff. 

»)   «.  Äoc^,  Söaffcrflttratiou  unb  (Spolera,  3eitf(§r.  f.  $^fl.  unb  3nfc!Honö!rQn!^.  1893,  ©b.XIV,  @.393; 
foiDte  9i.  S(0(^,  2)ie  (Spolera  in  2)eutf(^(anb  loä^renb  be«  hinter«  1892  bid  1893,  ebenba  Sb.  XV,  @.  89  ff. 

*)  91qcI^  %ü9mt\9  ber  bem  jtaifert.  ©efunb^eitöamte  eingegangenen  amtlichen  SD^ttt^eUungen. 

*)  fft.  $ti4f  SDie  (Spolera  in  S)eutf(^(anb  wä^renb  M  äBtnterd  1892  bid  1893,  3ettf(^r.  f.  ^t)g.  unb 
Snfeltionrtranf^.  ©b.  XV,  @.  106. 
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3fn  bm  an  ba5  S)cutfd^c  afieid^  angrcnjcnben  SStibern  gcftaltcte  [xä)  ber  SJerlauf 
bcr  Spolera  folgcnbcnna^cn: 

^m  Stnffifd^eti  Steid^e  l^atte  bic  ©cud^c  nad^  bcn  SDWtt^cUungen  beö  „JRcgicrungSanicigcrjS" 
bis  ®nbc  5«ot)cmbcr  1892  551473  (grlranlungen  unb  266200  lobcöfäßcO  öcrurfad^t;  um 
leitete  Qdt  toar  fic  in  einigen  ®ouöernementi8  angebtid^  erlofd^en,  bod^  jeigten  fid^  in  SRuffifd^* 
^olen  gegen  @nbe  beö  Qfa^reiS  nod^  öereinjcitc  ©rfranfungen,  mlä)t  crft  in  ben  legten  5Cagen 
bt^  3[anuar  1893  ganj  aufhörten.  Slud^  bie  ©tabt  Wlo^lau  »urbe  etwa  um  bic  SKitte  h^§  ^anmx 
1893  d^oterafrei,  bagegen  behauptete  bie  ©eud^e  fid^  in  ben  fübtoeftlid^  gelegenen  ®out)crnement5 
bt§  SReid^eiS,  namentüd^  in  ^obolien,  ferner  in  einigen  füblidien  unb  in  mehreren  an  bie 
SBotga  grenjenben  SBejirfen  »äl^renb  bt»  ganjen  SBinteriS  unb  breitete  fid)  im  ©ommer  1893 
t)on  ^ier  lieber  au«.  Qfm  erften  Drittel  be5  3[w^i  («•  ®t-)  ^u^^t^c  in  ber*  ©tabt  JWo^fau 
ber  erfte  d()otera))erböd^tige  ^aü  lieber  btoha6)ttt,  unb  gegen  @nbe  beffelben  9)2onatiS  u^aren 
aüe  3^^ifrf  fiter  ba«  SBieberauftreten  ber  Spolera  bafelbft  befeitigt.  ©eit  SRitte  ^uft  griff 
bie  ©eud)e  in  SRuglanb  fd)neüer  um  fid^  unb  rüdtte  jugteid^  weiter  nad^  SBeften  t)or:  9lm 
28.  ^uti  fam  in  ber  ©tabt  ©t.  ^eteriSburg  ber  erfte  öerbäd^tige  S^obe^faü  jur  änjeige,  im 
Saufe  beffelben  Sßonatö  würbe  bie  ©tabt  Sial^ftod  im  ®ouöernement  ®robno  befallen;  öom 
3.  bi§  4.  Sluguft  ereignete  fid)  ein  S^oleratobeiSfatl  in  ber  ©tabt  33Barfd|au,  enblid^  9ßitte 
äuguft  trat  bic  ©eudt)e  in  ben  ©ouöcrncmcntig  8omja  unb  ÄalifdE)  auf  unb  ^atte  bamit  bic 
®renjc  be5  S)eutfd^en  SRcid^c«  erreidt)t.  !Da§  im  ruffifdEjcn  333eidt)fclgebictc  gelegene  ®renj=* 
®out)ernement  ^lod  wie«  etwa  öon  5Kittc  ©ejjtcmbcr  ab  Äranf^eit^fclllc  auf,  unb  in  ber  am 
SWiemen  gelegenen  ©tabt  Äowno  fteUtc  man  am  2.  Dftober  7  (Srfranlungen  feft.  |)icrburd^ 
war  für  ben  Dften  Dcutfdt)lanb«  bie  ®efa^r  einer  ®infd)le})|3ung  ber  Spolera  na^e  gerüdCt. 

^m  ©üboften  bro^te  bie  gleid^e  ©efal^r  t)on  Oefterreid^ssUngattt  l^er.  SSon  Stnfang 
©e})tember  1892  ab  Ratten  fid^  im  SBcften  öon  ©alijicn*)  (J^olerafäHc  gejeigt,  gegen  ®nbc 
beffelben  Sßonat«  begann  in  Subapeft  eine  jiemlidt)  heftige  @})ibemie,  unb  balb  barauf  würben 
aud^  in  anbern  Steilen  Ungarn«,  ferner  in  Kroatien* ©laöonicn  me^r  ober  weniger  jat)lreid)e 
©rfranfungcn  beobad)tet.  ^m  öftlid^en  2;^eile  Oaliäien«  *)  traten  bie  erften  Sranl^eit«fälle  am 
14.  5Woöember  an  ber  ruffifd^en  ©renje,  wcld^e  bort  Dom  S^^^^^äP^ff^  gebilbct  wirb,  auf,  unb 
jwar  in  ber  ©tabt  ^ufiat^n;  fic  ftanbcn  wa^rfd^cinlid^  mit  ber  im  angrcujcnbcn  ruffifd^en 
©cbiete  ^errfd)enben  ©pibemic  in  SScrbinbung.  äJcreinäcltc  x^aüt  würben  fobann  in  SEßien,  in 
©tciermarf  unb  in  SBo^men  feftgefteßt. 

S«ad^bcm  im  Saufe  be«  ^a^re«  1892  au«  32  ©emeinben  ©alijien«  in«gefammt  207 
E^oleraerfranfungen,  barunter  119  mit  töbtlid^cm  2lu«gange  gemelbet  waren,  mad^te  fid^  im 
^al^rc  1893  bie  ©eud^e  junöd^ft  im  politifd^en  Scjirfc  83or«jCjow,  wo  fic  fid^  ben  Qbxnci 
abwärt«  verbreitete,  bemerfbar  unb  würbe  crft  Stnfang«  5Kai  al«  erlofd^en  betradt)tet,  nad^bem 
fic  feit  bem  1.  Qf^nuar  1893.66  ©rfranfungcn  mit  37  ©terbefdücn  üerurfad^t  ^attc.  ^n 
SBubapeft  üerfd)Wanb  bic  ©cud^e  bereit«  im  '^tbxmx,  üom  1.  Qf^nuar  bi«  10.  gebruar  waren 
nod^  49  er!ranfungen  unb  26  2:obc«fäac  bafelbft  feftgcftellt. 

SBä^rcnb  bc«  ©ommer«  erfolgte  in  Ocfterreid)*Ungarn  ber  3Bieberau«brud)  bcr  E^olcra 
in  ben  an  ber  obern  Xl)d^  unb  i^ren  Sßebenflüffen,  na^c  bcr  ®renjc  ©alijicn«  gelegenen 

*)  2)iefc  fonjie  bic  folgcnben  ^üigaben  pnb,  fofern  eine  onbcrc  Oueße  nit^t  angeführt  ifl,  bcn  ,,©fr5ffcntl. 
bcd  ^aifcrL  ©cfunb^cttöamtc^''  entnommen. 

*)   33crgr.  „S).  oflcrr.  ©Qn..SBcfcn"  1893,  ©eitogc  gu  ^x.  3. 
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Aontitatm  Unganu^.  9(mtß(i)en  9ta(i)rt(i)ten  jufotge  finb  in  ©gatj^mar  in  ber  Qt\t  bom 
24.  3[uni  bis  10.  ^[uli  7  d^olcraöerböd^ttgc  Srfranlungcn  mit  3  Xobci^fättcn  unb  im  Äomitatc 
Scrcg^  mehrere  öerbäd^tigc  ^Jätte  öorgefommcn;  i^ncn  folgten  bann  mehrere  baftcriologifcf)  aW 
Spolera  crfanntc  ©rfranfungcn  in  ben  Äomitatcn  ©jofnof^SioboIa,  Ugocfa  unb  SKarmaro«, 
au§  bem  le^tgenannten  ^omitate  t^ermtttetten  Sifenbo^norbeiter  bcr  bamaliS  im  S3au  begriffenen 
©trede  SKarmaroS-— ©jiget— ©taniiStau  alj^bann  bic  Serfdileppung  ber  ©eud^e  nad^  ©alijien. 
Scrcitö  in  ben  erftcn  S^agen  beiS  äuguft  erlranften  in  bem  galijifd^en  Sejirle  Sßabnjorna 
jtoei  Arbeiter  biefer  ©trede;  aud)  ließ  fid)  in  ber  überttjicgenben  üKe^rja^I  ber  b\^  ÜWitte 
äuguft  in  ©aßgien  beobaditeten  ^äUt  bie  @inf(^te)3pung  aus  Ungarn,  Dornel^mlid^  burd^ 
©ifenba^narbeiter  feftfteßcn.  33on  bo  ab  breitete  fid^  bie  ©eud)e  in  ®afijien  bx&  in  bie  n?eft* 
liefen,  ber  ^rcugifd^en  ^roüinj  ©d)fefien  na^e  gelegenen  JBejirfe  (ffiiettcjfa,  ©tabt  Ärafau 
unb  Umgebung)  avi§.  SJom  3.  Sluguft  bi§  jum  ®nbe  ber  (Spibemic  am  17.  3)ejember 
»urben  in  154  ju  37  politifd^en  SBejirfen  ge^Srenben  ©emeinben  ©afijien«  inSgefammt 
1448  e^oleracrfranfungen  mit  848  JobeSfätten  feftgeftettt.  ^n  ben  ©erid^tsbejirlen  S)elati)n, 
9labtDoma,  Äolomea,  8li)manotp  unb  ©tanislau  Rauften  fid^  bie  ©rfranfungen  in  fold^em  JKaße, 
ba§  biefe  SBejirfe  ju  „E^olera^erben"  im  ©inne  ber  in  DreSben  getroffenen  SScreinbarungen 
erHort  »urben. 

3n  Ungarn  ^atte  fid^  bic  ©eud^e  injiDifd^en,  bem  Saufe  ber  S^^eig  unb  bt§  9ßaro5 
fofgenb,  big  jur  Donau  verbreitet  unb  ujar  ®nbe  Sluguft  bereitig  auf  baö  red)te  Ufer  berfelben 
übergegangen.  Slm  ^eftigften  jeigtc  fie  fid^  in  einjelnen  I^eiten  ber  Äomitate  ©jaboIciS, 
JKarmaroS  unb  :3;a§j*5Wagi)^Äun*©joInol,  »eld^c  afö  „d^olerainfijirt"  erllört  tourben,  unb  er- 
lofd^  erft  gegen  (Snbe  be«  ^ai)xc^  1893. 

Sbgefe^en  öon  einjelnen  öerfd^tep})ten  Rotten  in  ©teiermarf  (ffitti)  unb  Kroatien  (u.  a. 
in  ©emiin),  ferner  in  SBien,  mlä)t  jU  heiteren  ©rfranfungen  nid^t  führten,  mürbe  nur  in 
S3o5nien  eine  größere  Verbreitung  ber  K^otera  namentUd)  im  Greife  3)olnjo  2:ujla  feftgeftettt. 
^ier  Rotten  im  SBejirfe  Srcfa  bie  Äranf^eitiSfälfe  feit  bem  22.  ©eptember  an  3^^^  f^  ä"*' 
genommen,  baß  berfelbe  al§  „Kl^olera^erb"  bejeid^nct  mürbe.  SiiS  jum  Srlöfd^en  ber  ©eud)e 
JU  Anfang  Qfanuar  1894  mürben  in  ©oönien  1007  ©rfranlungen  mit  517  lobeSf&Uen 
gejault. 

©aig  bie  im  SBeften  an  ba$  Deutfdie  afieid^  grenjenben  Sauber  betrifft,  fo  ift  in 
%Tanlttii^  mä^renb  bt§  ^afjxt^  1892  bie  K^olera  nie  ganj  erlofd^en  gemefen.  SBöl^renb 
ber  ®intermonate  beobad^tete  man  (Srfranfungen  u.  a.  in  Dünfird^en,  EalaiiS,  Sorient,  "SflanM, 
fomie  im  (Departement  ^iniftere,  unb  mä^rcnb  ber  erften  fjebruartage  1893  jeigten  fid)  in 
SWarfeide  Sl^oIeratobeSfattc  in  beträd^tfid)er  Qaijl  @in  l^eftigerer  äuSbrud)  begann  im  De* 
t)ortement  SWorbi^an  ju  gorient  am  8.  aWärj;  einem  amtUd)en  Sßadimeife  jufolge  erlranften 
bafelbft  bis  jum  14.  2l»)rit  107  ^erfonen,  baoon  ftarben  34,  unb  au«  24  Drtfd^aften  bt^ 
Äreife«  Sorient  mürben  üom  1.  SWära  b\§  SWitte  2l»)ril  516  erfranfungen  mit  152  Xobcö- 
fäüen  angejeigt.  ^n  ber  ^olgejeit  mürben  üorjug^meifc  bie  an  ber  Äüfte  gelegenen  Departe* 
mentö  ginift^re,  8oire  ijjnferieure,  äJenbee,  ^ijreneeig  Orientale«,  Slubc,  |)erautt,  ®arb  ^cim^ 
gefuc^t,  außerbem  famen  ju  Slöignon  im  Departement  SSaudufc,  ferner  im  Departement 
ärbcd^e  unb  in  einigen  anbercn  füblid^cn  Departement«  (Kriege,  SBaffe«  Sllpe«  u.  a.)  Äranf* 
^eit«fäüe  öor.  35on  ben  ergriffenen  ©tobten  jä^Ite  2(lai«  (Departement  ®arb)  bi«  jum 
10.  3uni  61  e^oIerafterbefäUc,  au«  aRarfeitte,  mo  mä^rcnb  be«  ^uni  im  Durd)|dE|nitt  töglid() 


' 
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7  bis  9  ©rlranlungcn  öorgclommcn  morcn,  tourbcn  toäl^rcnb  bt&  Qutt  179  S^obcSfäüe  an 
»maladies  chol^riformesc  gcmclbct.  ^n  SWanteS  *)  crlranftcn  naä)  einem  SBerid^te  beö 
eptbemtearjteS  biefer  ©tabt  t>om  20.  2Rärj  b\^  31.  ^uti  160  ^erfoncn  unb  ftarben  105, 
In  ber  Umgcgcnb  142  unb  92.  SSom  10.  auguft  hx^  11.  Dftober  tourben  in  5Wante5 
432  ^Irantungen,  baoon  280  mit  töbtßd^em  9(ui^gQngc  angezeigt.  Hm  l^efttgften  trat  bie 
©cud^c  im  Departement  fjiniftere  auf,  h)o  man  öom  16.  ©eptembcr  b\&  7.  Df tober  232  Sterbe* 
fälle  unb  feit  äuiBbrud^  ber  ©pibemie  bereu  623  jS^ttc;  in  ber  am  meiften  betroffenen  ©tabt 
Sreft  »aren  bis  gum  7.  Dftober  282  S^olerafterbef&üe  gemelbet  toorben. 

3fn  SSelgien^)  hjar  bie  ©eud^e  gegen  ®nbe  1892  erlofd^en,  nad^bem  fie  bamatö  in 
126  ©emeinben  gufammen  1861  ©rfranhingen,  baöon  953  mit  töbtlid^em  SJerlauf  öerurfad^t 
l^atte.  ^m  Qa^re  1893  tourbe  ber  erfte  öerbäd^tige  galt,  ber  fid^  inbeg  ate  »cholera  nostrasc 
^erau^ftedte,  am  31.  SOtai  auiS  älntu^erpen  gemelbet;  t^  folgten  Dereingelte  ^aUe  afiatifdjer 
©l^olera  am  3.  unb  27.  Quli  in  3Äont4ur*=ÜWard^ienne,  am  6.  $JuIi  in  glematte*®ranbc  unb 
Slloft,  am  10.  3[uli  in  ©ourtrai,  am  20.  Qfuli  ein  jmeifell^after  gaü  in  S^ermonbe.  Die 
epibemifdie  Ausbreitung  ber  Spolera  in  änttoerpen  begann  mit  bem  28.  ^ntl  SSon  ^ier 
mürbe  bie  ©eud^e  nad)  ^Ru^jelmonbc,  Dlfene,  Qrotjvbvtäft,  ©tabroed,  SBeirenbred^t,  Sjaerbc, 
Sßelfete,  SBijncgl^em  unb  SBurgl^t  öerfd^lejjjjt  unb  enttoidelte  fid)  im  Sluguft  unb  ©eptember  in 
Dftflanbern  ju  einer  ©pibemie.  SSon  ben  übrigen  ^roöinjcn,  abgefe^en  t)on  Slntnjcrpen,  ttjurbc 
ber  ^ennegau  adein  in  er^eblid^er  SBeife  ergriffen,  namentßd^  bie  ©egenb  t)on  S^arleroi;  man 
glaubt  bort,  ba^  ftd^  bie  Spibemie  aus  $ran!{)eitiSfeimen,  bie  fid^  aud  bem  Sorja^re  nod^ 
IcbenSf&l^ig  erhalten  l^atten,  enttoidefte.  S5iS  jum  27.  Dejember  1893  j&^Ite  man  in  ber 
^roöinj  Slnttoerpen  223  ©rfranfungen  (145  ©terbefatte)  in  19  ©cmeinben,  Srabant  42  (28) 
in  14,  SBeftflanbern  6  (4)  in  3,  Dftflanbern  89  (47)  in  26,  |)ennegou  224  (131)  in  17, 
Süttid^  12  (6)  in  8,  ßimburg  3  (3)  in  2,  S«amur  16  (8)  in  8,  in  ganj  »elgien  615  (372) 
in  97  ©emeinben. 

3n  ben  9tiebetlatiben  Ratten  fid^  aK  SWad^jügler  ber  im  ^[a^re  1892  aufgetretenen 
Spibemie  öereinjelte  Äranl^eitiSfäüe  bis  jum  gebruar  1893  gejeigt.  fflaä)  anfd^einenb  feud^e* 
freier  3^if<^cJiärft  »urbc  bann  bie  erfte  uujtoeifel^afte  ©rlranlung  an  Spolera  am  13.  ^nlx 
in  S'|)ertogenbofd^  feftgeftettt,  nad^bem  bereitiS  im  :3;uni  mel^rere  götte  oon  85red)burdt)faß, 
barunter  aud^  fold^e  mit  tibtlid^em  $(uSgange,  l^ier  unb  ba  aufgetreten  uiaren.  ^n  ber  erften 
^älfte  be§  Sluguft  n)urben  fobann  ein  K^oterafaU  in  ^^anbam,  foioie  mehrere  d^oleraöerbäd^tige 
©rfranfungen  gemelbet,  u.  a.  jrtci  in  Sflotterbam,  toofelbft  feit  bem  15.  Sluguft  t^eilö  unter 
ber  ©dEjiffiSbeöölferung,  t^eitö  in  ber  ©tabt  felbft  einige  j^aUt  afiatifd^er  Spolera  feftgcftellt 
hjurben.  Um  biefelbe  Qdt  taud^tc  bie  ©eud^e  aud)  an  anberen  Orten  ber  SWieberlanbe,  fo  in 
SRaaiSluiiS  unb  ßeerbam  auf  unb  bro^te  nad^  Deutfd^lanb  überjugreifen;  fie  verbreitete  fid^ 
längö  öerfd^iebener  SBaffertoege,  namentlid^  ber  SJerjtoeigungen  ber  SBaal,  beS  8ed,  ber  ^\\d, 
ber  Singe,  be5  lei>bcnfd^en  Sft^ciuiS,  ber  Debemj^oaart  unb  ber  Drent^efd)en  ^oofböaart.  3"^ 
2:^eil  ^at  \iä)  in  ben  SKieberlanben  bie  (Sinfd^leppung  ber  Sl^olera  aus  Belgien  nad^meifen 
laffen,  ba  »ieber^ott  auf  ©d^iffcn  aM  Slntioerpen  beim  Uebergang  über  bie  nieberlänbifd^c 
®renje  (bei  ^anöujeerb)  S^olerafätle  öorgefunben  Jourben. 

*)  ^ergl.  Bapport  sar  la  Situation  sanitaire  de  rarrondissement  de  Nantes  pendant  le  1.  semestre  de 
rannte  1893  par  le  Dr.  G.  Bertin,  mddecin  des  ^pidemies. 

*)    Dr.  A.  Deyaax,  Note  relative  a  Tepidemie  de  cholera  de  1893  cn  Belgiqne  etc. 
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Ucbcr  bic  Slui^brcitung  bcr  Spolera  in  ben  5Wicbertonbcn  geben  folgenbe,  bem  „©toatö* 
Eonront"  entnommene  QaijUn  einigen  SKuffd^Iuß:  t§  ftarben  im  Sßonat  Slngnft  46  ^crfonen 
an  ofiattfdier  (Jl^otera  (augerbem  25  an  cholera  nostras),  in  ben  Sßonaten  ©eptember,  Dftober, 
SWoüember  nnb  Dejember  bej».  146  (34),  53  (14),  11  (3)  unb  3  (3). 

©0  l^atte  fid^  i\&  jum  ©ommcr  1893  bie  ©eud^e  ber  0\U  nnb  ©eftgrenje  bei^  !Deutfd^cn 
9lci(i)e§  genähert.  Die  S5efürd^tung,  bag  fie  bicfelbe  überfdirciten  hjürbe,  ging  in  ffirfüünng. 
Unter  |)injurc(i)nung  einiger  b\&  in  ben  Januar  1894  hinein  fid)  erftredenber  gälte  öer^ 
ur fadste  fie  im  ©anjen  567  (griranfnngen,  barunter  298  mit  tobtlid^em  äuÄgange;  augerbem 
tDurben  bei  115  ^erfonen,  u^etd^e  ^anll^eib^erfd^einungen  ni(f)t  barboten,  S^oIerabaciQen 
bafteriotogifd^  nad^getoiefen. 

Die  ©rfranlungen  (öergt.  bie  beigegebene  Äarte)  taffen  fid^  jtoedma^ig  für  il^re  n)iffen=* 
fd^aftlid^e  SJerioert^ung  nad^  ben  ortlid^en  ©ebieten,  in  benen  fie  auftraten  unb  getoiffe  ge^ 
tneinfame  aRa^na^mcn  erforberten,  in  mel^rere  ®xuppm  eint^eilen. 

Diefe  ®x\ipptn  betreffen: 

1.  Da^  afl^einftromgcbiet; 

2.  ©olingen  unb  Umgegenb; 

3.  |)amburg; 

4.  5Daö  übrige  (glbegebiet; 

5.  DaiS  Dberftromgebiet; 

6.  Da^  SBeid^felftromgebiet  unb  SBcftprcugen  überi^aupt; 

7.  Dftpreußen  unb  enblid^ 

8.  bie  fonft  beobad^teten,  jerftreuten  gfißc,  toeld^e  fid^  in  einer  ber  genannten  ®xvipptn 
nid^t  unterbringen  taffen. 

Die  einjetnen  &vvpptn  finb  meift  öon  gad^männem  bearbeitet  »orben,  »etdie  an  ber 
SSelämpfung  ber  ©eud^e  in  bem  betreffenben  ©ebiete  ^eröorragenben  Slntl^eil  gel^abt  ^aben. 


t  2)ie  (Sffoltta  im  9lI|einfttomgeIiiete* 

Dr.  ^affoto. 

jtg(.  ))reugif(^em  ^tah^axfit  om  meb.'C^tr.  Snebn(^'Stl^eIm9>'3nflUute  au  Berlin. 


3;m  beutfd^cn  afil^ctnftromgcbicte  pnb  im  ©ommcr  1893  an  öcrfd^icbcnen  Orten  (S^olcro* 
faüe  beobatfitct  toorbcn.  Sine  größere  ©pibcmie  fjat  fid^  niä)t  entnjidclt.  Die  SBefürd^tung 
t)or  einer  foldien  njar  jebod^  eine  too^tbcgrünbete,  ba  unfcre  toeftüdic  ©renje  im  Slnguft  unb 
©cptembcr  öom  SluiSlanbe,  imJbefonbcre  öon  ben  Sßieberfonben  ^er  ernftlid^  gefä^rbet  njurbe. 

35er  SSerfe^r  jtoifd^cn  ffieftbeutfd^tanb  unb  ben  SWeberknben  ift  überaus  rege;  t»orne^mU(^ 
fte^en  bie  beiberfeitigen  großen  SR^einI)äfen  burd)  ben  au^gebe^ntcften  ©diiff^öerfc^r  in  enger 
SSerbinbung.  Sei  bcr  Verbreitung  bcr  Kl^olera  in  ^ottanb  fann  c^  niäft  befremben,  bag  fie 
t)on  bort^er  me^rfad^  ju  nnö  eingefd^leppt  tourbe. 

Qm  JR^einftromgebiete  famen  im  ^fjvt  1893  im  ©anjen  27  E^otcrafäffe  jur  amttidien 
Äenntniß.  6inmat  hjurbe  bie  Diognofe  nur  auf  ®runb  ber  Kinifd^en  ©rfd^einungen  geftettt, 
obgleid)  bie  balteriologifd^c  Unterfudiung  nid^t  vorgenommen  toar ;  bei  ben  übrigen  26  ©rfranften 
finb  im  S)armin^alte  ^ommabaciUen  nad^gemiefen  Sorben,  älußerbem  mürben  nod)  G^^otera^ 
öibrioncn  bei  jmei  ^erfonen  gefunben,  »etd^e  f einerlei  Äranf^eit«fi)mptomc  geigten,  lieber 
ieben  cinjetnen  g^ß  finb  bie  genaueren  Ermittelungen  angeftettt.  Die  ©rgebniffe  finb, 
fomeit  fie  jur  S3eurt^eilung  ber  Sntfte^ung  unb  bc§  SSertaufeö  ber  Äranf^eit  öon  SBid^tigfeit, 
in  ber  nad^folgenben  SBcfd^reibung,  unb  jtoar  in  (i)ronoIogifd)cr  SRei^enfotgc,  mitget^eilt, 
babei  fmb  iebodf)  attc  ©rfranfungen,  totiä)t  in  unmittelbarer  ©cjiel^ung  ju  einanber  fielen, 
jufammengefaßt, 

1.   ©timnafiaft    §.      83aftcrioIogifd|c    Unterfudiung :     |)i)gienifd^ei8    :3fnftitut   ju 
greiburg  i.  93. 

Der  ITjiä^rige  ©^mnafiaft  ^.  mad^te  mit  einem  ®d)utfrcunbe  eine  a?ergnügung^reife. 
Die  beiben  jungen  Seute  famen  am  8.  Sluguft  in  aßarfeiöe  an  unb  erfranften  balb  barauf  •  an 
UebeHeit  unb  ®rbred)en.  Um  fid)  ju  furiren,  lauften  fie  in  einer  2lpotI)efe  Opium,  bai3  ^.^& 
ijreunbe  ^alf,  feinen  eigenen  3"Pö^t)  aber  nidt)t  öcrbefferte.  —  9}ielme^r  fünfte  er  fid)  fo 
fd^Ied^t,  \>a^  er  fd^on  am  11.  SlbcnbiS  bie  ^eimreifc  antrat  unb  in  ^Begleitung  feineig  ^^^eunbeS 
über  Safel  nad^  Deutfd^lanb  ful^r.  —  @r  traf,  toaljrcnb  fein  greunb  nad^  ©traßburg  i.  @. 
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reifte,  om  14.  äuguft  in  Donaucfdiingen  im  ©rog^crjogt^umc  SBabcn  ein.  Sei  feiner  Slnfunft 
ju  $aufe  toar  ^.,  ber  in  ben  legten  logen  nid^t  me^r  on  3)urd^faü  gelitten  ^atte,  leibfid^ 
tDo^I.  am  15.  äuguft  ober  crfranite  er  unter  ben  t^pifd^en  @rfd^einungen  ber  Sl^olero  unb 
ftarb  nod^  am  namlid^en  S^age.  S)ie  in  ^^reiburg  vorgenommene  bafteriologifd^e  Unterfud^ung 
beftotigte  bie  fdion  t)or  bem  Slbteben  bcj8  hänfen  gcfteüte  Diognofe,  Cholera  asiatica. 
—  3)ie  babifd^en  SBc^örben  trafen  fofort  bie  umfaffenbftcn  SJorfid^tigma^regeln  gegen  bie 
SQBeiteröerbrätung  ber  ©eud^e.  —  ^.'»  grcunb,  ber  mit  bem  Äranfen  t)on  Sßorfeitte  an  nur 
feiten  jufammen  getoefen,  ba  er  eine  onbere  SBagenltoffe  benufete,  l^at  nid^t  »ieber  Durdifatt 
gehabt,  ffiine  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  feiner  Deieftioncn  fanb  nid^t  ftatt.  ®r  giebt  on, 
ba^  fie  ber  großen  Jpifee  toegen  in  SWarfeitte  öiel  frifdtiejg  Dbft,  (SÜ  unb  namentlid^  SBaffer 
ju  fidö  genommen  ptten.    3)a6  $.  fid^  in  9ßarfeitte  ongeftedtt  f^at,  fd^eint  jtoeifelloö. 

2.  Soggermeifter  Grbel.   ©afteriologifd^e  Unterfud^ung :  Solteriologifd^ei^  3[nftitut 
JU  Sonn. 

Slm  20.  Sluguft,  einem  ©onntage,  erfranfte  ber  50  jährige,  fd^on  lange  magenleibenbe 
SBaggcrmeifter  Srbel  in  feiner  ©ol^nung  am  olten  3JiorIt  in  Duij^burg  an  ©rbred^en  unb 
SJiarr^e.  Die  fofort  angeioenbeten  SKittcI  blieben  o^ne  (Srfotg,  oielme^r  loUabirte  ber  Äranle 
fd^neü  unb  öerftorb  om  22.  Sluguft  im  Duisburger  (gpibemieen^aufe,  in  ba»  er  auf  Slnorbnung 
ber  SSe^örbe  überführt  »orben  »ar.  —  (grbel  ^ottc  bis  jum  19.  Sluguft  im  3iul^rorter  Äoifer* 
^afen  auf  bem  flslalifd^en  Sagger  gearbeitet,  auf  bem  er  oud^  leben  vierten  2^ag  ai§  SBad^t^ 
^abenber  übernad^ten  mugte.  Die  lefetc  SBad^e  ^atte  er  vom  17.  jum  18.  Sluguft  gehabt, 
©o^rfdieinlid)  ^at  er  fid^  im  Sflul^rorter  |)afen  infijirt,  in  toeldtiem  fid^  in  ber  gotgc  nod^ 
öerfd^iebene  ©^olerafdtte  ereigneten,  toö^renb  in  ber  ©tobt  DuiiSburg  ujeber  voriger  nod^  nod^^er 
e^olerafäße  öorgelommen  finb.^)  JWad^  ber  Slngobe  ber  übrigen  Saggerer  \)at  ber  SSerftorbene 
jum  2;rinfen  nur  geitungötoaffer,  jum  SBafd^en  bagegen  $afentooffer  benufet,  ebenfo  jum 
©pülcn  beö  Äod)gefd)irrei5  unb  gelegenttid^  nod^  jur  Zubereitung  ber  Sßa^rungömittel. 

3.  ©d^iff«fned^t  Solt'e.    Safteriotogifd^e  Unterfud^ung :    Salteriotogifd^eö  ^nftitut 
JU  Sonn. 

Da«  ©d^iff  „Qmi  ©ebrüber"  mit  3  2Rann  Sefafeung  toax  am  5.  Sluguft  oon  Slnttoerpen 
nod^  Dortred)t  gefat)ren,  too  c&  am  8.  Sluguft  anlangte.  Slm  15.  ging  e«  ftromaufwärtö 
toeiter  unb  traf  am  18.  im  (Srftf anale  bei  Sßcu^  ein.  —  Slm  21.  Sluguft  erfranfte  ber  biiS 
ba^in  ooUfommen  gefunbe  25  jährige  ©d^iffiSfned^t  granj  Solle  an  ®rbred)en  unb  Durd^fatl. 
Dbgleid^  biefeS  onbauerte  unb  ftetig  heftiger  mürbe,  fud^te  ber  3Äann  feine  örjtlid^e  |)ilfc  auf, 
unb  feine  ©ntleerungen  getongten  biig  jum  24.  Sluguft  in  ben  fumpflgen  ©rftfanal.  @rft  an 
biefem  S^oge  ttjurbe  feine  ©rfranfung  entbedtt  unb  jmar  bei  ©elegen^eit  einer  »egcn  ber  gätle 
4  unb  5  vorgenommenen  Durd^fud^ung  alter  ©d^iffe  im  Zonale.  Sr  befanb  fid^  bereitiS  in 
fe^r  elenbem  äuP^nbe;  bie  Diagnofe  würbe  fofort  auf  Cholera  asiatica  gefteltt.  ^n  baiS  gut 
cingerid^tete  Sßeuger  ©eud)en^auS  BCJdEiafft,  oerftarb  er  bort  am  25.  Sluguft.  SBaS  bie  ^JnfeftiouiS* 
quelle  anlangt,  fo  ift  fel^r  tool^l  möglid^,  bog  Soße  xiuf  ber  |5<^^1^^  ^on  Dortrcd^t  bis  jur 
©renje  C^olerabaciHen  in  fid^  aufgenommen  ^at;  benn  erft  am  17.  Sluguft  verließ  er  nieber* 
ttnbifc^eS  ©ebiet  unb  erfranfte  vier  2;age  fpäter.  SBiH  man  eine  fed^Stögige  3[nfubation  gelten 
laffen,  fo  fonn  er  fid^  bie  SlnftedEung  fd)on  in  Dortred^t  felbft  jugejogen  ^aben,  anbererfcitö 


0  (Sin  ^weiter  !3)ui«burger  goll  fant  im  ßafen,  ntc^t  in  ber  ©tobt  Vot. 
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ift  niÄft  öanj  auiSgefd^Ioffcn,  baß  er  burd^  ®cnu6  öon  Xrinfmaffer  crfronftc,  ba§  in  SBurgl^t 
in  SBefgien  an  SBorb  genommen  nnb  mitgcfül^rt  mar.  Sciber  mar  biefeiS  ffiaffer  fortgcgoffen 
nnb  fonntc  niÄft  me^r  bafterioIogifÄ)  unterfnÄft  toerben. 

4.  SWaria  De  SR^cf.     JBalterioIogifd^e  Unterfnd^ung :  Safteriologifd^ei^  S^ftitnt  ju 
S3onn. 

5.  ©erl^arb  SBufd^.    SBafterioIogifd^e  Unterfud^nng:  ^eiöpl^^pht^  ©d^rnff. 

35a5  l^oöänbifd^e  ©d^iff  „SWaria",  mit  äBeijen  belaben,  toar  Dom  7.— 11.  äiiguft  öon 
SRotterbam  bireft  nad^  Srtenß  gefalzten.  9lm  22.  erfranfte  bie  24jia^rige,  bi^  ba^in  gefnnbe 
©d^ifferiStod^ter  9Waria  be  SR^cf  nnter  d^olcraöerbäd^tigen  ©rfd^einungen,  bie  ben  jugejogenen 
Slrjt  öeranlagten,  am  folgenben  S^age  Slnjeige  jn  erftatten.  3)aö  9Wöbd^en  ftarb  nod)  am  23. 
auf  beut  ©(ä^iffe,  beöor  tt|re  Ueberfü^rung  ins  ©eut^en^auS  bemerffteüigt  toerben  fonnte.  S3ei 
Unterfud^nng  ber  ©d^iffömannfd^aft  fteöte  eö  pÄ)  tierauiS,  bag  ber  35j[ä^rige  ©Äfiffj^fned^t  SBufd^ 
an  SBrcd^burd^faö  litt,  angebfid^  erft  feit  bem  SKorgen  bt§  nämlid^en  S^age^g.  Der  ^ranfe  ftarb 
am  24.  äuguft  im  SWengcr  ©eud^en^aufe.  (&^  ift  nid^t  anjunel^men,  baß  bie  beibcn  eben 
befd^ricbenen  gätte  noi)  auf  Slnftcdtung  in  üiotterbam  jurüdEjufü^ren  finb,  t)irimcl)r  glaube  id^, 
baß  fic  mit  gaß  3  in  ^ufammen^ang  fte^en.  Die  beiben  ©df)iffe  lagen  nid^t  »eit  öon  einanber; 
„3^ei  ®cbrüber"  brad^te  offenbar  fd^on  ©l^olerafeime,  mit  nnb  bie  JBetootiner  ber  „SKaria" 
fÄföpften  i^r  SBaffer  jum  ©püIen  bc§  ©efd^irreö  avi&  bem  burd^  bie  Entleerungen  be^  SBoüe 
öerunreinigten  Äanale.     gum  S^rinfen  ^aben  bie  Seutc  angeblid^  fein  ©tromtoaffer  benu(}t. 

6.  SWatrofc  JRljp  Äema.      SBalterioIogifd^e  Unterfud^ung:    |)^gienifd^ei8  ^[nftitut 
äßarburg. 

Da5  ©d^iff  nt^ioxa**  toar  jule(}t  im  ^mi  außerl^alb  DeutfÄ)Ianbi3,  nämlid^  in  änt* 
tocrpen,  getoefen.  SJom  15.— 21.  5luguft  lub  t§  im  SRu^rortcr  Äaifer^afen  fi^o^Ien  unb  fu^r 
bergtoärtig.  —  3lm  23.  3luguft  erlranfte  ber  SKatrofe  SR^j)  Äema  bei  ©t.  ©oariS^aufen  an 
leiÄftem  Durd^fatte,  toie  er  glaubte,  infolge  bt^  ®enuffe§  öon  SBier  unb  SBirnen.  ^n  ber  9'iad)t 
ücrfd^ümmerte  fxd^  fein  3^f*<^"^  ^  \mxbt  arjtlid^e  ^ülfe  l^erbeiget)oIt.  Dbgleid^  ber  i^aU  afö 
d^oleraüerböd^tig  erlannt  toar,  ließ  man  —  ber  ©d)iffigübertoad^ungigbienft  toar  bamafö  nod^ 
nidf)t  organifirt  —  ba^  ©Ä)iff  toeiterfa^rcn.  ^n  ©eifenl^eim  ftarb  ber  9Wann  am  26.  Sluguft 
unb  tourbc  auf  bem  nad^ften  fjriebtiofe  in  SRübe^^eim  beerbigt.  SRur  bem  Umftanbe,  ba^  ber 
©dfiipfiil^rer,  ben  il^m  im  SSoria^re  eingefd)ärften  ^Belehrungen  folgenb,  ben  ©rhraniten  fogleitf) 
ftreng  ifolirt  ^atte,  ift  t^  jujufdireiben,  baß  bie  übrigen  ©d^iff^infaffen  öerfd^ont  blieben.  Der 
3Serftorbenc  I)at  ftetiS  ^Jlußtoaffer  getrunlen,  bod^  foü  biefe§  öor^er  abgcfod^t  toorben  fein. 

7.  ©d^iffjgmafd^inift  '^Jliilippfen.    SBafterioIogifd)e  Unterfud^ung :  SafterioIogifd^eS 
Snftitut  Sonn. 

Diefer  j^aU  tourbc  au5  bem  gegenüber  t)on  DuiiSburg  am  9t^eine  gelegenen  Orte  ^om* 
berg  gemelbet.  Der  40jä]^rige  ^^ilippfen  toar  feit  2  ^ai)xen  ÜJJafd)inift  unb  SKitbefiftcr  be5 
ff  einen  Dam))ferig  ,,Unfer  5^ife",  toeld[)er  jum  SBugfiren  öon  ©dEjiffen  in  ben  SRul^ro^rter 
$äfcn  öcrtoanbt  toirb.  3^^  äuSlanb  fommt  ber  Dampfer  md)t.  ^t)ilip))fen  toar  mit  ©^olera* 
franfen  ober  *  öerbäd^tigen  nid^t  in  SBcrü^rung  gcfommen,  tjatte  aber  ftet^  üt^eintoaffer  getrunfen 
unb  am  21.  Sluguft  auöna^miStoeife  aud^  SBaffer  au§  bem  Äaifer^afen  in  JRu^rort.  SBie  er 
felbft  meinte,  infolge  biefeS  Diötfe^IeriS,  [teilte  fid^  bei  i^m  am  22.  auf  ber  ga^rt  heftige 
Diarrl^oe  ein,  unb  er  ftarb  in  feiner  SBoIinung  in  |)omberg  fd^on  am  folgenben  S^age  an  au^=^ 
gefprod^ener  S^^olera. 
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8.  ISaggerer  ÜDübbebam.    93afterio(oQtfd^e  Unterf ud^ung :  SBafterioIogtfd^eS  ;3nftttut 

9(m  24.  Slugufl  erfranfte  ber  93aggerer  S)übbeba]n,  ber  auf  einem  ber  S)üffeIborfer  ^afen« 
gefedfc^oft  gehörigen  SSogger  im  9iuf)rorter  ^aifer^afen  arbeitete  unb  too^fnit,  unb  ipeber  mit 
®rbel  (Sir.  2)  nod^  mit  ^^ilippfen  (9?r.  7)  jufammengetroffen  »ar^  an  SBred^en  unb  Durd^fatt. 
@eine  ^anl^eit  na^m  einen  k)erI)attniBmagig  mt(ben  Serlauf,  in  tttoa  14  S^agen  erfolgte 
Leitung.  äJelyanbelt  tonxbt  er  in  ber  S^olerabarade  ber  @emeinbe  Wcihtnäi,  ju  beren 
®ebiet  ein  großer  2^eil  be«  Äaifer*  unb  Siorb^afen^  gebort.  !Da  er  JRul^rort  feit  längerer 
3eit  nid^t  Derlaffen  ^atte,  mu^  bie  9(nftedung  an  Ort  unb  @teQe  flattgefunben  ^aben.  !£)a| 
er  ^afentt)affer  getrunfen,  giebt  er  ju. 

9.  feiger  ^enbrif  SBefterfelb.    93afterio(ogifd^e  Unterfud^ung:  Safteriologifd^ed 
änftitut  »onn. 

3)er  Dampfer  ,,©onfiance  11"  toar  feit  öier  STOonaten  nid^t  in  ^ottanb  gett)efen;  im 
Saufe  beiS  SD^onatiS  9(uguft  (egte  er  mehrmals  bie  ©trede  Stul^rort — 3Rann]§etm  jnrüd  unb 
Derlieg  am  24.  3luguft  ben  SRul^rorter  Siorb^afen.  ^n  ber  ^aä^t  jum  25.  äuguft  blieb  er 
bei  IDtöl^eim  a.  'Stff.  unb  langte  am  25.  in  92eu)oieb— SSei^ent^urm  an.  Wx  btefem  2:age 
erfranfte  ber  ^eijer  ^enbrif  ffiefterfelb  an  Durd^faö.  Ruberen  3:agei3  tourbe  er,  fd^on  fe^r 
fottabirt,  in  SWeuttjieb  ifolirt.  ®r  ftarb  bort  am  27.  «uguft  frü^.  Die  ©df)iffer  ber  „Son* 
fiance"  erHärten,  ba^  fie  felbft  nie  SRl^eintoaffer  getrunfen,  ber  SSerftorbene  jebod^  fteti^  ©trom* 
ober  ^afentoaffer. 

10.  ftapitan  Sanbn)e^r.    SBafterioIogifd^e  Unterfud^ung:    S3afteriologifd^ed  3^ftitut 
S3onn. 

aim  27.  auguft  erfranfte  ber  50iä^rige  Äapitän  Sanbtoel^r  öom  ©d^Iepper  „Hoffnung  m" 
auf  ber  ga^rt  öon  bem  ]§oüänbifÄ)en  ®renjftäbtd^en  Sobit^  nad^  (Emmericl)  an  Srcd^burtfifaß.  — 
Der  Dampfer  loarf  feinen  ©cfifeppjug  ab,  um  mit  tyoUtm  Dampf  nad^  Smmerid^  ju  fal^ren. 
^xtt  melbete  fid^  ber  Äapitän  fofort  franf,  fein  S^^P^"^  ^^^e  ftd^  iebotf)  fd^on  fo  fe^r  öer»» 
fd^Itmmert,  ba^  bie  Ueberfü^rung  in^  ©eud^en^au^  nid^t  me^r  angöngig  koar;  er  ftarb  am 
28.  Äuguft.  —  8anbtt)e]§r,  ber  ben  ®enu6  öon  5R]§eintt)affer  jugegeben  \)at,  »ar  mit  feinem 
©d^Iepper  am  25.  9(uguft  in  Stotterbam  gemefen,  mo  fd^on  bamatö  Spolera  ^errfd^te. 

11.  .Rinb  Sbelaibe  99o^mann.    99afterioIogifd^  nid^t  unterfud^t. 

12.  Kapitän  So^mann. 

13.  (Sl^efrau  So^mann. 

14.  Dienftmabd()en  ^elene  ^enfel.   3afterio(ogifd^e  Unterfud^ung:  SBaftertoIogifd^eiS 
^nftitut  SBonn. 

Der  Dampfer  „^wftitia  11",  mit  bem  SBeftfter,  feiner  grau,  brei  Äinbem  unb  einem 
Dienftmabd^en,  fottiie  6  'iSlann  Sefa^ung  an  93orb,  wax  inUi^t  (Snbe  ;^u(i  in  |)ot(anb  geioefen. 
Som  24. — 25.  äuguft  lag  er  im  alten  ^afcn  öon  SRul^rort  unb  ful^r  am  26.  bergmart^. 
Xm  SRorgen  ht§  fotgenben  SlageS  fiel  t^  bem  j^apitftn  99ogmann  auf,  ba^  fein  untoeit  Don 
i^m  fpietenbeS  Äinb  öon  2V4  ^a^nn  bla^  unb  gegen  feine  ©emo^n^eit  ftiß  mar.  ®r  na^m 
es  auf  ben  8rm,  um  t&  jU  SBett  ju  bringen.  SBcöor  er  jebod^  bie  Äajüte  erreiÄfte,  brad^  ba§ 
Äinb  unb  lieg  unter  fid^.  SBred)cn  unb  lüöfferiger  Durd^faü  wieber^olten  fid^  unb  ba&  Äinb 
Derfiel  fid^tüd^.  ©d^on  W)cnb^  um  5  Ul)r  ftarb  t§  unb  tourbe  in  Sonn  beerbigt.  Dbgleid^ 
in  biefem  f^aQe  feine  bafteriologifd^e  Unterfud()ung  angeftettt  uiorben,  ba  junad^ift  ar2tIid()erfeitiS 


L, 
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SBrcd^burcIifaü  biagnofticirt  mar,  fo  fann  man  bod^  unbcbcnlüd^  annehmen,  bag  cd)tc  Sl^olcra 
üorgdcflcn  ^at.  Dafür  fprid^t  tiid^t  allein  bcr  fd^neöc  SJcrIauf,  fonbcrn  öorncl^mlid^  bcr 
Umftatib,  ba^  unmittelbar  nacli^er  anbcre  aRitgtieber  ber  gamilie  üon  Spolera  ergriffen 
lüurben. 

S3ei  bem  SSater  bei8  öerftorbenen  fi^inbe^,  einem  32j[ä^ri9en  SRanne,  [teilten  fid^  f(i)on 
am  28.  äuguft  äWittagö  IDurd^föüe  ein,  bie  fo  l^eftig  toaren  unb  ben  fonft  fräftigen  unb  ge* 
funben  SWann  berart  fd^toäd^ten,  ba^  er  in  ber  SRod^t  mehrmals  otinmäd^tig  tourbe.  —  ^n^ 
jtoifd^en  war  ber  ©d^ifföüberipad^ungSbienft  eingerichtet,  unb  ber  Äontrotüorftanb  öon  Äoblenj 
forgte  für  bie  $$folirnng  be^  aWannej^  fomie  feiner  ängel^örigen  im  ih:anfenl)aufe  ju  2lnbcrnad^, 
ber  junöd^ft  gelegenen  äui^fcfeungiSftation.  Die  JBemannung,  meldte  öon  ber  fjamilie  öoltfommen 
getrennt  unter  bem  SBugfpriet  iDo^nte,  toa^renb  biefe  bie  Äajüte  am  ©teuer  inne  tiatte,  blieb 
gefunb.  35er  3^Pö^^  ^^^  ÄapitöniJ  befferte  fid^  im  Äranfen^aufe  nad^  einigen  SEagen.  — 
^n  ber  SWad^t  jum  1.  ©ejjtcmbcr  erfranfte  aud^  bie  31i&f)rigc  S^efrau  unb  ba^  löjäl^rige 
Dienftm&bd^en  an  Durd^falt,  erftere  mit  6rbred^cn.  JBeibe  erholten  fid^,  o^ne  ba§  be* 
bro^lid^e  ©rfd^einungcn  eingetreten  lüären.  Sllle  brei  Tanten  toaren  aber  nod^  lange  auf^ 
faQenb  matt. 

Die  ungemein  reinlid^en  unb  intelligenten  Seute  gaben  mit  SBeftimmtl^eit  an,  bag  fie  Weber 
gum  ®enuffe  nod^  jum  ©pulen  il^rei^  ®cfd)irrei8  ungcfod^teö  3i^cimüaffer  bcnu(}t  l|ätten;  bod^ 
fei  iDOl^l  moglid^,  ba^  ba§  Ätnb  ^in  unb  toieber  mit  ©trom^  ober  |>afentt)affer  in  93erül)rung 
gefommen,  z§  muffe  bieS  fd^on  in  9iu^rort  gefd^el^en  fein,  benn  in  ben  legten  Slagen  t)atten 
fie  befonberi^  auf  bie  Äinber  gcad^tet,  weil  fie  beim  85ertaffen  b^  ^afcniS  gel|ört  l|ätten,  ba^ 
K^olerafälle  am  SRl^eine  öor gefommen  feien.  Gö  ift  anjune^men,  bag  bcr  SSatcr,  über  beffen 
Kleiber  ba§  Sinb  fid^  erbrod^en  l|at,  hierbei  infigirt  würbe  unb  bag  ^^rau  unb  Dienftmäbd^en 
bei  ber  Pflege  bie  Äranf^eitj^feime  in  fid^  aufgenommen  ^aben. 

15.  ©d^ifferj^frau  Änellcfem. 

16.  ©d^ifferöanSKeegen.   JBalteriologifd^e  Unterfud)ung :  Safteriologifdfieö  ^nftitut 
Sonn. 

Da5  liollänbifd^e  ©d)iff  „'^JetroneHa"  ^atte  am  7.  Sluguft  SRotterbam  öerlaffen,  öom  10. 
ab  einen  2:^eil  feiner  gabung  bei  ^ombcrg  gclofd^t  unb  war  am  25.  äuguft  im  SRu^rorter 
SWorbl^afen  eingetroffen.  5lm  30.  erfranfte  bafelbft  bie  43 jährige,  fräftige  ©d^iffer^frau 
Änellefem  an  Spolera,  ©ie  ftarb  nod^  an  bemfclben  Slbenb  auf  bem  ©d^iffe.  Die  übrigen 
öier  Qfnfaffen  ber  „^etronella"  würben  am  anbercn  SRorgen  in  bie  SWeiberid^er  SBaradte  ge^ 
fd^afft.  8luf  bem  S^rauj^porte  flagte  ber  SBatcr  ber  SJerftorbenen,  ber  82iäl^rige  ©d^iffer 
Dan  aReegen,  über  Uuwof|lfcin,  ba»  fidf)  am  Srtad^mittagc  fteigerte.  Der  ofincl^in  bcfrepibe 
SWann  verfiel  fd^nell  unb  ftarb  in  ber  grü^e  bt&  1.  ©cptemberi^.  —  3Bie  bie  ©d)iffj8inf äffen 
eingeftanben,  l^atten  fie  9i^einwaffer  getrunfen  unb  jum  ©pülen  unb  SBafd^en  beö  ©cfd^irrei^ 
|)afcnwaffer  benufet.  —  2lud^  in  biefen  beiben  fällen  fann  bie  S^f^tion  erft  im  SRul^rorter 
$afcn  erfolgt  fein,  wofern  man  annimmt,  ba§  bie  ^^nfubationSjeit  ber  Spolera  5—6  2;age 
nid^t  überfd^reitet. 

17.  Saggerer    Dant|.     Safteriologifd)e    Unterfud^ung :    SBafteriologifd^ci^    S^f^tut 
Sonn. 

Der  60  jährige  Äiej^baggerer  Danl)  l^at  angeblid^  fd)on  feit  3^^^^«  ^äufig  an  Diarrhoe 
gelitten,  fo  bag  er  nid|t  fonberlid^  barauf  ad^tete,  aU  er  am  31.  äluguft  metirmal^  bünnen 
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Stuhlgang  l^atte;  aud)  trat  am  1.  ©e|)tcmbcr  toicbcr  JBcffcrung  ein.  am  2.  Jcbod^  öcr* 
metirtcn  fid^  unter  gleid^jeitigcm  heftigen  ©rbret^cn  bie  IDurdbfätte  unb  fd^on  am  4.  (September 
ftarb  ber  SWann  im  Duii^burger  ©pibemieen^aufe.  ^antf,  meld^er  fid^  in  anwerft  üertoatirloftem 
3uftanbc  befanb,  ffatk  in  einem  Meinen,  engen  SJerfd^Iage  feinet  ^eiSnad^enö,  mit  bem  er  ^aä)t^ 
im  atu^rorter  @ifenba^n{|afen  anlegte^  gefd^Iafen.  S^ag^gfiber  brachte  er  in  feinem  ^al^ne  ^e^ 
auj^  bem  SR^eine  ätt)ifd^en  JRul^rort  unb  (Duisburg  in  jenen  ^afen.  @r  l^at  ftetiS  äBaffer  aui8 
bem  ©trome  unb  bem  ^afen  getrunlen. 

18.  ^eijer  (ÜDienftmann)  SKengeö.  (^aß  auf  ©rogl^eriogt.  babifd^em  ®ebiete). 
Safteriologifd^e  Unterfud^ung:  Slttgemeinei^  Äranfenl^au^  SKann^eim  unb  l^^gieni* 
fd^ej^  QfnfHtut  ^eibetberg. 

Der  32  jährige  SWid^aet  aRengei^  aui^  SWann^eim,  beffen  ©efd^äft  atö  35icnftmann  fd^Ied^t 
ging,  trat  ate  ^eijer  auf  bem  Dampfer  ,,335albemar  IH"  in  35ienft  unb  fu^r  üon  3Kann* 
^eim  nad^  SRutirort,  too  ba§  ©d^iff  am  26.  Sluguft  mitten  auf  bem  ©trome  öor  Slnfer  liegen 
blieb,  big  t^  am  27.  SWad^mittagi^  toiebcr  bergwärt^  ful^r.  2lm  29.  Stuguft  tourbe  SWengeig, 
ber  nod^  öoßfommcn  gefunb  toar,  an  ber  ©d^iffbrüdEe  in  Äötn  öon  bem  Äapitän  an  8anb 
gefefet,  toeil  er  bic  öorgefd^ricbenen  Segitimation^^papiere  nid^t  befaß  unb  i^m  ber  Dienft  nidf)t 
jufagte.  SD2engeiS  ful^r  per  93al^n  nad)  SD2annl^eim,  kuo  er  am  $(benb  anlangte  unb  feinen 
SBeruf  ate  Dienftmann  toieber  aufnahm.  8lm  31.  Sluguft  erfranite  er  an  Durd^fall,  ber  in 
ben  nad^ften  S^agen  junal^m.  6rft  am  2.  ©eptember  blieb  er  im  JBette  unb  ließ  einen  Slrjt 
^olen.  3ln  biefem  2^age  foü  er  16  mal  Diarrhöe  gel^abt  ^aben,  iebodf)  lein  ®rbred^en.  Der 
ärjt,  bem  ber  ^U  d^oleraöerbäd^tig  erfdf)ien,  mad^te  ber  SBel^örbe  Stujeige.  SKengeiS  fani  in 
ba^  allgemeine  Äranfenl^auS  ju  SWannlieim.  @r  toar  anfangt  fet|r  fottabirt,  erholte  fid)  aber 
unb  tourbe  geseilt,  ©otoo^l  im  Äranfentiaufe  tt)ie  im  t|t|gienifd^en  S^f^^w*^  8^^  ^eibclberg 
lüurbc  ber  SWad^meiiS  üon  ©l^olerabacißen  im  ©tu^Ie  erbrad^t.  —  SBeitere  Srfranfungcn  finb 
ttjcbcr  ouf  bem  „SBalbemar  ni"  nod)  in  ber  grünblid)  beiSinfiäirten  SBol^nung  bt^  SKengci^ 
öorgefommcn.  Die  anberen  ^eijer  beö  „ffiSatbemar  HI"  fagen  übereinftimmenb  aui^,  baß  ber 
ungettjol^nte  Dienft  ben  SKann  fe^r  angcftrengt,  unb  baß  er  öielfad),  obgleid)  gesamt,  SBaffer 
ou5  htm  ©trome  ju  fid^  genommen  ^abe.  ÜJJengeiS  ^at  fid^  mut^maßUd^  burd^  9i^eintt)affer, 
ba^  er  ouf  ber  ^ol^e  öon  JRu^rort  getrunlen,  infijirt.  Die  S^^i^^^^^^ä^^^  Mxbc  in  biefem 
gatte  öier  iEage  betragen  ^aben. 

19.  Jpafenarbeiter  Jlntonio  Surloni. 

20.  ^  e t  c  r  D  u  n  d^  e  i  m.  S3aIterioIogif d)e  Unterfud^ung :  Safteriologifd^e^  Qnftitut  Sonn 
unb  älugufta^'^ofpital  iu  ^ö(n. 

Der  26  jährige  SWaurcr  Slntonio  fflurloni  mx  am  23.  Sluguft  au«  STiroI  nad^  Äöln 
gefommen.  @r  \jatk  bort  auf  bem  ^afenbaupta^e  am  9a^ent{|urm  in  ^öln  9efd)öftigung 
gefunben  unb  mo^nte  unweit  baöon  in  einer  Verberge  in  ber  SSa^enftraße,  bie  an  bie  Kölner 
ÄBafferleitung  angefd^Ioffen  ift.  21m  SWorgen  beiS  1.  ©eptember«  ging  er  anfdjeinenb  gefunb 
jur  arbeit,  fe^rtc  aber  nad^  IV«  ©tunben  toegen  Uebelfeit  unb  heftiger  SKagcnbefd^tocrben 
^eim  unb  legte  fid^  ju  SBette.  3""^*^^^  ^^^^^  ^^  ^^  5ranäi«fu«^|)ofpitaI  ju  ©tirenfelb  unb 
fobann  auf  bic  ff^oleraftation  be«  2lugufta*|)ofpitafö  gebrad)t,  tt)o  er  am  5.  ©eptember  ftarb. 
Surloni  ^at  feiner  eigenen  Slngabe  nad^  öiel  9it|eintt)affer  getrunfen.  ©eine  SDiitarbeiter  blieben 
gefunb.  ©ie  bel^aupteten  mit  großer  JBeftimmttieit,  fie  Ratten  nur  SOSaffer  au«  bem  SBrunnen 
am  Sa^ent^urm  getrunfen,  ba  bie«  Harer  unb  beffer  fei  al«  ba«  ©tronnoaffer. 


—     12    — 

!J)er  ÖOjiä^riQc  $ctcr  !I)ün(I)cim  »urbe  bircft  burd^  ben  p.  Surloni  aitgcftcrft.  (£r  be* 
fanb  \iä),  ha  er  on  ®td^t  litt,  feit  einem  SSiertelial^re  im  fjranjiöfuö^^ofpitale  ju  S^renfelb 
unb  lag  auf  bem  Äranfenfaale,  in  bem  ber  Slnfangö  tiid^t  ifolirte  SBurloni  untcrgebrad^t  toav. 
Sltö  SBurioni  in  ber  SWad^t  Dom  1.  jum  2.  September  erbrad),  ftonb  !I)ünd^eim  ouf  unb  t|ielt 
i^m  baö  5Wod^tgefd^irr.  3lm  5.  September  l^atte  er  me^rmate  !I)urd^faß,  bem  er  iebod^  2ln* 
fangi^  leine  S3ebeutung  beimaß.  Site  fid^  fein  guftanb  öerfd^Iimmerte,  »urbc  er  in  ba§ 
Slugufta^^ofpital  überfül^rt,  tt)o  er  in  fet)r  üerfaßenem  3^Pönbe  eintraf  unb  am  11.  ©ep* 
tcmber  ftarb. 

21.  Glasarbeiter  Qfol^ann  Qnm, 

22.  Sagelfi^ner  ^eter  3um, 

23.  grau  DJ^Iigfdiläger  geb.  Qnm.  SBafterioIogifd^e  Unterfud^ung :  ®afterioIogifd^ei8 
^nftitut  JBonn. 

Diefe  ?eute,  ferner  ber  (Ehemann  ber  grau  Dl^Iigfd^Iager  unb  brei  Äinber  bewohnten 
jufammen  ein  Üeinei^  ^auiS  in  bem  bid^t  oberl^alb  !£)uii^burg  am  Stl^eine  gelegenen  IDorfe 
ffianl^eim.  IJa^  betreffenbe  Äoft^au^,  mlä)t§  nod^  jtoei  »eitere  öon  ben  3*ww7<^^^  {Räumen 
ööUig  getrennte  ffio^nungen  enthält,  ftel^t  20—30  SKeter  öom  SR^eine  ab  unb  tttoa  300  SReter 
öon  anberen  ©ebäuben  entfernt.  ^a§  S^rinfmaffer  tourbe  getoö^nüd^  einem  im  ®arten  be^ 
pnblid^en  ßi^PJ^^^w^^n  entnommen,  ber  iebotf)  im  »ergangenen  ©ommer  in  golge  ber  großen 
Dürre  eingetrodfnet  mar.  35a]^er  mu|te  ba§  SBaffer  auf  einem  Äarren  t)on  bem  näd)ften 
©e^öfte  l^erbeigefd^afft  lüerben.  !£)a  bied  immerl|in  umftanbßd^  toax  unb  ber  3$orratl^  oft  auS^ 
ging,  fo  ift,  toie  jugegeben  tourbe,  l^in  unb  toieber  SRl^eintoaffer  getrunfen  toorben,  toeld^eiS  aud^ 
in  ber  Jftcgel  frifd^er  unb  beffer  fd^medEte.  —  Slm  2.  September  erfranfte  juerft  ber  19j[ä^rige 
©o^n  2^m  unter  fel^r  f)eftigen  ©t|mptomen  öon  Sf)oIera.  Der  fräftige  SWann  erl^olte  fid^ 
im  Spibemieenljaufe  bei  Duisburg  t)erl^ältni§mä6ig  fd^neü.  —  ?lm  13.  September  ftarb  ber 
SBater  31^^"/  ^ic  junad^ft  angenommen  tourbe,  infolge  eine^  Seiftenbrud^e^.  S3ei  ber  Seftion 
fanb  fid^  leine  6inHemmung,  im  Darminl^alte  finb  aber  ©^olerabacißen  nad^getoiefen.  —  S5on 
ben  jur  Seobad^tung  ebenfaUi^  iui^  (Spibemieenl^auS  eingelieferten  SOtitbetool^nern  l^atte  nur  nod^ 
bie  grau  Dl^Ugfd^Iager  öorüberge^enb  leidsten  Durd^faö.  ^n  ben  Deieftionen  biefer  grau 
jebod^  unb  in  benen  il^rei^  aRannei^  unb  einei^  ÄinbeiJ,  tocfd^e  lefeteren  flinifd^  leine  Äranl^eitö:* 
f^mptome  boten,  fanben  pd^  ebenfaüiS  Sl^oleraleime.  Der  iunge  gum  arbeitete  auf  ber  nieber^ 
rl^einifd^en  |)ütte  in  Duii^burg;  ba§  er  fid^  bort  inpjirte  ift  fe^r  untoal^rfd^einlid^,  benn  unter 
ben  Arbeitern  biefer  gabril  ift  fein  toeiterer  galt  öorgefommen.  Slud^  toirb  auf  ber  ^ütte 
nur  burd^au^  unöerböd^tigei^  ?eitung5toaffer  getrunfen.  gum,  ber  fel^r  anftrengenben  Dienft 
^atte,  ift  nad^  ber  Arbeit  fteti^  fofort  nad^  ^aufe  gegangen.  (&§  bleibt  bemnad^  nur  übrig, 
bie  ^nfeftion  ouf  ben  ®enu6  öon  SBaffer  oui8  bem  SR^einc  ju  bejiel^en.  SRid^t  leidet  erHörlid^ 
ift  bie  Stuftedfungöurfad^e  beö  SJater  Qnm.  5lm  3.  September  toar  ber  So^n  auiS  bem  ^aufc 
entfernt  unb  bie  SBo^nung  grünblid^  beäinpjirt.  Durd^  eine  ^olijeitoad^e  tourben  bie  Seute 
gänjUd^  ifolirt  unb  öerl^inbert  JR^eintoaffer  ju  benufcen.  Srft  nad^  Huf^ebung  ber  Äontrolc 
am  9.  September  erfranfte  ber  olte  Qnm  am  11.  unb  ftarb  am  13.  September.  (Snttoeber 
]§at  ber  an  Arthritis  deformans  leibenbe,  gebred^Iid^e  ®rei5  fd^on  früher  E^olerafeime  bei 
fid^  bel^erbergt,  ol^ne  fid^  franf  jU  füllen,  ober  unb  biei^  ift  toa^rfd^einlid^er,  bie  Uebertragung 
ber  Äranf^eit  ift  burd^  Dfiligfd^Iäger'i^  erfolgt.  8ä§t  fid^  bod^  nid^t  entfd^ciben,  toie  lange 
biefe  oor  bm  Zobt  bt^  äSateriS  3^^  ^ommabaciUen  in  i^renr  SerbauungiSfanate  Ratten* 
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24.  SÄargorctl^e  Zx^.     SBaftcrbtogifd^c   Untcrfut^ung :     Jp^gicnifd^eS    ^nftitut 
STOarburg. 

J)cr  ©d^tcppbampfcr  „2Ratt^ia^  ©tinncö  11"  ^attc  öom  1.  Slufluft  biiS  4.  ©cptcmbcr 
Dor  bcr  aWünbung  bci^  Slul^rortcr  Äaifcrl^afcniS  ßclcgen,  fobann  bi5  jum  5.  üor  SRul^rort  im 
©tromc,  an  tocld|cm  2;a9e  ia^  ©(i^iff  ju  SBcrg  fu^r.  —  9lm  7.  ©cptcmbcr  SlbcnbiS  crlranftc  bic 
Sl^cfrau  bc5  ©Äfiffcr«,  bic  47iäl^ri9c  Slife,  an  Durt^faß  unb  heftigem  ©rbrct^cn.  ©d^on  am 
8.  SJomittagi^  ftarb  fic  in  ©t.  ®oar.  —  3nm  Xxinltn  war  öon  ber  ©d^iffi^bcöößcrung 
Scitungöiüaffcr  bcnufct,  jnm  ©pülcn  ^afcn^  unb  ©tromtoaffer. 

25.  ©d^iffi^lncd^t  Slnbrcoi^  SJcr^oItc.    8aItcrioIogif(I)c  Untcrfnd^ung:  Saftcriolo* 
gifd^c«  Snftitut  Sonn. 

Do«  ©d^iff  „So^anna"  au«  aRüI^rim  a.  b.  3i.  ^attc  bi«  jum  6.  ©cptembcr  im  SRn^r^ 
ortcr  Äaifcrl^afen  gelegen  unb  fu^r  an  biefem  2;age  in  ben  ©ul^burger  ^afcn  ein,  um  Äol^Ien 
ju  laben,  ^ier  erfranfte  ber  ©d^iff^hted^t  SSer^oIte  am  12.  ©eptember  Slbenb«  plb^txä)  an 
©urd^faß  unb  ©rbred^en.  Slm  folgenben  SKorgen  würbe  er  bei  ber  ärjtlid^en  SReöifion  fÄfWer^ 
franf  im  Sette  gefunben  unb,  ba  bie  ©iagnofe  Cholera  asiatica  unjtoeifel^aft  erfd^ien,  fofort 
in«  (Spibemieenl^auiS  überführt,  ©d^on  auf  bem  S^ranöjjortc  öcrftarb  er.  Die  bafteriologifd^e 
Diagnofe  ftimmtc  mit  ber  Hinifd^en  überein.  !E)ie  ©l^efrau  SSerl^ofte  blieb  gefunb.  äuger 
bicfen  ®eiben  tootinte  nur  ber  ©d^iff^fül^rer  auf  ber  „S"^^^^^^^"'  ®ö  ^^^\^^  \^^^  ^^^ 
12.  ©eptember  in  2RüIl^eim  o.  b.  Jft.  »ar,  fo  würbe  feine  Qfolirung  bafelbft  auf  telegra^l^ifd^em 
SBege  öeranlaßt.  Sei  il^m  wie  bei  grau  SSerl^otte  fiel  bie  Unterfud^ung  ber  Deieftionen 
negativ  ou5.  3)ie  Seute  l^aben  angcblidd  fein  ungelod^tei?  JRl^einwaffer  gctrunfen,  foId^eS  jebod^ 
jum  ©püIen  benu^t. 

26.  ©d^iffer  |)ermann  ©d^otl.    Safteriotogifd^e  Unterfud^ung :   Safteriotogifd^eiS 
3nftitut  Sonn. 

Da«  ©d^iff  „Äat^arina"  ful^r  om  11.  ©eptember  öon  Seerbam  über  ©orfum  nad^ 
iDortred^t,  blieb  bort  t)om  12.  i\§  16.  ©eptember  unb  traf  am  18.  in  (Smmerid^  ein.  Sei 
ber  arjtltd^en  Unterfud^ung  am  äRittage  befanb  fid^  an  Sorb  nod^  %üt^  Wo^I,  unb  ©d^oQ  ging 
on  ?anb,  um  einjirtaufen  unb  einige  @la^  Sier  ju  trinfen.  SWad^  feiner  9iüdKe^r  an  Sorb 
erfranfte  er  jwifd^en  4  unb  5  Ut|r  3lbenbjg  an  l^eftigem  ffirbred^en  unb  !J)urdf)faQ,  fpäter  mit 
Ärampfen.  ffir  würbe  fofort  in«  Äranfenl^au«  gebrad^t,  ftarb  aber  bafelbft  fd^on  am  anberen 
SWorgen  5  Ul^r.  S)ie  Seute  auf  ber  „Äatl^arina"  gaben  an,  ba§  fie  jwar  nur  gefod^tc«  3i^ein* 
waffer  getrunfen,  jebod^  3U  SBirt^fd^aftdjwedten  ungefod^te«  gebraud)t  l^aben.  !£)er  Ort  ber 
3nfeftion  bürfte  in  Dortred^t  jU  fud^en  fein,  jumal  ba  bie  SSSaff erproben  in  ber  ®egenb 
öon  Seerbam  unb  Dortred^t  feiten«  ber  l^oUänbifd^en  ^Regierung  al«  öerfeud^t  erflärt  worben 
waren. 

27.  Äinb  '^Jetronella  Soni«.     Safteriologifd^e    Unterfud^ung:    Safteriologifd^e« 
Snftitut  Sonn. 

Da«  ©d^iff  „Drei  ©ebrüber"  war  am  16.  ©e^tember  oon  Slotterbam  abgefahren,  ^atte 
am  18.  bie  ©reuje  bei  Smmerid^  ^affirt  unb  war,  nad^bem  e«  furje  Qdt  auf  bem  ©d^redtfing 
(im  Si^eine)  auf  ber  $ö()e  oon  SRutirort  gelegen,  am  22.  ©cptember  im  Srftfanale  oor  Slnfer 
gegangen.  —  ©d^on  am  Slbenb  biefe«  2:age«  erfranfte  bie  fünfiä^rige  Xoä)ttx  '^Jetroneüa  be« 
@d^iff«fü^rer«  Soni«,  weld^e  am  äßorgen  nod^  ooQig  gefunb  gewefen  war,  an  (Srbred^en  unb 
Durd^fatt.    Da«  Äinb  würbe  in  ba«  SWeu^er  ©pibemieen^au«  gebrad^t,  wo  e«  nad^  vorüber* 
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gc^enbcr  SBcffcrung  am  26.  ©cptcmbcr  ftarb.  Qnm  ZxxnUn  toar  gcfod^tcS  SSSaffcr,  jum 
©cfd^irrfpületi  ungcloditci?  3i]^eintoaffcr  benutzt. 

ÜDic  ^nfcftion  l^atte  toa^rfd^cinltd^  in  ^ollanb  ftattgcfunbcn,  bod^  ift  nid^t  au^gcfd^Ioffcn, 
ha^  fic  burd^  3i]^cinh)Qffcr  bei  SRul^rort  gefd^al^. 

35cr  SScrIauf  bcr  (Spolera  im  SR^cinftromgcbictc  gcftaltctc  fid^  bemnod^  wie  folgt,  guerft 
ereignete  fid^  am  15.  Slnguft  in  ÜDonauefdEjingcn  ein  üereinjelter  ^oü,  ber  mit  aüen  übrigen, 
fpöter  beobad^tetcn  offenbar  in  feinerlei  ^wf^wi^ien^ang  ftet|t.  SSSenige  Jage  barauf  traten  in 
ber  üon  St|oIera  bii^l^er  üößig  frei  geiuefenen  SR^cinproüinj  ®rfranlungen  anf  unb  jioar  in  bem 
öon  |)ottanb  l^er  jnnäd^ft  nnb  am  meiften  bebro^ten  SRegicrung^bejirfe  3)üffeIborf.  ^n  bem 
^afen  öon  ütu^rort  nnb  feiner  nad)ften  Umgebung  erfranften  üom  20.  Slnguft  ab  lurj  nad^ 
einanber  mehrere  ©d^iffer  unb  Hafenarbeiter,  unb  bie  S3efurd^tung  lag  nat|e,  ba§  fld^  bort  ein 
größerer  S^olera^crb  bilben  tourbe.  ©inb  bodf)  bei  bem  getoattigen  ©d^iffi^öerfel^re  nn  ber 
9iu^rmünbung  unb  bei  ber  bcträd^tlidien  Qal)i  ber  gabrifen  in  Stu^rort  unb  bem  benad^barten 
35uiöburg  bcfonberi^  geeignete  SBebingungen  für  ben  9Cu^brud^  einer  ©pibemie  gegeben;  bie 
SD?ög(id)fcit  ber  SBeiteröerbrcitung  öon  bort  au^  ift  eine  überauiS  große.  SWad^bem  iebod^  bi5 
jum  2.  September  ad|t  gälte  öorgelommen,  traten  in  ber  fjolge  bx§  ^ttc  be^  SDionatiJ  nur 
nod^  jtoei  toeitere  ^inju.  g^P  ä"  gleidjer  Qdt  mit  ben  9iu^rort*Duii3burger  ^Jäflen  jeigten 
fid^  ©^oleracrfranfungen  an  anberen  Orten  bt^  SR^einftromgebiete^.  ©d^on  am  23.  Slnguft 
lam  ein  galt  bei  ©t.  ©oari^tiaufen,  alfo  toeit  ftromaufroärfcg,  öor,  unb  an  bemfelben  SCagc 
würbe  glcid^äeitig  bei  brci  ©diiffiöbewo^nern  bei  SWeu§  S^^otera  feftgefteüt;  eö  folgen  fd^ncß 
auf  einanber  einjetne  gäße  in  SWeutoicb,  in  Smmeridf)  unb  bie  öicr  ©rfranlungen  in  ber 
SBogmann'fdEjen  gamilie  bei  Sonn  unb  bei  Slnbernad^,  ferner  ein  gmeiter  fJ^H  in  S3aben  unb 
ein  fold^er  in  Äöln.  SSon  Slnfang  September  an  ift  im  gangen  Mf^einftromgebiete  ein  beutlid)er 
SRüdtgang  in  ber  ßa^I  ber  ©rfranfungen  ju  tjerjeid^ncn;  oom  3.  bi«  13.  ©eptember  er=^ 
eigneten  fid^  nod^  fünf  JJaöe,  einfdE|IiegIidf)  ber  SSSan^eimcr.  35ie  beiben  legten  Opfer  forberte 
bie  ©eud)C  am  19.  ©eptember  in  ©mmeridf)  unb  am  26.  ©eptember  in  geerbt.  85on  einer 
toirllid^en  (Spibemie  lögt  fid^  nid^t  fpred^en,  nur  an  ber  Stuljrmünbung  Ratten  fid^  bie  @r* 
franfungcn  jeitioeife  tttoa^  gehäuft;  im  Ucbrigen  finb  bie  am  SR^eine  entlang  öorgelommenen 
gälte  üereinjelt  geblieben. 

Offenbar  ift  ba§  Sluftretcn  ber  Spolera  im  9t^einftromgcbiete  als  bie  unmittelbare  gort^* 
fefeung  ber  ©pibemie  in  ^ottanb  anjufe^en.  S5eftätigt  wirb  biefc  Slnnal)me  burd^  bie  Slrt  ber 
SSerbreitung  ber  ©cudEje  in  ben  einjelnen  SWegicrungSbejirfen  unb  ©taaten  (fic^e  bie  Äarte). 
Slöein  im  SflcgierungSbcjirle  Düffclborf  lamen  16  ffirfranfungen  jur  amtlid)en  Äenntniß/  in 
ben  weiter  entfernt  oon  ber  ^oHänbifd^en  ©renje  gelegenen  9ftegierung5bejirfen  fiJln  unb  Äobleuj 
finb  brei  unb  fünf  gälle,  in  ber  *i|Jroüinj  Reffen  *9laff au  ein  gaü  unb  im  ©rof^crjogtl^ume 
Saben  jmei  gätte  feftgeftcllt  worben.  —  935llig  t)erfd)ont  blieben  ba«  ©roß^erjogt^um  Reffen, 
bie  9l^einpfalä  unb  (Slfag^Sotl^ringen. 

^\i  ani)  bie  Qa\)l  ber  öorliegenben  ©rfranfungen  eine  geringe,  fo  taffen  fid^  bod^  au5 
bem  SScrtaufe  ber  ©^oleraepibemie  in  SBcftbeutfd)lanb  in  mand^er  Hinfid)t  le^rreidfe  unb  inter^^ 
effante  ©d^lüffe  jie^cn.  —  @i§  wirb  baburd)  wicbcrum  ein  fdjlagenber  SeweiS  für  bie 
Xi)at\aä)t  erbrad^t,  ba|  bie  SScrfd^leppung  unb  SSerbreitung  ber  ©cud^c  burd^  bie  ©d^iff* 
fa^rt  weit  me^r  geförbert  wirb  ali§  burdi  ben  Sanbuerfel^r.  —  ®ie  Slnna^me  ferner,  bag  öor»* 
ne^mlid^  ba^  äBaffer  bcr  ©tröme  unb  ^äfen  bie  Slnftedtung  öermittelt,  unb  ba^  biefeS  ate 
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da  Xiifcr  bcS  C^ofardttiBcg  anjnfe^  ift,  finbä  na^  bcn  gcfammdttn  Srfa^ntngcn  cnmttc 
nd  nrini§t  uiuaiui^inig. 

ftnr  ia  cioott  gfoUe,  baa  ^^ononcf^ingtr,  ifl  bie  6tnfd^Icppiui9  auf  bem  ^onbiocge  ct^ 
Midi:  ob  btt  9iit)crfinig  auf  bcn  @ntuB  Dtrf nieten  Saffcr^  jurücfjufu^rcn  ifl,  IfiBt  fi^  nid^t 
aUH^ribcu.  —  Son  bcn  übrigen  26  Srfranfttn  ge^rtcn  31  btr  S^iff^b€i>dIItntn9  on,  einer 
MT  ^fcnorbeitcr  nnb  brtt  loo^nten  unmittelbar  om  Ufer  bed  9)^eined;  nur  einer,  iDc^er  fi^ 
bei  bcr  finutfent^ege  infisirte,  iDor  nid^t  mit  3i^iniDQfier  in  !^rü(nmg  gelommen.  S>ie  lieber^ 
trognng  bcr  finnd^  erfolgte  einfd^IieBßc^  ht§  foeben  ertt>(l^nten  in  8  oon  lenen  26  ^^^Oen 
bnn!^  Xnßrdnng  tum  ftrfint  3^  ^erfon.  —  @d  bleibt  bemnoc^  bie  Sntfle^ung  bon  18  ($üUen  )U 
ertUren.  2>irc{te  Uebertrogung  erf^eint  auiSgefd^Ioffen,  ba  bie  ^etreffenbcn  nic^t  mit  Spolera« 
tnutfcn  }U|ammengelommen  UKtren;  ouc^  ergaben  bie  angefleUten  Ermittelungen  feinerlei  Hn« 
^olt^imnltt  bafnr,  ba|  berfeu(!^te  Sktaren  bie  Urfad^e  getoefen  feien.  —  S3ei  Ginjelnen,  toie  bei 
bcn  Soggercm,  ^eijem  nnb  bem  Italiener  9ur(oni  (9{r.  19),  ifl  fogar  mit  S3eflimmtf^eit 
anjune^en,  bag  {ie  mit  @c^iffiS(abungen  aud  bem  9(ud(anbe  nid^td  3U  t^un  Ratten.  —  Qt^  bleibt 
ba^  nnr  übrig,  ba§  SSaffer  bt^  SR^eined  gu  befd^ulbigen,  mit  bem  biefc  f&mmtUd^en  ^^eute 
nnaudgefe|t  in  Serü^ng  tamen.  —  !Z)ag  t^tföd^Iid^  ba^S  9I^einn)affer  oerfeud^t  mar,  er^eUt 
barand,  ba^  im  XBaffer  bed  9ht^rorter  ^afend  breimat  lebendfö^ige  S^olcraleime  gefunben 
toorben  finb.  Sielfad^  ^aben  bie  Manien  ungefod^teiS  9i]§einn>affcr  getrunfen,  einzelne  fogar 
in  betrSc^tlid^er  üßenge,  fo  namentßd^  bie  Saggerer  unb  ^etjer,  meldte  bei  i^rer  Slrbcit  be- 
fonberd  oon  !Curft  gepfagt  merben  unb  burd^  einen  ^a^n  im  SDtafd^inenraumc  fetbfl  fletd 
©tromtornffer  erhalten  tonnen,  ^n  einjelnen  ^Um  kourbe  ber  @txm^  k)on  iRl^einiDaffer  in 
9brebe  gefteUt,  bann  aber  jugegeben,  ba^  (e^tered  jum  ©efc^irrfpUIen  unb  äßafd^en  be^^ 
^örper^  benu^t  fei.  3^^^!^'^^  '^^^  ^^4  ^ierburd^  äu^erft  leidet  bie  Qnfeftion  ))erurfad^t 
loerben.  — 

!Cen  beften  f8ttotx&,  bag  t^atfad^Iid^  burd^  2:rin!en  ))on  {R^eimoaffer  Sl^olera  ^erdor« 
gerufen  toorben,  liefern  bie  gäüe  SWr.  19  SBurloni  unb  SWr.  21  Qfol^ann  gum,  meldte  mie 
©jperimente  anjufc^en  fmb.  Surloni  geborte  ju  einer  großen  Qoiji  oon  Slrbcitcrn,  bie  ju» 
fammen  beim  Hafenbau  in  Äöln  bcfd^äftigt  »aren;  er  aüein  trani  {R^cimoaffer,  er  allein 
erfranfte,  toäl^renb  bie  Ucbrigen  fämmtlid^  gefunb  blieben.  —  Qn  bem  Orte  ©anl^cim,  in  bem 
überaß  Srunnentoaffcr  bcuufet  loirb,  erfranfte  nur  bie  311^^'f^^  gamilic,  toeldjc  in  Jofgc 
©ntrodneuig  il^rei8  SBrunnen^  jum  2^t|cil  auf  SR^einioaffer  angewiefen  toar.  — 

(S^  brSngt  fid^  nunmehr  bie  grage  auf,  too  in  iebcm  gälte  bie  ^nfrttion  ftattfanb,  unb 
mte  toeit  ber  Stl^ein  ate  oerfeud^t  anjufetien  toar.  —  ÜDic  Äapitäne  Sanbwel^r  unb  ©d^ott,  ebcnfo 
ber  ©d^iffiShted^t  SoKc  unb  oermut^Iid^  ^etronctta  JBonfcS  acquirirten  bie  Äranflieit  fd^on  in 
^oßanb.  ÜDurc^  SBoöc  (S'lr.  3)  lamcn  St|oferabejeftionen  in  ben  ffirftfanal,  burd^  locfd^c  bie 
beibcn  ^aüt  ^t)d  unb  S3ufd^  (5Wr.  4  unb  5)  oeranlagt  tourben.  —  Der  ocr^ältnifemägig  geringe 
SSerfe^r  auf  bem  ©rftfanale  mad|t  ej^  erllärltd^,  ba^  fid^  an  jene  brci  gätte  auf  „^tüd  ®c« 
brüber"  unb  „üKaria"  nid^t  nod^  »eitere  anfd^Ioffcn.  —  6inc  Prüfung  bcr  übrigen  Äraufcn«' 
gcfd^id^ten  ergicbt  bie  bemerlemStoert^e  2:^atfad^e,  bag  fid^  mit  SluiSna^me  bt^  Italiener«  Söurloni 
unb  feineiS  ^ffegerj^,  fammtlid^ie  ^anfe  innerl^alb  ber  Qnfubationöäctt,  alfo  in  bcn  jioci  biö 
fcd^ö  lagen  üor  ©tntritt  ber  crften  Symptome,  in  SRu^rort  ober  feiner  näd^ftcn  Umgebung 
aufgehalten  ^aben.  @i8  ift  bal^er  bie  SScrmut^ung  na^ctiegenb,  ba§  bicfe  fjällc  fämmtlid^  auf 
9lut|rort  jurüdtjufü^ren  finb.    SSSenn  aud^  an  jat|lreid^en  anbercn  ©teilen  S^olcrafeime  in  bcn 
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9ll^ein  gelangt  fein  mögen,  fo  l^aben  fte  ftd^  bod)  nid^t  gletd^m&gig  in  bem  gefammten  SSaffer 
öertl^eilt,  unb  t§  mußte  bei  bem  gewaltigen  ®efäöe  unb  ben  großen  SSSaffermaffen  ht^  Strome^ 
immerl^in  ein  Qu^aU  obtoalten,  toenn  jene  SSerunreinigungen  toeitere  Srlranfungen  öeranlaffen 
foQten.  @inem  fold^en  Qu^aüt  fd^eint  ä3urIom  jum  Opfer  gefallen  ju  fein;  ergab  bod^  bie 
bafteriologifd^e  Unterfud^ung  t)on  !{Safferproben,  bie  an  jener  ©teUe  gefd^öpft  maren,  n)o  ber 
Italiener  fid^  infijirte,  ein  negatik)ei^  9{efu(tat;  loa^rfd^einlid^  totil  bie  Sl^olerafeime  ingn^ifd^en 
fortgefd^ioemmt  waren. 

SCnberig  liegen  bie  SJerl^SItniffe  in  üiul^rort,  beffen  ^afenanlagen  l^ljgienifd^  fiußerft  un»* 
gflnftig  ftnb.  @ie  beftel^en  auiB  einem  ^omple;  t)on  einjelnen  langen,  unter  einanber  tommu^ 
nijirenben  Kanälen,  weld^e  blinb  enbigen  unb  mit  bem  Kleine  burd^  eine  enge  SKünbung  in 
SJerbinbung  fielen.  5)a  bie  ©pfilung  be«  ^afen^  tmr  bei  fteigenbem  SSBafferftanbe  unb  aud^ 
bann  nur  in  ben  oberftcn  ©d^id^ten  unb  fe^r  unöottlommen  möglid^  ift,  fo  fmb  bie  inneren 
^afenanlagen  atö  ftagnirenbe  ©emäffer  mit  aW  il^ren  l^^gtenifd^en  92ad^t^eUen  ju  betrad^ten. 
!£)a3U  !ommt  nod^  bie  töglid^e,  ununterbrod^ene  ^Verunreinigung  nid^t  nur  burd^  ^^atalmaffen, 
äbfätte  unb  Abgänge  einer  im  Durd^fd^nitt  2500  Äopfe  gö^Ienben  ©df)iffi^beü5IIerung,  fonbem 
aud^  burd^  bie  in  ben  alten  $afen  eingeleiteten  2lbtt)äffer  ber  1200  ©inmo^ner  ftarfen  2Ktftabt. 
©eiefta  öon  ff^olerafranfen  famen  melirfad^  in  ba^  ^afentoaffer,  unb  baß  fid^  Äommabacillen 
barin  befanben  unb  ert|ielten,  ift  burdf)  bie  bafteriotogifd^c  Unterfud)ung,  wie  fd^on  ertoäl^nt, 
barget^an.  —  äud^  ber  9if(ein  in  ber  5Wä^e  SinJ^rortj^  würbe  bei8  öfteren  burd^  Slbgönge  öon 
e^olcrafranfen  öerunreinigt,  t^  lann  bal^er  nid^t  SBunber  nel^men,  baß  ber  ^fuß  an  jener 
©tette  oerfeud^t  würbe,  umfome^r,  al^  bieiS  aud^  t)om  $afen  auiS  burd|  ben  9lui^f[uß  t>on 
SSSaffer  bei  SWiöeauwed^fel  gefd^e^en  lonnte.  — 

!J)ic  oben  gefd^ilberten  S^olerafätte  finb  fomit  i^rer  ©ntftel^ung  nad^  folgenbermaßen  ju 
gruppiren: 

I.   83om  SluSlanbe  eingefd^Ieppte  gSüc: 

a)  üon  ©übfranfreid^  ^er: 
1.  ^.  (S«r.  1); 

b)  öon  ben  SWiebcrlanben : 

1.  »oüe  (SWr.  3),  2.  Sanbwe^r  (5«r.  10),  3.  ©t^ott  (9lr.  26),  4.  JBoni« 
(S»r.  27). 
n.   Durd^  ®enuß  ober  ®ebraud^  oon  SRIjcinwaffer  in  35eutfd^Ianb  cntftanbene  gäüe: 

a)  burdf)  aSJaffcr  aui§  bem  5Ru^rorter  ^afen  unb  au^  bem  Jft^eine  in  ber  Srtätie 

ber  SRu^rmünbung : 
1.  erbet  (5»r.  2),  2.  9it)p  Äema  (5«r.  6),  3.  ^^ilippfen  (5«r.  7),  4.  ©übbebam 
(5«r.  8),  5.  SBefterfelb  (5«r.  9),  6.  SBoßmann  (9ir.  11),  7.  Änelfefem  (5«r.  15), 
8.  ©am)  (5«r.  17),  9.  ÜKenge^  (5«r.  18),    10.  3um  (9te.  21),  11.  Jift 
(5«r.  24),  12.  SBertioIte  (§«r.  25)j 

b)  burd^  SSSaffer  an  anberen  ©teilen  bt^  Stromgebiete« : 
1.  mt)d  (5«r.  4),  2.  JBurloni  (9ir.  19). 

in.   35urd^  änftedtung  üon  ^crfon  ju  ^erfon  entftanbene  x^äüt: 

1.  JBuft^  (5«r.  5),  2.  Soßmann  (5«r.  12),  3.  SBoßmann  (5«r.  13),  4.  ^enfel 
(S«r.  14),  5.  ÜKeegcn  (5«r.  16),  6.  Dund^eim  (5«r.  20),  7.  3um  (§Wr.  22), 
8.  D^Iigfdtiläger  (§Wr.  23). 
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!Da  fid^  öon  ®xuppt  HE  7  (Sriranftc  bnxä)  bcn  SScrfcl^r  mit  fold^cn  bcr  ®ruppc  Ha 
inpäirtcn,  fo  [inb  öon  bcn  22  in  SJeutfd^tanb  entftanbcncn  göttcn  19  auf  SHul^rort  jurüd* 
jufü^ren.  ^ 

3tud^  ein  ßegen  bic  üKöglid^feit  bcr  Qfnfeftion  einci8  ©tromc«  oft  erl^obencr  ©intoonb, 
nämB(^  bcr,  ba^  bei  aSerfcud^ung  tim^  fotd^en,  j.  S.  bei8  9il^cinftrome5,  bie  ©l^olera  eine 
)Dcit  grSgere  9(uiSbel^nung  annel^mcn  mügtc,  b)irb  (linfäQig,  totm  man  bie  k)orftel^enbe 
Darlegung  l^infid^tttd^  ber  ©ntftel^ung^art  bcr  ©cud^c  afö  jutrcffcnb  anerfcnnt.  SBaren  nur 
in  ber  Srtä^e  Slu^rorti^  bie  ®ett)äffer.  längere  ßeit  infijirt  unb  nid^t  bcr  ganjc  gfu^,  fo  ift 
cö  toeit  erflärttd^er,  ba^  fid^  bie  Spolera  in  i^rem  Umfidigreifen  befd^ränlen  lieg/  toenn  aud^ 
immerhin  eine  ganjc  SRci^e  tjon  ©rfranfungcn  öon  iener  ©teße  au^  öcrfd^lcppt  tourben.  (i§ 
ift  nantfid^  atteS  gefÄfc^en,  um  bie  ©d^iffer  tjor  bcm  9?ul^rorter  Jpafentoaffer  ju  toarnen,  unb 
eö  fte^t  feft,  ba§  biefe  Tarnungen  ©rfolg  l^atten.  gn  biefer  ^infid^t  toar  t&  günftig,  baß 
bo^  |)afenn)affer  äugerft  fd()mu|jig  ift  unb  namentßd^  im  ©ommer  fd^Ied)t  fd^medlt,  bal^er  alfo 
otine^in  nid^t  fo  oft  benufet  wirb  toie  ba^  ©tromtoaffcr.  ®erabe  in  SRu^rort  toar  auÄ)  ©orge  ge* 
tragen,  ba^  [xä)  bie  ©d)iffiS6eoöIferung  mül^cloiS  gutes  S^rinltoaffer  an^  ber  ftöbtifd^en  SBaffcrlcitung 
befd^affen  tonnte.  ©oiool^I  bie  9iul^rorter  mie  bie  ©uii^burger  ffiafferleitung  liefert  gutes,  einioonb*' 
freies  SBaffer,  benmad^  l^atten  bie  ®intt)ot|ncr  feine  SJcranlaffung,  ba»  |)afcntoaffer  ju  G5enug* 
ober  @ebraud^S5n)edEen  ju  oertocnbcn. 

!Diefem  Umftanbe  ift  eS  ju  Dcrbanfcn,  baß  bie  Spolera  innerl^alb  ber  beiben  ©täbte  felbft 
nid^t  um  fid^  griff.  6S  ift  beS  Weiteren  bie  gragc  ju  erdrtern,  in  toeld^er  SBeife  baS 
SR^einttjaffer  unb  namentlid^  baS  SRu^rorter  ^afenmaffer  juerft  tjcrfcud^it  tourbe.  SBejüglid^  beS 
®rfttanaIeS  ift  hierüber  fd^on  berid^tet  toorben;  bei  Äötn  mag  eS  oon  einem  tJorUberfal^renben 
©dE|iffe  aus  gefd^e^en  fein;  fo  ift  j.  93.  baS  ^nb  äSogmann  am  27.  9(uguft  iioifd^cn  ^öln 
unb  S3onn  an  ©l^olcra  erfranft,  JBurloni  in  Äoln,  alfo  ftromabtoärtS,  am  1.  ©eptember.  — 
XBie  bie  erften  (J^olerafeime  in  bcn  JRu^rorter  |)afen  gelangten,  fonnte  leiber  troft  aüer 
SBcmü^ungcn  nid^t  feftgeftcQt  toerben.  5)a§  fid^  üom  SSorjal^rc  S3acitten  ertialten  ^aben  fotiten, 
ift  nid^t  anjune{|men;  bie  oielfad^en  bamals  angeftettten  Unterfud^ungen  toaren  negatio  auS^ 
gefallen,  unb  oor  Slttcm  ift  im  ^a^re  1892  in  9iu^rort  lein  S^olerafaß  oorgcfommen. 
@S  ift  ferner  nid^t  ertoiefen,  ba§  ein  ff^olcrafrantcr  im  ©ommer  1893  öon  ^oüanb  ^er 
bortl^in  gefommen,  nod^  aud^,  bo^  einer  ber  bafelbft  ©rlranften  to&^renb  ber  ^JnfubationSjeit 
im  äuStanbe  geioefcn.  35er  |)oüänber  fd^eut  fid^,  beutfd^e  äerjte  jU  fonfultiren,  er  fud^t 
bal^er  fd^Ieunigft,  fobalb  er  fid^  frani  fü^tt,  bie  §eimatl^  toicber  jU  erreid^en,  felbft,  toenn 
bieS  unter  fd^tocren  pefuniären  Opfern  gcfd^clien  mu§.  35or  bcm  SBelannttoerben  ber  erften 
fJöUe  ^atte  ja  anä)  feine  firätlid^e  Äontrole  ber  ©d^iffer  ftattgefunben,  unb  cS  fann  toot|I 
fein,  ba^  ein  ©d^iff  mit  ©^olcrafranfcn  an  Sorb  bcn  SRul^rorter  ^afen  öcriaffen  ^at,  o^ne 
bo§  bieS  jur  amtlidf)cn  Äcnntnip  fam.  Sluf  fold^e  SSBcife  ober  aud^  burd^  einen  Seid^tfranfen, 
ber  fid^  ber  JBeobad^tung  entjog,  fann  bie  SJerfeud^ung  ftattgefunben  l^aben,  toorauS  fid^  bie 
aWa^nung  ergiebt,  in  S^olcrageitcn  aud^  fo(df)e  8eute,  bie,  im  Uebrigen  fd^einbar  gefunb,  an 
Diarrpe  leiben,  als  d^oleraoerbad^tig  ju  bc^anbcln,  fo  lange  nidf|t  bie  bafteriologifd^e  Unter* 
fud^ung  baS  ©egentl^eit  ertotefcn  ^at. 

(Jiner  furjen  Sefpred^ung  bebürfen  nod)  bie  beiben  SBan^eimer  gölte,  in  benen  beim 
geilen  Hinifd^cr  ©rfd^cinungen  S^oterabacillen  gefunben  tourben.  —  @S  ge^t  barauS  l^ertjor,  bog 
bie  bafteriologifÄfc  Unterfud^ung  auf  alle  bieienigen  auSgebcl^nt  toerben  muß,  tocld^ic  mit  Spolera* 

^tb.  a.  b.  ftaiferl.  ^funbl^eitSamte.  9anb  XI.  2 
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Iranfen  in  birelte  SBerü^rung  getommen  ftnb;  ift  bod^  bte  SIRoglid^Ieit  ber  Serfd^Iet^pung  bet 
®eud^e  burd^  fotd^e  Seutc  äberoui^  grog  imb,  meil  fte  f))ater  ntd^t  ju  lontroltren  ift,  befonberd 
gefä^rßd^.  9]tand|e  Spibemieen,  bereit  (Sntfte^ung  nid^t  ju  erflfiren  loar,  mSgen  auf  biefe  äßeife 
hervorgerufen  fein* 

SBad  ben  ^anll^eitök)erlauf  felbft  betrifft,  fo  bot  biefer  nid^tiS  fonberlid^  ISenterfendioert^eiS. 
9}on  27  (Sriraniten  ftarben  20  ober  74  7o;  red^net  man  nod^  bie  beiben  XBan^eimer  ^Ut 
l^inju,  bie  o^ne  flinifd^e  ^anf^eit^ieid^en  ber  Sl^olera  leerliefen,  fo  betr&gt  ber  ^rocentfa^  ber 
Sobe^faße  nur  69  %.  —  ©iebenmat  erfolgte  ber  töbtUd^  SluiSgang  in  ben  erften  24  ©tnnben 
nad^  Eintritt  ber  erften  Symptome;  t)ier  ^ranle  ftarben  innerl^atb  48  @tunben,  fieben  in  ber 
3eit  oom  jioeiten  bi5  öierten  S^age,  ie  einer  am  fünften  unb  fed^ften  S^age.  —  Sei  fünf  öon 
ben  fieben  ©e^eUten  nearen  bie  @^ntptome  geringfügig,  bie  beiben  anberen  f^Qe  bogegen  mttffen 
fd^were  genonnt  toerben.  —  Sei  faft  aüen  ®enefenen  ober  jog  fid^  bie  SRelonöale^jenj  auffaüenb 
(ange  ^in.  ©eranme  Qüt  fallen  bie  Sente  nod^  mell  aviS,  fä^tten  fid^  fd^Iaff  unb  neoren  un« 
fällig  2U  arbeiten. 

!£)ie  ^anll^eitiSerfd^einungen  koaren  in  ben  rapibe  oerlaufenben  fJr&Uen  Suterfi  ftürmifd^ 
unb  boten  ein  berart  d^aralteriftifd^eiS  Silb,  ba%  bie  ÜDiagnofe  t)on  Slnfang  an  nid^t  iueeifell^aft 
»ar.  —  SBie  auiS  ben  Äranf^eiti5gefdf|id^tcn  l^eroorge^t,  trat  ber  Sob  bei  einigen  (Srf rauften 
fo  fd^nett  ein,  ba§  öon  ber  ©inleitung  einer  Sel^anblung  feine  JRebe  fein  fonnte.  —  Sei  ber 
geringen  3#  ^^^  ^^^^^  toatm  ftatiftifd^  loert^teoQe  Seobad|tungen  bejuglid^  ber  S^erapie  utd^t 
anjuftetten.  Sei  einem  ber  ©el^eUten  fd^eint  bie  ^^pobermofl^fe  günftig  geioirft  gu  l^aben;  föo 
fie  fonft  angetoanbt  lourbe,  toar  fein  (Srfolg  ober  nur  ein  üorfibergel^enber  ju  öerjeid^nen.  — 

9ltö  bie  erften  (S^oteraf&Ue  im  9ll^einftromgebiete  auftaud^ten,  trafen  bie  Se^örben  auf 
®runb  ber  im  Qal^re  1892  gefammeften  ©rfal^rungen  unb  im  ©inne  ber  t)on  bem  Jperrn 
Steid^iSfanjIer  unter  bem  27.  ^uni  1893  ben  SunbeSregierungen  entpfo^Ienen  SJJagregeln  gegen 
bie  Spolera  ^)  bie  not^igen  Sorfel^rungen,  um  ber  Serbreitung  ber  ©eud^e  entgegengutreten. 
QuiSbefonbere  t)erbient  bie  ©id^er^eit  rul^menb  ^ert)orge^oben  ju  neerben,  mit  loeld^er  man  in 
bem  2umeift  gefäl^r beten  ategierungiSbeiirfe  S)üffeIborf,  ttberaU  bie  ©ad^Iage  rid^tig  erfenuenb 
unb  beurt^eUenb,  fd^neU  unb  jtoedCentfpred^enb  l^anbelte. 

j£ro^bem  bot  bie  9(UiBübung  bei^  (S^olerafd^u^ei^  burd^  bie  SanbeiSbe^drben  alt  ein  ntd|t 
^inreid^enbe  ©eioä^r  für  fidleren  ^fotg.  S)ie  befonbere  @efa]§r,  toeld^e  bem  9ll^einftromgebiete 
burd^  ben  ©d^iffi^oerfcl^r  bro^te,  mad^te  ben  Serl^äftniffen  ber  ©d^ifffa^rt  eigens  angepaßte 
SJ^a^nal^men  erforberßd^.  S)ie  ©d^ifffa^rt  mugte  einer  genauen,  ptanmä^ig  eingerid^teten 
ßontrole  unterjogen  loerben,  bie  t)oQ  föirffam  audg^fül^ren  ben  SanbeiSbel^örben  l^auptf&d()tid^ 
beSl^alb  nid^t  mögßd^  n^ar,  koeU  bie  neid^tigften  Sebtngungen  für  bie  erfprie§Ud^e  äßirfung  i>t& 
Ucbertoad^ungSbicnftcö  ein^eitlid)e  Drganifation  unb  einl^eitlid^e  Leitung  toaren.  —  Diefen 
f^orberungen  tonnten,  ba  bie  ©tromübertoad^ung  ftd^  nid^t  adein  über  baS  Gebiet  oerfd^iebener 
Sertoaltungi^bejirfe,  fonbem  aud^  Derfd^iebener  SunbeiSftaaten  erftredCen  mu|te,  nur  entfprod^en 
toerben,  loenn  ber  Dienft  öon  SReid^öioegen  angeorbnet  unb  aui^gettbt  tourbe.  —  ©d^on  1892 
^atte  fid^  bieS  atö  imedCmögig  ^erauSgeftetlt  unb,  ba  ftd|  bie  bamal^S  iti&  Seben  gerufene 
Organifation  burddauS  beio&^rt  l^atte,  fo  loar  t^  na^eliegeub,  bag  man  1893  in  berfelben 
XBeife  t)orging. 


*)  ^tt%l  SeröffentTK^ungen  bed  j^aiferUc^eit  @efimb§eit9Qmte«  1893,  @ette  481  ff. 
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«m  28.  «uguft  1893  tourbc  feiten^  be^  ^crrn  ^däiStaniUx^  ber  iJömglid^  prcugifd^c 
?anbrat]§  ®cfd^er,  bcr  fd^on  im  SSorja^re  mit  bcnfdbcn  Munitionen  beauftragt  geiüefen,  jum 
Weid^^fommiffar  für  bie  ©efunbl^eiti^pflege  im  JR^einftromgebicte  ernannt,  ©ein  SSSirfungSfrci^ 
crftredtte  fid^  nur  auf  preu^ifdie^  unb  ©ro^l^erjoglid)  ^effifri^c«  ®ebiet.  —  ^a&  Äönigreid^ 
Sägern  unb  ba^  @ro§^crjogtl^um  SBaben  erlannten  jtoar  aud^  bie  SWotl^toenbigfeit  einer  be* 
fonbercn  ©tromübertoad^ung  an,  festen  jiebod^  eigene  ©taatöfommiffare  ein,  toeld^e  in  ßubtoigö^» 
^afen  unb  SKonnl^eim  ©d)ipIontroIftationen  errid^teten  unb  ben  ©ienft  in  ö^nfid^er  SBeife 
regelten  toie  ber  SReid^öIommiffar.  .Ratten  aud^  bie  Äommiffarc  ber  beiben  ©taaten  Slniüeifung, 
fid^  mit  bem  SReid^öfommiffar  in  aSerbinbung  ju  fetjen,  fo  war  bod^  eine  3erfpütterung  be« 
5)ienfte8  l^eröorgerufen,  toeldie  jtoar  t^atföd^Iid^  feine  nadf)t^eiligen  golgen  gehabt  l^at,  bei 
21ui8brud^  einer  größeren  ©pibemie  aber  bie  prompte  unb  fd^neße  SlUiJfü^rung  bei^  E^olero^^ 
fd^ufce«  emftlid^  in  ^ragc  geftcßt  ^ätte.  —  Qfn  S3a^iem  würben  in^Sbefonbere  bie  üblid^en 
SonbungöpWfee  ber  SBejirfc  granfent^al,  8ubttjigi8l^afen,  ©pe^er  unb  ©ermeröl^eim  überwad^t 
unb  bie  mit  ber  Unterfud^ung  betrauten  2lerjte  öon  ber  Slnlunft  jebe^  ©d)iffe5  benad^irid^tigt. 
üDie  in  gubioigö^afcn  befte^enbcn  SSer^ältniffe  führten  fpäter  ju  einer  gemeinfamen  Äontrolc 
ber  ba^erifd^en  unb  babifd^en  Se^örben:  SSom  21.  ©cptember  ab  tourben  aüc  aufwärts 
fa^renben  ©d^iffc  (mit  SlUiSnal^me  ber  ^erfonenbampfer)  auf  babifd^er  ©eitc  an  ber  fo^ 
genannten  SWedtarfpifee,  in  bem  äußerften  SBinlel  jtoifd^en  Jftl^ein  unb  JWedtar  gelegen,  angel^alten 
unb  reöibirt;  bie  Srjtfid^c  Uebcrtt)ad)ung  in  ben  »eiter  aufwärts  befinblid^en  ^läfcen  tourbe 
in  ber  fjolge  burd^  eine  poUgeilid^e  Äontrolc  bt&  bafelbft  fid^  längere  Qdt  auf^altenben  ©df)iffig^ 
perfonaleig  erfeftt. 

gür  bie  ©injiel^ung  ber  9ieid)ölanbe  in  ben  Uebertt)ad|ungigbienft  bt§  JReid^eS  toar  1893 
feine  SSeranlaffung  gegeben,  bo  nid^t,  wie  im  SSorja^re,  ju  befürd^ten  war,  bag  bie  (Spolera 
ouf  ben  Kanälen  üon  granfretd^  ^er  eingefd)Ieppt  würbe.  S)ie  5Webenf(üffe  be«  9i^einei8  mit 
Sluignal^me  beS  SWain«  —  bii8  Slfd^affenburg  aufwärt«  —  Waren  im  oergangenen  ©ommer 
wegen  bt§  niebrigen  ffiofferftanbcö  nid)t  fd^iffbar.  — 

Der  Sieid^i^fommiffar  l^atte  bie  Slufgabe,  burd^  geeignete  SWa^regcIn  bie  ffiinfdöleppung 
unb  Verbreitung  ber  Spolera  burd^  ben  ©df)iffj^t)erfe^r  ju  üer^inbern.  Die  Unterbrüdtung  ber 
©euÄ)e  auf  bem  Sanbc  blieb  wefentlid^  ©ad^e  ber  Sanbe^bel^orben,  bie  aber  öon  ben  Organen 
beö  JÄcid^i^fommiffar«,  foweit  erwünfd^t  unb  moglid^,  untcrftütjt  werben  foöten. 

Um  ben  Qmd  bc«  ©d)iff)8übcrwad^ungigbienfte0  ju  erreid^en,  mußte  ber  gefammte  ©df)iffi8* 
öerfe^r  einer  regelmäßigen  Äontrole  unterjogen  werben,  gerner  waren  SSorfel^rungen  ju  treffen 
für  ben  gaß,  baß  fid^  ©fiolera*  ober  d^oIerat)crbäd)tige  ©rfranfungen  ereigneten,  unb  enbttd^ 
war  barauf  tiinjuwirfen,  ba^  für  bie  jur  Unterbringung  S^olerafranfcr  nßtl^igen  ©inrid^tungcn 
geforgt,  unb  baß  etwaige  ^^gienifdfie  aÄängel  bcfeitigt  würben.  — 

Der  JReiddi^fommiffar  errid^tete  neun  i?ontrolftationen  unb  jwei  SWebenftationen  (fiel^e  bie 
Äarte),  in  benen  ber  Dienft  oon  ©anitätj^offijicren  beö  aftiöen  Dienftftanbeö  öerfc^en  würbe. 
5n  emmerid^  war  icbe«  bie  ®renje  nad^  Deutfd)(anb  ju  paffirenbe  gaf^rjeug  ju  unterfud^en, 
wo«  o^ne  Slufent^alt  für  bie  ©d^iffe  gefd)e^cn  tonnte,  ba  fie  bort  bcr  goßabfertigung  wegen 
an^oltcn  mußten,  ^n  ben  großen  ^äfen  9lut)rort  unb  DuiiSburg,  ferner  in  granffurt  a.  2ß. 
würben  bie  ein^  unb  auigfa^renben  ©d^iffe  unb  aßc  liegenben  tögüd)  einmal  rcöibirt,  ebenfo  in 
SWainj,  wo  oußcrbem  nod^  bie  fämmtftd^en  ttialwart«  paffirenben  ©d^iffe  unterfud^t  würben.  — 
«uf  ben  übrigen  Äontrolftationen  SBefel,  Düffetborf,  Äö(n,  Äoblenj,  ©t.  @oar  unb  auf  ber 

2* 
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SWcbcnftatton  SKngcn  toar  bcr  Dicnft  l^ou))tfftd^Iid^  ambulant,  ^n  bcr  grül^c  fontrofirten  bic 
©anität^offiätcrc  bie  ©d^iffc  in  bcn  $äfcn  unb  ßiegcplöfeen  il^rc^  2tmtöfi^ci8  unb  ful^rcn  fobann 
bis  junt  Sinbrud^c  ber  DunWl^cit  beftimmtc  ©tromftrcdcn  ab,  bic  fo  bcmeffcn  unb  auf  bic 
ganjc  Sänge  bc5  9i^cinci8  i\&  mä)  SWaiuj  auftoörtö  öcrt^eilt  toarcn,  bag  iebcS  fa^renbc  ©d^iff 
t&iliä)  minbcftenS  einmal  einem  fontrolirenben  ÜDampfer  begegnen  mu^tc.  SBel^ufS  SJorna^mc 
bcr  JRcöifion  braud^ten  bie  ^a^rjeugc  nid^t  auäul^attcn,  fonbcrn  mußten  auf  ein  gegebene^ 
3eid^en  i^ren  ÄurS  Dcrlangfamen,  bamit  fid^  ber  Dampfer  an  il^re  ©eitc  legen  unb  mitfd^Iej)|)cn 
laffen  lonnte. 

UeberauS  großen  äufttjanb  t)on  Qdt  unb  SKü^c  l^atte  im  Qfal^rc  1892  bic  Unterfud^ung 
bcr  längs  beS  ©tromeS  öcrftrcut  anfernben  tS^^xitUit  öcrurfad^t.  @S  toar  ba^er  im  öcr=^ 
gangenen  |)erbfte  mit  ben  betl^eiligtcn  SanbcSbc^örbcn  bie  SScreinbarung  getroffen,  ba§  bicfe 
©d^iffe  ber  Sluffid^t  ber  Drtstjolijeibel^örben  unterfteüt  tourben,  jebod^  mit  bcr  3Ka6gabc,  bag 
bei  öortiegenbem  ©{(oleraöcrbad^te  bcr  juftänbigc  Äontroloorftanb  fofort  telegra|)l^ifdf)  ju  benod^* 
rid^tigen  toar,  ber  fobann  an  Drt  unb  ©teile  bic  weiteren  ©d^ritte  ju  tl^un  ^attc. 

35er  SWufeen  bcr  tägßd^cn  Sefid^tigung  cineS  iebcn  SR^einfa^rjeugeS  lag  nid^t  nur  in  bcr 
unmittelbaren  9luffinbung  S^olcralrantcr  an  S3orb,  fonbcrn  aud^  barin,  ba|  bcn  ©d^iffern  gum 
93cn)ugtfein  gebrad^t  iDurbc,  tok  bie  äScr^eimlid^ung  eines  ^anl^eitSfattcS  gänjüd^  unmöglid^ 
fei,  unb  ba^  ^ierburd^  bie  ©d&iffsbet)ölfcrung  jur  fpontanen  Slujcige  foId)er  fjättc  fo»ic  jur 
Ucbcrfül^rung  ber  Uranien  ober  35erbäd)tigen  an  8anb  öcranla^t  lourbc. 

Dem  crfpricglidicn  ß^^fö^^^^^'^i^^^^  ^^^  ©tromübcrioad^ungSbienftcS  mit  bcn  SBcl^örbcn 
ift  eS  JU  banfen,  baß  fämmttidf)e  Sl^oleracrfranfungen  unmittelbar  nad^  i^rer  ©ntftc^ung  jur 
Äenntniß  famcn  unb  fofort  unfd^äblid^  gcmad^t  tocrben  lonntcn. 

Sei  ben  ?Reöifioncn  übcrjeugten  fidf)  bic  Slcrjtc,  benen  Sajarct^gcl^ülfcn  unb  ^otijcibcamtc 
juget^cilt  toaren,  oon  bem  Ocfunb^citSjuftanbc  bcr  ©d^ipbemannung,  gaben  SScr^altungS* 
maßregeln  für  cintretenbe  S^oleracrfranlungen  unb  hielten  bic  Seute  ju  peinlid^er  ©aubcrfcit 
auf  ben  ©d^iffen  an.  Die  regelmäßige  DeSinfeftion  bcr  ^^^rjcugc,  wie  fie  im  SSorja^rc 
ftattgefunben,  tourbe  toä^renb  beS  S^'^^^^  1893  ju  Seginn  beS  Uebertoad^ungSbienfteS  nod^ 
auf  ber  ®renjftation  ©mmerid^,  fotoie  in  SRul^rort  unb  Duisburg  öorgenommen.  ©päter  fam 
bie  DeSinfeltion  nur  bei  ©df)iffen  in  SlnttJcnbung,  auf  benen  Spolera*  ober  df)oIcraöerbäd^tige 
©rfranfungen  feftgeftcüt  »arcn,  tourbe  aber  in  biefem  gatte  um  fo  energifd^er  vaib  grünblid^er 
t)orgcnommen. 

Die  gcfäl^rlid^ftc  9lnftedtungSgctegcn^cit  für  bic  ©d^iffsbeöötferung  bilbct  nad^  bcn  gc^» 
toonnenen  ©rfal^rungcn  ber  ©cnuß  ober  ®ebraud^  üerfeudE|tcn  ©trom*  unb  |)afentt)offcrS.  Die 
©orge,  baß  nur  gutes  SCrintoaffer  benutzt  unb  öcrbäd^tigcS  ©äff er  gemiebcn  ttjürbc,  »ar 
batjcr  eine  ber  l^au))tfäd^Ud^ften  älufgaben  beS  ©tromübermad^ungSbienfteS.  Die  unauSgcfe^tcn 
Tarnungen  öor  ®enuß  beS  JRl^einmaffcrS  finb  nid^t  o^ne  ©rfolg  gctocfen.  äcußcrtcn  bie 
©d^iffer  früher  oft  „tt)ir  l^aben  ftets  ©tromtoaffer  getrunfen,  cS  l^at  uns  nid^ts  gefd^abet,  cS 
wirb  uns  aud^  je^t  nid^t  fd)abcn",  fo  tjcrfid^ertcn  fie  fpäter  mit  großer  Seftimmt^eit,  i>a^  fic 
ungefod^teS  9il^einn)affcr  nidf)t  met)r  ücrtocnbctcn.  Die  l^od^ft  mangelhaften  unb  ungenügenben 
Ritter,  toie  fic  frül^cr  üielfad^  benufet  loarcn,  tourben  ueuerbingS  bei  ben  SRcöifioncn  nid^t  mc^r 
öorgefunben. 

SScrIangte  man  öon  bcn  ©d()iffern,  ha^  fie  ben  ©ebraud^  beS  ©tromioaffcrS  öermcibcn 
foüten,  fo  mußte  man  i^nen  aud^  ®elegenf(eit  geben,  fid^  gutes  SSSaffer  ju  befd^affen.     hierfür 
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^aben  bte  ^ontrolftattonen  in  93erbinbung  mit  ben  Ortöbel^orben  burd)  ^bdoge  ja^Iretd^er 
^^brantcn  am  Ufer  uncrmübltdi  öetoirft  unb  crl^cblid^c  gortfd^rittc  evjictt.  35a«  güöcn  bcr 
(Jfiffcr  icbod^  unb  i^r  Xxan^poxt  üom  ©d^iffc  an«  8anb  unb  toicber  jurüd  ift  immerhin  mit 
©d^wierigfcitcn  ücrlnü)3ft.  ®ö  ift  bal^cr  öon  bcn  ©anitat^offijicrcn  bcr  SSorfd^Iag  gcmaiit, 
ba^  bie  Ueberleitung  be«  ®cbraud^«n)affcr«  in  bie  93e^alter  ber  9l^einfaf)rgeuge  k)ermittelft 
Heiner  !Dom|)fer  erfolge,  toeldic  fid^  an  bie  ju  öerforgenben  ©d^iffc  anlegen  unb  ba&  SBaffer 
burd)  Sto^ren  ober  ®d^(&ud^e  überpumpen.  !Diefe  (£inri(i)tung,  meldte  fid^  an  einjetnen  Orten 
in  ^ottonb  betoöl^rt  ^at,  ift  ipenigften«  für  bie  größeren  ^äfen,  in^^befonbere  für  ben  9iul^r* 
orter,  bei  etwaigen  lünftigen  Sl^oleracpibemieen  bringenb  ju  empf elften,  gerner  müßten  ge* 
eignete  Äüt|Iüorrid^tungen  auf  ben  ©d^iffen  getroffen  werben,  burd^  ttcld^e  ba^  ©d^almerben 
beS  SBafferj^  in  im  gäffern  öerl^inbert  toürbe. 

SBenn  ftd^  nun  aud^  bie  oben  gefd^itberten  üKittel,  bie  ©d^iffiSbeöötferung  öon  ber  83er* 
»enbung  fdf)Ied^ten  SBaffer«  abjul^alten,  ate  wirffam  erliefen  ^aben,  fo  toürbe  botf)  unbebingt 
burd^greifenber  (Srfolg  burd^  bie  ä^erelelung,  nämlid^  burd^  ba«  ganjlid^e  Unbraud^barmad|en  ht§ 
oerfeud^ten  ?Bafferi8  atö  ©ctrfinl  ju  erjieten  fein.  —  ®^  ift  felbftoerftänblid^,  baß  ein  berartige« 
äßittel  nid^t  für  einen  ganjen  ©trom  angetoanbt  toerben  löunte,  für  einen  ^afen  toürbe  e«  lebod^ 
Don  großem  SSertl^e  fein.  Seiber  l^aben  bie  ja^Ireidien  83erfud^e,  bie  t)on  ber  ^ontrolftation 
{Rul^rort  ^infid^tlid^  be«  beftgeeigneten  ©toffe«  jur  SSerelelung  angcfteöt  toorben  finb,  nid^t  ju 
einem  abfd^Iießenben  (Srgcbniffe  geführt.  SBenn  e«  aud^  eine  SRei^c  üon  ©toffen  (j.  83.  $etro* 
leum)  giebt,  toeldfte  fid^  jur  (Srreid^ung  beö  angeftrebtcn  Qtotdt^  eignen,  fo  fte^en  bod^  ber 
Slntoenbung  bicfer  üKittcI  fd^toertoiegenbe  83ebenfen  (geuergefft^rlid)feit,  ©d^abigung  ber  gif^^^^^/ 
Äoftfpieligfeit  u.  f.  to.)  entgegen.  —  8Serl^aftnißmäßig  eintoanbfreie  SKittel  bürften  ha»  fogenanntc 
9{eutralöl  unb  ba&  ©ott)ent=^9tap]§ta  fein. 

Der  öon  ben  ©d^iffem  entleerte  Äot^  gelangt  in  ben  ©trom  ober  in  bie  ^öfen,  mögen 
auf  ben  ^aj^rjeugen  9(borte  ))orl^anben  fein  ober  nid^t,  unb  aOe  83emü]^ungen,  bie«  3U  üer^inbern, 
toerben  Dorau«fid^tUd^  Dergeblid^  fein;  e«  toirb  barin  aud^  bie  9(n{age  t)on  ja^Ireid^en  9(borten 
am  Ufer  tocnig  änbern.  Da  aber  gerobe  ber  ßot^  bie  Äranf^eit«feime  entt|ält,  fo  toirb  aud^ 
bei  C^oleraepibemieen  bie  ©efa^r  ber  SJerfeud^ung  be«  ©trom*  unb  |)afentoaffer«  nid^t  ju  be* 
feitigcn  fein. 

Der  83erlauf  ber  ©eud^e  im  SR^einftromgebiete  l^at  ))on  9ieuem  gejeigt,  baß  ftagnirenbe« 
SEBaffer  toeit  me^r  atö  fließenbe«  geeignet  ift,  ben  E^oleraerreger  infeftion«fftt|ig  gu  er* 
Italien.  Diefe  ffirtoögung  nid^t  nur,  fonbem  aud^  bie  ^Jorberungen  ber  ^^giene  im  ättge* 
meinen  (äffen  e«  bringenb  geboten  erfd^einen,  baß  überatt  eine  l^inreid^enbe  Durd^fpülung  ber 
^äfen  herbeigeführt  toirb.  ©inb  autf)  jur  (Srrcid^ung  bcr  Durd^fpülung,  toie  nid^t  ju  t)cr* 
lennen,  öielfad^  erl^ebfid^c  ted^nifd^e  ©d^toierigfeiten  ju  übertoinben,  fo  barf  man  bod^  bei 
ber  SBid^tigfeit  ber  ©ad^e  für  bie  6{iftenj  unb  ba«  ffiol^tergel^cn  unsfil^Iigcr  SKcufd^cn  t)or 
peluniören  Opfern  nid^t  jurüdtfd^rcdtcn.  —  3tm  9il^eine  finb  e«  befonber«  bie  ^äfen  öon 
SRu^rort,  Duisburg  unb  STOann^eim,  bereu  85erbefferung  in  ^tigicnifd^er  83cjiel^ung  junäd^ft 
nt&  aiuge  ju  faffen  ift. 

SWid^t  in  aöen  Orten  am  JRl^cine  toaren  bie  nötl^igcn  9i5umlid^feiten  jur  Slufnal^me  öon 
Äranfen  ju  befd^affen.  Damit  nid^t  burd^  längere«  ©ud^en  unb  SBcrl^anbcIn  mit  bcn  ®c* 
meinben  im  gegebenen  j^aüt  8Ser}5gerungen  eintraten,  tourben  am  Ufer  eine  9ficit)e  üon  3lu«fefee* 
ftotionen  eingerid^tct;  ©d^iffe,  ouf  benen  Sl^oleraf raufe  gefunben,  tourben  üon  htm  fontrolirenben 
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Stampfer  ini8  @d^Iep|)tou  genommen  unb  jur  nädiften  Sluöfefceftation  bngfirt,  too  bic  ^J^fottrung 
ber  Äranlen  unb  ber  Serbad^tigen  erfolgte.  2luf  ber  ga^rt  tourbc  fd^arf  barauf  gead^tet, 
ba§  Slu^Ieerungen  ber  Äranfen  u.  f.  \o.  nid^t  in  ben  ©trom  fommen  fonnten. 

^m  Uebrigen  mürbe  bejügfid^  ber  IDe^infeltion,  Cuorantäne  u.  f.  m.  nadf)  ben  oben 
angeführten  JBeftimmungen  öerfal^ren.  — 

Die  ©anitätöoffijiere  Ratten  bie  ?flidf)t,  ftd^  üon  bcm  guten  ^wftaube  ber  jur  aufnähme 
ber  hänfen  beftimmten  JRaume  ju  überjeugen.  j^txntt  mußten  fie  fid^  genou  über  bie  J^ljgieni^^ 
fd^en  33erl^ältniffe  in  ben  Uferft&bten  i^reiS  SBejirleiS  orientiren.  —  ®ic  liefen  t^  fid^  fortgefefet 
angelegen  fein,  bie  SSerme^rung  unb  SSerbefferung  ber  mit  i^rem  35ienfte  in  SBejie^ung  ftef)enben 
fotnitärcn  (£inrid^tungen  am  8anbe  l^erbcijufü^ren.  ^n  einer  Steige  öon  Orten,  mo  t^  an 
;3foIirungi8räumen  fehlte,  finb  fold^e  eingeriÄftet  morben,  unb  namenttid^  mürbe  hierfür  in  ben 
StmSfefeeftationen  geforgt. 

5Wad^  allebem  mar  bic  ÜC^ätigfeit  ber  ©anitätSoffiäierc  eine  überaus  anftrengenbe  unb 
üielfeltige,  fie  verlangte  in  t|o^em  SWa^e  Umrid)t  unb  ©id)er^eit  unb  fteltte  große  2lnforberungen 
an  lörperlid^e  SBiberftanb^fäl^igleit  unb  Slugbauer. 

Sei  ber  Drganifation  ber  ©d)iffigübermadE|ung  mar  baöon  ausgegangen  morben,  ha^ 
Slngefid^tS  ber  Sebl^aftigfeit  ber  Sll^einfd^ifffa^rt  unb  ibrer  großen  SBebeutung  für  ben  ganjeu 
beutfd^en  SBeften  Störungen  beiS  SBerle^rS,  fomeit  irgenb  angängig,  öermicben  mürben.  ®urd^ 
bic  Slui^übung  bci^  ÄontroIbienfteS  erfuhr  bie  ©d^ifffatirt  im  Uebrigen  feine  S3eeinträd^tigung. 
(&^  gefd^a^  aber  mo^I,  baß  Seute  ifolirt  mürben,  bie  jmar  d^oterat)erböd^tig,  aber,  mie  fid^ 
fpäter  ^erauigfteßte,  tJ^atfad&tid^  nid^t  d^olerafranl  maren.  Damit  ben  ^Betroffenen  unnüfeer 
3citüerluft  unb  ^jcluniärcr  ©d^aben  erfpart  blieb,  mußte  bie  entfd^eibung  über  bie  Diagnofe 
fo  balb  mie  mögUd^  burd^  bie  bafteriologifd^e  Unterfud[ung  gefallt  merben.  Qfn  ben  Qfnftituten 
(fiet|c  bic  Äranfengefd^id^tcn),  in  meldten  biefe  Unterfud)ungen  angefteUt  mürben,  ift  mit  großer 
©d^neßigfeit  gearbeitet.  —  JBefonber^g  gilt  biei8  öon  bem  geitmcifc  fe^r  in  änfprud)  genommenen 
baltcriofogifd^en  Qnftitute  ju  JBonn.  ÜDer  Leiter  beffelben,  ^rofeffor  ÜDöni^,  l)atte  bie  banleuiS^ 
mert^e  ©inrid^tung  getroffen,  baß  bie  Unterfud^ung  fämmtlid^er  Dbiectc,  aud^  mcnn  fie  SWad^tS 
eintrafen,  fofort  begonnen  unb  t^unlid^ft  bcfd^Icunigt  mürbe.  ©d^Ioß  bai8  JRefuItat  jener 
Unterfud^ung ,  meldte«  ben  ©anitötSoffiäiercn  telegrap^ifd^  mitget^eilt  mürbe,  Spolera  au«, 
fo  erfolgte  bie  fof ortige  ©ntlaffung  ber  Qfolirten.  @j^  fei  babei  ^ier  bcmerft,  ba^  ^rofeffor 
35önit5  fofgenbc  bead^ten«mcrtl)c  unb  bei  f)3äteren  ©fioferacpibemieen  ju  berüdtfid^tigenbe  S3eob* 
ad^tungen  mad^tc.  Die  3eit,  binnen  meld^er  ?RefonüaIeigienten  t)on  e()oterat)ibrionen  frei 
merben,  ift  fel^r  öerfd^ieben,  meift  bauert  fie  nur  einige  Slage,  fetten  mehrere  ©od^en;  in 
einem  gaüe  mürben  nod^  nad^  6V2  3Bod)en  ©l^olerafeime  nadigemiefen.  Scöor  bie  Äomma^ 
baciöcn  enbgültig  oerfd^manben,  fam  e«  öor,  baß  fie  gelegentlid^  ein  ober  jmei  2;agc  nid^t 
gefunben  mürben. 

5lte  bie  St|oIera  im  St^einftromgebictc  abnal)m,  erfolgte  Slnfang«  DItober  bie  (Sinfteüung 
beö  Uebermad^ungi§bienftei3  am  Dbcrrtiein  unb  in  äBefcI.  35ie  Stationen  be«  Unterr^eincö 
mürben  @nbe  Df tober,  afö  in  ^oüanb  bie  ®tnä)t  faft  gänjüd^  erlofd^cn  mar,  aufgef)oben. 
9^ur  bie  ©tation  @mmerid^  blieb  bi«  in  ben  ätooember  beftel^en. 


\/  ^ 


2*  2)ie  6I|oIera  l^ei  Sottngetu 

Dr.  3ftDfdi, 

KffiPent  am  3nflitute  für  3nfe!tion««^nI^eUen. 


Qnt  ^0(3^fommcr  1893,  ate  boig  SR^cingcbict  öon  bcr  Spolera  bcfonbetiJ  bcbro^t  toar, 
foin  t&  iu  einem  pß^Ud^en  9(ui$bru(3^e  ber  ©eud^e  in  ber  unmeit  (Solingen  an  ber  SBupper 
gelegenen  ^opierfobril  unb  Slrbeiterlolonie  „^opiermül^Ie".  9lafd^  ^intereinanbcr  öcranlagte 
fie  ^ier  in  ben  erften  Jagen  bt&  September  mehrere  Äranl^eitS^  unb  Jobe^fäüe,  bie  burd^ 
bie  ©d^neüigfeit  nnb  SBö^artigfeit  xf)xc&  SSertaufeiS  bie  SBefürd^tung  eineiJ  epibemifd^en  3luf* 
treteni^  ber  Äranf^eit  in  biefer  öorjugi^toeife  ftarf  beöölferten  ©egenb  auffommen  tiefen.  I)a 
bie  ©Upper  ^ier  nid^t  fd^iffbar  unb  burd^  ja^lreid^e,  an  i^ren  Ufern  gelegene,  inbuftrieüe 
Stniagen  beinahe  für  jebe  anbcre  ali3  ted^nifd^c  SBenufeung  ju  ftarl  verunreinigt  ift,  fo  mar 
eine  Serfd^lcppung  ber  Spolera  öom  {Rheine  auf  bem  SSJafferipege  nid^t  gut  benfbar.  SSiet 
me^r  fd^ien  fid^  ber  öon  öorn^erein  na^e  liegenbe  SSerbad^t  ju  beftätigen,  ba§  öon  bem 
Steine  ^er  burd^  öereinjelte  Äranl^eitötröger  bereiti^  lanbeinn^art^  bie  ©eud^e  fid^  ju  öer^^ 
breiten  begann. 

gür  ben  Äenner  bt^  bergifd^en  SanbeiS  lonnte  t&  babei  nid^t  jmeifel^aft  fein,  baß  in 
Slnbetrad^t  bcr  ^tigienifd^  für  einen  großen  J^eit  ber  SBeöötlerung  ungünftigen  ScbeuiSbebingungen 
bie  l^ier  fid^  entttjidteinbe  Spolera  ju  einer  ernften  ©efa^r  für  ba&  8anb  njerben  fönnte.  ®o 
mar  t»  geboten,  Urfprung  unb  SJerbreitungi^art  biefer  junäd^ft  nod^  5rtUd^  begrcniten  unb 
Keinen  (Spibemie  ju  unterfud^en,  um  bemgemaß  bie  SOtagregeln  ju  i^rer  tpirffamen  ^efämpfung 
ju  treffen. 

Die  Papiermühle  liegt  ungefähr  2  bis  3  km  5ftlid^  öon  ©olingcn  an  ber  SBuppcr,  mit 
ber  ©tabt  burd^  einen  ^^^rttjeg  öcrbunbcn.  3Jon  ber  SBobener^ebung,  »eld^e  ©olingen  mit 
feinen  in  jal^treid^e  ^äufergruppen  fid^  auftöfenben  3Jor orten  trägt,  ftral^ten  nad^  ber  SBupper 
mehrere  ^ö^enjüge  au&;  gmei  berfelben,  einanber  fid^  na^ernb  unb  babei  an  §ö^e  tt)ie  ©teil* 
^eit  genjinnenb,  taffen  anfänglid^  nur  333iefengrunb  jmifd^cn  fid^  unb  treten  bann,  cttoa  in  ber 
§olfte  ber  ©ntfemung  bi5  jur  XBupper,  bei  bem  ^äufcr!ompIejce  „SHtenbau"  ju  einem 
f(^malen  I^ale  jufammen,  an  beffen  9luiSgang  ^art  am  ©trome  bie  gabrif  unb  flotonie 
^apiermu^te  gelegen  ift.    S)em  Qn^t  beiS  ^^ak»  fotgt  t)on  ©oUngen  ^er  ein  S3ad^,  ber  tpie 
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baä  "SJ^al  feinen  SWamen  na^  ber  ^opicrmü^te  fü^rt.  Diefer  SBod^  nimmt  feinen  Urft)rnn9 
nici^t  eigentlid^  au&  einer  Qneöe ;  er  entfielt  öiclme^r  auS  ben  Stieberfd^lagötoäff ern  ber  ^ügel, 
bie  i^n  nmgebcn,  im  SBefonberen  ber  Jftltd^en  SlbJ^änge  ber  ©otinger  ^od^cbene.  I)iefe  ^aU 
\aä)t,  \orvit  ber  SOtongel  einer  ^anotifation  in  @oIingen  bringt  eS  mit  fid^,  bof  bie  gefammten 
3lbtt)äffer  ber  öftlid^en  ©tabtfeite  in  i^m  jnr  SBupper  fließen.  8ei(3^t  tagt  \xä)  ber  nnmittel* 
bare  ^^fö^^^^^^^Ö  ^^^  ^ciä)t^  mit  ben  {Rinnfteinen  ber  ©tabt  nad^toeifen,  nnb  »etd^e 
SBefd^affen^eit,  jnmal  nod)  SRcgengüffen,  ber  3"^^^  ^^^  Sad^eiS  infolge  beffen  borbietet,  ift 
unfd^ttjer  einjnfe^en.  ^ierjn  lommt,  ba^  in  ©oltngen,  befonberiS  in  ben  nod^  ber  ©tabtgrenje 
jn  gelegenen  |)änfern,  öielfod^  fo  mangelhaft  eingerid^tete  ©enfgmben  befte^en,  ba^  ein  Ueber* 
treten  i^rei^  Q^^^ß^^  ^^  Megenn^etter  ober  Ueberfüllnng  in  ben  S3ad^  erfolgen  mnß  unb  aud^ 
t^atfäd^lid^  beobad&tet  toirb.  SBeilanfig  fei  ertoä^nt,  baf  fid^  bie  SSer^ältniffe  für  bie  füblid^e 
@tabt^ölfte  ganj  ä^nlid^  geftalten;  andl|  ^ier  ge^en  bie  9lbtt)äffer^  barunter  bie  bc§  ftöbtifd^en 
@d^lad^t]^aufei8^  in  einem  93ad^e  jum  fR^eine. 

^m  ©ebiete  ber  Papiermühle  bient  ber  ertoä^nte  SBad^  nid^t  ^äuiglid^en  Qmdcn,  au&^ 
genommen  ettoa  gelegentlid^  jum  SS$ä)d^ef))ülen.  @ine  nid^t  unbeträd^tlid^e  äßenge  feinei^ 
SBafferiS  bagegen  toirb  im  iJ^brifbetriebe  öerbraud^t.  ^ierju,  fotoie  gleid^jeitig  jur  Klärung 
bt&  S5Jafferi3  finb  in  bem  Saufe  bt§  35ad^e^  brei  ©ammelteid^e  eingefd^altet,  jioei  baöon  na^e 
an  einanber  unb  mit  geringem  Unterfd^iebe  in  ber  SBafferfpiegel^öl^e  am  (Singang  bz§  Zf}aU§ 
bei  9lltenbau,  ber  britte,  ber  eigentlid^e  SBafferfammelbe^älter  ber  JJabrif,  ungefähr  20  bi^  30  m 
t)or  ber  Kolonie  gelegen.  Sei  ber  nidE)t  unbcträd^tlid^en  ©enlung  beö  X^ale^  »irfen  biefe 
brei  über  einanber  gelagerten  Jeid^e  nad^  2lrt  einer  Äläranlage,  bereu  Sinken  aüerbingi^  ba^ 
bmä)  tokbtx  beeintrftd^tigt  mirb^  bag  feiner  Don  i^nen  gebedtt  unb  fomit  gegen  jufällige  ober 
abfid^tlidlie  93erunreinigung  nid^t  gefd^ü^t  ift. 

Durd^  ben  Sad^  »irb  bie  9lnfiebelung  berart  get^eilt,  ba^  ftd^  auf  feiner  linfcn,  nörb* 
lid^en  ©eite  außer  ber  ^a^)iermttl^le  mannigfad^e,  t^eitö  ted^nifd^en,  t^eite  gefd)aftlid^en  Qtotdm 
bienenbe  SWebenräume  berfelben,  fott)ie  ba^  SBo^n^au«  bt§  SBefifecriS  befinben,  auf  ber  re(^ten, 
füblid^en  bagegen,  mit  bem  SSJol^n^aufe  bt&  Sldcrer^  Ä.  im  ^al^xmibt  beginnenb,  bie  eigent^»^ 
lid^e  Kolonie  in  ftufenformiger  3lnorbnung  ber  ^äufer  ben  SBerg  ^inaufjie^t,  beiDol^nt  öon 
öer^eiratl^eten  Arbeitern  ber  JJabrif  unb  öon  bem  ^an»^  unb  Dienftperfonale  bei3  SBefifeeriS. 
8Son  biefer  Slnfiebelung  tl^alaufwjärtö  U§  Slltenbau  gelegen,  finben  fid^  jerftreut  am  SBad^e 
einige  ©d^leiffotten,  bereu  Qnfaffen  t^eitö  felbftftanbige,  fogenannte  |)aui8inbuftriearbeiter  finb, 
t^eiliS  in  ©olingen  il^rer  SBefd^äftigung  täglid^  nad^ge^en;  mit  ber  ^apierfabrif  ftetjen  fie  in 
leinem  unmittelbaren  ^^f^mmen^ange.  ferner  befinben  fid^  auf  bem  SRudten  ber  beiben  baß 
Zi)ai  einfd^ließenben,  baffelbe  etma  30  bi5  40  m  überftcigenbcn  ^ö^enjüge,  einanber  jiemlid^ 
gegenüber,  jmei  Heinere  Drtfd&aften  ober  rid^tiger  |)äufcrgrup})en,  öon  benen  bie  nörblid^e, 
Heinere,  ,,©turm!glod^",  auigfd^ließlid^  öon  ^Jabrifarbeitern  bcmo^nt  ift,  bie  anbcre,  „St^eegarten'' 
genannt,  unter  feinen  ©intool^nern  nur  einen  einjigen  3lngcl)örigen  ber  ^Jabrif  jä^lt. 

©old^c  Drtfd^aften,  bie  oftmatö  nur  aui^  brei  U§  öier  Söol^n^äufern  befte^en,  bilben  ate 
Sluöbrud  ber  35eöolferung5bid^tigfeit  eine  SBcfonberl^eit  be^  bergifdt)en  2anbtß.  Ueberalt  an 
E^auffeen,  ffiegen,  SSSaff  er  laufen,  auf  ber  |)ö^e  ober  am  fjuße  einer  Sln^ö^e,  balb  abfcit^, 
balb  in  einer  ©ruppe  um  ben  S5efd^äftigungi3ort  ate  gemeinfd)aftlid^en  ÜÄittelpunft  gebaut, 
finben  fid(|  berartige,  meift  befonbere  5Wamen  fü^renbe  Slnfiebelungen.  Qa1)lxdi)t  SBege  unb 
gußpfabe  »ermitteln  bie  Serbinbung  unter  i^nen  unb  mad^en  btn  SSerfe^r  in  biefer  ®egenb 
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au  einer  faft  unlontrofirbor  oieberfdilunöenen  imb  öielgliebrigcn  Äctte.*)  ^n  SBcjug  auf  bie 
^^gtenifd^en  »er^äftniffe  gleid^cn  [\ä)  faft  aUe  biefe  Drtfd^aften.  UeberaU  trifft  man  ^äufer, 
bereu  ©o^nräume  für  bie  Qai)l  i^rer  ^nfciffen  ju  eng  ftnb.  ^ur  Slufnal^me  ber  abgönge 
biefer  jal^Ireid)en  3Henf(3^en  bicncn  nid^t  feiten  üerliältnigmaßig  ju  Keine  unb  fd^lcd^t  angelegte 
©enigruben.  ©er  SBafferöerf orgung  bienen  genjo^nüd^e  Äeffelbrunnen,  bie  »eber  burd^  i^ren 
Wo^bau  no(3^  burd)  i^re  Ueberbad^ung  gegen  SSerunreinigungcn  gefd^üfet  finb.  geltere  finb 
aber  um  fo  leidster  möglid^,  afö  bei  ber  hügeligen  SBefd^affenl^eit  be«  ©etanbeiS  ber  Srunnen  — 
oftmatö  ber  einjige  beö  DrteiS  —  faft  immer  an  ber  tiefften  ©teüe  fid^  befinbet.  ©o  gel^örte 
e«  in  mand^en  biefer  Drte,  bie  id^  fennen  gelernt  ^abe,  jU  ben  regelmäßigen  Sorfommniffen, 
bog  nad^  ^Regenwetter  ber  SBrunnen  erft  burd^  ftunbenlangeiS  SluiBpumpen  geflärt  »erben 
mußte. ') 

S)a  ein  !E^eiI  ber  Arbeiter  unb  3lrbeiterinnen  ber  ^apierfabril  nid^t  in  ber  Kolonie, 
fonbem  in  fotd^en  Drtfd^aften  ber  Umgebung  feinen  SSJol^nfi^  ^attc,  fo  begreift  fid^  ebenfotoo^I, 
toeld^e  Slu^be^nung  bie  Spolera  in  biefer  ®egenb  ^fitte  erreid^en  fonnen,  atö  aud^  njie  fd^toierig 
e^  öon  einem  beftimmten  3^üpwwft^  ^b  »erben  mußte,  i^r  erfolgreid^  entgegenjutreten.  5Die 
3a^I  ber  außerl^atb  ber  gabrif  ttjo^nenben  2lrbeiter  belief  fid^  beim  Sluöbrud^e  ber  ©eud^e  auf 
22  bi^  24,  üon  i^nen  »o^nte  nur  einer,  ber  Seimfod^er  SW.,  nebft  gamilie  in  ©olingen, 
außerbem  aber  öier  unöer^eirat^ete  SBureauangefteüte  ber  Jabrif. 

D^nc  biefe  außerhalb  SBo^nenben  betrug  bie  Äopfjal^I  ber  flolonie  ettt)a  50;  Mt^  in 
äüem  maren  fomit  taguber  burd^fd^nittlid(|  ungefähr  80  ÜWenfd^en  in  ^apiermül^Ie  beifammen. 
gfir  2lUe,  öorne^müd^  für  bie  SBettJO^ner  ber  Kolonie,  bilbcte  ba»  bereitiS  er^fil^nte  ^au§  bei^ 
8(fereri3  S.  einen  SWittel^Junft  be^  taglid^en  SSerfe^riJ  unb  jttjar  auS  öerfd^iebenen  ©rünben. 
Einmal  fanben  nur  ^ier  bie  Äoloniften  Gelegenheit,  i^ren  SBebarf  an  Segetabitien  ju  bedien, 
ba  Ä.  ber  einjige  Sanbmann  be^  Oxtt^  »ar;  baneben  betrieb  bie  grau  beffelben  eine  2WiId^^ 
toirt^fd^aft  unb  jal^Ite  unter  ben  Drtöeintoo^nern  öiele  jU  i^ren  Äunben.  gür  bie  JJabrif* 
arbeiter  lam  ferner  in  SBetrad^t,  baß  fid^  im  Ä.'fd^en  ^aufe  ein  äuSfd^anf  öon  S3ier  k.  befanb, 
ber  gern  befud^t  mar;  aud^  »urbe  ^ier  gegen  geringei^  ©ntgelt  ^eißeig  SBaffer  jur  fiaffee* 
bereitung  abgegeben  unb  namenttid^  feitenig  ber  Arbeiterinnen  öielfad^  geholt,    tiefer  ganje 


*)  ^täft  anfc^ault^  Beleuchtet  biefe  Ser^öItntfTe  bei  gaU  eined  augei^alb  ber  ftotome  »o^nenben  ©^reiner« 
ber  ^brif,  ber  auf  feinem  täglichen,  etioa  einfianbigen  Sege  fünf  hx9  \z6fi  fo((^er  feineren  ober  grögeren  Orte  3U 
berfl^ren  ^atte.  Se^rreic^  ifi  aud^  bie  S^atfat^e,  bag  man  etma  eine  ©tunbe  nieit  l)on  Solingen  au«  fahren  fann, 
o§ne  ft(^  länger  o(«  5  h\»  10  iDZinuten  außerhalb  ber  Käufer  gu  befinben. 

')  €ine  ^udna^me  machen  wo^l  im  fangen  bie  größeren  @täbte  bed  Sanbed.  <&ier  befielt  meifi  tine 
SBafferfeltimg  unb  eine  ^fu^r  irgenb  welcher  9rt.  2)ie  $er|ä(tniffe  in  Solingen  aber,  Aber  bie  i(^  au«  eigener 
Inf^Quung  berichten  fann,  liegen  anber«.  @o  ifl  gmar  für  biefe  @tabt  bie  Slonnenabfu^r  on  eine  ^riüatgefeaft^aft 
bergeben,  iebo(^  ber  ^flen  wegen  nur  in  befc^rünfter  9u«be^nung.  gemer  beftl^t  bie  6tabt  eine  SBafferleitung, 
bie  ein  fe^r  no^fft^meclenbe«  föaffer  in  ^inrei^enber  Wlm^t  liefert  unb  bereu  9bt(age  ipie  I6etrieb,  wie  ^  mic^ 
perfdnlic^  überzeugt,  aU  boSig  unbebenHit^  angefe^en  werben  lann;  baneben  ftnben  ft(^  aber  no(^  ^in  unb  wieber 
einige  fteffelbrunnen,  beren  SBaffer  wegen  feine«  Dermeintlic^en  loderen  9Q3o^(gef(^ma(!e«  bon  fielen  Dorgegogen  wirb. 
Cin  ©runnen  biefer  «rt  fle^t  im  fogenannten  ^.Siepc^en",  einer  (Bxvo^pt  Don  5  bi«  6  Käufern,  bie  er  gemeinfc^aftlit^ 
t>erforgt.  Sie  ic^  Don  gufäüig  anwefenben  grauen  erfuhr  unb  wie  au(^  bemerkbar  war,  würbe  bier  gew5^n(i(!^ 
bie  ffiafc^e  geweicht  unb  gefpült.  2)er  Äeffel  war,  wie  üielfac^  im  Sanbe,  mit  einem  großen,  fel^ler^aft  gcioorbenen 
©(^fPein  beberft,  auf  bem  f«^  t>a9  ^umpenge^aufe  er^ob.  (Sine  ehoa  gwei  fäupcgroge  Cücfe  im  @teine  war  nur 
oberf[ä(^i(^  mit  einem  nic^t  einmal  ebenen  ©ru(^|leine  gefc^toffen,  nac^  beffen  o^ne  SWü^  gu  bewerffiettigenber 
Entfernung  ber  SS^afferfpiegel  blog  lag. 


ffiertef)r  (pieUe  fiili  BorjugSmeife  in  bec  fiemen  SüÄ)e  beö  §aufeS  06,  in  bet  au(%  ber  einjige 
S3ntnnen  ber  j^lonie  unletgrbrac^t  toac.  ^n  9tn6ttraä|t  biefer  Umftänbe  mugte  tö  nm  [0 
Der^angntguoQer  fein,  baß  gerate  in  biefem  |)aufe  bie  Spolera  i^ien  SInfang  no^m. 

Sluger  S.,  feiner  $rau  unb  jioet  @ö^nen  im  Sllter  nm  4  unb  8  i^a^ren,  fonie  feiner 
alten,  Irönnicfien  SDIiitter,  moiinten  in  bem  §aufe  gmei  gabritarbeiler  23.  unb  S8r.,  ferner  ein 
ffine^t  93.,  ber  nid^t  jur  gabtif  gehörte,  fonbern  beim  Sdetbau  fiatf.  Iiiefer  t^etlte  mit  bem 
31rbeiter  SB.  ein  p  ebener  fficbe  belegenes  ©^lafjimmer,  loo^renb  ber  Sirbeiter  83t.  eine 
^obentammer  barüber  tnne  ^atte.  SCuger  ben  benannten  befaitben  fii^  fett  fuijei  Qäi  (bem 
27.  Sfugnft  1893)  ber  ißater  unb  eine  ©li^iDerter  ber  @^efrau,  roc^e  aaä  i^rem  So^nft^ 
„^Dtbel"  bei  SSo^um  jugereifJ  waren,  ju  a3efuc[|  im  §aufe. 

Ära  SIbenb  beä  31.  StngnfJ  1893  ertronlte  nun  ptöfeli^  unter  ben  ©rfd^einungen  eine« 
^e^bur^foQe«  ber  SUerfneii^t  83.,  ein  40|a^riger,  biSl^er  gonj  gefunbei  3Rann  fo  heftig,  baß 
bie  ^^injujie^nng  eined  Strjteg  aus  @o(ingen  notfimenbig  rourbe.  !t)erfelbe  ^ielt  bie  Sttranlung 
mit  SRitdfui^t  auf  einige  um  biefe  Qnt  t^m  jur  Seoba^tung  gefommene  ^^Qe*)  in  ©oUngen 
für  einen  um  biefe  i^a^reSjeit  gewö^nliii&en,  burd)  Diäffebtcr  oetnrfmi^ten  SBre^burdjfatl.  J)ie 
t^olge  (e^rte,  bog  bie  3)iagnofe,  ber  entfpre^enb  forcoIiE  bie  batteriotogifc^e  Unterfnd|ung  roie 
mäi  prop^^lattif^e  3Ra|tegeln  unterblieben,  irrt^ümlii^  xoat. 

9lm  3.  September  frü^  n>urbe  ber  3t>n<ncrgenoffe  bti  @r(ronften,  ber  Slrbeitet  S.,  mit 
iBre^bure^foU,  Seibf^merjen  unb  heftigen  ^amf)fen  in  Slrmen  unb  deinen  in  feinem  83ftte 
aufgefunben,  na^bem  er  bi«  jnm  SIbenb  Borger  o^ne  Älagen  ober  auffäQige  firanfI)eitS' 
erf^einungen  feine  Slrbeit  oerrii^tet  f|ütte,  unb  ftarb  gegen  10  U^t  SJotmittag«  on  benifelben 
Sage.  Er  mar  ein  fii^wäd)ti(i)er,  bem  !Erun!e  ergebener,  babei  an  Spilepfie  leibenber  SWeufd), 
ber  im  grü^tinge  be*  ^a^teS  auf  ber  SJanbetfc^aft,  ober  ridjtiger  beim  Sanbftrei^cn  noii^  ber 
Kolonie  gefommen  mor  unb  bafelbft  ©teUung  junSc^ft  at8  @e^filfe  btS  @Särtnerg  gefunben 
^atte.  SßJieber^ott  fjatte  er  feit  biefer  Qät  an  J)ur(|füll  gelitten,  julegt  amif^en  bem  14.  unb 
19.  3Iuguft.  Md^t  Stoge  Dor  feinem  lobe  war  er  au«  einem  ©(i^teiffotten  beä  X^ale«  in  bai 
Ä.fÄ|C  ;^üuB  gejogen,  angeblich  baettS  mieber  mit  teid)tem  Imrc^falle  behaftet.  Die  am  9Jad^= 
mittag«  beä  ©terbetageS  ausgeführte  Scttiou  ergab  junäi^ft  einen  üfnten  2)armfatort^;  inbeß 
ftellte  bie  nunmehr  auc^  auf  ben  noc^  immer  fcdroer  Tranfen  $.  auSgebe^nte  bafteriologif^e 
Unterfnäjung  in  beiben  göHen  baS  9Jor^anbenfcin  afiotifd)er  Etjotera  fcft.*) 

83i8  äum  5nod)mittage  US  4.  ©eptember,  an  mele^em  2^age  baß  Srgebniß  ber  balterio= 
(ogift^en  Unterfmi^ung  mitget^eift  mürbe,  uerblieben  fomof)[  bie  Min,  '"><  'i"'!  ber  ertronfte 
ö.  im  S.'fc^en  ^anfe;  bie  gegen  bie  ÄtanltieitSDetbreitung  getroffenen  Snoßregeln  bcf^rüuRen 
f[^  bis  ba^in  auf  bie  X)e£infettion  beiS  3(bortei8,  beS  SeicE)en=  unb  ^anlenjimmerd  mit  St|(or' 
tait,  fomie  auf  bie  GErtfieilung  von  93erf|aUung@ma|rege[n  an  bie  Sinmo^ner  be§  ^aufeS. 
SriQ^bem  bie  eigentliii^e  S^obeSurfoii^e  bed  SB.  jeboi!^  feftgeßeQt  Wor,  mnrbe  bie  Seiche  beerbigt 
unb  ber  erh'untte  f8.  in  haS  injmtf^en  jum  S^oleralajaret^  eingeti^tete  ft£ibli[cE)e  Setdien^oug 
uon  Solingen  übergeführt.  9'iunmef)r  würbe  ferner  ber  ^vifaü  beiber  SRauine,  in  benen  bie 
brauten  bejw.  ber  !£obte^)  gelegen  tiatten.   Derbrannt,   bie  9iäume  würben    beSinfijirt   unb 

')  <Si  »bb  loeitnftin  auf  bicfribcn  iioi^  jurildjuCominat  fem. 
*)  IBci  S9'  «fl  na<^  [tiium  am  7.  Sepinntec  nfolgtm  Zclbt. 

^  Sic  ObttuHion  iDucbe  in  ttnn  SeiSmiKRamiiifT  auegcfü^rt,  in  b«  tiit  inift  bi«  jui  !9eetbi> 
gung  Deibficb. 
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gefd^(offen.  (SbenfaQiS  mit  S^Iorfatt  beiSrnftsirt  tombt  bt^  SSeiteren  no(]^  eine  ilRiftgrube^  t)on 
totld)tv  f^tüfftgfeiten  in  einer  9linne  in  bie  SBu))))er  absoffen/  unb  t)on  ber  man  xAä)t  fidler 
mar,  miemeit  fie  etma  $(uiSteerungen  ht&  (Sriranften  entließ. 

SSJie  t>tx\patct  biefe  SWapregeln  famen,  tel^rte  bereit  ber  Umftanb,  ba§  b\&  jnm  folgcnben 
Jage,  bcm  5.  September,  fünf  weitere  öerbfidtitige  (ärfranlungen  vorfielen,  fomie  ber  Job  einer 
ouger^alb  mol^nenben  9trbeiterin  befannt  mürbe,  bie  man  inbeg  o^ne  bafteriologifd^e  f^eftfteQnng 
ber  Jobe^nrfaci^e  beerbigt  ^atte.  9lm  5.  (September  felbft  erfranfte  fobann  mit  SBred|bnrd^faIt 
bie  junge,  im  öicrten  3Honate  f(]^mangere  fjrau  beS  SBerfmeifteriS,  meld^er  felbft  bereite  ju  ben 
am  Jage  Dörfer  (Srfranften  gel^örte.  SKit  ben  bi5  je^t  ermahnten  g^tt^^  W^^  ^^^  Seud^e 
öon  i^rem  SluiggangiSpunfte  bereites  auf  anbere  ^äufer  übergegriffen.  Slm  7.  September 
ereigneten  fn^  jUjei  »eitere  (Sriranlungen,  benen  fi(^  am  8.  September  biejenige  beiJ  oben 
ermähnten,  in  Solingen  mo^n^aften  8eimIo(]^er^  ber  JJabrif  anfd^Ioß.  S^ä^if^^  ^^^  ^^^ 
bei  ber  oben  ermahnten  'J(rbeiterin  Spolera  bafteriotogifd^  erfannt  morben,  nad^bem  auf  $(ntrag 
bt§  Seiten^  ber  balteriologifd^en  Unterfud^ungi^ftation  ju  S5onn,  ^rofeffor  I)önt|,  bie  ©f^umirung 
ber  8ei(^e  ftattgefunben  l^atte.  SBefcnttid^  bem  ^Betreiben  be«  ^rofeffori^  S)öni<},  metd^er  am 
7.  September  in  ber  Äotonic  anmefcnb  mar,  ift  e5  jujufd^reiben,  menn  nunmehr  mit  ÜDe^S* 
infeftion,  9lbfperrung  unb  ben  fonft  erforberlid^en  SWaßregeln  in  meiterem  Umfange  oorgegangcn 
mürbe.  6«  muß  l^ier  eine^  für  bie  SBefömpfung  ber  Seud^e  ungtüdtUd^en  3"föö^^  gebadet 
merben,  nömlid^  ber  SSafanj  bt»  Solinger  Srei^pl^iififate«.  S)a  am  7.  September  außerbcm 
ber  Sefifeer  ber  gabrif,  ber  felbft  fd^on  längere  Qdt  an  d^ronifd^er  SSerbauung^ftörung  litt, 
au5  begreiftid^en  ©rünben  feine  anftrengenbe  J^ätigfeit  aufgab  unb  bie  Kolonie  verlief,  ferner 
aud^  ber  im  Uebrigen  um  bie  Selämpfung  ber  Seud^e  in  i^rem  erften  Stabium  fe^r  öerbiente 
Direftor  beg  ftäbtifd^en  Äranfenl^aufe«  burd^  bie  ffiinrid^tung  bt»  neu  ju  fd^affenben  Spolera* 
lajaret^ei^  unb  bie  Pflege  ber  (Srfranften  öottauf  in  Slnfprud^  genommen  mar,  fo  fehlte  ^emanb, 
ber  ftänbig  an  Drt  unb  Steüe  ben  Dingen  bie  Slufmerffamfeit  angebei^en  ließ,  bie  fie  täglid^ 
bringenber  erforbertcn,  unb  ber  öor  Slltem  für  bie  genaue  Befolgung  unb  gemiffcn^afte  5Iui8:* 
fü^rung  ber  beljörbtid^en  änorbnungen  forgte.  So  fam  t»,  baß  erft  nad^  ber  Unmefen^eit  öon 
'profeffor  Donife  bie  längft  geplante  ©inrid^tung  einer  ftänbigen  arjtlid(|en  Uebermad^ung  für 
bie  Kolonie  unb  bie  93emo^ner  beiS  J^aleS  jur  SSirflid^teit  mürbe.  !Ciefelbe  in  ben  ^änben 
eine^  eifrigen  unb  fad^öerftanbigen  jungen  Slrjte^  gelegt,  forberte  am  9.  September  eine  meitere 
Snja^l  Derbad^tiger  $er fönen  ju  Jage,  meldte  b\§  auf  eine  ober  jmei  HuiSna^men  fämmtUd^ 
in  ber  golge  atö  d^oleralranl  erfannt  mürben. 

3)ic  testen  beiben  bafterlologifd^  nad^gemiefenen  ©rfranlungen,  bie  fid^  überbie^S  nid^t  in 
ber  Äolonie  felbft  ereigneten,  fielen  auf  ben  12.  September;  mit  i^nen  ^atte  bie  Seud^c  i^r 
Snbe  erreid^t. 

SJeitere  Ginjel^eiten  über  ben  SSerlauf  ber  Seudfie  merben  in  fpäteren  Sbfd^nitten  biefed 
Serid^tei^  mitget^cilt,  ^ier  feien  nur  jmei  Jabeflen  beigefügt,  in  benen  alle  Srfranfungen  in 
rid^tiger  {Reihenfolge  aufgeführt  finb.  Qn  ermähnen  ift  nod^,  baß  \iä)  bie  Slnl^aufung  ber  gäüe  am 
9.  September  burd^  bie  an  biefem  Jage  eingefül^rte  arjtlid^e  Äontrole  erflört.  ®^  ift  ferner 
}tt  bemtrten,  baß  in  SSergeid^niß  I  aud^  biejenigen  Srtrantungen  an  SBred^burd^fatl  aufgenommen 
finb,  bie  i^rem  ©efammtDer^alten  nad^,  fomie  unter  ben  begleitenben  Umftanben  ber  Diagnofe, 
Spolera  ermorten  ließen,  ol^ne  jebod^  bafteriologifd^,  felbft  bei  mieber Wolter  Unterfud^ung,  fid^ 
(ü»  fold^e  au  ermeifen.    !DaiS  anbere  aSerjeid^niß  n  enthält  biejenigen  ^erfonen,  meiere  tlinifd^ 
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I.   93er}ei(i^ni§  ber  fttntfd^   als  Sl^otera  ju  beutenben  ^ranll^eitsfälte. 
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gefimb,  baftcriotogifd^  afö  d^olcrainpäirt  erlannt  tourbcn.  Slugcr  bcn  ^icr  crtofi^ntcn  (Sr»» 
tranhtngen  ereigneten  ftd^  im  Sanfe  bed  ©eptembetiS  nod^  eine  fteinere  äinja^t  t)on  93red^^ 
bnrdiföücn  in  ©ofingcn  unb  Umgebung,  o^ne  bog  [id^  irgcnb  »cld^e  SBegie^ungen  jtoif^en 
i^nen  unb  ber  „^o|)iermü]^Ie"  nad^toeifen  ober  üermutlien  liefen.  Die  bafteriologifd^e  Untere 
fud^ung  berfetben  fiet  negotii)  au§. 

SEBie  mä  ber  öorouiBgefd^idtcn  SBefd^rcibung  erfid^tlid^  War,  liegt  bie  „^opiermül^te"  öer* 
^Itni^mäßig  ifotirt  in  bem  burd^  bid^te  JBeöößcmng  unb  reid^  berjwcigten  SSerfe^r  d^orafterifirten 
bergifd^en  Sanbe.  3)er  ^auptöerfe^r^weg  fü^rt  nad^  ©otingcn,  toüä)t&  ju  gu^  in  30  b\& 
45  STOinuten  erreid^bar  ift.  Daneben  giebt  e^  einige  5u6t)fabe  über  bie  SBerge,  fowie  eine 
fd^mafe  gu^göngerbrüdte  über  bie  SBupper  für  bie  auf  bem  anbern  Ufer  too^nenben  Arbeiter. 
ÜDie  SBeöJßerung  ber  Äotonie  ift  burd^  il^re  35efd)äftigung  unb  ScbenStoeife  im  allgemeinen  an 
ben  Drt  gebunben.  ©o  fonnte  t^  beim  erften  SJüdt  auöfidfitöbofl  erfdfieinen,  bem  SBege  nad^=» 
jufpüren,  auf  bem  bie  (SijoUxa  i^ren  Sinjug  in  biefeö  S^l^al  genommen  ^at.  Dodfi  fd^on  bie 
(Sntfd^eibung,  »er  atö  ber  ©rfterfranite  ju  betrad^ten  fei,  ftdßt  auf  nid^t  geringe  ©d^toierig* 
feiten,  l^auptföd^ttd^,  »eil  fid^  bei  bem  (^ronifd^en  Durd^faUe  bt»  3lrbeiter^  SB.  unb  bem  SKangel 
eigenttid^er  35efd^tt)erben  b\&  jum  Slbenb  t)or  feinem  Jobe,  ber  mutl^mapid^e  Slnfang  feiner 
S^oleraerlranlung  nidf|t  mit  ©id^er^eit  erlenncn  Idft.  ®erabe  biefer  ?unft  aber  war  Don 
au^fd^laggebenbem  SBert^e  für  bie  SBeurt^eilung  einer  @infdE)lep))ungi8moglid^feit  ber  (Sl^olera, 
bie,  anf&nglid^  allgemein  angenommen,  gunäd^ft  audE)  in  ber  Si^at  ganj  annel^mbar  erfdiien. 
65  war  ba5  ber  9SerbadE)t,  bie  Spolera  fei  burd^  alte  ©d^iff^taue  l^ereingebrad^t  loorben^), 
bie  afö  SRo^material  für  ^erfteßung  einer  gewiffen  ^apierforte  bon  ber  Sabril  im  3(uli  bt^ 
^^xt^  auig  bem  ftarl  berfeud^ten  Slntwerpen  bejogen  toaren  unb  beren  Verarbeitung  bem  SB. 
gegen  Cnbe  äuguft  auiSfd^ließlid^  obgelegen  ^atte.  |)icrnad^  toöre  JB.  ber  (Srftcrfranfte  ge* 
»efen,  öon  bem  bie  änftedfung  feinet  ©d^laf^  unb  3tai"^9^noffen  weiterl^in  erfolgte.  ®ine 
genauere  Unterfud^ung  ergab  jebodö  in  biefer  SBejie^ung  golgcnbeS: 

Die  fraglidt)en  ZaMt  waren  am  31.  Quli  btp  ^ai)xc§  mit  ber  S3al^n  öon  Antwerpen 
obgefdf|icft  unb  am  3.  Suguft  in  Solingen  auf  bem  SBa^n^ofe  eingetroffen.  SSon  ^ier  würben 
fte  burd^  jwei  Äned^te  bz§  ©olinger  ©pebiteur^  Ä.  nod^  am  genannten  Siagc  nad^  ber  Rapier* 
mü^le  beförbert,  wo  fie  bi5  jum  SDlorgen  beS  26.  Sluguft  auf  bem  SBoben  be^  gabrifgeböubei^ 
lagerten.  ®5  waren  alte  ©d^iptaue  au&  SWanila^anf,  wie  fid^  fold^e  ber  öcrfd^icbenften  |)er^ 
fünft  ja^lreid^  auf  bem  Sagerraum  befanben.  ©ie  fommen  mcift  fpiralig  ju  c^linbrifd^en 
^aden  oon  1  m  Durd^meffer  unb  V4  m  ^ö^e  jufammcngcroßt  jum  SSerfanb,  ol^ne  eigentlid^e 
Um^üüung,  nur  mittelft  bünner  ©tridte  Icid&t  öerfd^nürt.  DaiJ  ©ewid^t  eineiJ  fold^en  ^adtcö 
betragt  burd^fd^nittlid^  6  Eentner.  Da  nad^  bem  ®ewid^te  gefauft  wirb,  fo  oerlangt  ber  Ääufer 
möglid^fte  Jrodtenl^eit  ber  SBaare,  beren  juläffiger,  weil  unoermeiblid^er  geud^tigfeitiSge^alt  12% 
betragen  barf.  ®leid^wo^l  fommt  e^  mitunter  öor,  baß  in  ba^  gnnere  bz§  ^ade^  feud^tere 
©tüdte  l^ingelegt  worben  finb;  ba^cr  pflegt  ber  g^w^^tigfeitSgrab  jeber  ©enbung  öor  ber  @nt^ 
gegenna^me  an  einer  ober  mel^reren  ©teücn  beftimmt  ju  Werben.  Die  erwö^nten  9lntwert)ener 
Jane  foflcn  nun  biefe  ^robe  nad&  3lu5fage  ber  Slngeftcüten  ber  fjabrif  burd^auig  beftanben 


*)  *SAt9  mar  qu(^  bie  9)'2einung  be«  fteHofttretenben  ^eidp^^ftfud ,  ber  in  feinem  Obbuftionöberic^te  über 
ben  9B.  gur  CSrfHdung  ber  (Sl^olera  anempfahl,  gebac^te  !^aue  fowie  bie  (Sffeften  ber  gobrif  mSglid^fi  balb  un* 
f(^(t(^  )u  machen. 


iü^ 
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l^aben*).  I)ic  crftc  iCcrorbcitung  fold^cr  Zant  bcftcl^t  bar  in,  tag  nod^  SJfung  ber  ©tridc 
ber  Anfang  bc&  ^adtä  in  eine  ©(j^neibentofd^ine  gefte({t  unb  nun  folgetoeife  cttoa  ^anblange 
©tüdc  abgcfd^nittcn  toerben.  ^icrju  genügt  ein  Arbeiter,  bem  e^  obliegt,  boiS  2:au  auf juroBcn 
unb  ber  SJtafd^ine  mit  ben  ^änben  jujufd^ieben.  ^ie  abgefd^nittenen  (Stüde  merben,  fotoeit 
t^  buräf  SJcrfiljung  ober  SSerfnotung  not^toenbig  ift,  aufgefafert  unb  in  Äörbcn  gefammett. 

üKit  biefer  ärt  ber  SSerarbeitung  ber  Änttoerpcner  Jane  toar  allein  ber  Arbeiter  ®. 
Dom  26.  bii^  29.  äuguft  befd^äftigt;  nur  gelegentlid^  l^alf  il^m  beim  Slufroüen,  ober  anif  beim 
2^raniSt)ort  ber  2^aue  ein  Arbeiter  Q.,  ber  in  ber  golge  gefunb  unb  infeftioniSfrei  geblieben 
ift.  9}om  31.  9(uguft  b\S  gum  2.  @e))tember  Slbenbj^  l^atte  S3.  anbermeiteiS,  DbUig  unDerbSd^tigeS 
aWateriat  ju  bearbeiten.  35a  bei  ber  oben  gefii^itberten  ^antirung  bie  ^önbe  bt§  SB.  in  aui^^ 
gebe^ntem  SD?a§e  mit  ber  Oberf(äd|e  ber  fraglid^en  Zam  in  93erü^rung  famen,  fo  to&xt  eine 
^^nfeftion  burd^  biefetben  an  \xä)  too\)l  benibar.  Unter  ben  befd^riebenen  Umftanben  aber 
l^alte  xä)  biefelbe  mä)t  für  tt)a^rfd^einlid^,  unb  ixoax  \)&ttt  bie  9(nna^me  biefer  SDtögIt(]^Ieit  mit 
folgenben  ©d^ttjierigfeiten  ju  lämpfen:  ß^^äd^ft  ift  bie  babei  ooraui^gefe^te  Sefubelung  ber 
S^aue  mit  Sl^oteramateriat  burd^  niift^  beriefen,  ja  aud^  nid^t  einmal  n)a]^rf(^eintid^.  @S  fmb 
groben  biefer  2^aue  »ieber^olt  nad^  ber  ^eptonmet^obe  o^ne  ein  ^)ofitioej5  Mefultat  upterfud^t 
»orben.  ^S^^^^  pnb  ttjeber  bei  bem  SBal^nperf onate  in  ©oßngen,  nod^  ben  gul^rfned^ten  *)  unb 
gabrilarbeitern,  njeld^e  beim  S^ran^port  unb  SSerlaben  mit  ben  Janen  in  ber  Papiermühle  in 
93erfi^rung  gefommen  finb,  Derbäd^tige  ©rtrantungen  Dorgefommen.  @nbßd^  ^abe  id^  oerfud^t, 
über  ^erfunft,  gagerraum,  Slufbetoal^rungigart  unb  ^^jeit  ber  Jane  in  Stnttoerpen  in  biefer 
9iid^tung  oern)ert^bare  (Sinj^el^eiten  ju  erhalten,  leiber  o^ne  ein  erfd^öpfenbeiS  unb  in  jebem 
fünfte  juoertäffigeö  ©rgebniß.  5Wur  ba&  eine  ift  l^eröorjul^eben,  baß  bie  Jane  in  gefd^toffencn 
9iaumen  längere  Qtit  oor  i^rer  93erfenbung  mä)  ber  Papiermühle  gelagert  ^aben,  fo)t)ie  baß 
nadf)  einer  amtlid^en  SrHfirung  bei^  SBürgermeifteriS  oon  Slnttoerpen  in  bem  betreffenben  |)aufe 
im  Saufe  beö  ganjen  ^fal^rcö  ein  gaß  oon  Spolera  nid^t  belannt  geworben  ift.  21Ö 
einjiger  SenjeiiS  für  bie  ^"f^ftw^fi^öt  ^^  2iaue  bliebe  fomit  nur  baö  thema  probandum,  bie 
Srfranlung  bt§  2B.  felbft  übrig,  ©ne  •  hjeitere  ©d^tt)ierig!eit  fteUt  fid^  obiger  Slnna^me  in 
ber  ©rtoägung  entgegen,  baß  bei  bem  fd^ttJöd^Iid^en  unb  burd^  d^ronifd^en  I)ur(^faU  ^od^grabig 
für  Spolera  empfängfid^en  SB.  bie  oorauggefe^te  Qnfeftion  eine  ad^t  S^age  lang  na^eju  latent 
gebliebene  (Srfranfung  bewirft  ^aben  müßte,  bie  tro^bem,  »enn  man  fid^  bie  jeitlid^en  9Ser^ 
^ättniffe  ber  beiben  ©rfterfranlungen  ocrgegenhjärtigt,  fdf)on  in  ben  erften  S^agen  nad^  i^rem 
SJeginne,  ju  ber  l^cftigen  Spolera  be«  gefunben  unb  fräftigen  Äned^te^g  J8.  geführt  l^aben  foU. 
Dl^ne  mid^  inbeffen  »eitcr  auf  bie  ^ier  etttja  fonft  nod^  na^e  liegenben,  fid^  burd^au^  auf 
l^tipot^etifd^em  SBoben  betoegenben  ©rJrterungen  beö  gür  unb  SBiber  einjulaffen,  »itt  id^  oiel* 
me^r  ben  ?unft  anführen,  auf  ben  t^  hierbei  in  attererfter  Sinie  anfommt  unb  ber  biefe 
^nfeftioni5tt)eife  ai§  mit  unferen  biologifd^en  Äenntniffen  bt§  ©l^oteraerregerg  unoereinbar  er* 
fd^einen  Kßt.  6^8  ift  bie«  bie  2:^atfa(^e,  baß  ein  fo  trodteneö  SKaterial,  toie  befagte  Jane,  nid^t 
geeignet  finb,  S^olerabaftericn  23  S^age  lebenb  ju  erl^alten. 


0  S^  ^alt  mt(^  me^rfac!^  an  anbeten  Xa\ipadtn  t)on  ber  Xxodtn^txt  biefe«  SD^atenald,  au^  im  3nnem 
berfetben  burc^  ba9  <^efü^(  ü6ergeugt. 

*)  ^eibe  finb  \p'dtn  aUfrbtngd  an  )ere(i^bur(^fall  erfranlt,  ittiod^  gleit^aeitig  mit  bem  Statä^it  9.  am 
31.  Ilugufl  unb  }mi  Xa^^  bOTOuf  mteber  ^ergefleHt.  (Sd  loaren  bted  bie  gälte,  bie  ben  be^anbelnben  fixit  M  8. 
gu  ber  ^nnal^me  6efUmmten,  bag  au(^  bei  biefem  ein  2)tStfe|Ier  t)or(äge. 


k 
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Die  beigefügten  S^abeßen*)  ber  S^emperatur  unb  SWieberfd^Iogööcr^ältniffe  bt&  SKonateiJ 
auguft  (©.  32)  ergaben  für  ©olingen  eine  burd^fd^nitttid^e  SiogeötemtJeratur  öon  19  ®  bei  einer 
für  bie  Qdt  Dom  3.  biiS  26.  beffelben  äRonatS  foft  ununterbrodienen  S^roden^eit.  @rtp&gt  man 
toeiter,  bog  [lä)  bie  S^ane  anf  bem  SBoben,  nnmittetbar  unter  bem  togüber  t)on  ber  @onne 
befd^ienenen  !X)a(]^e  befunben  ^aben,  fo  geftalteten  fid|  bie  3}er^a(tniffe  nod^  ungünftiger  für  bie 
SebenSboner  ber  etma  i^nen  anl^aftenben  93ibrionen.  Wlan  mürbe  beiS^alb  mfjH  nid^t  fe^I  ge^en, 
n^enn  man  aQein  fd|on  baraufl^in  bie  erörterte  ^nfeftionSmögtid^feit  at&  unferen  Erfahrungen 
nid^t  entfpred^enb  faden  He^e.  2:ro^bem  l^abe  id^,  um  aud^  ben  augerften  S^^^f^^  i^  befeitigen, 
biefe  grage  nod^  ejcperimenteß  ju  entfd^eiben  oerfud^t.  Sine  mir  öon  ber  gabrif  bereitmiüigft 
überlaffene,  qualitativ  ber  ^(ntioerpener  @enbung  ganj  gteid^e  ^auprobe  Don  2  m  Sftnge  tourbe 
bei  100®  getrodfnet,  in  ftrömenbem  Dampfe  fterilifirt  unb  mit  einer  reid^tidf)  getoad^fencn, 
jtoei  Xage  alten  Sl^olerabaciüenlultur  frifd^cr  ^erfunft  burd|  unb  burd^  getränit,  hierauf  fpiratig 
jufammengeroflt  unb  auf  einem  ©efimfe  über  bem  großen  SBrutfd^ranle  be«  ^fnftitute«  für 
3fnfeftion5fran!^eiten  ju  SBerlin  aufbetoal^rt,  »ofelbft  bie  Siemperatur,  toie  ein  baneben  gefteUtcS/ 
felbfit^ätig  regiftrirenbei^  lEl^ermometer  anzeigte,  beftänbig  jttjifd^en  16  unb  18®  C.  ft(^  betoegte. 
3nbem  id^  fo  in  meinem  Serfud^e  bie  Sebingungen  für  bie  SebeuiSbauer  ber  SBalterien  günftiger 
geftaltete,  afö  fie  in  ber  Papiermühle  gemefen  toaren,  lonnte  i6)  bei  negatioem  Slu^faUe  beiJ 
35erfud^e3  um  fo  fidlerer  in  ber  Slnmenbung  beffelben  auf  bie  öorliegenbe  gr^ge  ge^en.  Die 
©njel^eiten  biefe«  hjieberl^olt  angefteöten  Serfud^e«  einer  fpäteren  SWitt^eitung  öorbe^altenb, 
loitt  id^  l^ier  nur  angeben,  ba%  in  feinem  f^aUe  bie  mittetft  ber  l^od^empfinblid^en  ^eptonmetl^obe 
aui^gefü^rte  Unterfud^ung  bed  ^Icaxt^  mä)  einer  S(ufben)al^rungSbauer  Don  18  S^agen 
pofitiö  auffiel. 

Unter  Serü(ffid(|tigung  ber  Untual^rfd^einlid^feit  einer  ^rant^eit^übertragung  burd^  ba^ 
ÜCau  l^abe  id^  feiner  Qzxt  üerfud^t,  anbere  SSJege  ber  ©infd^teppung  aufjufinben.  ®5  lonnte 
nur  angenommen  n^erben,  bag  ber  ^ed^t  83.  ber  ©rfterfranfte  in  ber  Äotouie  iüar,  aUenfaU« 
nod^,  obn)o^t  weniger  loa^rfd^einUd^,  ba^  er  unb  SB.  fid^  cntiueber  gteid^jeitig  ober  furj  nad^ 
einanber  auf  biefetbe  9lrt  infijirt  fjättcn.  3Jon  allen  aWöglid^Iciten,  an  bie  hierbei  gebadet 
n^erben  fonnte,  ^at  feine  eine  tl^atfädE)Iid^e  @tü^e  erl^alten.  Da  SB.  fomol^I  n)ie  SB.  nur  auiB^ 
na^m^roeife  nad^  ©olingen  ju  gelten  pflegten,  anbererfeitiS  in  ber  ^apiermül^fe  »a^renb  ber 
fraglld^en  Qtxt  ein  3"ä"9  ^^  S^oleraorten  nid|t  erfolgt  toar*),  fo  blieb  nur  bie  aUerbing« 
na^eliegenbe  S3ermutl^ung  übrig,  bag  oietleidEit  unerfannt  gebliebene,  an^  @otingen  ftammenbe 
C^oleraf&tle  bie  (Sinfd^leppung  vermittelt  l^ötten. 

Qu  biefer  35ejiel^ung  ift  t^  ju  bebaucrn,  bag  oon  ben  in  ©olingen  im  Saufe  bt^  äuguft 
gemelbeten  SSred^burd^föUen  nid^t  ein  einjiger  bafteriologifd^  unterfud^t  n)orben  ift.  @ine  fo 
erfranfte  ^S^an  ©t,  bie  id^  bei  meiner  Slnfimft  am  10.  September  nod^  ju  fe^en  Gelegenheit 
^atte,  bot,  obtto^l  fd^on  14  Jage  in  ber  ©enefung  befinblid^,  im  3lu5fc^en  wk  nadt)  i^ren 
allgemeinen  SBefd^ttjerben  ganj  ba§  S3ilb  einer  Spolera  ^SRefonoalei^ientin  bar.  Die  barauf^in 
nad^traglid^  angefteUte  bafteriologifdlie  Unterfud^ung  i^reS  ©tuljled  fiel  negativ  auS.  @benfo 
»enig  führte  bie  SSerfotgung  biefer  ©pur  ju  einem  @rgebniffe.    SBenn  biefe  ^Jrage  fomit  aud^ 

0  9c^  t)erbanfe  btefelbm  bfr  ©fite  be«  $errn  ©anitdtdrat^es  ©trotmann  in  @o(tngfn,  fowte  bem  gletge 
feine«  Slfftflenten  $txm  Dr.  ©(Raffer. 

*)  2)er  oben  ernannte  Sogirbefuc^  bei  ber  (S^efrau  ^.  war  aud  Vorbei  bei  iBoc^um  sugereift,  »ofelbft 
nü^t«  bon  (Spolera  befannt  geworben  ifl.    !6eibe  ^erfonen  ftnb  ttbrtgend  felbfl  gefunb  geblieben. 
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eine  offene  bleiben  ntu§,  fo  tpirb  man  bod|  mi)l  an  ber  9(nnal^me  feft^alten  mflffen^  ba^  bie 
Spolera  in  ber  ^opiermül^te  im  ^^f^^tnenl^ange  mit  ben  Q^^oleraerfranfnngen  am  Stl^eine  anf^^ 
getreten  ift.  Die  SSielfeitigfeit  bt^  SSerle^rei^  üon  ©otingen  auiS  mit  bem  naiven  SR^cinnfer^ 
gebiete  maij^t  biefe  annähme  tt)a^rfd^einHd^  nnb  erflärt  t&,  kpeiS^atb  fid^  ber  f^aben  beiS  Qvl^^ 
fammen^anged  ni(3^t  f)at  anfftnben  taffen.  ®erabe  bie  Unlontrotirbarfeit  bt^  3}ertel^red  im 
Sinjelfade  ^at  t&  j.  93.  nnmogtiij^  gemad^t^  eineiS  Sanbftreid^eri^  ^ab^aft  jn  tperben^  ber  furje 
3eit  öor  ber  ffirfranfung  bc5  SB.  Don  ganbgeni^barmen  in  ber  Ställe  ber  Kolonie  gefeiten  toorbcn 
ift.  SBet(^e  SRoße  berartige  ^erfönfid^feiten  bei  ber  S^oleraoerfd^leppnng  \pitUn  ttnnen,  ift 
i>on  SR.  Roä)  überjengenb  Mar  gelegt  toorben  ^). 

(Sine  nid^t  minber  )t)id^tige  f^rage  mar  bie  nad^  ber  iBerbreitnngStt)eife  ber  S^^olera  in 
ber  Äotonie.  SSJcnbet  man  bei  biefen  ©tnbien  bie  Kriterien  an,  wetd^e  SR.  Äod^  bei  feiner 
Darftettnng  ber  Sl^olera  in  Dentfd^Ianb  ate  bejeidfinenb  für  bie  beiben  oon  xl)m  nnterfd^iebenen 
S^ripen  lenncn  geteert  ^at*),  fo  gelingt  c&,  ben  (Sinfln^  ber  beiben  gaftoren  gcgeneinanber 
abingrenjen,  mli)t  bei  ber  Verbreitung  ber  @eud^e  in  ber  $a))iermfl^te  in  S3etrad^t  famen, 
unb  bie  o^ne  biefe  SRerfmate  anfd^einenb  unlontrolirbar  neben  einanber  toirften.  S)enn  unter 
ben  gefd^ilberten  ©erl^ältniffen  unb  namentlid^  bei  ber  geringen  SluiSbe^nung,  auf  toetd^e  fid^ 
bie  ISpibemie  bef darauf en  ßeg,  fann  in  iebem  einzelnen  ^aüt  bie  3Rögtid^feit  einer  SInftedEung 
burd^  t)erfönKd&e  Uebertragung  bejie^entlid^  Äontalt  mit  infijirenbem  3Ratcriate  bireft  ober  in^ 
bireft  nid^t  in  9(brebe  gefteUt  loerben,  toö^renb  anbererfeits  beftimmte  SRomente  unoerfennbar 
für  baä  SSor^anbenfein  einer  iErinIö)afferct)ibemie  fprad^en.  Qu  erfter  SBejiel^ung  tourbe  be=* 
reitiS  erwol^nt,  baß  fid^  im  Ä.'fd^en  ^aufe  ber  SSerfel^r  ber  Kolonie  tagüber  ju  lonjentriren 
})flcgte,  unb  jtoar  oorjugöttjeife  in  ber  Äüd^e  beffetben.  ^§  lonnte  toeiter  feftgefteßt  hjerben, 
ba^  bie  S^efrau  bc^  fi.  fcl^r  ttjo^l  in  ber  ßage  toar,  bie  inbirefte  Uebertragung  ber  ^anl^eit 
jU  oermitteln.  ^^^r  lag  bie  Pflege  unb  333artung  be5  erfraniten  95.  ob,  beffcn  ©tu^lentleerungen 
nad^  i^rer  Sefd^reibung  fcl^r  rcid^Iid^  toaren.  I)a  35.  oom  SBeginne  feiner  (Srfranlung  an  bett^ 
ttgerig  mar,  fo  fam  fie  mieber^olt  am  Xage  in  bie  Sage,  fein  oft  bx^  jum  SRanb  mit  ©tu^t 
gang  gefüllte«  SRad^tgefd^irr  entleeren  unb  mit  SSJaffer  auigfpülcn  jU  muffen,  unb  lann  t^  nid^t 
jtoeifel^aft  fein,  bag  fie  bei  bicfcr  ®elegen^cit  i^re  §anbe  mit  Äranl^cit^feimen  belub.  Stnberer* 
feit«  beforgte  fie  ba«  ^au^mefen,  fotoie  bie  ^u«gabe  aQer  93erfauf«gegenftänbe  an  bie  93emol^ner 
ber  Kolonie  unb  bie  au^toärtigen  f^abrifarbeiter.  !£)ag  aber  aud^  ba«  Sirinitoaffer  eine  SRoQe 
bei  ber  Verbreitung  ber  Spibemie  gefpieU  ^aben  muß,  betoeift  bie  S^atfac^e,  baß  in  bem 
SBrunnenmaffer  S^olerabalterien  mittctft  be«  ^cptonoerfa^ren«  gefunben  toorben  finb. 

S5ctrad^tet  man  nun  ben  jeitlidt)en  Verlauf  ber  ©eud^e  genauer,  fo  treten  bie  beiben  Ur* 
fad^en  ber  Verbreitung  beutUd^  ^eroor.  Slbgefe^en  oon  bem  (£rfter!ranften  laffen  fid^  fämmtlid^e 
Jdllc  ungejtoungen  in  jmci  ©ruppen  bringen,  meldte  in  i^ren  Vefonber^eiten  an  bie  beiben 
Don  SR.  Äod^  angegebenen  %\)ptn  erinnern.  Die  crfte  ©ruppe  umfaßt  bie  (Srfranlungen  oom 
2.  bi«  5.  September,  bie  jmeitc  atte  nad^folgcnbcn  Äranl^eit^fätte.  |)icrbei  ift  bie  erfte  ©ruppe 
burd^  eine  äln^äufung  ber  f^öQe  auf  menige  !£age  unb  burd^  ^o^e  SRortalität,  bie  itvtvtt  burd^ 
ein  ebenfo  beutlit^e«  ?tufeinanberfoIgen  in  oer^öltnißmaßig  oiel  längerer  Qüt  unb  burdt)  eine 
geringere  ©terblid^feit  gefennjeid^net.    ©iel)t  man  in  beiben  ©ruppen  oon  ben  baftcriologifd^ 


0  2)ie  (J^olcrtt  in  2)etttf(^Ianb  »ö^rmb  bc«  ©intcrö  1892—1893.    Seitfc^rift  für^i|g.  unb  3nf.  ©b.  XV. 
*)  loco  dtat. 
%ti,  a.  b.  ftaifcti.  (Skfunb^eitdomte.   SBonb  XL  3 
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ncgatti^m  gäBcn  ob,  fo  gcftaltcn  fid&  bic  3Scr^aßmffe  jal^tcnmäfeig  fo,  ba^  in  bcr  crftcn  &xvippt 
8  ©rfranfungcn  mit  5  2iobc«fSUcn  innerhalb  3  Xa^tn,  in  bcr  jtocitcn  bagcgen  8  (griraufungcn 
ol^nc  2:obc«foB  in  7  Sagen  ftd^  öorfinben/  »obei  in  festerer  bic  Sln^äufung  bcr  gattc  auf 
ben  9.  ©cptembcr,  toic  fd^on  erwähnt,  nur  eine  fd(|cinbare  ift. 

aSon  bcn  im  aJeräcidiniffe  H  (®.  28)  atö  flinifd^  unöcrbad^tig  aufgeführten  ^erfoncn 
mug  füglid^  bei  biefer  (Sintl^eUung  abgefcl^en  »werben,  ba  cd  nid^t  burd^fü^rbar  toar,  aQe,  bie 
t)on  bcm  bctrcffenbcn  SBaffer  getrunlen  l^abcn  lonnten,  baltcriologifiä^  unterfud^en  ju  laffcn. 

%on  biefem  &e\xä)t2pmltt  an^  bctraci^tet,  befi^t  bie  Spolera  bcr  crftcn  @rup))c  ben  cj:pIofioniS- 
ortigen  ©l^araltcr  einer  SBaffcrcpibemic,  hjö^rcnb  bic  jtoeite  bie  fettenförmige  äncinonberrei^ung 
jcigt.  &Uiä)tDof!H  Knute  man  fid^  angefid^t^  bcr  geringen  Slnja^l  bcr  ffirfranhingen  öießeid^t  öer^ 
fud^t  fügten,  biefen  jcitlid^cn  ©erlauf  afö  ein  me^r  jufäüigciS  ßufammentreffen  ju  bcäcid^ncn,  tocnn 
nid^t  eben  bie  nad^getpiefene  ^nfeltion  bciS  SSrunneuiS  [otoie  bcr  Umftanb,  bog  biefc(be  loa^r^ 
fd^cintid^  fd^on  ju  Slnfang  ber  epibemic  erfolgt  ift,  ju  ®unftcn  biefer  Äuffoffung  in  bie  ffiog* 
fd^ale  fielen.  SBcnigftcni^  glaube  id^  fo  bie  SC^otfod^c  beuten  jU  lonnen,  bo^  ber  5Wod^tt)ei«  ber 
e^olerobocißen  toicberl^oü  *)  nid^t  ouiB  bcm  Hören  SBoffer  gdong,  fonbem  erft*),  nod^bem  ber 
©d^tomm  auf  bcr  Srunnenfo^Ie  aufgerührt  unb  bo^  mit  il^m  öcrmifd^tc  ffioffer  jur  Untere 
fud^ung  benu^t  tporben  tpor. 

SBci  ber  Unterfud^ung  bcr  SBoffcröcrf orgung  in  ber  Äolonie  ergob  fid^  goIgcnbciS: 

!Cer  Reffet  beS  S3runnenS  befonb  fid^  ougerl^olb,  foft  unmittelbar  an  ber  meftüd^en 
©d^molfcite  bciS  Ä.'fd^cn  ^oufe^  unb  mar  an  feiner  DbcrflSd^c  mit  einem  oltcn  ©d^tcifftcine 
bcbedt,  beffcn  2ldt)fcntod^  unb  fonftige  Süden  unb  ©prüngc  burd^  eine  jicmtid^  ftarle  ©rbfd^id^t 
gebid^tet  ttjoren.  Ucbcr  bcm  35oben  bicfciS  Äeffete  münbete  ein  {Ro^r,  mtö^t^  untcrirbifd}  in 
bie  an  bicfcm  @nbe  beS  ^oufciS  tiegcnbe  Süd^e  fül^rte  unb  in  berfelbcn  mit  einer  ^umpe 
tocrbunbcn  toor.  Did^t  unter  ber  Jüße  ber  ^umpe  befonb  fid^  ein  ©|)ütftein,  beffcn  ?lujgflu§ 
bur(^  ^Rohrleitung  in  ben  öorbeifIic§enben  ^a6)  führte.  S)a  bcr  ©|)ülftein  nur  pod^  toor,  fo 
fom  t&  bei  häufiger  SBenu^ung  ber  $umpe  leidet  ju  einer  S9cnc^ung  bc«  ouiS  ©teinpiefcn  ^cr^^ 
gefteütcn  gußbobcn^  bcr  Äüd^c,  auf  bencn  fid^  ba5  SBoffer  fommeltc  unb  burd^  leidet  nod^* 
mei^borc  Unbid^tigfcitcn  an  bcr  93crbinbungiSftct[c  2n)ifd^en  $umpe  unb  ©ougro^r  neben  Ic^tcrem 
in  bcn  Äcffel  jurüdtpog.  SSon  biefer  J^otfod^c  fonnte  mon  fid^  nad^  Deffnung  beö  Äeffcte 
fc^r  teid^t  überzeugen,  bo,  toenn  innen  gepumpt  mürbe,  neben  bcm  ©ougro^rc  jurüdtgepoffcnciS 
SBoffer  in  bcn  ficffel  gelangte,  meldte  (Srfd^cinung  nod^licß/  fobolb  mit  bcm  pumpen  oufge^ 
l^ört  mürbe. 

äußer  biefer  ?umpe,  meldte  bic  gemeinfd^ofttid^c  SSJaffcrcntnol^mcfteöe  für  bie  Äoloniftcn 
unb  Slrbcitcr  borfteUte,  gob  t&  eine  SRo^rcntooffcrlcitung  für  ba§  SBo^n^am^  be^  35efi^crö, 
fomie  für  brei  anbere  ^Sufer,  in  bereu  einem  bie  JBürcauräumlid^Icitcn  fomic  bie  gomilie  bc« 
SBcrlmciftcri^  5R.  untcrgebrod^t  tooren,  mö^rcnb  bic  onbcrcn  beiben  öon  bcn  gomiticn  bt§ 
^crrfdfiaftUd^cn  Äutfd^cr^S  unb  bci3  SWofd^incnmciftcr^  bcmofjnt  mürben.  5Diefc  gcitung  entno^m 
i^r  SSJoffer  gleid^fottj^  au5  bcm  oben  ermähnten  Äeffel.  @in  jiociteg  SRol^r  nömtid^  führte  au& 
i^m  JU  einer  mittelft  DompfEroft  betriebenen  ©aug:*  unb  'Drudpumpe  unb  oon  ^ier  ju  einem  auf 
bcm  aiüdcn  be5  nörblid)cn  Sergej  gelegenen  ©ammribcl^oltcr,  oon  bcm  omS  fi(^  bic  Mo^rlcitung  in 


*)  Stm  7.  unb  10.  ©e^rtcmfeer. 
*)  «m  10.  ©q)temBcr. 
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bie  crttjfil^ntcn  ^oufcr  abjtoctgtc.  I)cr  SBc^ättcr  tourbc  fonft  tägtid^  tt^nUt,  ftanb  aber  bei  meitier 
änfunft  fd^on  mehrere  Siage  teer,  fo  ba^  xä)  feinen  Qn^oÖ  nid^t  me^r  nnterfnd^cn  laffen  fonnte. 
^nx  ben  JrinfiDQfferöerbraud^  tarn  biefe  Seitnng  tocnig  in  ^Jrage,  ba  bie  angefd^Ioffenen  S3en)o^ner 
bci§  ^umpenmaffcr  bcr  Ä.'fd^en  ^d^e  feiner  größeren  5rif(^e  l^alber  öorjogen.  ©onj  befonberö 
ift  bieö  bei  bem  SBerfmeifter  91.  nod^gcn^icfen,  ber  nte^rmatö  töglid^  in  ber  fraglid^en  3^^ 
ba^  Ä.'fd^e  SBaffer  einiertoeife  entnommen  ^at^). 

Sluf  tocld^em  fficge  bie  nadt)gen)icfene  Q^feltion  beö  JBrnnnenleffefö  mut^maßüd^  ftatt* 
gcfnnben  ^at,  ^abe  id^  bercitö  ongcbentet.  I)a  bcr  SSerfd^Inß  bc^  Äeffetö  an  ber  Dberffad^c 
mit  @rbc  jiemtid^  reid^tid^  gebid^tet  toar,  fo  ift  fanm  anjnne^men,  baß  etnja  eine  bircitc  35er* 
unreinigung  Don  oben  ftattgefnnben  ^at,  bie  im  Uebrigen  nad^  ben  (Sef^flogenl^eiten  ber  Sanb* 
bcöötfcmng  nid)t  an^Sgefd^Ioffen  »äre.  (£g  ift  öielme^r  »a^rfd^einlid^,  baß  biefetbe  t)on  ber 
^üd^e  aus  burd^  bie  ern)ä^nten  Unbid^tigfeiten  an  ber  ^Rohrleitung  ftattgefnnben  ^at.  ®e^ 
legen^eit  bagu  n^ar  genug  Dor^anben.  Ueber  bem  @))ütfteine  l^aben  fid^  außer  anberen  ^avi^^ 
bcmo^nern  aud^  bie  beiben  (£rfterlranlten  gemö^nlid^  getoafd^en.  ^ier  aud^  pflegte  bie  (S^efrau 
Ä.  i^r  ÜWiIdf)gefdt)irr,  S3ierflafd)en,  ©täfer  unb  fonftige  (Scröt^ft^aften  ju  reinigen,  unb  »ie 
leidet  babei  ber  Äeffct  in  ber  Qdt,  too  fie  ben  erfranften  95.  |)flegcn  mußte,  infijirt  tocrben 
fonnte,  ift  nadf)  bem  ©efagten  o^ne  XBeitereiS  öerftSubtid).  ^eröor^cben  ttjiü  id^  nur,  baß  mit 
bcr  SJorftcüung,  eö  fei  in  biefer  Qdt  ber  Äeffet  infijirt  »orben,  bie  Sluffaffung  bciS  erften 
Umfid^grcifcuiS  bcr  @eud^e  aU  einer  SBafferepibemie  gut  übereinftimmt. 

(Si8  ift  inbcffen  aud^  einer  anbern  S0t5glid|feit  gebadet  Sorben.  91m  öftlid^en  @nbc  beiS 
^aufeS  unb  burd^  bie  ^auSlönge  t)on  17  m  t)on  bem  S3runncnleffet  getrennt,  befanb  fid^  bid^t 
an  bie  ^auöioanb  anftoßenb  ber  Slbort  beffelben,  ber  oielfad^  audt)  Don  götrifarbeitern  bcnufet 
lüurbe.  ^a^  ®efafle  ber  ©rboberflöd^e  öon  ber  ©enfgrube  nad^  bem  35runncn  ju  ift  an  ber 
^interfeitc  bciS  |)aufeg  nur  gering,  oorn  ift  ein  fold^es  überhaupt  nid^t  »al^me^mbar.  5Der 
Srunncnleffel  feinerfeiti^,  auS  SBrud^fteinen  aufgeführt,  ftanb  in  einem  ßrbreid^,  loeld^eS  nadf) 
feiner  SBefd^affen^eit  atö  gut  filtrirenb  angefel^cn  ttjcrben  muß.  IDaffelbe  beftc^t,  tt)ie  im  ganjen 
^apiermü^Ier  (Scbiete,  aug  lehmigem,  mit  ©rautoadfengeröö  burd^fe^tem  .^umuS,  ber  bis  in 
eine  S^iefe  t)on  3  m  reid^t  unb  burdf)  bie  ©efteinöbroden  fotocit  getodtcrt  tüxxb,  baß  baig  Jage^ 
»affer  i^n  burd^bringen  unb  fid^  auf  bem  untcriiegenben  getfen  anfammeln  lann.  35a  bie 
liefe  beS  SJrunneuiS  öom  Jage  gered^net  2,5  m  betrug  bei  einem  SBafferfpiegel  öon  1,22  m 
unter  2^ag,  fo  mar  fein  Söaffer  fotd^  ein  fittrirteS  Stagetoaffer^).  JBenn  nun  tro^bem  an  bie 
SKöglid^feit  einer  SJerunreinigung  burd^  ben  Slbortin^alt  gebadet  njurbe,  fo  tag  baig  an  ben 
befonbcren  SSer^ättniffcn,  bie  fid^  bei  ber  83efid^tigung  ber  Äellerraume  öorfanben.  I)ai8  |)au5 
bcfoß  bereu  jtoci,  bie  eutfpre(^enb  ben  barüber  getegcnen  SBo^ujimmern,  öon  bcr  3Sorber^  biiS 
jur  ^intcrtoanb  beS  ^aufciS  rcid^ten  unb  gegencinanber  burd^  eine  ÜWauer  abgegrenjt  ttjaren. 
Unter  bcr  Äüd^e  befanb  fid^  fein  Äeltcrraum,  fonbern  aufgcfd^üttctcS  ©rbreid),  burd^  »etd^cö 
bcr  Srunncnfcffct  öon  bem  junädt)ft  tiegenben,  mittteren  Äeticr  getrennt  mürbe.  Der  auf  bicfen 
folgenbe,  bcr  ©enfgrube  benad^barte  ÄcIIcrraum  mar  nun  an  feiner  ganjen  93obcnpädf)e  mit 
©rubenin^aft  gefüllt,  ber  burd^  t^eilmeifc  fit^tbarc  Unbid^tigfeiten  ber  SWaucr  ^incingeficfcrt 

*)  ^9  u>ar  bted  einer  jienei  fünfte,  bie  auf  haß  93or^anbenfein  einer  Soffereptbemte  ^tmotefen. 

*)  üDie  genaue  Unterfu(^ung  biefer  $er^öUntffe  t)erbQnfe  i(^  bem  uuermübUc^en  (Sifer  bed  iet^igeu  Sttd^-- 
p^flfu«  Don  ©oUngen,  ^nm  Dr.  Wloxxi^f  bem  x^  für  feine  äJ'^fi^eraaltung  auc^  in  anberer  8egie^ung  hiermit 
meinen  6eflcn  jS)an!  fage. 
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»ar.  Der  mittlere  Äetter  war  frei  baöon.  S3eibc  toareit  ungei^flaftert,  ber  JBoben  beftonb 
an»  bem  \i)on  eriD&^nten  QixavitoadtnfjVimviS.  Um  ju  erfal^ren,  ob  ber  ©enlgrubeninl^alt  über 
ben  erfien  Äefler  l^inau^  in  bo^  ©rbreici^  öorgebrungcn  toax,  »urbe  im  mittleren  ein  8od^ 
gegraben,  njeld^eS  [lä)  bereitiS  in  40  cm  Jiefe  mit  ©rnnbioaffer  fußte.  SjS  lag  fomit  nal^e, 
an  eine  SSernnreinignng  beiS  ®runbtt)affer5  mit  bem  Ätoafenin^alt  ju  benfen,  unter  ber  Gr^ 
toägung,  baß  bie  filtrirenbe  Äraft  biefer  40  cm  biden  ®vb\ä)xä)t  bmä)  bie  naiä^  2luigfage  ber 
SBetoo^ner  fd^on  feit  langer  geit  befte^enbe  SSerunreinigung  be5  @dfeßer«  öieüeid^t  erfd^opft 
fei.  Slngefid^tS  ber  %f)at\aä)t,  ba§  bie  ©enigrube  fxij  ber  unweit  öorbeifließenben  S35up|)er 
naiver  beflnbet  ate  ber  SBrunnen,  war  eine  Strömung  beiS  ©runbwafferö  öon  jener  ju  biefem 
jwar  nid^t  toal^rfd^einlid^,  gIei(^wol&t  würbe  öerf ud^t,  Sluffd^tuß  barüber  ju  gewinnen,  ob  auf 
biefem  ffiege  eine  3f«fcftion  bej3  S3runneni8  erfolgt  fei.  SBar  bie5  ber  gaU,  fo  mußten  fid^ 
S^olerabaciüen  längere  Qt\t  fowo^I  im  SBrunnenwaffer  atö  aud^  an  bajwifd^en  gelegenen 
fünften  im  (Srunbwaffer  Dorfinben.  fjür  baiS  3Baffer  bt§  SBrunnen?  lonnte  biefe  Unter* 
fud^ung  leiber  nidt)t  burd)gefül^rt  Werben,  ba  er  jur  fidleren  äußergebraud^öfefeung  berfd^üttet 
worben  war  unb  c§  nid^t  getang,  bie  @rlaubniß  jur  Slntegung  einei^  S3o^r(o(^ei^  ju  erhalten. 
I)agegen  würbe  geftattet,  baiS  35o^rIod&  im  mittleren  Äeßer  offen  ju  Ratten,  bei  beffen  Slntage 
bereits  auf  bie  öermut^ete  Orunbwafferftromung  8iüdtftdt)t  genommen  worben  war.  äui^  il^m 
würben  im  Saufe  ber  nad^ftcn  fünf  JBod^en  me^rmate  2öaffer^)robcn  in  ^inreid^enber  ÜWenge 
entnommen  unb  auf  ©l^olerabafterien  unterfud^t.  ®benfo  finb  oon  einer  geeignet  fd^einenben 
©teße  unter  ber  Äüd^e  groben  jur  bafteriologifd^en  Prüfung  gefommen.  Qu  aßen  gäßen  ift 
bie  3(uffinbung  Don  6il^o(eraba!terien  nid^t  geglüdCt. 

S35enn  fomit  fd^on  ber  3luSfaß  biefer  aßerbingS  ntd^t  genügenb  auj^gebel^nten  Unterfud^ung 
gegen  bie  annähme  einer  SSerunreinigung  bt&  SBrunnenö  öon  ber  ©enfgrube  ^er  fprid^t,  fo 
mod^te  id^  bod^  ein  größereiS  ©ewid^t  nod^  auf  bie  |)d^enunterfd^iebe  jWif(^en  ber  35runnen* 
unb  ber  SBupperoberflädie  legen.  Qu  biefer  35ejiel^ung  ^at  fid^  ergeben^),  baß  ber  3Baffer* 
flieget  ber  SBupper  ungefäl^r  1,25  m  tiefer  liegt  atö  ber  ®runbwafferfpiegel  unter  bem  Ä.'fd^en 
^aufe.  Die  8ängSad^fe  beö  ^aufcS,  an  beffen  beiben  ®nbcn,  wie  gefagt,  bie  ©enigrube  unb 
ber  SSrunncn  lagen,  fd^ncibet  bie  ©tromrid^tung  unter  einem  jiemlid^  fpifeen  3Binfel,  fo  baß 
bie  ©enfgrube  ber  ©Upper  etwas  naiver  liegt  als  ber  SBrunnen.  S)a  ber  gluß  in  ungefähr 
40  bis  45  m  dntfernung  ^ier  borbeifließt,  fo  ift  bei  bem  ^öl^enunterfd^icbe  öon  1,25  m  ein 
®efäße  beS  ©runbwafferS  Don  beiben  fünften  jum  ^Jluffe,  jebenfaßs  aber  öom  ^Brunnen  jur 
©enfgrube  öiel  wafjrfd^einlid^er  als  umgele^rt,  jumal  ba  aud^  baS  Xifal  fid^  in  ber  9lid^tung 
oom  SBrunnen  jur  ©enfgrube  auf  bie  ©Upper  ju  öcrjüngt. 

@S  erübrigt  nod^,  bei  ber  Sefpred^ung  ber  SSerbreitungSweife  ber  Spolera  einiger  @r* 
franfungen  ju  gebenfen,  bei  benen  fid^  ber  SBeg  ber  2lnftecfung  mit  einer  gewiffen  SBa^r* 
fd^einlid)feit  feftftcßen  ließ.  ^ierf)er  gehört  j.  S5.  ber  gafl  ber  am  7.  ©eptember  erfranften 
Arbeiterin  91.  ©df).;  fie  felbft  fowof)l,  wie  bie  S^efrau  Ä.  oerfid^erten  auf  baS  SBeftimmtefte, 
baß  am  5.  ©eptember,  als  bereits  baS  Ä.^fd^e  ^auS  wegen  bcS  nod^  frifdt)en  2iobeSfaßeS  beS 
Arbeiters  333.  öon  ben  übrigen  gabrifmäbd^en  inSgefammt  gemieben  würbe,  fie  aflein  fid^  nid^t 
^at  abgalten  laffen,  i^rcn  Dürft  wieber^olt  in  gewohnter  SSScife  am  SBrunnen  ju  ßfd^en.  Ob 
fie  fid^  nun  mit  bem  äBaffer  ober  auf  eine  anbere  SBeife  infijirt  l^at,  muß  bal^in  gefteßt 


0    Gelegentlich  ber  ^loge  eined  neuen  ^ninnend  fttr  bie  Kolonie. 
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bleiben;  iebenfalti^  ftimmcn  bie  äettlid^en  SSer^ättniffe  i^rer  ©rfranhinft  tute  anä)  bcr  Umftanb, 
bag  bon  ben  betreffenben  3lrbeiterinnen  grabe  fie  erfranlte,  mit  ber  Sbmal^me  einer  ^nfcftion 
burd^  ba^  SBaffer  äberein^).  @ine  bal^in  ge^enbe  93el^auptung,  bag  fie  fid^  an  einer  unbe« 
auffid(|tigt  ftel^engebliebenen  ©tu^tgang^probe^  bie  jum  93erfanb  naä)  Sonn  beftimntt  mar, 
infijirt  ^aben  fott,  mu§  ate  nnjutreffenb  bejeid^net  »erben,  ba  bicfe  ^robe,  ttjie  ^rofeffor 
S)5ni6  mir  mittl^eilte,  erft  am  7.  ©eptember  TlittaQ§,  alfo  bem  Siage  i^rer  (£rlrantung,  ent^ 
nommen  nnb  abgefd^idt  toorben  ift. 

(Srtoä^neni^hjertl^  ift  femer  bie  Of^fcftioniStoeife  bcr  unter  9lr.  15  unb  16  bt^  ©er* 
jeid^niffe^  I  fototc  !Wr.  4  be«  SSerjeid^niffeiS  n  aufgefül^rten  ®ärtner*famitie  35.  !Da«  S^e* 
paar  ^atte  jttjar  biefclben  JBejicI^ungen  jum  Ä.'fd^en  $aufe  ime  afle  öürigen  Äoloniftcn,  bod^ 
ift  angeftd|ts  ber  jeittid^en  3$cr^öltniffe  folgenbe  ^nftedungSart  bie  n)al^r{d^einlid^ere : 

3uerft,  am  4.  September,  erlranfte  bcr  IV4  Qa^re  alU  ©ol^n  ^ermann,  toeldder  aö 
©pielgeföl^rte  ber  Ä/fd^en  Äinbcr  fid^  oft  in  bem  Ä.'fd^cn  ^aufe  aufjul^atten  pflegte  unb  l^ier 
fidf)  mut^maglid^  infijirt  ^at.  ©eine  Äranffjeit  öugertc  fidt)  anfänglid^  in  einem  leidsten  IDurd^-* 
falle,  ber  auf  {Red^nung  bt^  Qaf)mx[§  gcfefet  »urbe.  83alb  aber  lourbe  berfelbe  ftürmifd^er  unb 
führte  jur  S9cfdt)mu^ung  be5  S5ette5,  in  »cld^em  bai8  Äinb  jtoifd^en  SSater  unb  SKutter  fd^ttcf. 
Da^  Äinb  ftarb  im  elterlid^cn  ^aufe  am  7.  September.  Scibe  ffittern  finb  angebUd^  glcid^^ 
jeitig  an  ^urd^fatt  erfranft  unb  jn^ar  in  auSgefprod^ener  S3ei[e  am  9.  ©eptember;  an  bem 
gleid^en  Siage  jeigte  ftdE)  audE)  baiS  93ruftfinb  ber  f^rau  !C  bereitiS  ddolerainftjirt,  toie  bie 
bolteriotogifdie  Unterfud^ung  bett)iei3. 

(Snblid^  ift  l^ier  nod^  enteil  ber  (e^ten  balteriologifd^  nad^gen)iefenen  ^&Ut  }u  gebenfen, 
bei  benen  eine  mittelbare  Uebertragung  angenommen  n)erben  mug.  @r  betraf  ben  Dierjia^rigen 
Änaben  Mid^arb  ^. ;  berfelbe  too^nte  ettoa  10  SDünuten  oberl^alb  ber  Kolonie  bei  feinen  ffittern 
im  ©d^teiffotten  3;  er  unb  feine  SKutter  befanben  fid^  tagüber  ju  |)aufe,  »ä^renb  SSater, 
©tiefbruber  (ber  mit  SBred^burd^faU  erfranfte  SSJill^elm  D.  bt&  Serjeid^niffe^  I)  unb  eine 
cttoa  17io^rige  ©d^toefter  in  einer  ©d^Ieiferei  in  ©olingen  arbeiteten,  ©in  Sluf enthalt  ober 
Sefud^  bed  Änaben  in  ber  Äolonie  »urbe  bcftimmt  in  3lbrcbe  geftcUt,  bagegen  ergab  fid^,  baß 
bie  ©d^toefter  am  10.  ©eptember  2lbenbi3  bie  bereite  öom  Serfaufe  polijeitid^  auögefd^Ioffene, 
be^^atb  aber  um  fo  biUiger  unter  ber  |)anb  abgegebene  Wilä)  an^  bem  ^.'fdden  ^aufe  gefauft 
unb  ungetod^t  il^rem  Keinen  SBruber  ju  trinfen  gegeben  ^atte,  kpäljrenb  bie  übrige  ^^amilie  bie^ 
felbe  nur  in  geIod)tem  ^^ftanbe  jum  Stbenbeffen  öerje^rte. 

Sei  ber  Sefämpfung  ber  ©eud^e  ioaren  jtoei  (SJefid^tiSpunfte  t>or  aUem  maßgebenb; 
i^re  Unterbrüdung  am  ergriffenen  Orte  unb  bie  Ser^fttung  einer  9tudbreitung  nac^  ber  Um^ 
gegenb  mit  befonberer  Serüdfid^tigung  bt§  junäd^ft  bebro^ten  ©olingen.  ^ementfpred^enb 
tourben  bie  ärjttid^e  Äontrote,  QfoUrung  unb  Soafuirung  im  toeiteftcn  Umfange  gel^anb^abt 
unb  im  ©inne  ber  in  bem  SRunbfdireiben  be^  ^erm  SReid^gfanjteriS  00m  27.  ^mx  1893  ben 
93unbei^regierungen  empfohlenen  3ßa|nal^men^  t)erfa^ren. 


')  Kttf  XDtiäft  iföetfe  ftc^  bie  6eteitd  in  bet  ^aäj/t  t)om  4.  gusn  5.  Btpttmttx  toerftorbene  Krbf iterin  3ba  t).  $. 
tagtet  ^Qt,  ifl  m(^t  mit  @i(^er^eit  feflgufteUen  geioefetu  2)iefelbe  ^atte  i^ren  W:ht\i9pi(x1i  al9  @oitirenn  neben 
bem  am  3.  6eptember  üerflorbenen  llrbetter  SQ3.,  boc^  ift  ber  perfönlt^e  ^erfe^r  gn)if(^n  beiben  bei  ber  loerfc^ieben« 
attigen  9ef(^ftiguug  \o\do%  q19  aud^  burc^  eine  9tei^e  anberer  Umflänbe  iebenfoK«  imr  ein  gelegentUc^r  gewefen. 

^  8er5ff.  M  ftaifert.  (^efunb^citdomted  1893,  @.  481  ff. 
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SBci  bcr  ©ntlaffuttfl  fottjo^l  bcr  ®enefcnbcn  tote  ber  flinifd^  unüerbSd^ttöcn,  jebod^  E]^olera=» 
feimc  in  [id^  fü^renbcn  ^crfonen  (f.  o.  SJerjctd^nig  n)  tourbc  ber  ®runbfa|  beobod^tet,  einen 
ttjieber^olten  (burd^fd^nittUd^  breimaliflen)  neßatiben  SlmSfall  ber  bafteriologifd^en  Unterfud^ung 
abjnttjarten.  SBie  bcrcditiöt  biefe  SJorfid^t  toor,  bcmiei^  ber  gall  be5  ©ärtneriS  35.,  bei  bem 
man  nad|  jtoeimaliger  negativer  Unterfud^nng  einige  S^age  fpäter  ein  pofitiüeiS  (Srgebnig  ^atte. 

Unter  ben  befonbrren  burd^  bie  SJerl^ältniffe  ber  Äolonie  gebotenen  ÜÄa^regetn  ftanb  oben 
an  bie  ©perrnng  be§  Ä.'fd^en  §anfe§,  fottjie  bie  SBcfeitigung  beiS  SBmnnenleffefö.  SeibejS  in  3Ser^ 
binbnng  mit  ber  fid^  not^toenbig  ertoeifenben  S^l^alfperre  mad^te  bie  (Srrid^tung  einer  ©arfüd^e 
inmitten  \>t§  2il^atej8  er/orberlid^,  öon  ttjeld^er  a\x^  bie  Setool^ner  ber  Kolonie  nnb  ber  nöd^ften 
Umgegenb  beföftigt  toürben.  ©ie  ffläafferöerforgnng  erfolgte  einfttoeilen  bnrd^  tdgßd^e  ffiaffer* 
guful^r  aus  ©oüngen  mittefft  ber  ftäbtifd)en  ©prengtoagen. 

@rtt)ä^nt  mag  nod^  »erben,  baß  jnr  SSermeibung  üon  ß^^^^^^^wP  ^^^^^  ^^^  %ahnh 
bami;ffeffel  mit  ^ülfe  einer  V/i  m  ^o^en  SBaffertonne  ein  35ej3infeftionSap<)arat  in^iroüifirt 
iourbe,  beffen  Sebienung  feiten^S  beS  in  ber  Äolonie  ftationirten  Slrjtei^  übertoadit  tourbe  nnb 
ber  fid)  ben  erften  Slnforberungen  burd^amS  getoadifen  jeigte.  35ie  übrigen  ÜÄa^egeln  ber 
5De!^infeItion,  3(njeigc})fl[id)t,  öffentKd^en  Sefel^rung  n.  a.  m.  toaren  bie  allgemein  belanntcn  nnb 
barf  id)  mid)  fugßd^  mit  ber  einfad^en  Srtoä^nung  berfelben  begnügen. 

liefen  SÖiagna^men  nnb  bem  einmüt^igen  3"f^niwic«^irt^  ^^  w  Setrad^t  lommenben 
Se^örben  bei  ber  ©urd^fül^rung  berfelben  ift  es  ju  banfen,  baß  bie  Kl^olera  im  bcrgifd)en 
Sanbe  nid^t  bie  SluSbe^nnng  gewann,  toetd^e  fte  leidet  l^Stte  erreid^en  fönnen. 


3«  2)ie  @üoIera  in  ^aml^urg. 

9Rebi)inaItat]^  Dr.  Keitttfe, 

9Rtt0tieb  M  Tlth\ima\ioUi%iüm9  in  Hamburg  unb  ougerorbenüic^e«  9}{it0lieb  bed  Jtaifeiltc^n  ®efunb^ettdamte9. 


S)ie  gro^e  @))ibemte  beS  ;^Q]^reiS  1892  toax  anfd^einenb  im  älnfange  bei3  ^onat§  9to^ 
öcmbcr  boflig  eriofd^cn.  S)a  flammte  bic  Äranl^cit  in  bcn  crftcn  S^ogen  bei5  ÜDcjcmberiS  nod^ 
rinmat  auf  ju  einer  Meinen  SRad^epibemie,  bie  fid^  b\^  in  ben  SKärj  beiS  ^a^rei^  1893  ]^inein=» 
}og*).  ffiinfd^üe^lid^  ber  Seid^tfranfen  unb  einiger  anfd^einenb  ®efnnben,  in  beren  ©tül^Ien 
ftd^  K^olerabaciöen  fanben,  tourbeu  in^gefammt  65  ^erfonen  ergriffen,  üon  benen  17  ftarben. 
Daüon  famen  auf  ben  ^Januar  20  (grfranfungen,  auf  bm  gebruar  unb  SKärj  nur  nod^  Je 
ein  5aü.  5Der  lefete  leidste  gatt  am  3.  Wdxi  betraf  einen  ©cfangniginfaffen,  l^enfen,  ber 
fd^on  feit  einem  SRonate  in  ^aft  gen)efen.  ^egt  enblid^  fd^ien  Hamburg  unb  ÜDeutfd^Ianb 
d^olerafrei  ju  fein. 

^nbeffen  fd^on  am  27.  3Rai  ereignete  ftd^  eine  neue  Srfranlung.  @iS  l^anbelte  ftd^  um 
einen  in  georbneten,  fauberen  SSerl^filtniffen  lebenben  63  jährigen  SÄann  (Äal^l)  öon  mäßigen 
8ebcni8getoo^n^eiten,  einen  Äomptotrboten  einer  großen  SR^ebereifirma  am  §afen  (Saumttjaö, 
9icuftabt»@ttbert]^ei().  35erfelbe  l^atte  feit  ad^t  S^agen  an  leidsten  S)urd)fätten  gelitten,  am  27. 
gegen  SDtorgen  traten  fd^merere  (Srfd^einungen  ein  unb  S^ad^mittag^^  um  3  U^r  erfolgte  ber 
3^ob.  35er  bafteriotogifd^e  JBefunb  toar  po\xüo.  SSer!el^r  auf  bem  ffläaffer  unb  ®enuß  ber* 
bad^tigen  SBafferiS  lonnten  nid^t  nad^getoiefen  toerben;  bod^  l^attt  er  fetbft  über  biefe  S)tnge 
nid^t  me^r  befragt  werben  tonnen,  "^o^  im  ^eUer  gelegene  ^(ofet  tourbe  Dietfad^  t)on  ®ee* 
tcuten  benu^t. 

aJier  SBod^en  f^jfiter  lamen  folgenbe  SSorgänge  jur  Slujeige.  auf  einem  jtoifd^en  Hamburg 
unb  onberen  SÄorbfeel^öfen  fa^renben  S)ampffd)iffe,  ba^  am  16.  $Juni  in  Hamburg  eingetroffen 
»ar  unb  am  17.  ben  ^afen  »ieber  öerließ,  erlranfte  fettigen  XageiS  in  ©ee  ein  23ia]^riger 
^eijer,  S3ri;,  an  Sred^burd^faQ.    (Er  blieb  arbeit^fö^ig,  bod^  bauerten  bie  S)urd)fäQe  tro^ 


0  Sergl.  Stoi^:  2)ie  (Spolera  in.  2)eutf4lQnb  mä^renb  be9  Sintert  1892/93.  Beitfi^rift  fflr  ^^giene  unb 
3nfettion«fvanf^en,  iBanb  XV.  Sa^re^betic^t  he»  Wtth^maU3n\ptttiixate»  über  bie  mebijmtfi^e  ©tatifUI  bed 
$>amburgif(^  Staate«  für  hca  3a^r  1892,  €^eite  44,  unb  9[rbeiten  au9  bem  S(atf erliefen  (Sefunb^eit^amt, 
Sanb  X,  eeite  99. 
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^  SlniDmbmtfl  öon  Dpium  fort  h\S  jur  SRücflc^r  nod^  ^omburfl  am  19.  9lm  20.  fanb  er 
Sufnal^me  im  ^anlen^aufe^  too  in  bem  jie^t  breiigen  @tul^Ie  AommabaciQen  gefunben  würben. 
JBei  brei  ^cijern  unb  einem  ©tcttjorb  beffelben  ©d^iffcö,  bie  gleid^jeitig  erfronlt  tooren,  fonnten 
SBociöcn  nid^t  gefunben  »erben,  ^fft  ©tu^t  toax  fd^on  toieber  feft  ffijS  tourbe  nad^getoiefcn, 
bag  ba&  ©d^iff  feine  Xrintooffertonfö  birclt  an^  ber  ffitte  bei  ©d^utau  gefußt  l^atte  unb  bo6 
bie  Seute  bo^  SBaffer  ungelod^t  genoffen  Ratten. 

^n  benfetten  Xogen,  am  23.  Qfuni,  fanb  ber  26ja]^rige  3Katrofe  SRobertig  öom  englifd^cn 
Dampfer  „©^bemonton"  toegen  S5red)burd^f aöi^  äufnal^me  im  ^anlen^aufc.  Slud^  in  bicfem 
fjaße,  ber  übrigen^  teid^t  verlief,  tourben  Sl^oIerabaciQen  nad^getoiefen.  35a^  ©d^iff  toar  am 
15.  ^uni  öon  SBraila  via  SKalta  unb  ©artmoutl^  in  22  S^agen  ^ierl^cr  gefommen.  UnterttJcgS 
toaren  jtDei  Äranl^eitiSfäHe  borgefommen,  bie  nid)t  d^oleraücrbad^tig  iparcn.  35er  ÜÄann  »ar 
t)ier  2^age  öor  ber  ffirfranfung  öom  ©d^iffe  befertirt  unb  l^attc  fid^  obbad^toS  um^ergetricben. 

SSier  2Bod^en  fpater,  am  19.  QfuK  juerft  tourben  im  l^^gienifd^en  Qfnftitute  im  ®tte^ 
toaffer  jene  „d^olcraäl^nlid^en  SBafferbafterien"  gefunben,  über  meldte  ^err  ^rofeffor  Dunbar 
in  einem  eigenen  9(bfd^nitte  ^)  berid^tet  l^at.  3Bie  fid^  nad^trfiglid^  ^erauiSgefteUt  l^at,  betrafen 
gerabe  bie  erften  gunbe  JBafterien,  toeld^e  nid^t  leud^teten. 

3Rit  geredeter  ©pannung  tourbe  nun  bem  »eiteren  ®ange  ber  Dinge  entgegengefe^en. 

Dag  ßrfte,  toa^  bie  Stufmerifamleit  erregte,  toar  eine  ganj  lofalc,  furje  aber  red^t  l^eftigc 
©pibemie  öon  Durd^föüen  unb  SBrcd^burdifättcn  auf  einer  ©d^iff^toerft  am  füblid^en  (SIbufer 
auf  Äu^iDärber.  ®inem  aui^fül^rfid^en  SBcrid^te  bej^  §afenarjtci3,  §errn  Dr.  SÄod^t,  über  biefe 
Vorgänge  entnehme  id^  ha^  f^olgenbe: 

Die  fflSerft,  bereu  Sage  auf  ber  S^afel  n  fenntlid^  gemad^t  ift,  befd^äftigte  bamafö  runb 
3000  Arbeiter.  Unter  bicfen  traten  tttoa  feit  bem  8.  bu^  11.  äuguft  augerorbentfid^  ge^öufte 
Durdiffitte  unb  Sred^burd^fätte  auf.  Der  bort  ftationirte  ^eilbiener  berid)tet,  ba^  an  einjelnen 
2:agen  bx§  ju  50  Seute  ju  il^m  gefommen  feien,  um  fid^  ©topfmittel  ju  erbitten,  ffiie  öiele 
im  ©anjen  befallen  tourben,  ift  tciber  nid^t  nadijutoeifen,  ba  unter  ben  nid^t  feftangefteUten 
Slrbeitern  oft  öiele  ausblieben,  o^ne  bag  nad^gefragt  tourbe,  m^^alb  fie  fehlen,  ba  öiele  fid^ 
jeber  arjtlid^cn  SBel^anblung  überl^oupt  entjogen,  unb  ba  bie  Sc^orben  erft  fpöter  öon  bem 
SSorgefattenen  Äenntni^  erhielten,  ©o  fonnte  nur  über  110  gälle  nähere  $Wad)rid[)t  erlangt 
»erben.  ÜBand^e  Srfranfungen  »aren  redE)t  ^eftig,  cinjelne  jogen  fid)  in  bie  Sänge  unb  waren 
t)on  5ic6ererfdE)einungen  begleitet,  in  19  gäßen  cnttoidtelte  fid^  ein  aui5gefprod|cner  XxipfjVi^. 
19  ^anlc  würben  im  ©ppcnborfer  Äranlen^aufe  be^anbelt,  baruntcr  7  Xt)pf)tn,  6  im  ältonacr 
Äranlen^aufe ,  barunter  5  STijp^en.  ®eftorben  ift  feiner.  Die  ffippenborfer  gälte  würben 
fämmtlid^  baftcriologifd^  unterfud|t.  ^n  feinem  berfclben  würben  Sommabacillen  gefunben. 
3m  ^t)gienifd^en  Qfnftitute  würben  fed^«  ©tül^Ie  untcrfud^t;  fünf  UnterfudE)ungen  fielen  negatio 
au«,  in  einem  göüe  (Dbert,  S^lr.  1)  würben  Äommabacillen,  weld)e  nid^t  leud^teten,  gefunben. 

Die  Seute  fd^oben  bie  ©rfranfungen  einftimmig  auf  ba^  S^rinfwaffcr.  Db  fie  mit  biefer 
21nfid)t  SRed^t  gel^abt,  ergicbt  fid|  an&  ben  folgcnben  2i^atfadE)cn. 

Sitte  bcnad^barten  SBerften  unb  ^Betriebe  waren  üottfommen  frei  öon  ©rfranfungen,  ebenfo 
waren  bottfommen  frei  bieicnigcn  Slrbeiter  ber  betroffenen  2Berft  felbft,  weld)e  auf  bem 
©d^wimmbodte  arbeiteten,  unb  aud^  bie  SBefaftungcn  ber  t)ier  bort  jur  {Reparatur  befinblid^en 


0  ^ergL  ^Betten  aud  bem  leaiferlid^n  (Sefunb^eitöamte,  iBanb  IX,  @ette  379. 


k 
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©^iffe  btö  auf  itod  SDtann.  ^Dagegen  loaren  bte  am  Sonbe  iefd^aftigten  9(r6etter  \äftDtt 
befaUen. 

9lun  ^aben  fömmtlid^e  bena(i)barten  S3etriebe  ftItrtrteiS  XSaffer  aitö  ber  ftabttfd^en  Settung, 
bad  ©^iDtmmbod  luirb  auf  bem  SSaffertoege  mit  QueQtoaffer  k)erforgt,  bte  @d^tffe  ^aben  il^r 
eigene^  SBaffer^  ba9,  foiuett  ei^  aui3  Hamburg  ftammt,  bemfelbeu  S3runnen  am  Sftaquat  ent^ 
nommen  iDar,  aui^  bem  baiS  ©(i^kDtmmbod  fein  9S$affer  bejiel^t. 

9?ur  für  bie  Arbeiter  am  8anbe  ejrfftirte  eine  eigene  SDSafferleitung.  Diefelbe  entnal^m 
i^r  XSaffer  ber  (S(be,  ganj  nal^e  ber  9(ui8f(ugmünbung  f&mmtli^er  —  übrigen^  regetmö^ig  unb 
gut  mittelft  Äall  bei^infijirter  —  ßatrinen  ber  fflSerft.  ^^ft  gerabe  gegenüber  am  SÄorbufer 
ber  (S(be  münbet  ber  $au))tenttt)äfferung^lanal  ^amburgiS^  ba&  @eeftftammfiet  in  ben  ©trom. 

S)aiS  SBaffer  teirb  in  ben  britten  ©tod  beS  ^omptoirgebSubed  aufgepumpt,  m  ftd|  eine 
iJilterantage  na^  Sifl^op'd  potent  beflnbet.  35iefe  guter,  toetd^e  ettoa  20  cbm  tögtid^  tieferU/ 
ftnb  in  folgenber  SBeife  jufammengefeftt.  35a5  ©affer  ftrömt  in  einen  ca.  2  cbm  ^oltenben 
eifemen  S^anl  ol^ne  ^rud  burd^  eine  Sage  Don  gepudertem  SraunfteiU/  toeld^er  auf  gen)ol^m 
lid^em  ©anbe  lagert.  SSon  bort  getaugt  tß  in  ein  jttjeitejS,  ebenfo  großeiJ  Saffin  unb  filtrirt 
l^ier  burd^  @if enf d^mamm ;  bann  fliegt  eiS  in  ein  Steferooir  unb  oon  bort  ju  ben  äberaK  auf 
ber  SDSerft  üertl^eiften  SapffteOen. 

Jturj  Dor  btm  Su^brud^e  ber  ^anf^eit  toar  ba§  gilter  einer  grünblid^en  Steinigung 
unterzogen  loorbeU/  toobei  bc^  ganje  giltermaterial  l^erau^gepadEt,  grünbtid^  auSgetoafd^n  unb 
neu  eingefd^id^tet  teurbe.  SBermutl^tid^  loar  baburd^  bie  fittrirenbe  9xa\t  jeitweUig  erl^eblid^ 
beeintrSd^ttgt  h)orben.  S)afür  fprid^t  ba^  nad^fotgenbe  (Srgebnig  oerfd^iebener  balteriologifd^er 
Unterfud^ungen  bt§  giltrateiS  im  l^tigienifd^en  ^nftitute. 

2)Qtum  Steinte  im  ccm 

21.  SÄooember  1892 1 

eine  jiueite  ^robe  an  bemfelbeu  Sage 0 

19.  iDeaember  1892 2 

6.  gebruar  1893 3 

3.  ÜÄärä  1893 8 

24.  Sluguft  1893 63 

9{ad^  anbern)eitigen  (Erfahrungen  an  giltern  barf  man  tDo\)l  annel^men,  bog  in  ben  erften 
Ziagen  nad^  ber  ^Reinigung  ber  ^eimge^alt  nod|  ein  erl^eblid^  ^Sl^erer  gelDefen  ift  aü  bei  biefer 
Unterfud^ung  am  24.  9luguft.  93ei  biefer  testen  Unterfud^ung  fanben  fid^  im  giltrate 
S)unbar'fd^e  9$ibrionen,  bereu  Ihtlturen  nod^  iefet  leud^ten.  S)agegen  ergaben  groben,  toüä^t 
in  ben  näd^ften  S^agen  opr  ber  SQSerft  ber  (£(be  entnommen  n^urben,  ein  negatiDeiS  9}efu(tat. 

!93om  16.  Sluguft  an  ta)urben  an  4000  Siter  2:^ee  täglid^  gefd^enft,  am  20.  $luguft  tourbe 
bie  Seitung  gefd^Coffen  unb  bann  bu^  jum  30.  äuguft  ber  Slnfd^lug  an  bie  ftäbtifd^e  ©affer- 
leitung  ^ergefteQt.  S)ie  nad^  biefen  SRagregeln  nod^  }ur  ^enntni|  gelommenen  (Sriranfungen 
loaren  fämmtlid^  alteren  S)atumiS. 

Slad^  ÜKittl^eilung  b^  öornel^mlid^  auf  ber  SBerft  befd^äftigten  ÄaffenarjteS ,  ^errn 
Dr.  atofam,  foUen  fi^nlid^e  SBred^burd^fallepibemieen  bort  fd^on  fr&^er  einige  9}2ale  borgetommen 
fein,  namentlid^  einmal  im  SBinter  1891/92  unb  bann  lurje  Qüt  öor  SluSbrud^  ber  großen 
S^oleraepibemie  im  ©ommer  1892.  ^n  biefer  großen  Spibemie  ftarben  nad^  einem  Sendete 
M  gabrifinfpeftoriS  auf  ber  ©erft  unter  2543  ?lrbcitem  24  an  (^otera. 
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asafirenb  biefer  ffireißniffe  ouf  Äu^Wärber  ftettteit  fidE)  auct|  in  btr  ©tobt  einige  tter= 
bäd^tiae  Urhanhinflfn  ein.  Sri  einem  ©tenftmäbiijen  (®ut|i;)  qm3  ©t.  ®eora  (Sßr.  2),  boB 
Biegen  Sre^burc^fafld  in  baS  @p))enborfer  Jhanfen^aiiS  gebracht  nurbe,  fanben  j'i^  ffommQ= 
baciOen  (33.  9Iuguft),  unb  ebenba  im  <Stu(|te  Don  jioei  bem  S^obe  na^cn  ©c^tuinbfaf^tigen, 
bie  Deime^rten  S^uri^fatf  belommen  l^atten,  am  25.  ^uguft  (üSrinlS  unb  ^äfWa^a,  9Ir.  3 
unb  4).  {Die  fii^  fibrigene  fpätei  ^erouSgeftellt  ^at,  roaren  bie  aus  ben  @tfl^[en  ber  briben 
lefetgenonnten  Patienten  gewonnenen  Äultucen  leuc^tenb.  iJKcf)t  tenditenbe  fiommabacillen 
bogegen  fanben  fic^  nieber  bei  einem  om  4.  @et)tember  an  99ret!^bur^faQ  erfrontten  unb  bann 
Bon  Peritonitis  befaßenen  arbeitet  §offmnnn  (Iflt.  5).  ^m  8.,  9.,  10.,  12.,  13.,  15.  folgten 
neue  $SUe,  bie  allmSfili^  fernerer  unb  tierbSd^tiger  mürben;  bo^  mar  am  16.  nod|  leinet 
berjclben  geworben.  SRui  ein  galt  om  7.  ©eptembet  (ffitBerä  'Sit.  6)  ^atte  rafc^  tSbttic^ 
geenbet;  betfetbe  wat  offenbar  aus  SRottetbam  eingefi^Iei)t)t. 

SHafdj  ßenufl  ober  fotite  baS  Silb  fii|  anbern.  3m  Saufe  be«  ©ountagS,  ben  17.  ©ep» 
tembcr,  tiefen  eine  SRei^e  fe^r  betbü^tiget  iOIetbungen  auS  ben  oetf^iebenften  Steilen  ber 
©tobt  rin;  als  i^  am  iDIotgen  beS  18.  in  bojS  ^auTen^auS  tom,  jeigte  man  mit  meiere 
jfranfe  mit  aitögefproc^enet  £f|oIera  unb  oier  t^f)i[^e  S^oterotei^en.  @d  toar  lein  3'i>"f''' 
ba^  toir  einem  neuen  auSbrui^e  ber  ßranf^eit  gegenttber  ftanben. 

S)ie  fotgenbe  2^abcße  giebt  ein  überfic^tlid^eS  83ilb  über  ben  jeitlid^cn  ißerlauf  biefer  Keinen 
(äpibemie;  auf  lafef  HI  iff  boffelbe  in  grop^ift^er  35otfteIIung  mieberfjotf.  %\S  ffirlranlungätag 
ift  bobri  ber  S:ag  btS  Sintritteä  bet  etften  Xlurdifälle  angenommen,  naifibem  viel  Sorgfalt 
batouf  Dermenbet  morben,  biefen  S^ermin  in  jebem  ISinjelfatte  mögli^ft  genau  feft^uftellen. 
ÜRotürlidi  ftimmen  biefe  2:oge  nid|t  mit  ben  Saugen  ber  33eröffent(tcE)ungen,  bie  fid|  nad)  bem 
Eingang  ber  SRelbung  ober  noc^  ber  ©teUung  ber  X)iagnofe  tickten  mußten.  3)ie  tlinif^ 
unDerbÜi^tigen  ^Ile  fmb  bomals  übettiaufit  nid)t  tieröffentlid)t  norben. 


S. 


trantt 

S)aDDn 

©wtefatEf 
nadibtm 

SEoBrtloflt 

iZiotum 

ffir. 

3>aBDit 

et«b(fäne 

Stotum 

9" 

nitiH* 

unBn. 
Hastig 

fiDlBtll 

bärtig 

na<^  bem 

Sofcrttage 

«uauft: 

Uebtrtraa 

16 

9 

3 

7 

1 

15. 

1 

— 

— 

1 

— 

StpttmbH- 

— 

— 

— 

16. 

9 

8 

5 

1 

1 

25. 

S 

— 

— 

S 

— 

17. 

16 

13 

4 

3 

12 

i. 
5. 

1 

- 

- 

1 

- 

16. 
19" 
SO. 

18 
14 
17 

11 
10 
15 

'6 
6 

7 

4 

11 
"4 

6. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

21. 

14 

8 

fi 

6 

5 

7. 

1 

^ 

1 

— 

— 

33. 

S 

•3 

3 

■g 

2 

8. 

1 

_ 

1 

_ 

23. 

11 

•ä 

3 

6 

6 

9. 

1 

1 

_ 

_ 

1 

34. 

12 

5 

S 

7 

7 

10. 

2 

S 

_ 

— 

— 

25. 

10 

8 

— 

7 

2 

IL 

_ 

— 

_ 

_ 

— 

36. 

4 

2 

s 

S 

— 

IS. 

1 

1 

1 

_ 

_ 

27. 

5 

5 

4 

— 

2 

IS. 

8 

8 

1 

1 

— 

28. 

6 

3 

1 

i 

_ 

14. 

— 

— 

— 

— 

— 

29. 

4 

2 

1 

2 

2 

15. 

S 

S 

— 

— 

— 

30. 

8 

S 

— 

1 

8 

16 

9 

8 

7 

1 

eritt 

164 

103 

49 

61 

41 

-    43    — 


(Sr« 
franft 

S)at)on 

@terbefäae 
nac^  bem 
Sobe^tage 

Saturn 

(gr* 
franft 

2)ai>on 

@terbefdtte 

^tunt 

auSge* 

ftor6cn 

unttfr« 

auSge* 
fpTO(^en 

fle« 
ftoiben 

unber« 
bftc^tia 

na(^  bem 
Sobe^tage 

Uebertrag 

Cftober: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

164 

3 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
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1 

2 
1 
1 
1 

103 

3 
1 

2 
1 
3 
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1 
1 
1 

49 
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2 

1 
1 

61 

1 

1 
1 
1 
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41 

2 
2 
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1 

Uebertrag 

Oftober: 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

92obember: 
16. 

190 

2 
2 

1 

1 

2 
1 
1 

1 

1 

117 
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1 

1 
1 

1 

1 

1 

57 

1 

1 
1 

73 

1 

1 
1 

56 

1 

1 

2 

190 

117 

57 

73 

56 

@umine 

202 

126 

60 

76 

60 

Site  man  fielet/  fotgte  nad^  t)erein3elten  meift  leidsten  f^Qen  am  16.  September 
eine  auSgeff^rod^ene  fteine  ^plofion^  toeld^e  ettoa  fed^iS  Xa^t  anbauerte  unb  bann  btö 
}nm  @(^(uffe  beiS  ^omttß  abfiel.  S)aran  fd^toffen  fid^  weiter  bann  nod^  fed^i^  ä9od)en 
mit  üereinselten/  aUmä^ßd^  immer  feltener  loerbenben  (Srfranlungen,  bis  jum  testen  f^atle  am 
16.  SWoöcmber. 

3n  ber  nad^folgenben  Ueberfid^t  finb  biefe  fämmtlid^en  g&tte,  im  ©anjen  202, 
iufommmengeftellt.  !Cabei  finb  nur  fotd^e  f$a((e  aufgenommen  morben,  toeld^e  bei  ber 
bafteriologifd^en  Unterfud^ung  einen  ^jofitiöen  SBefunb  ergaben  ^).  !Dic  gäCe,  in  benen  SBaciflen 
bei  üöttig  gcfunben  8euten  im  feften  ©tul^Ie  gefunben  ttjurben,  finb  mit  jtoei  ©ternd^en 
gelennjeid^net;  mit  einem  @terne  iDurben  alle  bie  f^äUe  Derfel^en,  meldje  Kinifd^  nid|t  t>tt^ 
bfid^tig  erfd^ienen. 

ißatürßd^  beruht  bie  Sntfd^eibung  barüber,  toaS  afö  auiSgefprod^ener  f^Q  unb  toad  als 
Kinifd^  unoerbäd^tig  anjufe^en  ift,  auf  einem  red^t  fub|e!tit)en  Urtl^eite,  baS  bei  Derfdjiebenen 
Slersten  leidet  üerfdiieben  ausfallen  !ann.  9lud^  l^ängt  Diel  baDon  ab,  in  toeld^em  @tabium 
ber  ^anfe  gefe^en  mirb.  ®erabe  in  biefer  (£pibemie  l^at  eS  Diele  f^&tle  gegeben,  bie  für 
iDenige  ©tunben  bebro^lid^  ausfallen  unb  balb  nad^l^er  ganj  unüerb&d^tig  erfd^ienen.  (£s  l^at 
inbeffen  baS  SBcftreben  obgctoaltet,  ben  ÄreiS  biefer  „flinifd^  unberbäd^tigen"  gäüe  möglid^ft 
^S  i^  iie^cn,  fo  ba^  [läf  aud^  unter  ben  für  Doli  gejäl^lten  f^SIlen  nod^  mand^e  finben,  bie 
in  einer  Spibemie,  toit  ber  Don  1892,  laum  bead^tet  toorben  mären. 


*)  9htr  bei  einigen,  feiner  3^  aufbewahrten  Jtulturen  fonnte  nac^trägUi^  geprüft  werben,  ob  fle  leui^eten. 
"SAc  92ad^rttfnng  ber  au9  jener  ^at  erhaltenen  Jtulturen  mit  bem  ^feiffer'fc^en  @erum  ifl  no(^  ni(^t  beenbigt 


•Ofttrt 


geirrt 


SKatrofe 
auf  @i^iDebcn 

@traiann 


H.D., 
Sttinbamm  107,  IV. 

Gppniboif  B.D., 
9Int(8  KIlB.  ftraiittU' 


©t.  Vouti  B.D., 
Zumeittr.  5. 


9Ieu{tatit<9tDTbnt^ 

H.D., 
Xmitiammai^tTB.  6,  III 
3>ampf(r  „(SaKina", 


Stot^tTbanm  B.D., 
€lTint>c[^o)  8,  $10.  u. 

Sl[ftabt'9lDrtmt^ril 

H.D., 

Üleuc  @pTinge(tniJttc  3, 1 

SatflabC-SlDAnt^ 

H.D., 
SrnnMcnbc  13,  III. 

@t.  $au(t  S.D., 

$(rIi(rH(  jur  $ttmat^, 

■S^ttVHx.  15 


SIIftabt'6abnt^rU 

N.D., 
Watttutnijttt  13,  IV 

91(uitatit>9Iorti(rt^il 
eiatit^u«bTfld(  15, 
H.D.,  $%.  SnfHtut 

3)flmpfn  .di^lio", 
Sai{nquat 

91(ui).'eübeTtlKiI  H.D.. 
^at|b,grDn.eoi]b34, 
eubt  S 


»(ara  fotistlirittrntc  InSnluIoIt  mil 
XuiitfiOcn  unt  HIlDtdUtnul  inSmnfcn- 
tault  feit  38.  3uti.  «m  is.  BuguFl  Sn- 
f^llmmnuna  bn  SucitfOnt.  3m  Stuhle 
Rominiitiidlim.  Icuibtnili.  6tiiib  1.  6cp- 
MmBtr  an  irr  Iubtrtulo(f. 

^octgrfi^rittfnt  Zufitrfulofc  mU  SutAlUIcn. 

SuntfADc  unb  bcttüIB  Int  Simicntaul. 
3m  Stuhle  Kaamsliiirillni .  Ituditcnik 
Stttb  n.  StfUmbn  ui  ttira.  Zubnfu- 

Sm^buntfaH  na<t  Siltfcbler,  fcitbm 
Kmbiti  ctntT  on  <  3ainn  ftbccflanlmiii 
SniiDiiltU.   Befunt  |i>|U1«l   •nufm. 

>.  eiVUnibn.  «Hl  e^iff  Vnlirfe  Siittrf 
bom  s.  ScpumCn'.  n  (rfjn  («fnrt  nhiuitl, 
bd  bcc  Snlunft  tn  ^mnbiiig  7.  Scplnibrt 
IRiaogl  In  ScKfruna.  CIHtI  in  3m  n- 
Tiantt  7.  Stptcmtirt  fiüb  Stitgrnl. 
«cftiet  Hun^ifailr.  (onf)  tocnfg  Aacottcdtti' 
(Are,  liiMaBiitn  ftnuiIbHtlliccüiiif,  luni 
X^ril  nit  gicbn.    «rntfm.  >) 


(cfUgn  SuifilsII  mit  cinmaligm  diBm^ 
iwti  Tut)»  Saun.  Stimme  tfifn.  >*nna- 
todSfli  Icut^ttnli. 

IS.  SrptcEifin.   Bot  i  Zatm  aii(  ^rmni 


In  tffio^ni  nitbunbin,  Kadi  txii%n9i- 
mfH^tbcmnvng    unli     tUttwtlltbn    Kit- 

aung  Mftigft,  t—  "■ -  "  " 
au    1 

iiiz  ltid)U  SrhanFung  naifi  |et|c  nililldKm 
»enull(  »Ott  Entungtaittffrt.  anfrttion 
bunt  3nftUut  no^  eimtäilrn  Si$rtun|ni 
nlQi  matif^tinlin. 

Xal  Si^in  tnlicE  VntDtrpni  li,  Sttltmbn, 
Ina  H.  6(l>teinbre  Utnibt  In  Aomburs 
an.  IhtiantlUtB  li.  Stotcmbn  VInttnl 
nait  Sknul  asn  B  SlsMen  Sin. 

Üiii^le  dirranlung.    HirD^oUft. 


bibltifl. 


Iri^it  tEittdntuae,  tllniM  nW  * 


1884,  «,  7S»,  ütfonbRi  S.  J 


lag  fit  hn  enri^t  brc  «Klinbnidionc  in  tBaHnlrltung  liegt,  ein  H.D.,  bat  fic 
,  Sie  ^mtutg«  C^vlrrorahanliingen  In  Sgmnti  18«t,  Skil,  r 
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43 
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Arbeiter 

43 

Ouartter^matui 

50 

Arbeiter 

45 

^'dnbler 

46 

et.  ^Quti  H.D., 

iD^QrftfiT.13,$d.5,II. 

@t  ®eorg«92orbert]^dI 

H.D., 
eteinbomm  25,  III. 

@t.  (3eorg«iRorbert^et( 
H.D., 

92fufl.«@übertbetIH.D., 
9){fl^Ien{b:.  28,  III. 

6t.  (9eorg«9h)rbert^eU 

HD., 

9üe  Qrenner' 

Itroge  16,  IV. 

6t.  ®eorg«6ttbert^dI 

N.D., 

epolbing« 

ftrage  82,  m. 

9^eufl.-9h)rbert^eUH.D., 
II.  iD^orftflr.  22,  lU. 

9^eu|l.«9h)rbert^H.D., 

(SaffamQi^eTrd^  35, 

$ou9  1 

SBinttv^ube  H.D., 
O^I^orferftr.  Ip. 

$o^nfe(be  N.D., 
ibi^mfl^Ie  8 

(Sfipenborf  H.D., 

Ö[6trurg.  Station 

(SUbe(!  HD., 
9iogberg  17,  J(. 


@t.  ^ouft  H.D., 
{^opfenflr.  31,  II. 

@t.  ?aurt  H.D , 
@(^ulterb(att  60,  $«.  5 

6t.  ®eorg«9^orbert^ei( 

HD., 

!33orgef^fh:.  24. 

9{nifL»9^orbeTt§eiIH.D., 
«ßcterpr.  58,  ^.  8 

6t.  <S^eorg«6übert]^eU 

N.D., 
6pa(btng{h.  63,  IV. 

6t.  ®eorg«9{orbert^dI 

N.D.,  «ätfcr- 
gang  20,  a^ittel^.I. 

9{euft.«9{orbert^eiI  H.D. 
Sangergang  7  p. 


8emer!ttngen 


t  10.  September.  Vtotqeni  eifcanlt,  tro^' 
beut  }ut  «(rbeit.  SHttagS  8erf(^Iimmeruti8* 
VaenbS  tobt 

t  17.  6eptemBet.  16.  September  HbenbS 
leichter  2>ur(^fan,  trofcbem  ini  Z^cater. 
(Segen  Slorgen  8erf(^iimmeruno.  5  n^r 
9taqmittagS  tobt 

1 17.  September.  Seit  9  CBo(^en  bettMgerig 
loegcn  UyporemMlt  gravldaram.  19.  Sept. 
«benb«  plöf^Iicb  beftig  ertranit  «mnAc^ften 
9{a(^mittag  3  U^r  tobt 

t  30.  September,  «efc^ftftlaungeio«.  Seit 
bem  16.  Sept  2)ur(^faII.  Sett  bem  18.  Sept. 
Serfc^Iimmerung. 

8  Zage  ^urd^fal,  bann  19.  Sept  f(^»erer 
Vnfol.  Sorber  in  9ebanblung  toegen 
Dleiu  Tentricall. 


1  tag  Dim^faS,  17./18.  Sept  fdiloere 
Symptome.  Starb  am  9.  Ott.  on  ^eu* 
monie. 


t  31.  September.  Seit  bem  16.  Sept.  tDurtb- 
faO.    9m  19.  Sept  Serft^ttmmerung. 

Seit  16.  Sept.  S)ur(bfaa  na(b  rei(bticbem 
XBaffergenui  30.Sept.(lrbre(ben.  SLSept 
ft^merer  tbifalL 

Oeginnenber  Zi^PbuB»  baneben  ftomma* 
badOen. 

t  18.  September,  «m  17.  Sept  pI5|Ii(b 
erfranit,  am  n&tbften  SRorgen  tobt  Bgt 
9te.  61. 

t  18.  September.  SBegen  f(^toerer  ftnocben« 
tuberfulofe  auf  ber  (birurgifiben  «bt^etlung, 
b6(btl  becrepibe.  17.  Se)>t  ftarter  Surd)' 
foU  mit  pofltibem  9efunbe. 

t  18.  September.  Itrfranite  in  ber  9laAt 
bom  17.  Aum  18.  Sept  um  SHttemamt 
auf  einem  9aUe  na(b  maffenbaftem  ®enuffe 
bon  unreifem  Cbft  unb  bielem  Oier.  Starb 
9to(bmittag«  8  Ubr. 

t33.September.  ^I^Iitbe  fi^mereiErlranfttng. 
«Robonft 

S(btoerer  Satt.  Seit  14  Zagen  arbeit6to6. 
IteQner  in  VItona. 

Seit  2  Stonaten  ent»5bnt,  feitbem  Sarm« 
latarrb.  17.  Sept  (irbrecben,  VbenbS 
fernerer  Unfall.  19.  Sept  anf(betnenb 
moribunb  gemefen. 

«uSgefprofbeiier  San*  Serbaibt  auf  VQo* 
boitSmuS. 

Seit  bem  17.  Sept.  2)unbfaII/  am  22.  Sept 
Slnfan.    «Ifobolift. 


Seit  bem  17.  Sept  SurcbfaQ,  am  19.  Sept 
ftarte  IBerftblimmerung.  8tei(bU(ber  dknub 
bon  SeitungSUKiffer. 

Seicbter  aber  auftgefproAener  SfaH.  3n  ber 
föobnung  entfe|lidier  iscbmul^,  Unorbnung 
unb  «»erpelicte  £uft  bon  berfauUen  ®riin> 
»aaren.    9gt  92r.  117. 
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»NTfl  IB.  ©t«.  t.  tat«  am  l«.  3««  In 
VliiiriUc  atolnunfiiD.  Untmwg)  um 
VtaUa  4  «bmit  Sui^iaa.  Dun  kcnni  ifain 
darb  am  SO.  Hugutt 

40 
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Qamm  H,D., 
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anaK^iaefh.  1,  ll. 
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Kl.  RS,  lu.  IIS.  HS.    giauSiiS  nmbnic 
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18. 
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«Btnt 
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H.D., 

Xin«fan  bei  itSIIIafnt  Boblttflnben.    «n 
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18. 

»ftüdnet 

»rofluip 
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SBtanetllr.  14,  U. 

®t  ©TOüB'^Drbtrt^ 

H.D., 

(Sopdtaiftr.  2,  IV. 

ÜtitAtAi  imn^rhUiliHnßr  ^iirrfifrtTt 

HUntitf  iniKtiiaifltigtt  »uwiiott. 

54 

lö. 

»SttffEP« 

Sübeitn 

17 

et.  QstoTi'&COxtm 

AllnlM  unKcbli^an  SuiAfoII. 

55 

18. 

@*.tnbnfl 

2Riil« 

88 

^diMfteflutx  R.D., 

aRil4f)c.  29 

t  si.  StpltaiSd,    B  läge  «unMaO,  am 

5e 

18, 

«aüfi^ab 

Srbcilerin 

38 

W(iip..3iorli«t^(aH.D., 
Dammt^omwB  125,11. 

edl  IS.  &vt.  SunMalL  Sdt  11.  6e)rt. 
«rtfitlimaniin«.  Sintt  all  «argnt. 
mJlb*n  bri  Dt.  S^ait.    «gl  »i.  &l.  Hl. 

57 

18. 

®dWrf,  «onl 

Snobt 

a 

»Dt^rbaum  H.D., 
Sunbe0^.  10,  III. 

t  s*.  apttmbn,    Sf«  le.  Stt«.  JIiin*ran, 
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18. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


19. 


20. 


20. 


20. 


20. 


20. 


^<^etm6 


•«Sieöct« 


(^nb(a(^ 


Senj 


^fiflcr 


!^omfeu 


SRarcu« 


^unnego 
♦©tecjorctf 


(S^u« 


♦Äarifon 


*@a(QtlQt 
Stttenburg 


a)>{5aer 


£om|)0 


!S)mev 


Arbeiter 


$au9frou 


®elegen^eitö« 
arbeitet 


ZxWtc 

!33u(^^after 

Arbeiter 

Arbeiter 

geuermamt 

9[rbeUer0frQu 

feiger  in  ber 
®Q«anfla(t 

^eiaer 


grau 
^ommid 

grott 
!S)ienflm(ibc^en 

^flegefinb 
bei  ben  (SUern 

Sifd^Ier^frau 

aßäb^en 
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28 

33 
71 

43 

56 

36 

46 
41 
26 
40 
40 
34 


43 

27 

27 

20 

4  SSß. 

17 

28 

14 

74 


@t.  ($eotg«9{orbert^etI 

N.D., 
8ä(fer9ang8,  $«.4 

@t.  $auli  H.D., 
I.  gricbrid^lir.  24,  III. 

@t.  ?Jouft  H.D., 

I.  (grid^ftr.  47/48, 

9t^6.,  II. 

©orgfetbe  H.D., 
!33et^e^Qfh:.  1,  $t, 

@t.  ®eotg«@übert^tl 

N.D., 

^uflabflr.  1,  II. 

@t.  (deorg«iRorbert^U 

HD., 

®r.  «ttcc  2,  IV. 

(Simdbfittel  H.D , 
972artl^aflr.  22, 1. 

5«cufl.*i«orbcrt^etlH.D., 
Sangergang  9,  ^t^.,III. 

2)ompfer  „Ämflel", 
^aiferquai 

«armbetf  H.D., 
$oIflein.ieanU)114,1I. 

«Itfi..SRorbert^eir  N.D,, 
iRiebemflr.  91,11. 

Dom^jff^iff  „«ugufla* 
»ictoria" 


9ieufl.*S»orbert^eim.D., 
©pecfdgang  25 III. 

@t.  ®eorg-9?orbert^( 

H.D., 

©remerjir.  13  p. 

U^Morß  N.D., 
^erberfh:.  13,  {^9. 8  p. 

9'ieufl.»'@übcrt^eil  H.D., 
Sleic^ergang  46  p. 

©armbedP  H.D., 
^olflein.  ftavx^  114^  U. 

@t.  ?auli  H.D., 
«f^Ijh:.  9,  IV. 

@t.  ?auli  HD., 

(Srabenfhr , 

J{Tö))(in«tenafye  4,  I. 

^o^enfelbe  H.D., 
II.2Wflerflr.22,^«.3,I. 

(Simdbfittel  H.D., 
äRfiggenlampfh.  39,  II. 


ftlüiifc^  unDerb&t^tiget  Sur(^faIL  6attf  im 
6ept.  1893  jleit^faae  CC^oIera.  «rbcitrte 
im  ^otet  @t  ^cttrfibutfl,  too  @rt)boIb 
(Sir.  98)  Sortier  »or. 

fttiitifc^  uitberbAc^tia.  Vtbeitete  auf  bct 
@(^iffdtpetft  bon  3.  A  @d^  auf  Strintpftrbec. 

t  30.  ©e^itembft.  (Erfcanite  am  19.  €e)>t. 
Kac^mittafiS  5  U^i  pld|(i(^  Vm  anbtren 
gtorgen  5  U^r  tobt 

£d(^tet  att90efptix^ener  9all>  VRo^oIifi. 
17.  @ept.  fc^toer  betrunfen,  19.  6r9t 
1  Siter  ^BrltungdtsafTn:  getrunlen  unb  gtole 
SKengen  ©c^neibebo^nen  genoffen. 

9ta^m  am  1&.  6ept.  toegen  ObfH|Kttiim  biet 
Sitterfals.  Seitbem  2)ur(^faa.  19.  €ept. 
f(^»eret  C^oIeraanfoH. 

t  30.  September.  Vm  19.  @cpt.  tDurd^falL 
Km  30.  @ept  fe^t  fernerer  VnfalL 


t  34.  September.   9ef(^AftigungMofer  inio' 
^olifl. 

t  34.  September. 


VHtteIf(^»erer  ^aO.    SdHff  am  16.  Sept 
avA  9lotterbam  eingetroffen. 

t  30.  September.    IBgt  92r.  74,  lOlr  103. 


I^Iinifd^  unberb&d^tiger  S)ur(^faD. 


£ei(^ter  SurAfalL  «uf  bem  Sd^iffe  in  Sus* 
^abrn  suiitifge^aUen.  CBar  nur  gans 
borübergel^enb  3  Stunben  in  feiner  Stabt* 
mo^nung  Slatt^iaSflr.  l,  i  J,  Sleuftobt'Sfiber* 
tbeil.    egL  9h;.  50,  115,  1I8,  138. 

Seit  bem  10.  Sept.  Surc^faQ,  am  31.  Sept 
f(^Ummer,  am  33.  Sept  WorgntV  fc^merer 
«(nfal.    ^otte  1893  fernere  (tl)oIera. 

Surc^falt   ^at  £eitungS»affer  getrunlen. 


Seit  19.  Sept.  Durd^faD,  bann  gefunb  bifi 
sum  35.  Sept,  »0  ein  leichter  0nf aQ  erfolgte. 

filiniff^  unberb&(^tiger  SfalL 


t  33.  September.  IHnb  bon  Kr.  101.  Sgl. 
92r.  67,  103. 

tluSgefprm^ner  aber  ni(^t  fernerer  ^VL 
£atte  au(^  S)Abr.  1893  Spolera.  Sgl.  Qla^reS* 
beri(^t  be«  9RebiiinaI'3nfpettorate«  f.  1893, 
S.  46,  9lr.  85. 

t  81.  September.  Bmei  Zage  bor^er  mar 
bae  4  SRonate  alte  xinb  an  „Sret^burf^faU'' 
geftorben. 

92a(^  faurer  Suppe  Z)un!^faQ,  bann  lurjer 
G^oIeraanfaH. 

t  31.  September.  Sc^muf^ige  föo^nung  mit 
bieten  vlenft^en. 
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7* 

20. 

gif^born 

e^efiau 

45 

ISinMbatKl  H.D., 
eitneb.StwuiTnd.lv 

8t 

20. 

•©in(.^ 

Sootbaun: 

30 

U^ltP^Drli  N.D,, 
6um6oftipr.68,©«.3p 

ß((#fr  !Cira«iüI. 

81 

20. 

Änftfe 

Safran 

36 

©orgfdbe  H.D., 

Seit  im  18.  6tW.  »nriMiin.  an  so.  &«. 

a.li.8ara(nDtilit69,IV 

8£ 

20. 

SRUItr 

«tbeiter 

70 

neull-^HbertStil  H.D. 
ao^mtaflr.  32,  $1).  II 

SmurlWlKitt  Sott. 

83 

20. 

Slnlnt 

«nraerriarbtit 

25 

3Ieufl..eQb(rtfeiI  H.D 
Cid,^oIi  60, 1. 

Si^ncni  SoQ. 

84 

20. 

eortog 

äBimw 

70 

JInin.-SB(nW«*tUN.D. 
3unflf(ni|iieB  24. 

t  tk  Scplmti«.    ScH  bf m  10.  €t|it.  Xim^- 
(an,  Bm  «.  &P1.  Hnnrr  «nfdl. 

85 

20. 

3afl« 

ewwn 

23 

(Simtbatttt  H.D., 

OflnftT.  68a. 

Hula^lPtMinKt  galt. 

86 

20. 

Sirte 

^z^"^" 

31 

m«n.'Woflwt^eaH.D. 

ptptn|iIo(}  12,  IL 

MHb"  »iinWaB. 

87 

20. 

©oppt 

Saufmann 

51 

in(u{l.'illoi1)([t^N.D., 
Solonnatmi  S,  17. 

Sril  »A  etpt.  ItlAlet  DiiTWon.    mt  btM- 

88 

SO. 

Subilj 

Snabc 

7  3»on. 

eiibed  H.H., 
«ogbng  11 

nSAS* '»''*"  "■»*"* 

89 

20. 

«tig,  gräha 

afiäb^oi 

14 

@l.  Vauli  H.D., 

Mmtrer  «ufaE  rinhai  in  bn  SCo«  iJ./a. 

II.  gtiebri^ptaße  31, 
Stff« 

Stpl.    «Bl-  Bit-  IS».  IM.  IM.  161. 

90 

30. 

•«mw,aiilirto« 

^eii« 

24 

©ampfet  ,@Riu9", 

«Imi[«  unKtM<6«B, 

©ttanli^afen 

91 

21. 

gfl^mann 

ffllorin: 

36 

»ottmbanm  H.D., 
SL  Si^äferfarntt  35b 

t8.OHotn.SflI.SlT.10S.  111,111,  IS),  113. 

92 

21. 

Aa<t,iin 

flnubt 

1 

Sinrtbütid  H.D., 
etiuarbfltagc  1,  UI. 

Sb(.  9)iv  130.  11«. 

S-i 

21. 

*til 

Si^nttlinljiau 

64 

9Btfi..S)lDrbeiHta  N.D., 
JFüebemjit.  55,  U. 

t  la.  SetHenbR. 

94 

21. 

•Siiae 

ssamtin 

62 

©t  9|JauIi  H.D., 

»uc*|an.   «oHr  amu  «ifinltal  («t.  47) 

2Barien|»i.  65,  ni. 

95 

21. 

QoIfDIt 

©imtnnann 

37 

nonwflil«^  ©egtll^iff 
„9rauna^" 

'fe'ffir^tSJÄS.""*« 

96 

21. 

e^uiu 

SCaaU 

3 

Sorafdhe  H.D., 
«Drflfelber  Mtt  5,  p. 

97 

31. 

Seinelt 

eijtfrau 
eine«  ^oftn. 
DfRjtQMm 

32 

»annfied  N.D., 

»ännljoilidcogt  30, 

*e.  3, 11. 

«"ÄÄ";..""-""-'"-'" 

98 

21. 

SetjbDlb 

^Dttier 

56 

n«!l.-9torbn%i(  N.D. 
Solonnab«!  43,  III. 

t  14.  StsWmbrc.    Vgl  Kx.  6B. 

99 

21. 

magno: 

eatniifK' 

anjQnlin 

51 

@t.  «Mrfl.aiorbCTt^ 
öoraef^ib.'aoVl.! 

S^rtrei  «utt^liin. 

00 

21. 

•anoTtcns 

2}ten|hiiäb^ 

19 

©t  fflm9^llbm6eiJ 

N.D,, 

Sairfeilr.  34, 1. 
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23. 
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23. 
23. 
23. 

23 
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23. 

24. 


♦Sßtttenburg 


•©ünf4«.a. 


^Ärutt 


♦grcitQö 

Sfi^ntann, 
@(^irmer 


©ta^mer 
*@t^mibt 

♦Sinbbcrg 

♦Sü^monn 
3.  3K. 

Semelt,  S^eob 

*©oucr 

$ü!er 

*(5ubc 

♦geßmotm, 
$denc 

♦Sßefhram 

?ö^Ifen 

Karting 


SÖßörterin  33 

leinb  bTlon, 

2Räb(^cn  73Ron. 

©einWfcr  30 

5btQbe  4 

^änblerin  36 

(Sigorrenl^änM.  42 

grou  68 

Set^tmotrofe  18 

«rbeitertfrau  60 

(g^efrau  57 

^nb 


SBo^nung 


©emcriunöen 


©armbcd  H.D., 

§oIjl.  Stamp.  114,  II, 

j.  3t  (Soncorbia 

©annbed  H.D., 

$oIfl.  $tamp  114,  II, 

3.  3t.  (SoncoTbia 

@t.  ?auli  H.D., 

©lad^ttenftr.  113 

•&^.  3,  p. 

@^))enborf, 
mpcrfrüger  (£§Quffec  60 

Äot^erbQum  H.D., 
tl.  @d^öferfamp35b 

9Zcufl.-@übci-t^ciI  H.D., 

«Iter  ©tcinmefl  57, 

~  .  A. 


%xhditx  bei  ber 
©Qfferlunjl 

S^nabe 


^nb 

5Crbeiter«frQU 

©(^neiber 

Sinb 
!2)ienflmabd^en 

^nb 

ÄQl^nfc^iffer 


66 

30 
50 

2 

15 


gieujl.*@übert^it  N.D,, 
®r.  «ätfergang  99,  IL 

@t.  ®eorg««9'iorbert^cü 

H.D., 
hinter  b.etro^^aufc  22. 

©c^webiWer  ©c^oonet 

i«eujl.»i«orbert^eiIH.D., 
I.aÄorienflr.4,$t^.II. 

gioti^erbaum  H.D., 

^(.  @d^äferram^35b, 

3.  3t  (Eoncorbia 

9iot§erbQum  H.D., 

Stl  Sc^üferlamp  35  b, 

3.  3t.  (SoncorbtQ 

3Ötil.*9^orbert§eiI  H.D., 
@))nngeIt)Diete  54,  p. 

©armbetf  N.D., 

9tönn^Qib{lrQge  30, 

^9.  3,  II. 

9?eufl.*@übcrt5c«  N.D., 
aWatt^ia«pr.  1,  II. 

(Sp))enborf  H.D., 
©ärtnerjh.  17,  8,1. 

9^cup.-9^orbert^ilH.D., 
Sangergang  7 

i«ettjl.*@übert]^eU  N.D., 
aWatt^iaötlr.  1,  II. 

dtot^erbaum  H.D., 

©rinbel^of  35  A, 

"  .  2,  III. 


3m  bidflilfflflen  ©tu^Ie  «ornntttborinen.  »o^il« 
befluben.  SRutter  »on  9h;  78.  (Jinlogirenn 
üon  9lr.  67.    »gt  S«r.  102. 

9m  ffüfflflen  ©tu^te  Rommabacitten.  »oJJ. 
Beflnben:  SHnb  öon  9h:.  67.  »fli.  Kr.  74, 101. 


fttinif*  ni(^t  üerbfit^tlfl.  9la(^«iniU>eIjo.O. 
jp&ter,  am  26.©cpt  au89*fpr«w^cn«^*"Tau' 

fttinifc^  niAt  üerbÄt^tiq.  »?^ba^in  im 
«ßetT0lcttm?afenbcf(^afttgt.  ©o^nunöo^ne 
SSSafffTleitung. 

t  24.  September,  »flt  »t.  91,  11 1,  IH/ 
188,  143. 

t  1.  Ottober,  .^ttt  «IbWttffer  getrunfen  ouf 
«Bil^elmSburg,  wo  fle  ^auflrte. 

®nen  2:ag  S)urc^fatt,  bonti  W»ere  CrftanTung 
auf  einem  ©pa^iergange. 

»linifÄ  unberbSt^Hg  im  ftrantenjaufe ,  Jot 
oor^er  pmm  reit^Iic^e,  »Sifenge  (fott» 
Iccrungcn  gehabt. 

9itni\di  unberbftc^tig. 

+  24.  September.  «gl.9h.i47.  ^erStieffol^n 
m  „Xatt^mann*,  eine  «rt  Si^reiber,  auf 
Scbiffeiu 

(Stma«  5Dur(^faD.  »gl.  9h:.  91,  105,  112, 
133,  143. 


3  m. 

(23j;oge) 


25 


Vrb.  a.  b.  Slaifert.  defunb^eitSamte.   Sanb  XL 


@t.  (^eoTg»@fibert^eU 

N.D., 

©ot^enjlr.  57 

Oberlönberral^n  325 


(Ettoa«  S)ur(!^fttff.    »gU  9lt.  91,  106,  111, 
188,  148. 


t  28.  September,     (geftorben  e^e  ftrjtlic^e 
»e^anblung  eintrat. 

Stotterer  gfoK.   «gl.  «t.  97,  129, 135,  I86. 


3m  breiigen  Stuhle  ftommabaciücn.    «gt 

iRr.  50,  69,  118,  123. 

9RitteIj(^»er,  toenig  c^aratteriftift^er  ^U. 

ftlinifd^  unberbftc^tig.  ^at  bietteiAt  bor 
Eintritt  ber  firatli(^en  »e^anblung  flarferen 
«nfatt  gehabt.    «gL  ?«r.  36. 

®ur(^fan.    »gl.  3«r.  50,  69,  115,  123. 
Xurt^faO. 


t  30.  September. 


Satterer  Satt.  SJer  fta^n  lag  im  «urt^jHt^ 
ber  ftoUen^ofe,  na^e  ber  alten,  jeftt  ge« 
ft^loffenen  Si^öpfftctte  be«  «Bafferwerte«. 


1 

IT 

«ame 

©tonh 

(3ii6tO 

aSo^nung 

etmeclungcn 

12S 

T' 

SBffte 

S*.«.. 

86 

@t.  @torfl'@übm^dl 

N.D., 
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1 
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SKaa^ioBflv.  1,  II. 
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34. 
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24. 
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26 
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13t. 

24. 
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82 

«Üft..©llb(ti6rilN.D., 
®t«bl^m  14,  III. 

SriiHtx  »miSfflIL 

13T 

24. 
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ettlac^tcnnfh-. 

63 

9t(uii.'®aben^it  M.I). 
®t.  Bäifergana  96,  p. 

t  J».  StfUmbtt.  «iibtM  <i<  tin  «lit,  i  tm 
»ono*  Sut^fan,  ftil  Inm  ST.  St«,  in 
ItilllArt  »«Sonblanfl,  am  t».  Sqn.  mm- 

128 
1S9 

24. 
34. 

SBauttt 

flinb 

57 
2 

üieull.iKorbertSeitH.D. 

?tt«|ir.  50,  III. 

%)AnnDfll  N.U., 

atsnntwibftcdgr  80, 

ttllfiKffi     irnnprbJIAHii        Rnl      Vp     QT      1IJ 

Muniiiq   niiDnviuqng.     chi-  hc  wi,   ii*. 

130 

34. 
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gm 

34 
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Etuartpraße  1, 111. 
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au»atf|irjjrtmtr  «nfalL   Bat  Wr.  Bl,  10», 
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Aattofftl. 
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•9B<mrit,$one 
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4 
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lIItntM  unwibitbtia.    Bgt9h.»7,iH,iM, 
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8annbrf  N.D., 

«Bnnljoibntafie  30, 

««.  8,  II. 

IM,  is». 

137 

25. 

»sul» 

©f^mitWe^iI. 

19 

eUIir.  auSff^OB  N.D. 
8i[[^.ajiQ^(niire982,p. 

üri^tcrSan.    Bot  B  Sagen  iugnrift.  Xrant 

138 

25. 

W* 

iCicnfhniib^ 

34 

iR(uß.'9ii)[bnt^ciIH.D., 
3tabt^urtrt(fel3,p. 

&Wtngaa. 

139 

35. 

«8.«*..* 

«U[f(^t 

70 

flu)} 

Xut«aa  ita<4  a)iW.*lo. 

140 

25. 

aatmann 

«nb 

3 

®l.  @eO[9'iRDTbntf|«I 

H.D., 

eo^cih.  73,  ni. 

fld*tt  fchantunB. 

141 
143 
143 

25. 
35. 
26. 

«Dr.  ®^ad 

•ea 

••eiut^artl 

St^ia  an  bn 

«Stiwtbefi^ulf 
aBärttrin 

Aommie 

46 
30 
33 

»Ot^KbQUm  H.D., 
«unbtsilr.  10,  III. 
•Sppcnborf  H.D., 

SlDl^tcbauin  H.D., 
SI.  ©t^fntamp  35b. 

3n(titut    Seattle,    RDminaiariarn.      flu 
Sl.  Sept.  einmal  lutftfaQ.  Bgl.  »i.  S6,  »7. 
Smrt  läge  lang   leiifttet  »un^faK.    lioift 
ni«t  unlerbc Ölten.    (Bdcteiin  ber  lOieina- 

301  feiten  Stuhle  ftommabaciaen.    ßaul' 
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8 
B 


144 


145 


146 


147 


148 


149 


150 


151 


152 


158 


154 


155 


156 


157 


158 


159 


160 


161 


162 


163 


164 


165 


166 


167 


£1 


^ 


26. 


26. 
26. 

27. 
27. 

27. 
27. 
27. 

28. 
28. 
28. 
28. 
28. 
28. 
29.. 
29. 
29. 
29. 
30. 
30. 

30. 

OIt0ber 
4. 

4. 


^amt 


iBa^ 


(Soetd 


♦Äöc^Un 


$au 


^^xcnnxti 


9tÖ(!e 
*9eet6,@elma 

^ÜDenlCau,  gen. 
(Srtel 

2>öen 

$a§n 

♦♦«ctg 

SBaumgorten 

etellmann 

«eti^Itng 

i^a^torfeu 

9iubolf 
gaubel 


@tanb 


Ätnb^ 

SrBeher 
grott 


Orgelbre^« 
Jtinb 

Srbeitenn 

^nb 

(S^efrau 

Arbeiter 

j(tnb 

9[nQtoiniebiener 

(Sraerf.  @o^n 

jtinb 

jtlanpner 

Jtorbma^er 

!3)e^nfe!tor 

jtaufmann 

Sttbeiter 

SJZQtrofe 

SD^Qtrofe 
5ttf(^(er 


mux 


33 


3V. 

47 
48 

28 

V. 

65 

27 


Sol^nutig 


39 
40 

IV. 

40 
13 
2 
18 
38 
39 
42 
44 
22 

21 
45 


$Qmm  H.D., 
a}{ittelfh:.49a,  n. 

ir^cufl.-S'^orbert^rilH.D., 
Sangergang  51,  ^9. 5, 1. 

Weufl.-S'ioibert^cttH.D., 
^.  ^tetnmeg  56,  II. 

9{eufl.«9{orbert^etIH.D., 
I.  aJlQrirajtr.  4,  IV. 

&,  $auU  H.D., 
(Siin«bfittler|lr.  36,  p. 

@t.  $auti  H.D., 
eternflr.  47,  IL 

9{eu|l.«9^oibcrt^(  H.D., 
iReuer  eteimoeg  61,  ^of . 

(Sim^bfittel  H.D., 
@(^ulu)eg  40,  II. 

^penborf  H.D., 
9(bert{haBe  63,  ^tffi. 

@t.  $ault  H.D., 
II.  griebri^flr.  21 

@t  $0]tlt  H.D , 
n.  gricbrit^lhr.  21 

^om'j^ermonndt^al, 
(S^Ierd  Segnungen  43 

@t.  $Qu(i  H.D., 
II.  griebrii^fh:.  21 

(S))penborf  H.D., 
Shranfen^aud  (Sppenborf 

S«cujl.*@übert§cit  N.D., 
@t§aart^or  8,  1, 1. 

(Sppenborf  H.D., 
aibcrtjlr.  101 

!33orgfelbe  H.D., 
9ürgenDetbe62,$«.l,p. 

@t.  $QUß  HD., 
11.  Sriebrit^fh.  21 

Sittu).  Su^d^Iag  N.D., 
Stl  Sterlänbtrfh.  1,  III. 

^o^enfelbe  H.D., 
^o^enf.  %M  16, 1. 

et.  ^oiiü  H.D., 
Sntoniflr.  4,  $t^d.,  II. 

i^omegifd^  iBor! 
,,«onQbi«" 

9^onDegtfc^e  8arf 
,,»onabt«" 

et.  $QuIt  H.D., 
(^robenftr.  8,  ^.  4,  $t. 


9emer!ungen 


t  37.  September. 


t  a.  Oltobev.  6eit  8«.  Sept.  tDurdIfan, 
feit  1.  Cftobet  in  &r)tl{(^ei;  ee^anblunfl. 

Selditet  2)ur((faQ.  8q(.  9^  93,  180.  «Bar 
na(^  (Siltanfung  ber  Wutter  )n  beti  Qlcog« 
eitern  am  9teuen  eteinmeg  gebracht 

t  80.  6eptem6er.    Bgt  9h:.  lio. 


t  SO.  September.  SBladfU  toegen  flimolteriff^er 
Sef^merben  eine  ^(epfcIweinSur  burc^ 
eabete  in  ber  d^lbe  unb  fcblutfte  beim 
Stauchen  IBaffer.    ZagS  barauf  erfranft. 

6eit  4  fßodttn  arbeittio«.  Sei(^ter  SfalL 
^at  «^maflen^affSeitungi^mafTer  getrunlen. 

t  S7.  September.   Seit  14  Zagen  Surt^foH. 


t  l>  Oltober.  Km  8.  September  jugereift 
Seit  bem  37.  Sept.  2)ttr(^fa]I,  fett  28.  Sept. 
in  &ratti(^r  Se^anblung. 

t  2.  OEtober. 


3m  feften  Stuhle  l^ommabadEen.  Sgl.  9lr. 

89,  164,  156,  161. 

Seit^ter  SfoS.    8gL  9tr.  89,  158,  156,  161. 


Seid^ter    %atL      nRoboUft     Sielarbeiter. 
IBo^nung  o^ne  fBafferleitung. 

Durcbfoll.    8gL  9^  89,  158,  154,  161. 


Stoti  Zage  lang  leidster  ^unbfalL    !^enft 
nic^t  unterbrochen. 

9leben  Z^pbul  ftommabadUen. 

t  S9.  September.    Soll  feit  lAngerer  3^ 
an  $Bre(bbur(bfaO  gelitten  b^ben. 

fiei(bter  9<üt 


3m  feften  Stuhle  ftommabaciOen.  Sgl.  92r. 

89,  158,  154,  156. 

Sebr  leiibter  gaO.    9la(b  DeSinfeltion  eine« 
Sibiffeft  erfranlt 

£ei(bter  BfoQ. 


ttm  80.  Sept.  ^ur(bf&ne,  bann  Seffening. 
Vm  6.  Cit.  abermalige  Serfcbtimmerung. 
«Soboti^ 

t  6.  Oltober.  ^aS  Schiff  traf  mdf  Iftngerer 
Steife  am  l.  Oftober  au«  SResico  ein  unb 
(ag  am  ßirc^enpauerquai.    Sgl.  92r.  166, 

16«t,  169. 

t  5.  Crtober.    »gl.  9lr.  165,  168,  169. 


«[m  4.  Ott.  leichter  XunbfaS,  am  8.  CIt  »er* 
fc^Itmmerung,  am  9.  CIt.  au9gef))ro(&ene 
CJoIera.  Die  Srau  batte  2rrau  Wöfler 
(«r.  76)  ge<»tlegt.    »gt  9tt.  176,  177. 
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SM 


flmibfm 
•Olfen 

'9niFe 


•gaubd,8eop<iIb 
©teffot,  Smil 

Naumann,  % 


@tanb 

Sita: 

(3«6irt 

©«iffe- 
jittmiennann 

37 

girngmonn 

18 

aKaiurn 

23 

Sdiu^mo^ 

ii 

fiinb 

3V, 

ftinb 

6 

arttüet 

46 

Sma[(*ini|i 

36 

«inb 

•/, 

Stncit 

11 

Saanttm'dntt 

23 

Sinti  (iwiW.) 

V. 

eütaurcrefiau 

Z6 

e^rau 

47 

aitäb^tn 

15 

5mab,^n 

14 

Äiub 

13  aK. 

ffiHb 

4 

Strbtilnin 

33 

©diubniai^«. 
fltfeUt 

21 

a^auTCr 

38 

62 

3(6(11« 

40 

Somtiäscrgang  58,  if. 
epIxnbDTf  H.D. 
Sltbettflr.  101 


@t  ®Mrfl.©üliert5(tl 

N.D., 
©ommerbtoDtflt.  75,  p. 


^ifluli  H.D., 
Siabtnfh:.  8,  $«.  4,  St. 
©t  fouli  H.D., 
'    "     "59. 4,  Jf. 

ISppenbocf  H.D., 
Sppcnb.  STanlm^aue 

Sppmborf  H.D., 
eBiPHiIit.lS,  §fl,  2,  p. 

<Bt.  ¥ou(i  H.U., 
^ännannflr.  1,  U. 
Sppfnhorf  H.D., 

eamtnftt.  13,  5e.  2,  p. 

täppwborf  H.D, 
PBirtnjlt.  13,  ©«.  2,  p. 

tSitpenborf  H.D., 
Paipenfir.  13,  t«-  2,  p. 
©t  5auli  H.D., 
$emianii|tr.  1,  II. 
©t.  fauti  H.D., 
^Bnnannflr.  I,  II. 


©t.  @eoig<9IotbHt^i1 


SppenhDvf  H.D., 
JSoKenrieb  26,  4, 1. 


eimäbütlel  H.ü., 
iltiiiaibihagc  16,  I. 


Sutgclpcntcnn  gaU 

RIlnl14  unMiMtbtifl.  «gL  Hr.  1«MG<,  ISB. 

Xlinitit  nlitt  HtbO^tiS-  HrMtrtt  auf  Slriiu 


ItKni 


fgÜ  cnbFT  fdiiDncct  SiIAdnunacn  ubabt 

ciiiAn.  egcnciTs.  181, 1B3, 1 


a.  ertotn.   SgL  üti.  iti,  lei,  i 


etno«  DmnctTtri  Stu^lgiing.    Sgl.  Xi.  16T. 


VulecfpEc^tiur  San.  ^irtF  nSticnti  btt 
Ititai  QiH^e  bit  KaAtiKu^  in  bn  Sbslcn- 
iaciiift  F. 

Smnebrtn  Stublgartg.    (SgL  Ki.  lll,  173, 


3in   leRtn  Stublc  1 

»t.  113,  1:B,  181,  loj. 

3m    ftflen   Slublc  fisnntaliadaen. 


t  13-  CnoBri.    UgL  91c  18»,  18»,  1 


»[lonnalcfiou.    Bat-  Sc.  i 


^Umann.    (Sei.  3Ic.  I 
Sftr  MAtn  Bcei^bucififdl. 


n  1«.  Cflii.  lunj. 


fiM  Bfnolff  1  i  tion'  Efiluiiadiottflft. 


rl(Sc»cr!ilimniminp.  «tbrtlririnCtrenien 
unP  tiaiit  boti  Mhinfllraaf[(t.  IBtfltn 
Ünglna  In  Arttliitn  Bcganblnnii. 
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mlm^m^m 


a 


CS 

c»  o 


ä 


^amt 


@tanb 


(Sa^re) 


^ol^nung 


l^emerlungen 


191 


192 


193 


194 


Oftober 
20. 


20. 


21. 


21. 


©trug^f 
Krüger 

(giae 

♦©(QU 


195 


196 


197 


23. 


25. 


27. 


ßug 


'It^rnlc 


92iemQnn 


©Ziffer 


Sootörnonn 


@d)iffer 


3(rbcitcr 


39 


18 


43 


44 


198 

27. 

199 

28. 

200 

29. 

201 

31. 

202 

i«ot)br. 
16. 

«« 


äl^angauid 


XiDiatlomdh 


TlaUx9\va\i 


@e(egen^ettö< 
arbetter 

3(rbciter 


Ku^raonberer 


17 


33 


58 


19 


Sttttelmonn 


(SengotD,  gen. 
(Stbmann 

^ortfc^ 


©(Ziffer 


$S^ai^tmetjler«< 
to(^ter 


(£iDerfü§rer 


^elegen^ettö« 
arbeitet 


26 


Äa^n  ^.  21453, 
Siegeplat^:  SiH^ofen 

Äo^n  Wr.  21453, 
SiegeplQ^:  l^illl^ofen 

ObcrfönbcrfQ^n  7 

S'leujl.'eübcrtl^eil  H.D., 
^enitöberg  12,  I. 


?l(tjl.-©übert5ei(N.D., 
«raucrftr.  32,  III. 

Kftfl..9Jorbcrt^ei(  N.D , 
9fftebemih:.45,@a^ri8. 

@t.  @eorg-@übert^eü 

N.D., 

®ot§cn|lr.  27,  II. 

kleiner  ©roöbroof  N.D., 

9(uf»)anberer«8arQ(fe, 

fpöter  @ppenborfer 

^anten(;aud 

3Ktfl.'5«orbert^ei(  H.D., 
«Itfl.  g^cuftr.  48,  ©of.l. 


@t.  ?autt  H.D., 
©(^ulterblQtt  58  a, 
2,  II. 


SAioerct  JfalL  9Im  16.  Cttht.  au8  iBecIin 
etnaetroffen.  JBor  hn  (£rfranlun0  f<i^»ere 
«[rbeit.    Sgl.  Str.  192. 

Chrfranfunfl.    IBor  bec  (Erlranfung 


9h:.  191. 


©(QtDcrer  ^Vi.  Bor  10  Slagen  jugereifl. 
O^ne  Oe^ie^ung  su  ben  borigen.  2)er 
ßa^n  lag  im  9)2olDaul^afen. 

9(nt  9.  Dftfit.  im  firanlen^aufe  aufgenommen 
toegen  aluten  'Siuv^^aU^  JBefunb  negatio. 
9(m  17.  JDItbr.  feflet  Stubl;  am  21.  unb 
22.  DItbr.  je  1—2  bümie  @til§Ie^  in  benen 
ie^t  ftommabaciQen  gefunben  tturben.  — 
ttttol^oUft. 

t  24.  Oltober.  Hbfü^rmittel  genommen; 
Settiing8tt)af)er  getrunlen;  fun  bor  ber 
(Srfraninng  $eniartoffeIn  unb  jpftring  ge< 
noffen. 

Qetrunlen,  £ag8  barauf  ICurd^faD. 


t  30.  cetober.  @ett  6  SBoAen  o^ne  Arbeit. 
Sd^on  Iftnger  2)ur(^fall ;  fett  bem  27.  Dftbr. 
iBerfc^Itmmerung. 


uema    im    ftranlen^aufe    feit 
>.  Ott.  BfieberanfaO.   27.  Oft.  im 


SBegen    i^lnfluf 
24.  Dft.    25. 

feften  @tui|If  t^ommabadQen.   ttm  16.  CIt. 
5ur  @ee  auS  ®rie(^enlanb  eingetroffen. 


21 


39 


iReujl.*©übert^eU  H.D., 
®r.a«i(^aeU«llr.38,III. 

Silin),  ^udft^tag, 
^ud{(^(.Siabeid^  240, 1. 


filinifd^  auSgef^ro(^ener  BfaO.  9Mt  l^a^n 
9lx.  888  bei  (nitenw&rber  auf  ®runb ;  ber 
l^a^n  lag  früher  im  SBiQ^afen.  JBgl. 
9h.  191,  192.  @eit  feiner  (Sntlaffuna  bom 
miit&z,  17.  DItober,  bie(  in  8Birt§f($aften. 
^  birelt  ans  ber  (fibe  getrunlen. 

t  30.  Ottober.  Seit  bem  28.  Ottbr.  su  ^aufe 
h)egen  Ruften  unb  9tudtourf.  92a^m  me^r« 
mald  ^amburaer  X^ee,  dul<^^t  am  26.  Ottbr. 
9(m  28.  Ottbr.  fcfter  Stu^I.  am  9lbenb 
beS  29.  Ottbr.  auerft  bünner  @tu^I. 

fturjer  9(nfaII  im  Serufe  auf  ber  (£Ibe  im 
JBia^afen.  ^ann  im  ßranten^aufe  nur 
no(^  leichter  ^urd^faH. 

Seit  16.  9lobember  S)ur(^faII,  bis  }um 
21.  9{ob.  )ur  Virbeit;  am  28.  92ob.  f(^tt>ere 
©lymptome.    SCrbeitete  auf  (Slbfc^utetu 


Ob  mit  biefcr  gifte  bic  ßö'^^  ^^^^  öoröefommcncn  ©^olcrafäüc  crfti^öpft  ift,  ift  toof|I 
jtocif cl^aft. 0  3ur  3cit  ber  Weinen  ©ptbemte  fjänften  fid)!Dnrd^fäne  nnb  »red^bnrd^fälle 
ttncber  in  auffaöenber  ffieife.  Jlafel  in  giebt  in  grap]&ifd)er  ©arftcllunö  bie  Qa^  ber  je* 
metbcten  gällc  uon  ffiod^e  ju  SBod^e  bnrd)  ba§  janje  ^ai)v  fjinburd).  3«  9eh)oI)nter  SBeife 
Ratten  biefelben  jugenommcn  bbS  in  ben  Sduonft.  !Die  oben  mitgetfieittc  ©pibemie  ouf  ber 
©dfiptocrft  erhallte  bie  Qa\)t  ber  galle  im  3luguft  nod)  in  befonberer  ffieife.  !Dann  trat  mit 
bem  abfalle  ber  ©ommcrträrme  ein  großer  5Wad)Ia6  ein,  bi^  mit  htm  9lui8brud)e  ber  Eljolera 
ein  ncnc5  Stnftcigen  erfolgte,  ba^  ebenfo  rafd)  toieber  verging  mie  bie  E^olera  felbft.    35ie 

*)  3nawifd|en  §at  9iumpe(  a.  a.  £>.  gmci  bem  SWebiainot^öureou  feiner  Seit  aU  negotiö  gemelbetc  gättc 
mitget^eitt:  SUIo^oUfHn  ©(^erbing,  33  Saläre  alt,  iDetc^e  mit  gieber  unb  S)ur(^fQtt  im  ^nten^aufe  aufgenommen 
nnrbe  unb  bei  ber  nad|  9  Sagen  ^ommabaciHen  gefunben  würben  (©.  732),  unb  Glätterin  ©ro^i^,  21  Sa^re  alt, 
u)e((^e  na^  einem  abgelaufenen  Sret^burc^faU  am  22.  ©e))tember  aufgenommen  »urbe.  3m  ©tu^te  jtomma« 
bactflen.    ©ie  ^atte  1892  einen  ferneren  (S^oteraanfall  (©.  757). 
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\plUam  äiröfatitiniflra  werben  nun  ieiflcn,  baß  btc  ftärfert  aitftiru^  ber  e^olero  mit  einer 
©törung  in  bem  iBetriebe  ber  ©tabtmaffetfnnft  iufommrafiri,  bur^  toeli^e  nit^t  nur  nnfiKrirtc« 
(SIbBaffec  in  bie  ßeitunfl  tarn,  fonbern  ancfi  ©affer,  bog  an  jener  ©nflu^fteüe  im  äufammen' 
^nfle  mit  ben  niebrigen  SEßofferftänben  beS  ^a^re«  1893  bei  jeber  gfut^  ganj  cr^btii^e 
SSemureiniflunflen  jeiflte.  3)a6  fo  bef^affene«  SBaffer  tet^t  SJnr^fSUe  erjengen  tonn,  auä) 
toenn  leine  Spolera  am  Orte  ift,  le^rt  bie  ffirfa^runfl  früherer  3a^re  in  |)araburfl').  <&& 
ifi  alfo  anjirae^men,  bog  Diele  ber  gfeii^äeittg  mit  ber  Spolera  aufgetretenen  SJun^fälle  nii^t« 
mit  Stiolera  ju  t^un  ^ttcn.  ^nbererfeite  muffen  rca^rf^einltd^  ein^elnt  ^öQe  ber  Spolera 
jwgerei^net  werben,  obgleich  leine  e^oterabactUen  gefunben  Würben.  Denn  na^  ben  iiberein« 
ftintmenben  SDKttfieilnngcn  be«  fi^gienifii^en  ^nftiluteS  wie  htä  Äranten^aufe«  lann  barnber 
(ein  Qad^ü  obwalten,  bog  gcrobe  bei  ben  teiäitcn  gälten  ber  balteriologif^e  9iai^wei«  ber 
C^oierabaeillen  oft  fc^r  groge  ®ii^wierig!eiten  bereitet  unb  ba^er  tei^t  miglingt.  Cft  war 
ber  ^etgang  fo,  bag  ber  3lrjt  erft  tum,  wenn  bie  $au))ttataftco))i)e,  bie  mon^mal  nur 
einige  Stunben  wttfirte,  »oröber  war.  X)ann  bauerte  eä  oft  rei^t  lange,  biö  ber  erfte  ©tu^I 
erfolgte,  ben  man  jur  Unterfuddung  bringen  tonnte.  3ßanc^ma[  war  er  f^on  wieber  feft. 
i^el  nun  bie  Unterfui^ung  negatio  aUiS,  bann  würbe  Don  Weiteren  99em&^ungen  abgefe^. 
9tur  bei  ben  t^SQen,  wetdie  im  ^anfen^aufe  lagen,  mürbe  noifi  weiter  unterfmi^t,  mand^mal 
o^ne  ffirgebntg,  wie  j.  33.  bei  ben  fünf  |teijern  Bon  ber  ©atlina  (9lr.  6),  bie  bei  ber  auf» 
na^me  in  baS  ^anfen^aue  no^  baS  t^pifc^e  Sitb  oon  Q^olerafranten  boten  aber  fc^on 
frei  Don  S)ur^fäIIen  waren,  manchmal  mit  fc^liegli^em  Srfolge  na^  mel)rtiigigen  'üStäffta 
unb  ^tteifeln.  Ein  annä^rnbeiä  Söilb  über  bie  bort  unterfuditen  gäüe  giebt  bie  folgenbe 
^ufammenfteOung. 

3luf  ber  S^oleraabt^etlung  beS  SlUgemeinen  ^anfen^aufeä  in  S^ipenborf  —  tein 
anberes  Aranten^auS  na^m  d|o[eratierbäc^tige  J^Slle  auf  —  würben  dou  9)titte  btS 
BommttS  biä  Snbe  !X)ejember  193  ^anle  be^anbelt,  bei  benen  feine  9acißen  gefunben 
Würben.  Unter  biefen  befanben  fi^  73,  welche  an  ^nftuenga,  Peritonitis,  ailED^ofiSmuS, 
flft^ifiS  unb  onberen  Aranf^eiten  litten,  bie  abfolut  garniti^bg  mit  SI)oIera  ju  t^un  ^ben. 
tJxt  (ibrigen  130  würben  al«  Enteritis  acuta  bejeidinet,  unb  unter  biefen  wieber  22  SPIänner 
cinf<^IiegU(^  ber  5  ^eijer  Don  ber  @taUina  unb  5  trauen  als  tlinifd^  ber  (Spolera  Derböc^tig. 
«on  biefen  gäÜen  faraen  auf  ben  ^uni  1,  Quti  5,  Stuguff  II,  ©eptembet  8,  Olfober  1, 
Iiejember  1.  Sltle  genafen  bis  ouf  jwei,  einen  öyjä^rigen  lififiler  JRöraer,  welcher  am 
1.  ©tptembcr  mit  !t)uriidfotI  erfranfte.  Weiter  orbeitete,  fic^  am  3.  Dcrfc^timmerte  unb  am  4. 
unter  C^bol^tacrfc^inungen  im  Jhranfen^aufe  Derftacb,  unb  einen  an  ber  Stile  bef^öftigten 
r>3iäi)rigen  Sietarbeiter  üBiSuewäl^,  ber  lange  gefränfett  nub  fid^  bilrftig  ernfi^t  ^atte. 
I^crfelbe  erFratifte  am  1,  ^ejember,  na^bem  er  einen  ^äriug  genoffen,  ber  jwei  Sage 
lang  in  VeitungSmaffer  gelegen  l|otte,  unb  oerftarb  am  anberen  Slbenb.  S)er  molroffotiifdfe 
Obbuttionöbefuiib  wiberfpra^  in  beiben  %&a<ix  ni^t  ber  ©iagnofe  GEf|olera.  SBacillen  würben 
in  ben  ^'eic^cn  ntc^t  gefunben.  Stßie  man  fie^t,  lagen  beibe  gölfe  auger^lb  ber  eigentlich 
Gljoletajeit. 

©old^  ein  Hinif^  oerbfl^tiger,  aber  bafteriologifdj  negatioer  XobeSfaU  War  auc^  f^on 
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im  Sßai  in  ber  9^ad^bQrf(I)aft  ^amburg^  in  ©d^iffbed  Dorgetommen,  unb  jiemlid^  gleid^jeitig 
ereigneten  ftd^  in  Hamburg  brei  ü^nlid^e,  übrigen^  va\(t)  in  ®enefung  enbenbe  ^äUe. 

3nt  ^^gienifd^en  ^nftitnte  mnrben  bunne  Stuhlgänge  unterfud^t  im  äßonate 

boDon  mit  ))o|Uit)em  (Srfolge 

«pril 20 0 

aRai 62 1 

3imi 95 0 

3ufi 68 0 

«ugujl 116 1 

@c»)tcm6cr 292 66 

Oftober 94 24 

92ot>ember 39 2 

!3)qemBer 11 0 

797  94, 

alfo  audf  ^ier  eine  bebeutenbe  Steigerung  ber  ICurd^faUe  im  September. 

9teben  biefen  93eobad)tungen  an  Sebenben  finb  aud^  bie  Siobei^fcine  ber  ^inber  im 
erften  Seben^ja^re  an  93re(!^bur(!^fan  unb  an  Sltropl^ie  t)on  93ebeutung.  !X)tefe(ben 
loaren  3ur  3^^^  ^^  Spolera  in  erfid)tli(!^er  SBeife  r)txmä)xt  2iafel  m  giebt  aud)  über  biefe 
SSorfommniffe  äuiSfunft  in  gropfiifd^er  Darfteüung.  äßan  erfennt,  »ie  jeber  bebeutenberen 
Steigerung  ber  gufttemperatur  ein  Sfntoad^fen  biefer  Zobt&\&Ut  folgte.  SWur  im  Qfuni  blieb 
baiS  d^f^^^^^^i^^ff^^  ^^/  ^^il  1^^^  erl^ebti(!g  weniger  Keine  ^nber  in  ben  erften  SebeniS«* 
monaten  ba  hHiren,  bie  an  ^erbauungi^ftömngen  l^ätten  fterben  lönnen.  S)er  3Rai  unb  ;^uni 
namlid^  Ratten,  ba  fte  neun  äßonate  na(!^  ber  großen  S^oleraepibemie  lagen,  einen  ^(uiSfaU 
üon  etwa  600  (Seburten  gehabt,  ber  erft  \paitv  lieber  eingel^olt  rourbe.  ^)  STOit  bem  gortfd^reiten 
be^  Sommerig  ftarben  bann  immer  me^r  Äinber,  bii^  nad)  bem  Stbfaüe  ber  Sommertoärme 
aud^  hierin  ein  92ad)Ia§  eintrat.  3(ber  neu  ftieg  bie  3^^^  ^^^  Zoic&^&üt  mit  ber  Spolera 
an.  Sin  S^eit  ber[etben  ift,  toit  oben  fd^on  angeführt  morben,  getuif  unabljüngig  t)on 
ber  Cholera  entftanben  unb  auf  ba$  t)eränberte  SBaffer  jurüdjufül^ren/  anbere  gel^ören 
ma^rfd^einlidi  ber  ffifjolera  felbft  an.  Qmi  berartige  gäfle  finben  fid^  in  ber  ßifte  ertoöl^nt 
(S»r.  26  unb  81). 

9SergegenU)ärtigt  man  fid^  aUe  biefe  Umftänbe,  fo  mirb  t&  fel^r  U)a^rfd()einlid^/  bag  mand^e 
STtDad^fene,  bei  benen  ber  93aciQennad())oei^  nid()t  getang,  bennod^,  loenngleid^  teidft,  mit  Spolera 
tnftgtrt  maren,  unb  ba^  unter  ben  Säuglingen  fogar  aud^  jTobeiSfäQe  an  S^otera  t)orgefommen 
jtnb,  bie  nid^t  aU  folc^e  erfannt  mürben. 

Slad^  biefen  äu^einanberfefenngen  ift  t§  felbftoerftänblid^,  ba§  über  bie  Sterblid^feit 
in  ber  Spibemie  leine  genauen  93ered^nungen  angeftedt  toerben  !önnen.  ^Qi^^^ff^  ^^t^  ^i^ 
2:^atfad^e,  bag  auf  126  auiogefprod^enen  ßrfranfungen  60  Siobe^fade  tamtn,  bod^  erlennen, 
ba^  ber  alte  Durd^fd^nitti^faft  üon  ettra  50  Vo  SCobe^fäüen  fid^  aud^  l^ier  toieber  bt^ 
kDal^r^eitete. 

Qu  JBcjug  auf  hQ&  Stiter  unb  ®efd^Ied^t  öert^eilen  fid^  bie  (Srfranfungen  unb  Xobt»^ 
fSQe  in  fotgenber  SBeife: 


0  Bei^t.  3aire«beri(^t  ht9  SRebtainatrat^e«  über  bie  iD^ebtatnifc^  @tati{ltl  m  ^amburgtfc^en  Staate« 
für  1893,  e<ite  10. 
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mttamtn: 

nntet 

1—5 

5-15 

16-25 
3a^ 

25-60 

30^ 

50-70 

3ü^K 

abn70 
3«^ 

3n«' 

fltfnnnnt 

16  979 

49802 

110  083 

114  679 

218063 

59  734 

12  379 

581608 

©ammtri^e  gälte: 

m. 

5 
6 

9 

7 

4 

7 

23 

17 

61 
33 

15 
9 

8 
8 

ISO 

88 

®p. 

11 

16 

11 

40 

94 

34 

6 

802 

Slinifc^  uertiü^iae  ^t: 

ra. 

i 

7 
3 

4 

9 
10 

40 
84 

IS 

7 

1 
3 

73 
53 

@a. 

6 

10 

4 

19 

64 

19 

4 

186 

SterbefäUc: 

tti. 

3 
1 

5 
1 

3 

8 

4 

11 
18 

6 

7 

3 

28 
32 

eo. 

4 

6 

3 

7 

24 

13 

3 

60 
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Die  3ü^ten  frab  ju  Hein,  um  eint  projentif^f  Sfredinung  ju  ted^tfcrtiBen.  ®ie  be= 
flätißcn  aber  ^0I^  auf  baä  beutli^fte,  »a«  aud)  bie  flroße  ©pibemie  Don  1892  flelef|rt  ^t, 
ba^  W  Scbcnöoltn:  Don  5  biä  25  Qo^rm  ungleiii^  ttiberftanböfü^ißet  flcgen  bie  Spolera  finb, 
alä  bie  onbercn  aiterSHaffen.  3n  fflcjug  auf  ba8  ©efi^tec^t  tft  btmertcnercert^,  bog  fe^r  Biet 
m{{)t  IDIäniicr  atiS  i^rauen  ertcaiiften,  ha%  bei  ben  ^Tobe^ffillen  bagegen  bod  Deibtid^e  @efi^Ie^t 
in  bec  UcbersQ^t  wa. 

lieber  bm  S3truf  bet  ©rftanftcn  fliebt  bie  folgenbe  fteine  Ueberfit^t,  wrfii^t  fi^  "wr 
niif  bie  über  15  ^ö^re  atten  Slßfinner  erftredt,  3luefunft.  IterDorp^eben  tft  babei  bo«  Ueber> 
wiegen  ber  orbeitenben  Äloffen  unb  bcc  ©c^ifffa^rttreibenben. 

Kellner,  flnec^tc,  fiutfc^et,  SJicnet  unb  berglei^en     ....      5 

@efcQen  unb  Seiitttuge 14 

Sciufleute  unb  fiommiS 10 

©etbftftänbige  aßSuner  unb  fo^e  o^ne  Angabe 15 

3trbeiter 32 

^anfenwörter 3 

©«teute,  ©Ziffer 23 

©umme  102. 
iCie  ^etmögensoerfiältniffe  ber  meiftcn  SrEranEten  maren  bürftig  ober  befi^eiben. 
'Shxx  ein  JJafl  gefiört  bct  filoffe  ber  Sefitenben  an. 

31u6er  &cn  einfiaffen  beä  9IlterS,  beö  ®c[iiö[e^teS,  be«  ffletufeä  unb  be8  SBefififtaubt« 
finb  bann  nod)  folgenbe  (Jaftoren  ju  erlpd^nen,  bie  inSßefaniraf  oereinf  boä  ouemac^en,  looe 
man  inbiuibuetle  X)i:Spofition  ju  nennen  pflegt. 

Unter  bcn  ©eftorbenen  waren  oicr  ^'o"'"/  ^^^  f^o"  dorljer  bettlägerig  (ran!  geWefen 
Waren  (9Ir.  20,  28,  43,  79),  anbere  Ratten  fi^on  länger  an  3?erbauung3ftörungen  gelitten, 
Abführmittel  genommen  ober  grobe  Diätfef)ler  begangen  (5«r.  29,  42,  159,  180,  15)0,  195), 
roieber^olt  ift  2I[fo^oti#mu8  ober  ein  Dor^ergegangener  9Iüufi^  notirt  (unter  Slnberen  9ir.  11,  30, 
04,  UI4),  in  fc[)r  nieten  gälten  Waren  prömonitorifd|e  't)iarr^Öen  nic^t  beamtet  roorben  (91r.  12, 
18,  19,  21,  34,  48,  50,  55,  57,  84,  89,  145,  150,  190,  197).  Unb  m%  ^ier  oon  b«i 
©efturbeneii  gejagt  ift,  gilt  in  glei^em  SHage  oon  ben  fi^ner  @rfranften.    :^n  btefer  iBejie^ung 
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ift  c«  öon  3fntcrcffc,  bo§  öon  bcn  fc^r  uiclcn  leidsten  ober  Hinifc^  unucrbäc^tigcn  gdttcn,  bic 
fofort  unter  ärjtlid^e  »uffid^t  famen,  nur  üicr  (§Wr.  103,  133,  185,  190)  nad^trö9tt<ä^  eine 
S3erf(!^Ummerung  erfuhren,  n^ä^renb  aQe  anberen  anftanb^Ioi^  in  ^enefung  äbergingen.  !DaiS  jeigt, 
toit  \tf)x  ber  SJerlauf  unb  Stuigganö  ber  firanf^elt  Dom  SSer^aften  ber  Patienten  in  ben  Slnföngen 
ber  Äranl^eit  ob^ängt.  StderbingS  famen  aud^  foId)e  göttc  t)or,  in  benen  fofort  fd^toere  ffir^ 
fd^einungen  einfetten,  in  einem  göKc  traten  fogar  bie  2ßu^Ieffram^)fe  öor  bcn  !Durd^faüen  unb 
öor  bem  ©rbred^en  auf.  Dod^  finb  bai^  immcrl^in  feltene  35or!ommniffc.  8lud^  ift  nid^t  ju 
öergeffcn,  ba^  in  biefen  fällen  eine  orbentltd^e  Änaninefe  oft  fel^r  fd^toer  ju  erlangen  ift,  ba 
ber  Äranfe  fd^on  öerftorben  ober  nidf)t  nte^r  öerne^mungöfä^tg  ift,  toenn  ber  Slrjt  l^infommt. 
ÜDa  fann  bie  S3e^aut)tung  ber  9lnge^örigen,  ba^  gar  fein  Uniool^tfein  vorhergegangen  fei,  tetd^t 
irrt^ümlidf  fein. 

2öie  oben  ((S.  54)  auiSgefül^rt  trorben,  ^errfdf)ten  gleid^jeitig  mit  ber  C^otera  oerme^rte 
!Ourd^fätte,  bie  nid^t  aße  auf  Spolera  jurüdtjufü^ren  »aren,  fonbern  gum  großen  Zi)txU  auf 
eine  gleidf)jeitige  onbertoeitige  Qfnfeftion  be^  SBafferi?.  2lud^  in  biefen  !Durdt)fätten  »irb  man 
ein  inbiöibueU  <)röbi5})onirenbeg  SWoment  für  bie  Sfjolcra  fudf)en  bürfen. 

Sticht  red^t  ju  erflaren  ift,  marum  bie  befaUenen  ©eeleute  faft  fammtlidE)  (Sfanbinaoier 
loaren.  ®emeinfame  SSejieljungen  am  Sanbe  loaren  nid^t  aufgufinben.  (£^  liegt  ba^er  na()e, 
an  nationale  ©etoo^nl^eiten  ju  beuten,  toeld^e  eine  ^[nfeftion  begünftigten. 

aSon  ^lUtereffe  ift  fd^lieglidf)  nod^  ber  folgcnbe  gatt,  loenu  er  audf)  nid^t  eintoanbigfrei 
ift,  »eil  nur  leud^tenbe  ^Bacillen  im  ©tu^Ie  gefunben  tourben.  (£ine  oor  oier  SBod^en  ent* 
bunbene  grau  (9h:.  13),  bie  i^re  ÄBo^nung  nod^  nid^t  »ieber  oerlaffen  ^atte,  eilte  in  groger 
ängft  ißad^tiS  bie  üier  Zxtppm  i^rer  Söo^nung  hinunter,  burd^  mehrere  ©tragen  ^inburdf) 
unb  bann  in  einem  anberen  ^aufe  bei  S3efannten  mieber  oier  treppen  hinauf,  um  burd^  biefe 
rafd^  einen  Strjt  ju  befd^affen,  ba  i^r  neugeborenes  Äinb  eine  heftige  SBIutung  auj8  einer 
Xeleangicctafie  befommen  J^atte.  Der  Slrjt,  ^err  Dr.  ©d^malfug,  erfd^ien,  ftittte  bie  Slutung 
unb  öerlieg  bie  SJiutter  in  oottem  2öof|Ibefinben.  SBenige  ©tunben  fpöter  tourbe  er  loieber 
gerufen  unb  fanb  nun  bie  3Kutter  in  einem  l^eftigen  SBredfiburd^faüe  mit  Äoüa^«  unb  einer 
Sleftumtem^jeratur  oon  35,5®.  Der  gött  enbete  rafdf)  in  ©enefung.  ffir  madf)t  t^  oerftönblidf), 
toarum  unter  ben  geängfteten  S^oteraf(üd)tIingen  fooiet  (£rlranfungen  oorjufommen  pflegen. 

3m  änfd^Iuffe  an  biefe  gj^öfl^"  ^^^  inbioibueüen  DuSpofition  oerbient  t^  ßrtoä^nung, 
büB  brei  Äranfe  audf  im  oorigen  ^Ja^re  Spolera  Ratten  (5Rr.  58  im  ©eptember  1892,  Sir.  70 
in  1892,  S«r.  75  im  Dejember  1892).  äte  SSierter  fommt  einer  ber  ^eijer  ber  ©attina 
(ogl.  9lr.  6),  JBorg^oIj,  ^inju,  bei  beut  im  ^[anuar  1893  im  Sppenborfer  Äranfen^aufe 
C^olerabacitten  gefunben  maren,  unb  ate  fünfte  bie  oon  Slumpel  a.  a.  D.  genannte  Glätterin 
©rogpift.    (S3gl.  änmerfung  auf  ©.  53.) 

3n  SSejug  auf  bie  JReinlid^feit  ber  betroffenen  SBo^nungen  fa^  eS  fe^r  öerfd^ieben 
au«.  SKand^mal  »urben  fjödjft  oerfd^mufete  SJer^ältniffe  gefunben,  in  anberen  fällen  aber 
aud^  groge  ©auberfeit  unb  Drbnung.  Stud^  im  Ueb^igen  ^at  fid^  betreffig  ber  Söo^nungen 
nichts  UnterfdfeibenbeS  gefunben. 

Qu  ber  3Äe^rjo^I  ber  i^aUt  fd^Ioffen  fidf)  an  bie  erftc  Srfranfung  »eitere  ^&üt  nidf)t 
an.  144  oerfd^iebene  SBo^nungen  bejm.  ©d^iffe  mürben  befallen  unb  nur  in  18  berfelben 
fomen  me^rfad^e  (Srfranfungen  oor.  Daoon  finb  einige  mit  ^6d()fter  3Ba^rfd^einIid[)feit 
auf  birefte  Uebertragung  iurüdCgufü^ren,  fo  bie  (Srfranfungen  unter  bem  SBarteperfonal  auf 
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bet  S^oteraabt^eiluitB  beö  äUflemeinen  ÄtanIml|Qufe8  (iftt.  132,  134,  142,  178),  bie  ffir- 
Iranfung  be«  änotomiebienttS  in  berfelben  Slnftalt  (Sfir.  157),  unb  bet  J^oß  ber  grou  eiioS 
(9h.  94),  welcfie  bie  cf|o[eraIranIe  grau  ©rünttjol  (3h.  47)  gepflegt  ^otte.  äui^  unter  ben 
fpäter  mttjut^etlenbcn  ^(tonoec  ^tfen  befanb  ftdCi  eine  Särterin  »on  bcr  Sfioleraabt^eilung 
beiS  bortiQCTt  ^anlen^aufe^  unb  unter  ben  $er[^(eppungcn  ber  ^U  tineS  SSotttSmamtS 
Henning,  meiern  Don  Hamburg  trani  mä)  ©eefttiadit  lam  unb  bort  fein  j^nb  tnfi}trte. 

3n  Qnberen  ^Üm  tarn  aiB  fti^er  angenommen  werben,  baß  oerf^irtene  ®rftrimfte 
gteit^äeitig  infisirt  würben,  fo  bie  beiben  ?rate  Dom  ffiMa^ne  9h.  21453  (Sir.  191,  192), 
bie  erften  gäüe  Bon  ber  fSart  Sanabiö  (9Ir.  165,  166),  eine  5ReiIte  Dow  %&1im  In  ben 
|)au«ftänben  anatt^ioSftroße  l,n  (9h.  115,  118)  unb  §olffeinifc^er  fiamp  114,  H  ,(9h.  101, 
102),  fowie  in  ben  Familien  ©c^ad  (S«r.  56,  57),  3tei6  (9h.  153,  154,  156),  Sü^mann 
(9h.  105,  111, 112),  SBeinett  (9h.  135,  136),  E^tiß  (9h.  172,  173  unb  toieber  5Hr.  179, 
181,  182,  183),  Saubel  (9h.  176,  177)  unb  ^aümann  (9h.  180,  184). 

^wifc^en  beiben  kuppen  fte^en  bie  %&ü.t,  wo  in  berfelben  ÜSo^nung  in  3tDif(^enröuinen 
Don  ciniflen  SCagen  ein  ^aU  bem  anbecn  folgte,  fo  fiu^mü^le  8  (9ir.  27,  51),  Songcrgang  7 
(9h.  36,  117),  in  ben  Familien  Äöi^Iin  (9h.  92,  130,  146),  §au  (110,  147)  unb  in 
ben  fSmmtltc^en  oben  genannten  t^amilien,  in  benen  außer  ben  glei^jeitigen  Srfranlungcn 
au^  anbere  (Erhanfungen  Dorfamen,  wetc^e  um  einige  S^age  Don  einanber  getrennt  lagen. 
<&S  fdieint  mir  ni^t  gereifitfertigt  in  aQcn  biefen  $ätlen  eine  birelte  Uebertragung  DorauSjU' 
fegen.  (SinjeCne  ©eifpiete  (j.  93.  91r.  141,  185)  jeigen  ja,  ba§  SBaciflen  ft^on  im  ©tn^Ie 
fein  fönnen,  el|e  Durchfall  eintritt.  'Zia^er  ift  t&  woijl  mSg(t^,  bog  ntetirere  SRenfc^en  fi^ 
glei^jcitig  infijtren,  ober  an  verfc^iebenen  jtagen  ertranfcn,  je  nad^  3'^f''l'ifl^^'t''>  '>^<^  tnbiDi< 
bueOen  !Sii3porttion.  S)aneben  ift  ferner  mit  ber  aHögli^teit  ju  rechnen,  baß  Derfd)iebene 
ItauÄgenoffen  [i^  auS  berfelben  Ouelfe  an  aufeinanber  fotgenben  lagen  bie  firanffieit  änjie^en. 
Imbei  benfe  i^  nomenfli^  on  infiairte  ©peifen,  j.  SB.  ^äringe,  bie  in  Scitungäwaffer  gcwöffert 
waren,  ober  anbere  aufbewahrte,  lalt  genoffene  ©peifen,  wel^e  bur^  Sßermittelung  bc«  Söaffer« 
ober  anbertoeitig  mit  CEliolerabocilten  in  Serü^rung  famen. 

©ie  fii^wer  in  foldien  iJötlen  einjelne  $au«ftänbe  leiben,  jeigt  bie  folgenbe  ttrine 
Ueberfi^t. 

$aug|tanti  3liilgIicb«ja^I    tiauon  infijiit    botion  gtiliicbtn 

efln((^,  SEßitttntnra  (9lr-  17,  74,  101,  103)    ...    6  4  2 

nifmam  (fflt.  91,  106,  111,  118,  133,  143)     .    .  10  6  2 

gegmann,  Saaci  (Ülr,  »),  115,  118,  123).    ...    8  4  1 

«de  {31t.  89,  153,  154,  156,  Ißl) 5  6  1 

Onllniann  (9h.  180,  184,  185,  18G) 9  4  Z 

gaubet  (9hr.  167,  176,  177) 5  3  — 

efrfit!  (Sßr.  178,  173,  179,  181,  183,  183)    ...    8  6  8 

fflJrintlt  (Mt.  97,  114,  129,  135,  136) 6  5  — 

Sfl^lin  (Sßr.  92,  130,  146) 4  3  1 

e<*a(f  (Mv.  56,  57,  141) 7  .    S  1 

$au  (9h.  110,  147) 3 2 8 

@umme  71  45  14 

^n  feinem  einäigen  Jlfalte  fam  es  jn  einer  iBerbreitung  ber  ÄranT^ett  auS  biefen 
2Uol)niinaen,  bie  bi«  auf  eine,  wo  übrigen«  ßßnfttge  Sßerf|ättniffe  oorlagen,  fämmtli^  eoafuirt 
H'iirbcii. 
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^n  äSejug  auf  bie  bxtüä)t  93ert^etlung  ber  ^aUe  ift  mit  bem^afen  ju  beginnen, 
ber,  tDxt  QU(^  in  frß^eren  3^^^^^/  ^^  9Rittetpunft  unb  9(U5Sgang  ber  @))ibemieen  gebilbet  ^at. 
ÜDer  crftc  gaü  im  äuguft  (Dbert)  »or  auf  ben  ^afen  gu  begießen  unb  ebenfo  ber  leftte  im 
Sioöember  (^ortfdf).  Dajimfd^cn  liegt  eine  lange  Äette  t)on  gütten  ouf  ©(ä^iffen,  barunter 
13  auf  ©eefc^iffen  (5«r.  6,  7,  15,  39,  66,  69,  90,  95,  109,  165,  166,  168,  169),  6  auf 
grlufifc^iffen  (§«r.  121,  125,  175,  191,  192,  193),  im  ®anjen  19  auf  ettoa  4500  ©c^iff«^ 
beteo^ner,  toa^renb  bie  übrigen  183  gäüe  fid)  auf  600000  JBetoo^ner  beiS  ganbeig  öert^eilen. 
SSou  biefcn  19  JJäüen  fmb  aüerbingig  3  ficä^er  eingefii^Iep^jt:  2  auf  bm  ©eemege  (SWr.  6, 15), 
einer  öon  ber  Dberelbe  (5Rr.  175).  Qimmer^in  geben  bie  16  übrig  bleibenben  im  Ser^ältni^  jur 
93eD9Iferung  nod^  immer  jel^nmal  fo  t)iet  (Srfranfungen  auf  ©d^iffen  mie  in  ber  ©tabt.  !£)ie 
93enad|t^ei(igung  bt^  ^afeuiS  ift  aber  nod)  oiet  I^SI^er  ald  biefe  3^^^'^^  angeben.  SDtit  me^r 
ober  minber  ©id^er^eit  linnen  femer  auf  bie  (S(be  gurüdgefü^rt  n)erben  bie  Q^franfungen  eineiS 
©d^iffer«,  eine^  «»erfü^reri^  unb  eine«  ©d^utenarbeiter«  (9lr.  199,  201,  202),  jiürier  8eute, 
bie  nad^  bem  Saben  in  ber  @(be  erfranften  (127, 148),  einer  ^änblerin,  n)etd^e  auf  Kijiffdm^^ 
bürg  au&  ber  ®tbe  getrunfen  l^atte  (9tr.  106),  eineiS  Slrbeiter«  oon  ber  ©tabtiDafferfunft 
(Sir.  113),  eine«  Arbeiter«  öom  ^etroleum^fen  (9h:.  104)  unb  öon  üier  Arbeitern  t)on 
»etriebeu  am  fttblid^en  (gibufer  (SWr.  1,  59,  170,  174),  im  ©anjen  öon  12  ^erfonen.  Unb 
ba«  tmiren  bi«  auf  jmei  ^üt  tauter  fräftige,  gefunbe  SDtcinner,  n^&l^renb  auf  bie  ©tabt  aud^ 
ade  bie  im  fangen  me^r  gefä^rbeten  Minber,  SBeiber,  ©d^mac^en  unb  9Hten  fommen.  ^n 
ber  j£afel  n  finb  bie  genannten  f^Ue  b(au  bejeid^net  iDorben.  S^ieUeid^t  ging  ber  (£infbt§ 
be«  ^afen«  fogar  nod^  meiter.  Unter  ben  Q^franften  befanben  ftc^  bie  ^amiße  eine«  ^afen^ 
offijionten  (S«r.  97, 114, 129,  135, 136),  bie  ©tiefeltem  eine«  „SCaü^manne«"  (5Är.  110, 147), 
ein  (5»erfü^rer«fo^n  (9lr.  158)  unb  ein  SWann,  ber  nad^  De«infeItion  öon  ©d^iffen  erlranfte 
(S«r.  162).    Diefe  gätte  fmb  in  ber  SCafel  rot^  mit  einer  blauen  WlaxU  bejeid^net. 

X)ie  ^Ut  au«  ber  ©tabt  felbft  finb,  fomeit  fie  nid^t  auf  ben  ^afen  ju  bejiel^en  loaren, 
in  ber  Xafel  burd^  rot^e  ©d^eiben  bargefteüt,  barunter  brei  (S«r.  31,  46,  190),  bie  öießcid^t 
nad^  9l(tona  ge()5ren,  mit  einem  befonberen  ßenngeid^en.  $((«  bemerfen«)Dertl^  ift  bei  biefer 
irtßd^en  93ert^eilung  gmeiertei  ^ert)orgu^eben.  (Sinmal,  bag  aitona  faft  gan}  unb  SBanb«be{ 
ö5Uig  frei  blieb.  Stttona  ^atte,  »ie  fi(^  fpäter  ergeben  »irb,  nur  14  grätte,  öon  benen  9  mit 
me^r  ober  minber  Sßa^rfc^einlid^feit  auf  bie  Wbt  ober  Hamburg  gu  be}ie^en  finb,  unb  nur 
5  unjtoeifel^aft  eigene  götte.  Da«  ^toeite  ift,  ba§  fid^  bie  gätte,  ai^nlic^  »ie  in  ber  Keinen 
Slad^epibemie  im  SBinter  1892/93,  gauj  auffäüig  in  ber  S«euftabt,  in  ©t.  ^auli  unb  bem 
Slorbertl^eil  öon  ©t.  ®eorg  l^üuften,  alfo  gerabe  in  ben  trodten  unb  ^od^  auf  ber  ®eeft  ge* 
legenen  Steilen  ber  ©tabt.  Die  Jafel  n  giebt  ein  Silb  biefer  äJert^eitung;  in  Heinercm 
aWagftabe  ift  unten  linf«  bie  Verbreitung  im  «Binter  1892/93  aur  «nfc^auung  gebrad^t. 

3um  ©d^Iuffe  biefer  Sefd^reibung  ber  (gpibemie  ift  ju  ertoä^nen,  ba§  fid^  an  biefefbc, 
toie  aud^  im  Qa^re  1892,  eine  ©teigerung  ber  SC^p^uSfftfle  anfd^lofe,  bereu  $ö^e  brei 
SBod^en  \p&ttt  (ag  al«  bie  |)ö^e  ber  Sl^otera. 

(Sd  wutben  "ixfifi^    (S9  erfranften  an 
geme&et  (S^era 

in  ber  Soc^e  tiom    3.  f>\»    9.  ^tpttmbtx 36  4 
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'    '       '        -     17.  -    23.         .           57  95 

'    «       •        '     24.  «    30.         >           65  44 


He  mAm  3^p^a 

es  (itranften  an 

acmcnict 

S^olero 

in  txr  fflo^c  Mm    1. 

bie    7.  DttobcT 

....    77 

6 

.    •       .        •      8. 

.14.       .    .    .    . 

....    »1 

17 

.    .       .        .15. 

.21.       .     .    .    . 

....    51 

7 

•    ...     32 

.28.       .    .    .    . 

....    28 

5 

•    89.  Oltobn  bis  i  MoBtmbtr    ...    19  2 

Sei  iioci  Xi)pfiü§hanUn  toutben  C^oterafaacißcn  im  ©tu^te  gcfunbett  (SWr.  2G,  29). 

^ud)  ift  boran  ju  erinnern,  ba^  fiij  unter  bcn  Don  fflted^buri^foll  befallenen  3lrlieitern  auf 
btr  SESerft  in  mehreren  Rotten  nac^träflli^  I^p^nS  entrotdelte. 

aHobur^  würbe  nun  boS  erneute  Sluftrrten  ber  ffi^olero  in  ^amburfl  Derünla|t?  !l)rei 
SJföglidfteitcn  liegen  vor. 

^unitc^ft  [ann  angenommen  tverben,  bog  bie  ^anlfieit  buräi  bcn  3)am))fer  ©allina 
aus  ifioHcrbam  eingef^Ieppt  hturbe.  5;a8  @^iff  mar  unter  Umgebung  ber  gefunbfjeitäpo[tjei= 
lidjcn  Äontcod  in  Suf^aoen  am  7.  ©eptember  nad^  |tambnrg  gefommen.  3(18  ber  |»üfenarjt 
|)err  Dr.  SSloäft  an  99orb  (am,  fonb  er  ben  ^olerotronfen  lälocrö  {^.  6)  flerabe  auf  bem 
3(btrttte,  bcffen  ^n^&Ü  bireft  in  ben  |tafen  flog.  Qvod  Za^e  barauf  erfroutte  ber  Seitfjtmatrofe 
Saftmann  •)  (9lr.  7)  bon  ber  in  ber  9iaii)barfcf|aft  ber  ©aflino  im  ©egelfc^ifffiafen  gelegenen 
Sart  gnbra.  Mt  auägefpro^enen  gaUe  ereigneten  fi^  erft  naä)  biefen  3:agcn.  8BitI  man 
biefciu  ©ebonfengange  folgen,  bann  muß  man  alle  Dor^crgcgangenen  gälle  a(e  nicfit  ber 
Spolera  äuge^örig  anfefien.  TiaS  mag  gere^tfertigt  fein  bei  ben  %&\ita  fSnnU  unb  S^wager 
(9Jr.  3,  4),  beren  ©tfi^Ie  leu^tenbe  fiulturen  lieferten.  31bcr  foU  man  aud^  bie  gfitlc  au3 
bem  3J!ai,  bem  JJnni  unb  bie  äufluftfälfe  Obert,  Su^r  (Sir.  1,  2)  ftreidjen?  Solange  nii^t 
aUe  fragen  bejügli^  ber  d^oleroä^nti^en  SEßafferbaltcricH  geCöft  finb,  mögen  ja  3™^f't  "w 
l'Iolje  fein;  inbeffen  laffen  bie  borliegenbcn  3^atfad)en  tS  imä)  als  mofirf^einlicltcr  erfd^eincn, 
baß  bie  61)oleraba(terien  fi^on  (äuge  «or  bem  eintreffen  ber  ©allina  in  Hamburg  maren. 

^reilic^  lann  man  au^  mit  ber  3nög(id)fett  anberer  @inf(t)Ie))i)ungcn  rennen.  %uc^ 
bie  ^ftllc  Somitaro  am  15.  ©epteniber  (9?r.  15)  unb  $amann  am  10.  Ottober  (9?r.  175) 
luaven  ta  au^  anberen  Stjoteragegenben,  Don  Slntnerpen  bejra.  Don  ber  Oberelbe  eingef^lef^pt; 
oicKeidjt  ftommten  au^  bie  götle  lolmie  am  17.  September  (9lr.  39)  unb  §unuego  am 
19,  ©epteuiber  (SRr.  66)  Don  ber  infijirten  5Donaumünbung  beäio.  auä  SRotterbam. 

Eö  ift  ferner  möglich,  ba6  Sfjolerabafterien  unbcmerft  burt^  ben  SBofferbaKaft  Don 
©ii)iffcu  cingefdilcppt  waren.  Qu  bem  Dom  §afenarjle  |)errn  Dr.  9ioi^t  eingelieferten  93allaft= 
Djaffcr  beä  ^Dampfers  äfaba  fanb  §err  '^Jrofeffor  Ilunbar  „tfioleraä^uli^e  ©affcrbaftcrien". 
'Sias  ©c^iff  toar  am  20.  ©eptember  tu  Hamburg  angetommeu,  nai^bcm  e«  Dom  24.  Slugnft 
biä  18.  ©cptember  in  Slmfterbara  gelegen  unb  bort  SalEaftmaffcr  eingenommen  ^atte. 

Iiicfelben  39altcrien  fanb  §err  Dr.  JRoi^t  fetbft  in  bem  iBallaftiDaffer  ber  folgenben 
Sii)iffe. 

!7)umpfer  ^oma,  ber  auf  bem  SGegc  Don  Sa^ia  nat!^  Hamburg  Imfterbam  am  4.  biiS 
ö.  OEtober  anlief  unb  bort  a\iä  bem  Äonate  äWifrffen  ^muibeu  unb  amfterbam  SSaKaftmaffer 
einnatjin.     Slnfunft  in  Hamburg  am  G.  Dftober. 

')  3öi£  Won  onfltfltbnt,  wot  ber  gaU  Äaflmiinn  luenifl  ^orottKifHfc^.  {Cngl.  bo«  Magere  bei  »unnid  o.  a.  O.) 
Peibev  [mi  Hon  bitfem  goBe  leine  Äulturen  mit  Boii  tnont^en  anberen  gäden  oii«  bietet  Seit  n^alKn,  um  fit 
aai)  bm  neueren  Siiteritn  prüfen  )ii  lünnen. 
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S)aiiHjfcr  änton,  bcr  am  8.  Dftobcr  ^icr  eintraf,  nad)bem  er  öom  2.  bii^  6.  Dftober 
in  Stmfterbam  gelegen  nnb  bort  S3aßaftn)affer  eingenommen. 

S)am^)fer  Slmajonoi^,  ber  in  ber  Siöl^e  öon  {Rotterbam  jtoifdien  bem  8.  unb  10.  Dftober 
Saüafttooffer  eingenommen  f)attt.    Slnfunft  in  ^ambnrg  am  11.  Dftober. 

aber  aüe  biefe  (greigniffe  liegen  nad^  bem  StniSbrnd^e  ber  Spolera  in  |)ambnrg;  aud^ 
mu%  ei8  no(i^  »eiteren  Unterfnd^ungen  öorbe^alten  bleiben,  toie  bie  S3efnnbe  im  Saüaftmaffer 
fiberl^aupt  ju  benten  finb.  5Da^cr  ift  baran  feftjn^alten,  bag  eine  frü^e  nene  ©infd^Ieppung 
im  ^a^xt  1893  nid)t  nad^gemiefen  ift. 

5)0^  fü^rt  auf  bie  jrorite  aWfiglid^feit,  bag  bie  Äran!^eit  fid)  in  einer  lofen  «ette  Ieid)ter 
^atte  Dom  SWeujal^r  burd^gefd)Ie))pt  ^at,  bi5  gum  neuen  2(uff[ammen  in  biefem  ©^jötfommer,  nad):' 
bem  auf«  neue  günftigc  ^ülf^momente  fid^  geltenb  gcmadf)t.  Ratten  trir  bod^  1892  gelernt,  ba§ 
bie  93aciUen  ftd^  in  eingetnen  SO?enfd()en  redt)t  lange  galten  fönnen,  o^ne  ernfte  @^mptome  gu  mad^en. 

auf  ©runb  foIdt)er  85etradf)tungen  fiaben  ^ier  fe^r  toeitge^enbe  Unterfud^ungen  ftottgefunben. 
ätte  Patienten,  toeld^e  mit  biarrfjöeifd^en  Stuhlgängen  imS  Äranfen^au«  famen,  »urben  balterio:* 
logifd^  unterfud^t,  jeber  aud^  nur  leidste  ©urd^faö  in  ben  ©efängniffen  tourbe  balteriologifd^ 
geprüft;  »ieber^oft  tourben  bie  pra!tifdf)en  Slergte  burd^  {Runbfdf)reiben  aufgeforbert,  gtoeife^ 
^ofte  ©tu^Igönge  in  ba«  ^^gienifdf)e  ;3"f*itwt  i"  fenben,  unb  öiele  lamen  ber  3lufforberung 
nad^.  ©leid^geitig  tourbe  bie  SBeooIferung  aöer  ©df)iffe  im  |)afen,  bie  Qnfaffen  ber  8lui^ 
toanberer*  ober  ©eemanuiS^^Sogir^äufer,  fomie  fömmtfid^er  SBettlerl^crbcrgen  u.  f.  to.  tögtid^  ÜWann 
für  3Äann  befid^tigt.  ^m  §afen  maren  für  biefen  Qtotd  fed^§  2lergte  mit  öier  SBarfaffen 
bcfd^öftigt,  gur  SReoifion  ber  9lu«tt)anbererl^aufer  toaren  neben  ben  ftönbigen  3[u5ipanberer^ 
unterfud^ungiSargten  biö  gu  fed^S  3lergtc  angeftellt,  unb  für  bie  SBettler^crbergen  groei  2lergte 
neben  ben  ftönbigen  ^oligeiörgten.  Singer  ben  ©eite  55  ermal^nten  oerbäd)tigen  ©tu^Igängen 
tourbcn  im  ^^gienifdf)en  $Jnftitute  an  ©tu^Igängcn  ©efunber  auä  33ettlerl^erbergen  u.  f.  lo. 
unterfud^t  im  3lpril  79,  SKai  14,  ^uni  0,  ^uli  24,  Sluguft  30.  Unb  ba§  ©rgebniß  aücr 
biefer  Unterfud^ungen  trar,  ba§  in  feinem  eingigen  ^aüt  auger  ben  oben  mitgctl^eilten  etttjaS 
d^oterauerbäd^tige«  gefunben  tourbe.  !Bie5  fprid^t  mit  er^eblid^er  Söa^rfd^eintid^feit  gegen  bie 
annähme,  bag  bie  Saciöen  fid^  innerhalb  ber  SWenfd^en  unbemerft  forter^alten  ^aben. 

©d^IieglidE)  ift  t^  m5glid(|,  ba|  bie  S3aci((en  fic^  auger^alb  ber  SO?en[d^en  Dom  tjorigen 
^i)xt  herübergerettet  fiaben.  ^reilidf)  bietet  un«  ba«,  nJa«  trir  bi«  ba^in  oon  ber  ^Biologie 
bcr  S^olerabaciflen  miffen,  nod^  toenig  3ln^alt  für  eine  3Äut^ma|ung  toie  unb  too  fid^  ba& 
ereignen  tann.  9(ber  eS  liegt  aud^  feine  93eobad^tung  t)or,  )oe(d()e  eine  berartige  9lnna^me 
au^fd^Iie^t  ^a,  ba»  negatioe  @rgebni§  aöer  Unterfudf)ungen  oon  mcnfd)Iid^en  ©tul^Igöngen 
brfingt  barauf  ^in,  immer  eifriger  nad^  ©tcßen  außerhalb  ber  2)?enfdf)cn  gu  fudf)en,  an  benen 
bie  Sacitlen  überwintern  fönnen.  9Sie(e  Umftönbe  n^eifen  barauf  ()in,  babei  uamentUdE)  baS 
Sett  ber  gluttöufe  in^  äuge  gu  faffen.  (£i8  wirb  eine  Hauptaufgabe  n)iffenfdf)aftlidf)er  fjorfc^ung 
in  tommenben  E^oleraja^ren  fein,  biefen  xSTa^tn  toeiter  nadfiguge^en. 

gn  ber  tieinen  SWad^epibemie  im  SBinter  1892/93  waren  17  ©rfranfungen  im  ^afen 
borgefommen  auf  fieben  öerfd^iebenen  ©d^iffen,  ber  fjafl  im  2Bai  betraf  einen  9)?ann,  ber  mit 
ber  ©d^ifffa^rt  in  na^er  SBegie^ung  ftanb,  bie  ;3[ulifäße  befd^ränften  fidf)  au^fdfilieglid^  auf 
©eeleute  unb  im  ^erbfte  waren  wieber  bie  ©d^iffe  augerorbentlid^  oiel  fd^werer  betroffen  ate 
baS  ?anb.  Da«  finb  Daten,  bie  nid^t  nur  auf  ba«  SBaffcr  weifen  für  bie  Qdtcn  ber  größeren 
SJerbreitung  ber  Äranf^eit,  fonbern  aud^  für  bie  ftifleren  3^i^^«  bagwifd^en. 


9)ont  $afcn  ift  baim  bie  firanl^eit  m  bit  @tabt  uerfc^ttpfit  morbcn,  in  eintecn  früher 
emü^iiten  pUen  birctt,  in  ben  abrigen  inbireft.  93fi  bitfen  (enteren  ^Qtn  Imtt  fic^  ber 
^JtTbadit  ntif  im  3o^rc  1892  toieber  auf  bie  Safferverforgung,  bie  itoii^  niii^t  Qan$  frei  Don 
@tbrungen  mar.  ?tamentlii!^  ber  hirje  pUt^tidic  Hu^bru^  bei  £canf^ett  am  16.  ®e))tember 
lö^t  auf  befonberc  Sorfommniffe  fi^lie^en. 

S)iefetbtn  ergeben  fii!^  aitS  bem  i^Igtnben: 

^uf  2;afel  n  ift  bie  ©efammtantage  ht»  üSaffcrtcerfcä  erfic^tlii^.  iBiS  gegen  ISnbt  SHai 
be«  3a^re8  1893  tonrbe  bü«  fflJoffer  on  bem  mit  „Alte  ©tJ^öpffteÜe"  besei^neten  Vanttt 
ber  Ulbe  entnommen.  Qd  flog  Don  bort  in  einem  gemauerten  fianale  quer  über  bie  £altc= 
t)ofe  unb  bann  in  einem  ti&Ier  unter  bet  SSillDärber  ßoncooe  ^inbur^  nad)  Wot^enburgöort 
ju  btn  pumpen,  bie  e«  ungereinigt,  mie  tä  xvav,  jut  ©tobt  neiterfii^afftcn.  ^jt^  nirb  tas 
©affer  an  bem  mit  „Srteue  ©d^pfftclle"  besei^neten  fünfte  ouf  ber  ISißmärber  3nfel  auf» 
gepumpt,  bort  in  großen  93afftnS  abgelagert  unb  bann  jur  Jtalte^ofe  geleitet,  tvo  ti  haräi 
©anbfilter  gereinigt  nirb.  S)ad  @efammtfUtrat  biefer  t^Ker  fammelt  ftd)  in  einem  |)aupt° 
reiniDafferlanale,  ber,  in  ber  nebeuftt^enben  Iletnen  ©tijje  bei  C,  in  ben  alten  Aanal  eiqmilnbet, 
ber  fcinerfeitS  tnjroifc^en  buri^  eine  @(t|fl|e  bei  B  gegen  bie  Slbe  abgefi^Ioffm  ift.  9htr 
jnei  ^ilter  [(^liegen  fii^  na^traglid)  an  ben  ^nal  an.  9}on  ^ier  an  fliegt  bog  Saffer 
auf  bem  olten  SBege  unter  ber  i^iltwürbtr  SoncoDe  burd»  nad)  91ot^enburg«ort  jum  Sflcin« 
wafferbaffin  unb  bann  jum  ^umpioerfc. 

Sei  bec  baEtaioIogifdien  Unterfud)ung  bur^  boS  ^qgienifi^e  ^nftitut  Ivirb  nun  nii^t 
allein  taS  ^iltrat  tebe«  t^itterS,  fonbern  aui^  baS  ©efammtftltrat  foroo^I  bei  C  urie  auii^  auf 
feinem  ttetlereu  Sege  jur  @tabt  an  verfdiiebenen  ©teQen  unterfuc^t.  'S)abä  fanb  fic^,  bog 
baä  @efamm[filtrat,  tvelc^tS  bei  C  einen  [e^r  geringen  AeimgeE)aIt  ^otte,  auf  bem  Weiteren 
ffiege  fii^  jufc^enb«  nerfii^Ie^terte,  ttaä  nion  Slnfangö  auf  bie  SJerfctimu^ung  be8  JRo^mefte« 
ouS  ben  3^<t^'  ^»  unfiltrirteS  äßaffer  burt^  baffelbc  flog,  ju  fi^iebcn  geneigt  mar,  bi^ 
Stnfongd  September  eine  gang  befonberc  SJerme^rung  bts  JteimgefialteiS  im  Seitungflnuffer  bie 
ilufmerlfamlett  erregte.  (Ss  lourben  nun  an  no<^  me^r  ©teilen  groben  entnommen  unb  feft> 
geftellt,  bag  bie  S3erunreinigung  juifi^en  ber  ©teile  C  unb  bem  ^umptnerfe  in  ätot^enburgSort 
ftattfinben  nmgte.  Slm  2frettag  ben  15.  ©epfember  mürben  oon  ben  ftäbtifd^en  Ingenieuren 
unter  ^njitliung  ber  SRebiginalbeamten  nfifiere  Sf^ac^forfc^ungen  an  Ort  unb  ©teile  angefteUt, 
bie  junat^ft  ju  (einem  ßrgebniffe  fQ^rten,  bis  ein  Sdrter  am  ^benb  an  ber  ©li^ate  beS 
alten  j^inal«  bei  B  eine  ft^iDod^e  mirbeinbe  !9ercegung  btS  SafferS  bemerkte,  toelii^e  auf  eint 
SStrbinbung  jinif^en  bem  Sßaffer  ber  beiben  buri^  bie  ©c^fige  getrennten  JSanalabt^eilungen 
^inmieS.  SSeitere  92aii^forfii^ungen  buri^  einen  Sauger  ftelltcn  bann  feft,  bag  jnar  bie  ®^ilge 
fällig  bic^t  uar,  bog  aber  beiberfeitS  Don  beifetben  baS  ©oljlenmauerraert  btS  SamlS  ein» 
gejimlm  mar,  an  ber  tElbfeite  in  $orm  mehrerer  untegelmfigig  burii^etnanberlaufenber  ^er» 
ticfungen  Don  jufammen  etma  1  qm  ^^äjt,  an  bec  i^nnenfette  ber  ©cliate  in  $Drm  eineS 
ri'jiclniägigen  OoalS  Don  etma  0,8  m  breite  unb  1,8  m  fiönge.  Sejügli^  htä  t|ier  ni^t 
iiitacifirenben  te^nifc^en  S)etaitö  unb  ber  mutf)mag(t^en  (Sntftef|ung8urfa^e  be3  »mi^e«  Der» 
mci|e  iii^  auf  ben  auÖfü^rli(^en,  mit  ^f'^nungen  oerfe^enen  33erid|t  ber  Sau^SJeputotion  Dom 
ib.  Oftober  1893.')    timäi  biefen  ©cunbbruct),  bec  nai^  annähme  bec  !Eec^nite  erft  in 


')   aRitttKilung  bc«  @tni)U  an  bie  SBDrgcrfitiaft  eom  30.  Otlob«  1893,  9h.  166. 
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bta  (tgttn  Za^m  fernen  gegenmfirttgen  Umfang  trlongt  ^bm  (otinte  flrömte  tiet  %Mii,  wenn 
ber  glbtoofferftonb  ^^er  wer  aU  btt  SDäofferftonb  in  bem  ffanale  ffilbloaffer  juin  2fito»>t 
^tnp,  ua^renb  bei  tiefem  Slbraafferftonbe,  bei  <£bbe,  untgefe^rt  fUtcirteS  Wa^ix  aaS  bem 


Annale  in  bte  Slbe  WegffoS.  Unmittctbnr  na^  biefer  ©ntberfung  mürben  burc^  5Regw(irunß 
ber  aSafferftänbe  im  flanoCe  SorfeI)runflcn  getroffen,  »el^e  baä  ginftrßmen  non  ro^em  @lb* 
»affcr  auSfi^toffen  unb  bann  in  ben  nödiflen  logen  bur^  »eitere  SBIaßregeln  ber  bauernbe 
%)f4(ug  gegen  bie  €fbe  fi^er  geftellt.    £iie  ^roen  auf  Slafel  III  jeigen,  eine  mie  av%ex' 
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orbentU^c  SJcrbeifcrraifi  in  bcr  SBcfd^affcn^cit  bc§  ßeitunö^toaffcr«  öon  bicfcm  S^itp«n!tc  an 
eintrat  Site  35c»cteflü(f  für  bcn  ftattgcl^abtcn  ©inbrud^  tjon  unpltrirtcm  SBaffer  fanb  ber 
!Dircftor  bt§  notnrl^ifiorifd^cn  JDhifmm^,  ^crr  ^rofcffor  ^ac})clin,  am  18.  ®tptmb(x  im 
SettungiSiDaffer  ein  gro|ed,  etma  5  cm  tan%t^,  frifd^eiS  ^t&d  bt^  ^ombtatteiS  (Geratophyllum 
demersum),  boS  nnmögüd^  feit  äßonaten  in  ber  Seitung  t)egetirt  l^aben  tonnte. 

Sinen  S^ag  nad^bem  bie  vereinten  93eamten  eifrtgft  nad^  ber  QneQe  ber  SSerfc^Iec^temng 
bei^  äSSafferiS  gefuc^t  Ratten,  mar  p(ot}(i(^  bie  Spolera  aber  bie  ganje  @tabt  t)erbreitet;  biß 
baf)\n  ^Sd^fteni^  gmei  Srtranfnngen  am  ^age,  an  einzelnen  ^agen  gar  feine,  ie|;t  burd^  \täß 
Za^t  ^inburd^  täglid^  9  bis  18  ^üKe.  !Da  lägt  ftd^  an  einem  urföd)ß(^en  S^f^^^^n^^i^g^ 
nm  fo  meniger  jmeifeln,  ate  bie  Erfahrungen,  tocldf)e  auf  baiS  ffiaffcr  ate  ben  ^aupttröger  bcr 
Eljolera  ^inmeifen,  in  immer  reicherer  güße  üon  aßen  (Seiten  jufammenftrömen.  SBar  bod^ 
aud^  bem  äu^bmd^e  ber  ißad^e))ibemie  im  S^ejember  1892  eine  bebeutenbe  93erme^rung  btä 
Äeimge^alte^  im  Söaffer  vorhergegangen  ^). 

greilid^  giebt  e§  mand^e  S^olerafranfe,  bie  in  glaubtpürbigfter  SBeife  beftreiten,  bag 
fie  je  ungefod^teiS  (gib*  ober  ßeitungi^maffer  gctrunfen  ^aben.  Slber  eg  jeugt  öon  einer  fel^r 
fdfiablonenl^aftcn  äuffaffung  ber  Dinge,  menn  man  bie  ®efa^r  auöfd^Iieglid^  an  ba^  SBaffer* 
trinfen  fnüpft.  ©er  einigermaßen  unbefangen  fein  Slugenmerf  auf  biefe  Dinge  rid^tet,  toirb 
bemerlen,  baß  felbft  in  forgföttigen  |)au§ftänben  bie  §änbe,  Sßgerät^e  unb  ungefodf)t  genoffene 
©peifen  oiet  mel^r  mit  bem  Seitungi^maffer  in  Serül^rung  fommen,  ate  jugegeben  ober  getoußt 
toirb.  Oben,  anlaßlidf)  bcr  gehäuften  ©rfranfungen,  ^abe  id^  auf  foldl)e  SBeifpiele  ^ingetoiefcn, 
bie  fic^  leidet  ücrme^ren  ließen.  Slußerbcm  bleiben  ja  audf)  immer  noc^  gslle,  bie  auf  anbercn 
Söegen  ate  burd^  ba^  SBaffer  vermittelt  mürben. 

®^  fragt  fid^  nun,  mie  bie  oben  ermähnte  eigenartige  SSert^eilung  ber  j^alU  in  ber 
©tabt  ju  erflaren  ift.  Sei  ber  geringen  Qaljl  oon  gäöcn  überfiaupt  lönnte  man  ücrfud^t 
fein,  äöcj^  auf  ß^föüigfeiten  ju  fd^iebcn,  menn  nid)t  ber  üor^ergegangene  Meine  äuSbrud^ 
im  ffiinter  1892/93  eine  ä^nlid^e  örtlid^e  «ert^eilung  gejeigt  ^ätte.  Die  »efdfiaffen^cit 
bcr  ffiol^nungen,  ber  ffio^Iftanb  unb  bie  Sefd^ftftigung  ber  Sewol^ner  finb  erfid^tlid^  o^ne 
entfd^eibenbcn  ©nfluß  gemefen.  2lud^  bie  Did^tigfeit  bcr  SBeoößerung  fann  laum  bcfd)ulbigt 
toerben,  obgleich  bie  ergriffenen  ©tabtt^cile  befonber^  eng  bcoölf crt  finb  *) ;  benn  bie  f e^r  bid^t 
betoo^nten  ©traßen  bt§  SBiltoärber  Sluigfd^Iagcg  blieben  ücrfd^ont.  ©o  brängt  fidfi  bie  grage 
auf,  ob  nic^t  aud^  an  biefer  örtlidf)en  Verbreitung  bie  SBaffcrIcitung  betficiligt  fein  tönne. 

Diefelbe  liefert  aücrbing^  überaü  baffclbe  S33affcr,  aber  bod^  infofern  unter  oerfd^iebencn 
SKobalitäten,  ate  bie  l^od^gclcgenen  ©tabtt^eilc  möfircnb  jmcicr  ©tunbcn  bcr  ^ad)t,  tJon  3  bis 
5  U^r,  ba^  333affer  unter  ^ö^crem  Drude  empfangen  ate  bie  übrige  ©tabt,  meldte  für  biefe 
3cit  üon  bcr  SSerbinbung  mit  bem  ^umpmcrlc  in  Stot^cnburgiSort  abgefperrt  unb  folange  au^ 
brei  an  ocrfd^iebcnen  ©teßen  gelegenen  ^odf)rcfcrüoiren  verforgt  mirb.  SWit  biefem  ©tjftcme 
bciS  intermittircnben  DrudfciS  ^ängt  bie  ©inrid^tung  bcr  SBaffcrfaftcn  jufommcn,  bie  fid^  in 
jcbcr  ffio^nung  finben.  ^n  ber  gaujcn  SWicbcrbrudfjonc  unb  aud^  in  bcn  niebrig  gelegenen 
|)ciufcrn  unb  gtagcn  ber  ^od)bru(fäone  fließt  in  biefe  SBaffcrfaftcn  fofort  ebenfo  üicl  SBaffer 
micber  nad^,  mie  burd^  bcn  ^augocrbraudfi  abfließt,  ocrmittclft  fid[)  fclbft  rcgulircnbcr  ©d^mimmcr- 


')   ©eric^t  be«  aKebijinoI*3nfpcftorQtcö  für  1892,  @eitc  14. 

*)  ^SergL  «rbeitcn  Q\a  bem  Äatferli(^ai  ©cfuitb^cittomtc,  ©anb  X,  Xa\d  VII. 
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^a^ne.  ;^n  ben  l^od^gelegenen  (Stagen  ber  ^o(!^brudione  bagegen  füQen  fid^  bie  SBafferfaften 
nur  n)dl^rcnb  jener  jtoei  SWac^tftunben.  SBenn  ber  ^[n^alt  beS  ©afferfaften«  ntd)t  22  ©tnnben 
lang  üorl^äft,  finb  bie  ßeute  o^nc  SBoffer,  bi^  ber  ^od^brud  »ieber  einfcfet.  !Diefe  beiben 
3oncn  beS  ^oc^brudeg  unb  Slieberbrudeig  finb  in  SCofel  n  burd)  eine  öerfd^iebene  g^rben^* 
bejetd^nung  öon  einonber  getrennt.  SWon  fie^t,  baß  bie  Orenje  im  SBefentüd^en  ben  (Srenjen 
atotf^en  ®eeft  unb  äßarfd^,  jtoifd^cn  l^0(%  gelegenen  unb  niebrig  gelegenen  ©tabttl^eilen  folgt 
unb  bag  bie  flbertoiegenbe  aWe^rja^I  ber  ffif|oleraf|äufer  bem  ®ebiete  beig  $od)bru(fei^  angel^ört, 
3[n  ber  ©tabt  tourben  119  $aufer  befaüen,  nad)  Slbjug  aüer  ber  ^äufer,  in  toeld)en  bie 
Crfraniten  birelte  ober  inbirefte  Sejie^ungen  jum  ^afen,  ju  anberen  ffil^olera^äufern  ober 
nad^  ältona  gehabt  Ratten.  Unter  biefen  119  Käufern  gcl^orten  90  ber  ^od^brudjone  an, 
29  ber  SWieberbrudgone.  ^n  13  biefer  ^aufer  fanten  gel^aufte  ©rfranfungen  t)or  unb  öon 
biefen  fielen  toieber  11  auf  ha»  ®ebiet  bej^  ^od^brudeiS.  SJon  ben  im^gefammt  befallenen 
202  aWenfc^en  loo^nten  19  auf  ©d)iffen,  3  (SRr.  104,  155,  202)  außerhalb  be«  »ereic^ci? 
ber  SBafferleitung,  uon  ben  übrigen  180  too^nten  137  im  Sereid^e  be5  $odt)brudeS  unb  43  im 
SJereidfe  be^  9?ieberbrude«.  ffiin  er^eblid^eig  Uebergetoid^t  ju  ©unften  bz»  ^od^bmdei^,  ba^ 
aud^  bann  nod^  befte^en  bleiben  burfte,  »enn  man  berüdfidt)tigt,  baß  ba^g  ^od^brudgebiet  an 
©elaffen  unb  (gintoo^nern  nid^t  untoefentlid)  —  genaue  Qa\)ltn  liegen  nidt)t  t)or  —  größer  ift 
als  ba§  (Gebiet  bt»  9lieberbrudeS! 

aSie  ift  ba§  ju  erflftren?  Der  ©ebanfe,  ba^  aui^fdfiließlid^  loal^renb  ber  jtoei  ©tnnben, 
in  bencn  bie  ißiebcrbrudtleitung  abgefperrt  »ar,  infijirteS  SBaffer  in  bie  Leitung  gelangt  fei, 
ift  öon  ber  $anb  ju  »eifen.  an  ber  ©inbrud^ftellc  floß  überhaupt  nur  loö^renb  ber  gl«^^ 
rol|Ci8  ©Ibwaffer  ein;  ba&  loieber^oltc  fid^  jtoeimat  am  Sage  unb  nidf)t  ettoa  gerabe  in  ben 
3eiten  bt»  ^od^brude«.  ß^cr  Knute  man  baran  beulen,  baß  in  ben  SJafferfaften  ber  ^odt)^ 
brudjone,  in  »eld^c  »äfirenb  22  ©tnnben  fein  frifd^er  SSorrat^  nadfiftrömt,  bQ&  SBaffer  leidster 
bie  ^ol^ere  SCemperatur  beS  ^aufei?  unb  bamit  günftigere  Sebingungen  für  bie  ©jciftenj  ber 
Salterien  annimmt.  (Sin  anberer  Umftanb,  ber  t)ielleidf)t  in  85etrad^t  fommen  fann,  ift  ber, 
baß  ber  SJobenfafe  in  ben  SBafferfaften  regelmäßig  aufgetoül^lt  toirb,  menn  biefetben  im  Saufe 
öon  22  ©tnnben  altmä^tid^  leergelaufen  fmb  unb  bann  pto^lid^  oon  oben  ba»  S33affer  mit  ^odf)brud 
^ineinfaat,  ttm^renb  bei  fontinuirlid^em  gleid^mäßigen  Qn^  unb  äbftromcn  bei^  SBaffer«  baö 
©ebimentiren  ungeftort  öor  fid^  ge^en  fann.  aber  aud^  biefe  beiben  Umftänbe  fpielen  nur  eine 
Äoüe  in  ben  l^öl^eren  ©todtoerfen  ber  Käufer  ber  ^od^brudjone,  »äfirenb  bodt)  mand^e  be* 
fatlene  SBo^nungcn  tief  liegen,  (gö  »irb  ba^er  nod^  »eiterer  Unterfud^ungen  bebürfen,  e^e 
ein  abfc^ließenbeiS  Urtl^eil  mö#d^  ift. 

9Äit  ben  SSer^ültniffen  ber  SBafferleitung  ift  aber  feinei^megS  ber  gefammte  jeitlid^e 
SS  er  lauf  ber  ©pibemie  erftärt.  35ie  oon  ber  SBafferlcitung  unabl^ängigen  fjalte  im  ^afen 
fielen  in  i^rer  SÄe^rja^l  jeitlid^  mit  ben  ^Jööen  in  ber  ®tabt  jufammen,  aud^  ift  e«  ja  un* 
beftritten,  baß  in  unferen  ©reiten  überhaupt  bie  ©pätfommer^  unb  ^erbftmonate  bie  ^anpt* 
jeiten  ber  Spolera  finb. 

auf  S^afel  in  l^abe  id^  in  grap^ifd^er  2lnorbnung  alle  bie  S)aten  jufammengeftellt,  benen 
ein  (Jinfluß  auf  biefe  „jeitlid^e  !Dij8pofition''  jugefprodf)en  toirb. 

5Da)g  Qa^r  1893  mr  nod^  er^eblid^  bürrer  atö  baiS  SSorja^r,  oon  2ßitte  SWörj  b\§ 
SDWtte  3[wß  P^Icn  nur  minimale  3Äengen  SRegen,  ba^g  ©runbtoaffer  oerl^arrte  länger  unb  gleid)* 
mäßiger  auf  einem  tiefen  ©tanbc  ate  im  l^al^re  1892.    2ll§  aber  bie  ©fjolera  ouSbrad^,  toaren 
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feit  ffio^  ergtetiige  Sttsnunengen  gcfoKm  unb  haS  @rutihii>affei  fiberoD  crrii^tlt^  im  3ti' 
fteigm.  Äii^  bie  Suftttinperatur  «wr  fc^on  titf  abflefoUtn,  bit  S^  btß  flro^m  I)urpe8  unb 
btS  BieCen  SSabntf  bal^or  Wnaft  oorübet.  SJoflCflm  bereiten  bie  int  tiefem  ^ifct  befonber» 
niebriflen  gI«|»afTerftänhe  ifiren  tiefen  ©tonb  bi«  ju  bem  epibemifc^en  Mitöbru^e  bcr  Sklera 
tn  ber  3nttte  btS  Septembers  bei,  ba  bie  ISlengnt  US  fStbaa^tcS  ganj  vomicgenb  burt^  bie 
iRegenfüde  in  Sö^men  unb  ©ai^fen  befHnnnt  toriben  nnb  nid)t  burdi  bie  SHeberf^lagämengen 
in  unferer  ®eQenb.  ^ud|  1892  not  bie  S^oteroepibemte  tn  bie  Qnt  tiefer  SlbtoofferftAnbe 
gefatfen  unb  auB  ^18  wirb  auS  bemfetben  3o^re  baS  gleii^e  oon  twm  ffiafferftanbe  ber 
©eine  mö^renb  be«  ^errfc^enß  ber  Spolera  berietet').  3>Qä  leßt  ben  ©ebonlen  no^e,  üb 
ni^t  im  ilfluffe  ober  nientgftens  im  ÜSerd^e  feines  SafferS  geitioeitie  UmftSnbe  eintreten, 
bie  ben  SSaftcrten  befonbers  gfinftig  ftnb.  S)te  ^une  beS  befannttti^  in  ber  SIbe  nmerbingS 
gattj  bebeutenb  gemai^fentn  S^torgeliaEteS  lügt  erfennen,  in  einem  toie  aufföUigen  ®rabe  ber 
aßoffaftonb  bcr  aWenge  beä  S^torS  umgefe^rt  ^Jw^jortionol  tft.  3m  grü^Iinge  m^  bcr 
©^neefii^mefäe  bei  (»o^  ©afferftflnben  wenig  ß^lor  unb  im  ©ommer  umfome^  S^Ior  je  me^r 
bie  ffiaffcrmoffe  US  gtuffe«  jufonunenf^miljt.  SWan  lonn  fli^  Dorpeßen,  ba§  anbere  ©toffe, 
tpelii^e  Dtelleidtt  ben  iSafterien  jur  9ta(|rung  bienen,  in  glei^em  $er^ä(tniffe  bei  niebrigen 
^fußmofferpanben  ftd)  »erme^ren.  SSießeiii^t  !ommen  einfiflffe  ber  Temperatur  ^tngu.  3nior 
Xoat  bie  Saffertent))eratur  in  1  m  2:iefe,  ber  Lufttemperatur  fotgenb,  f^on  €nbe  ^uguft  rofcI| 
unb  bebeutenb  gefoBen.  Aber  in  oUen  tieferen  öo^rtödient  erreii^te  ba«  ©runbrooffer  erft 
im  ©eptcmber  feine  ^^ftc  STemperatur.  ©oUten  biefe  aremperoturen  ni^t  aüÜf  im  fflereii^e 
be«  Flußbettes  oortommen?  grifft  ni^t  in  einjetnen  ^liren  namentlt^  im  ©pStfommer 
unb  ^erbfte  eine  Mei^e  oon  Untftduben  iufammra,  welche,  oft  nur  auf  ganj  (urje  3eit  unb 
auf  eine  beftimmte  Dertfi^Ieit  befc^rSnft,  auc^  au6erf|o(b  beS  menfd^lii^en  fförperS  ßünftige 
(gfiftenjbebingungen  fßr  bie  E^oIerabociÜen  innerhalb  beS  Safferö  ober  int  Serei^e  beffelben 
fdjoffen?  aSieffetil^t  nur  günftig  für  bie  ffijiftenj,  uieüeid^t  auät  fflr  bie  SBerme^rung  unb  für 
ben  @rob  ber  aJtmlenj.  iJie  Sorf^ung  nat^  biefem  läfiftcnjoptimum  außer^olb  beS  men(^= 
li^cn  SörperS  eröffnet  eine  güBc  Don  ^rogen  für  btc  ttiffrnft^aftli^e  Arbeit,  ajobct  mirb 
man  aber  ntcf|t  bie  grogcfteüung  auf  einen  Dereinjelten  gaftoc  rieten  bürfen,  ber  für  fit^ 
aflein  nod^  ntc^l  Diel  bebeutet,  s-  8.  auf  bie  T^lugmafferftfinbe.  SBü^renb  ber  S^olerajo^e 
1831  unb  1832  j.  Ö.  führte  bie  ffifiie  fe^r  uiel  SSiaffer. 

3m  3ufoininentreffen  mit  biefen  no^  nä^er  p  erforf^enben  goftoren  mürben  »on  ^erm 
^ßrofcffor  Iiunbar  bie  ,4oIcraä^nIi^en  SJafferbafterien"  im  (ätbrnaffer  gefunben.  ©ie  geigten 
fid^  einige  Qtit  Dor  bem  ©intritte  ber  erften  ®rlran(ungen,  bonn  mürben  fie  ^öufiger  um  nac^ 
abCauf  ber  ®pibemie  attma^Iit^  fettener  gn  loerbcn  unb  im  SRouember  mieber  »öflig  ju  Der« 
fd)n)tnbeii.  Unb  ebenfo  wie  im  ©trome  Dcrficfen  bie  ©inge  in  ber  ffiafferleitung,  mobifijirt 
fomot)I  burc^  ben  jwrfidf^oltenben  Einflug  ber  gilter  mte  buri^  ben  ffiinbmd^  öon  SRo^maffet. 
SßaS  Don  biefen  Sefunbcn  im  äffiaffer  inbcffen  ben  S^oterabafterien  jugerec^net  werben  barf, 
unlerftc^t  no^  »eiterer  Unterfu^ung. 

?1(6  Srgönjung  biefer  SSarfteßung  finb  nun  no^  bie  ^aOe  auS  ätltona  unb  ber  fonfttgen 
Uittgclntiig  |)omburgS  unb  bie  ^erfc^Ieppungcn  Don  $amburg  auS  gu  bctraii^ten.  3i''''<^f' 
bie  Slitonaer  $älle,  bie  mä)  einer  gütigen  Sßttt^eitung  Don  |)errn  @e^etmen  ©aniiatSratti 
Dr.  i55alltd)ö  in  ber  folgenben  labette  sufamraengefteUt  finb. 


')    L'epidemie  cboleriqae  de  1893  dans  le  d^arcemeiil  de  la  Seioe.     $0110  1893,  p.  17. 
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B 

9{Qnie 

@tanb 

Alfter 

Sßo^nung 

^1 

!6einerfungen 

1 

©TOt^ufen, 

tlrteitcr 

36 

Sommfhage  18, 
Heller 

@c|)tbr. 
16. 

1 21.  Stptemhet  hn  firatfTen^aufe.  arbeitete 
in  ^mfnxtQ  am  Vmerifaquai 

2 

8outnba4 

@(^(offcr 

37 

(St.  3o^anni^age 
55,  IV. 

17. 

arbeitete  tn  Hamburg  auf  bem  (BraSbroot 
bei  dalobi.   ^m  Sh^mfen^aufe  genefen. 

3 

iKRarfmoim 

9[rbetter 

42 

ÄönigjhQgc  22 

17. 

arbeitete  auf  Steiutoftrber  in  9taqeVi 
S^tfabrilen.    3nt  ITranlen^aufe  genefrn. 

4 

Surmdfler, 
Xnna 

®ittme 

74 

$o(flenfh:Qge  188, 
$avi9  6 

18. 

t  19.  September  im  firanlen^aufe.  bettelte 
unb  tränt 

5 

9B«Iff  3.  <&. 

aparter 

51 

a^ot^tlbenftraBe  21,  n. 

19. 

t  34.  Septemftn.  XSar  meifl  in  ^mburg 
befc^&ftfßt. 

6 

(Soetjend 

SBtttme 

72 

9{ot^efh:age  28,  Heller 

25. 

t  26.  September. 

7 

9tobecf 

9]i{aurennei|!er 

47 

®r.  ^runnenflrage  36, 

25. 

t  26.  September  im  S^anlen^aufe.  Q3ar 
meift  in  Hamburg  t^Otig. 

8 

@(^QQf 

^beiter 

44 

m.  dtomflraee  21/8 

26. 

arbeitete  in  einer  Spritfabrif  am  fltainmeg. 
3m  ftranlen^aufe  genefen.   £ei(^ter  ^a. 

9 

SBibemonn, 
Sttttoe 

hänfen« 
märtmn 

55 

^anlen^aud 

27. 

t  26.  September.  92a(^t»Srtenn  in  lOa* 
rade  IL 

10 
11 

8cii^,  2)QnieI 
$ente 

Sacfirer 
$afenorbeiter 

67 
50 

«bolfllraec  103,  I. 
(Srüncflraßc  30,  pari. 

28. 

Oftober 
7. 

t  26.  September,  arbeitete  in  (Ifc^mege'S 
Gerberei  in  St.  $ault. 

t  12.  Cftober.  VItiom  oordis,  ^at  ro^eft 
(Slbmaffer  getrunten. 

12 

92ot^nogeI,  gr. 

32 

!S)ennerflTQge  12,  I. 

9. 

t  15.  CItober.  S)er  9Rann  arbeitete  in  ber 
(Suanofabril  auf  SteinmArber,  ^atte  fünf 
Xage  ^un^faH.    ftommabaciUen. 

13 
U 

DIfon,  (SItad 

Xcfficn, 
griebcrifc 

@eemonn 
e^frau 

41 
45 

^(umenfiro§e  45, 
Heller 

10. 

S'lotobr. 
4. 

t  6.  Slobember.  S(4mu|ige,  ungfinfttge 
XBo^nung. 

^icmad^  befanbcn  ftc^  unter  ben  14  ßrfranften  öicr,  bie  am  fublid^en  ©Ibufcr  auf 
Hamburger  ©cbiet  arbeiteten  (ßx.  1,  2,  3,  12),  brci,  tocld^e  an  anbercn  ©tetten  Hamburg« 
t^ttg  iDorcn  (SWr.  5,  7,  10),  jtpei  a\x^  bem  ^afen  ftammcnbc  göttc  (Sir.  11,  13),  eine  in 
ber  E^olerabaradc  infiiirte  SBärterin  (9?r.  9)  unb  nur  tjier  fjäöe,  toelcä^e  fiti^cr  in  SMtona 
felbft  unb  o^ne  irgenb  einen  nad^meisbaren  3^f^^^^^^^B  ^^^^  fi^  ^^^^  ^^^  anberen 
gölten  entftanben  »aren.  Daju  Tommen  üieKcidit  bie  brei  fd^on  früher  ertoä^nten  göllc 
(S»r.  31,  46,  190  ber  ^amburfler  gifte)  in  Hamburg,  gür  biefe  im  »er^öltniffe  ju  Ham- 
burg fe^r  ff)arli(i^en  (Srfrantungen  fann  nid)t  teid)t  ettpaiS  anbered  ai§  boS  SUtonaer  SBaffer 
öerantiuortttdi  gemad^t  iDerben,  ba«  and)  ni(i)t  jeberjcit  einmanb^frei  toar.  Qn  ber  Siegel 
jttjar  enthielt  ha§  bortigc  Sieinmaffer  nur  jmifd^cn  5  unb  tttoa  30  Äcime  in  1  ccm.  ©ig 
tarnen  aber  aud^  9lu^na^men  Dor,  fo  Dom  22.  bis  24.  September,  mo  bie  ^eimja^I  398 
bejto.  118  unb  78  betrug  unb  in  ben  Sagen  uom  2.  biö  4.  SWoöember  mit  152,  83, 
78  Äeimen  in  1  ccm. 

^a^  im  ^afen  nid^t  mel^r  ^^ätte  Dortamen,  tann  nid)t  SBunber  nehmen,  menn  man 
erfährt,  ba§  bort  bei  ber  lefeten  aSoßj^jä^Iung  am  1.  ©ejcmber  1890  nur  369  Äopfe  gcjö^tt 
tourben.  Siefleid^t  gcl^ört  übrigen^  ^ier^er  noc^  ber  gall  eines  ^eijerS  SWofeel  Don  einem 
©ijjltpptt  „SReferDe",  ber  an^  bem  2lItonaer  ^afen  tommenb  am  26.  (September  in  ©ujl^aDen 
cintrof.    I)cr  51Kann  bot  HinifdE)  aße  ®t)mptomc  eines  fd^n?eren  ß^oIcrafaüeS,  erholte  fid^  aber 

•^      5* 


in  einigen  3:agen.    X)ie  einmalige  Unterfu^ung  btS  @tu§tc5  im  ^gtentfdini  QnfKtittt  ergofi 
ein  negolioeS  tRefultat 

älus  ber  ädrigen  SRa^barfdiaft  finb  folgeiitw  0tUk  betannt  geioorben: 


Srfrmtfnng 


27.  ©ttitemb« 
15.  Cttoitx 
S.  SoMmb« 


Käme 


gannt 

Dtliinann 


ffilcr 

(SM*«) 


Srbntcr 


Ott 
ba  Cifranhnig 


SUinfd 


Qcntituiigcn 


fiilm.   SrloiMl  ia  TOwwt  tm- 
1«.  Dttrtn  w4M««iid^R*Tad- 


an  $erfd|IO)t)migen  finb  folgenbe  gnr  Aintbe  gdommai: 
A.  auf  bcm  SSaflertDeBC 


£ag  hn 

Sifnintmis 


HItn 


2>aiii)ifrT,,^dMtia' 
SnÄoMii 


30.  eqitnnbn 


t  <■  SiiaMt  MB  SüMm.  SM  6m 
^ctu  ^CMtani  «■  M.  EoMUn 
»rrtifftm.  SanthB  IA  H.  eaKt» 
tn.   airi<II  n  M.  eoMdn.  ««i- 

Sbririiudwa  *°*'iT>'V'F"t  tnaof 
r.  «U  »M  &Wf  ■■  1.  CtUtR 
ii  Cntaboi  miAti  rinmf,  tritt»  Mc 
Mttdä««lH(    tUtnfB^nu    kirin 

ntgattvrl  KrfolMt. 

13)01  64in  tatte  AaBkni  «■  M. 
ScMcBkn  enldKn.  Bnk  Sott 
bn  6ttc  BH  XnVtrDiMM  tm  Si, 
6t!tümin.  mtaaS  tal  &M  ml 
Snitian  imMMttt.  «MAtW 
-'     SaUmta,   ^^^  t  ■»  ". 


ZnntWI.    Sidla  In^ttnb. 


5  (?)  eine  ni^  fti^  3at|I  Mn  %5&tn  an  Voib  brt  Domiffa*  *9lut|ia".  SX»  ei^ff  (iiitte  ffn^^owit  «nt 
34.  €qitanb«  Hrlaffat  mit  454  9<iiT'>Si<ttii.  SnhuiFt  in  Snr'^tf  am  8.  Ottobn.  3)it  |unP 
eifranftcn  laStn  aue  Vommmi  ftammcn  unb,  o^nc  ^oinbnis  boü^it  in  ^btn,  in  Suf^otmi  no^ 
bort  atigt^ltnin  fflnftägign  jOuanmtäne  an  Seit  getommm  («n.  Si*  30.  September  biei  Xobtf* 
(5Be,  einet  am  2ß.  ©eptembei  on  ^etil^Cüa",  einet  am  30.  @<iilembei  an  .^erjfdilaB',  ein  ein» 
jäbttgee  Itinh  am  28.  September  an  „j^Te^un^Fan"-  £ic  Stiefft^flet  biefe«  Sinbe«  poib  am 
5.  Dttobei  an  S^ftra.  3u  gltit^  3^  ffOit  dn  enibcc  „eiet^nK^foH'  unb  eine  gton  aat 
@fittingen  S^Ieta. 


6(?) 

B.  ORobn 

»Obciii^ 

38 

©d^ffer 

7l?> 

17.  Oftobet 

etu^ma^ei 

25 

«oowmam. 

8 

^mA«e» 

37 

" 

eibtatn, 

3Rogbebutg 

Sato  131. 
ZBittenbergt 
Sa^n  1341, 
(3<efl^4t 


'  IE.  ecnbn.  6Qitt  tm  3.  CBiBn 
Auitini  «celafKn.  maifcit  T.CtUba 
ftttd;  tm  n.  ttltba  itbaaSU  aii4 
trint  i\SSpiar  Xi^tn. 


ot  irit  fdnni  BaiBt  Ut  7.  SiMKBitn 
n  ^onbDi«.  tnt  (kbI  ia  •rU'^I 
n  nnb  inliiiitc  kcM  fttnra  »ilirign 


Son  biefcn  gäOtn  ßtinen  9h.  6  unb  7  ni«^  fidiet  a\9  Setfi^pungen  bejeii^et  metben,  ba  fit  BSbtenb  ber 
ganjcn  ^^et  auf  bem  Slbßrame  iSelegen^U  Ratten,  fi^  ju  infiniten.    @ie  finb  ba^  mit  einem  gtaaqei^  weft^ 


-    6Ö    - 


v*j-  >Ä^ 


B. 

auf  beut  fionbiöcöe. 

• 

t 

• 

2:00  bec 
(Srfraiifnng 

ißame 

«Iter 

@tanb 

Ort 
bfc  (Srfranfung 

iBemerfungen 

9 

19.  ee^tmhtt 

2ühtt 

41 

Söttc^eroefette 

S^e^oe 

«[m  16.  @e)»triiibeT  au  ^B  au8  ^ani' 
6ui0.  S^btte  untertoegft  toon  Adringm 
unb  IRoflgenbrob^  boi  er  auft  Hamburg 
mitgenommen  ffolttt» 

10 

25.  @q)tfm6<r 

leiome 

32 

Arbeiter 

1» 

t  80.  Seirtember.  ICm  18.  September 
aus  %Uona  begto.  Hamburg,  »o  er 
biet  SeitimgStDojfer  getrunlen.  Qn 
St^eboe  in  berfelben  ^berge  mit 
Kr.  9. 

11 

20.  ee|»teinber 

@to(}e 

18 

©attlergefette 

ftie( 

^atte  am  18.  @e))tember  Hamburg  ber> 
laffen,  100  er  biel  SeUungftmaffer  ge* 
trunlen. 

12 

27.  ©qjtember 

@(^mtbt 

24 

©elbgteger 

ly 

%m  34.  @e)>tember  ^mburg  berloffen. 
ffteidfiidfn  Slltobolgenul. 

-^^ 


Sud^  an  biefen  ißcrfd^Iet^pungen  ertennt  man  bie  übertptegenbe  SSebeutung  ht§  XBafferi^. 
®o  führen  aQe  (Erfahrungen^  meldte  gelegentttd^  bt§  biei^lötirigen  9(uftreteni^  ber  Spolera  in 
Hamburg  gefamuielt  finb^  ba^in  iufammen^  bag  ber  ^au))tn)eg  für  bie  Su^^breitung  ber  GT^oIera 
in  beut  Sßaffer  ju  fud^en  ift. 

Unter  ben  ergriffenen  SKa^nal^men  fttfit  aüe5  ba5,  toci^  jur  SSerbefferung  ber  SBaffer«' 
Derforgung  gefd^e^en  ift,  obenan. 

XBie  befannt,  befanb  fid^  eine  groge  neue  f^i(trationi8anIage  im  93au,  al§  bie  Spolera 
im  «uguft  1892  au^brad^.  «tö  Termin  für  bie  gertijjfteaung  »ar  ber  fJrü^Ong  be«  ^afftt» 
1894  in  äuöfn^t  gekommen,  ^[nbcffen  gelang  e5  ben  S;ed^nifem  unter  Seitung  bei8  ^errn 
Dbcringenieur«  SKe^er  burd^  aufeerorbentfid^e  Änftrengungen  baiS  SBerl  fo  ju  forbern,  ba§  bie 
@tabt  t)on  Snbe  3Rai  an  au^fd^üe^ßd^  mit  ftitrirtem  lIBaffer  iierforgt  »erben  lonnte.  ;^n 
biefem  83etriebe  trat,  mie  oben  mitget]^ei(t  »orben,  burd^  einen  UnglüdiSfaU  eine  oorübergel^enbe 
@tirung  ein,  t)on  toeld^er  ber  93et)ölferung  burd^  eine  5ffentlid^e  93etanntmad^ung  oom  18.  ©ep" 
tember  Äenntni^  gegeben  lourbe.  Qu  berfelben  tourbe  bai5  ^ublifum  aufgeforbert,  für  bie 
nlld^fte  Qtxt  alled  ju  ©enu^j^eden  beftimmte  SBaffer  ju  tod^en  unb  bie  SQSafferfaften  in  ben 
^dufern  nod^  einmal  reinigen  ju  laffen.  ©leid^jeitig  »urben  bie  brei  ftäbtifd^en  ^od^refert)oire 
einer  {Reinigung  unterjogen  unb  bie  dffentlid^en  d^ff^^^^"/  ^^'^^  ^^^^^  ^^^  S^rinfen  bienen, 
auf  eine  Qni  lang  gefd^loffen. 

SRit  ganj  befonberer  ©orgfalt  tourbe  bie  3BafferoerforgUng  ber  ^afen  burd^gefül^rt.  Sn 
ca.  70  ©teilen  tourben  dffentlid^e  d^f^^^ne  ber  ^afferleitung  angebrad^t.  S3iS  biefelben 
fertig  geftellt  tt^aren,  tourben  an  46  fünften  namentlid^  an  ben  ©d^mimmb&umen,  f^ä^r^ 
Nationen  unb  in  ben  Dberldnber  §äfen  «Baff erf äffer  oon  je  10  hl  ^n^alt  aufgefteüt,  bie 
tägtid^  burd^  einen  ^^anfbampfer  mit  OueUioaffer  gefüllt  mürben.  Um  unnot^iger  ißergeubung 
t^orjubeugen,  loaren  biefelben  fo  eingerid^tet,  bag  i^r  Slbflug^a^n  nur  fo  lange  Sßaffer  gab  aliS 
auf  einen  barüber  befinblid^en  ^opf  gebrüdt  tourbe. 

äugerbem  ttmrbcn  oon  einem  am  anfelmann^^lafee  erbol^rten  artefifd^en  SBrunnen  Seitungen 
in  ben  ^afen  geführt,  loeld^e  35  gapffteHen  an  ben  nörblid^en  Quai«  oerforgen. 

(Sin  anberer  S;iefbrunnen,  am  Slfiaquai,  beffen  SBaffer  b\&  ba^in  in  großen  SWengen 
unbenu^t  abflog,  tourbe  mit  einem  SReferooir  üerfe^en,  aud  meld^em  nunmehr  bie  ©eefd^iffe 
i^r  SBJaffer  erhielten.    3  eiferne  2:anIbootc  einei^  SBafferlieferung^gcfd^äftei^  ju  je  30  b\&  40  cbm 


£*- 
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9Httam  MEinitttln  bm  SafTertTandport  auf  bic  @(^fe.  X)t<  ^atnburs^^Xmeiifanifc^e  $adet> 
fa^:3Utini'@cfeQf4iift  ^t  für  biefen  Qmd  cht  ttgtne^  S^ntdboot  gu  150  cbm.  ^vS  bteftnt 
ä3nntnm  entnahmen  au^  6  Xiom^ifbarlaffni  i^  föofftr,  bie  bis  jum  Sinlittt  beä  ^rofte«  in 
atlcn  $äfcn,  notnentTt^  bei  bnt  Obtrtilnbnr^^ncn  um^erfu^rcn,  um  üftim  itnnttgtltlit^  Sßaffei 
ju  Dcrabfolgm.  @it  fa^cn  bafftlbe  in  grogm  Eorbumflof^tenen  @Ia$gefilten,  in  foQenannten 
33nmjo^ti3.  ©(^Itcgfid)  toaren  in  ben  OberUnber'^Jifen  noc^  brti  ftodiftationen  l^tig,  in 
bmen  (StbioafTer  grfodtt  unb  bann  unnttgeltlii!^  abgegeben  mürbe. 

@(leiii)3ntte  mürben  an  ben  tierfii^tebenflen  ©teilen  be:8  $afend  ueit  i1d|tbare  ^Tafeln 
angebra^t  mit  ber  ^nf^rtft:  „Xrtitft  tein  ungefod^teiS  ober  nnfUtrirteS  Slbnuffer." 

O^ne  ^toetfel  nnirbc  burd|  ade  biefe  iDIagregeln  ber  @enug  btS  rotjcn  ISCbiDaffeie  im 
3$ecglei(^e  ;^u  fcül)erm  Qntm  n^eblic^  eingrf(^rän[t,  umfomtfir,  als  bit  Dorjä^rige  @f)ibentie 
mit  i^ien  99eiie^ungen  jum  SBaffer  einen  fefir  tiefen  Sinbnid  gemaäit  ^otte.  älnberer[etts  finb 
immer  nod)  flenug  ?ente  fibrig  geblieben,  bie  on  ber  olten  ©emo^n^eit,  birrft  ou8  bem  Jlnffe 
jn  trinltn,  nnentmegt  feft(|aUen.  ^aä  ^t  namentli^  ber  ^afenarjt  ju  beobai^tm  @elegen^ett 
gehabt.  Unter  ünberem  ^t  er  uiteber^o(t  gefe^en,  bog  in  bie  S^rinlnofferfafTer,  mit  btncn 
}cgt  alle  tlrluBIö^ne  Derfe^en  [ein  muffen,  Clbrcaffer  gefällt  mürbe. 

$anb  in  ^anb  mit  biefen  SJorEefirungen  )ur  befferen  Saffemerforgung  gingen  Sln^ 
ftrengungen,  boS  ^lugmoffer  möglid^ft  vor  SJerunreinigungen  ju  fd|fl^.  S)abci  würbe  be° 
fonbereS  ©emii^t  borauf  gelegt,  bie  ©i^öpfftelten  ber  Stoblmafferhinft  frei  ju  Ijalten.  Sein 
©^iff  burfte  im  SJereid^e  berfetbrn  Mifem,  eine  ftänbig  bort  ftotionirte  lI>ampff«irIoffe  ^atte 
aCe  @4iffe  aaS  ienem  @kbiete  fortgumtifen,  mfi^renb  am  Sanbe  ^olijeiroai^tmannfi^aften 
baraber  maii^ten,  bog  teine  SSeninreinignng  vom  glu^fcc  aud  flattfanb. 

^uS  benfelben  ©cfic^t^tiuntten  mürben  im  93treid|e  ber  ja^lrcid|cn,  fteintn  Sofolftele, 
melii^e  oon  bem  SJenloer  l^a^n^ofe,  ben  OuaiS  u.  f.  m.  namentliii^  in  ben  oberen  ^afentlieilen 
in  bie  Slbe  einmünben,  regelmSgige  ^eStnfehionen  aUer  Abtritte  eingeführt,  unb  aud^  ben 
jo^lrri^en  betrieben  am  Sübufer  beä  ©trome«,  meli^e  jum  !Cf|eile  fe^r  groge  ätbeiterfii^aren 
befi^öftigen,  bie  S^eginfeHion  aller  in  bie  Stbe  entleerenben  Katrinen  auferlegt. 

3[e^nli^  ging  man  gegen  bie  ©t^iffe  vor.  ©obalb  fte  am  Quai  lagen,  mürben  alle 
^lofetä  gefd^toffen  unb  bie  aiiannf^oftcn  gendt^igt,  bie  auf  ben  Quaid  befinblii^en  Abtritte 
iu  benu^n.  Sbenfo  mürben  bie  Sio\ttS  ber  im  Strome  antemben  ®d|iffe  geft^toffen,  fobalb 
ouf  benfelben  bei  ben  tägtiii^n  9ieoiftonen  ifcute  mit  iSur^falt  gefunben  mürben.  !X)ann, 
mürben  ftaatlii^erfeitd  Slbtrittäeimer  geliefert,  regelmäßig  beäinfijirt  unb  nodi  Bebarf  au£= 
gemei^fell;  bie  Ärnnfen  mürben  unter  alten  Umflänben  Bora  ©c^iffe  genoramen. 

3m  Uebrigen  bemegten  fi^  bie  getroffenen  änorbnungen  im  Sia^raen  ber  com  $Krrn 
;licid)S!anjter  im  ^lü^re  1893  feftgeftellten  SWagnafjmen  gegen  bie  S^otaa ').  SJon  biefen 
Dct'Qimen  nur  bie  folgenben  einer  befonberen  Srmät^nung. 

3«  42  fällen  mürben  feil  Sluguft  bie  Sinmo^ner  oon  befallenen  SSo^nungen  eoahiirt, 
im  Qtanjen  170  ^erfonen.  X)ie  größte  QaijH  ber  babei  aiii  einer  SJo^nung  entfernten 
^Hifonen  betrug  10.  Qm  3lufnaf)me  berfelbcn  murbc  SlnfangS  baä  l'ogir^au«  „ffioneorbia" 
[icim^t,  mie  im  ^a^re  1892.  ®aä  Siätiere  barüber  finbct  fii^  in  bem  ffleric^te  bc«  §errn 
'i'iafcffor  ®afff^  über  bie  bamalige  Spibemie.    ©pöfcr  mit  na(^laffenbem  SSebarfe  würben  bie 


')  8tre(.  enra^nitl.  M  Saifal.  ©cfiinft^ciKarntt«  1893,  &fHt  483  unb  ff. 
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im  ^crbftc  1892  erbauten  S^olerabararfen  neben  bem  ©eemanniSfranfen^aufc  auf  beut  foge* 
nannten  ^omiDerle  für  bte  (Süatuationen  befttuimt.  @te  eigneten  [läf  hierfür  fe^r  gut,  ba  jebe 
S9ara(fe  mel^rere  9(bt^eilungen  ^at,  fo  bag  bie  einjelnen  ^amUien  etmaS  getrennt  merben  tonnten. 
(Sine  SBarade  tt)urbe  für  SBeiber,  eine  anbere  für  Scanner  eingerid^tct,  eine  britte  jum  ge^^ 
meinfamen  Jage^ufent^alt,  bie  öierte,  bie  ehemalige  Slergtebarade,  für  SBeamte  unb  für  ein jelne 
Süatuirte  aud  befferen  äSer^ältniffen.  !Cie  äJerpflegung  erfolgte  auf  ©taatiSloften  au^  bem 
©eemanuiS^aufe. 

3[n  einem  ^oIjfd^u<)^)en  »ar  ein  fahrbarer  De^infeftion^apparat  aufgefteßt,  in  »eld^em 
bie  ®ffeften  itht§  neuen  3lnfommUngg  bei^infijirt  tourben,  toö^renb  er  felbft  ein  Sab  na^m 
unb  bann  im  SBette  bie  ß^'^w^'tieferung  feiner  Äteiber  abtoartete.  S33er  am  SWorgen  einen 
feften  ®tuf)l  abgeliefert  ^atte,  burfte  auf  9lrbeit  ge^en.  Seute  mit  Derböc^tigem  @tu^Ie  mürben 
jurüdgetialten.  ganben  fid^  aSacllIen,  fo  »urben  bie  Setreff enben  in^  Äranlenl^auig  gefanbt, 
im  ©anjen  16  ^erfonen.  Den  gefunben  ©rtoad^fenen  njurbe  e^  auc^  geftattet,  [i6)  ju  ber 
!&ei^infeftion  i^rer  Sßo^nungen  ju  begeben,  moburd^  t)ietfad^en  klagen  unb  93erbrie^ßd^!eiten 
vorgebeugt  mürbe.  Qn  ben  SJ^a^Igeiten  Ratten  fid^  %üt  einjufinben.  @S  finb  babei  nie  Seute 
aui^geblieben.  Ueber^au^)t  fmb  crnfte  SBefd^merben  nie  öorgefommen.  Oft  mar  t&  fc^merer, 
bie  Seute  mieber  loiSjumerben,  als  fie  in  bie  @DatuationSräume  ^ineinjubetommen. 

©er  nad^  fünftägigem  3lufent^alte  gefunb  unb  unüerböd^tig  mar,  mürbe  mieber  entlaffen. 

^\x&  ber  ©tabt  mürben  amtSärjtüd^erfeitiS  nur  bie  kaufen  in  baS  Äranfen^aui^  gefanbt, 
bei  benen  bie  ^auiS(i(^en  Ser^attniffe  ed  not^menbig  machten.  Sei  biefen  ^(norbnungen,  mie 
bei  allen  fonftigen  Sßagna^men  ift  eiS  ben  ^mtiSarjten  ebenfo  mie  im  Sorja^re  gelungen, 
fortbauernb  in  gutem  SinDerne^men  mit  ben  be^anbelnben  ^aui^ärjten  ju  bteiben,  obgleid^ 
jeber  f^ad  amtiSaritlid^  aufgefu(^t  unb  unter  Umftanben  löngere  Qüt  ffivbnväi  übermad^t  mürbe. 

SRe^rfad^  bagegen  ift  beobaii^tet,  ha^  oom  $ubti!um  üerfud^t  mürbe,  @r!ranfungen 
JU  üer^eimlid^en ,  um  |ebem  amtiSdrgtlid^en  Sinfd^reiten  unb  namentUd^  ben  ÜDeiSinfeftionen 
Dorjubeugen,  bie  im  Sorja^re  im  !Crange  ter  großen  (Spibemie  mit  improüifirten  Slpparaten 
unb  ba^er  nid^t  immer  fel^r  fd^onenb  aui^gefül^rt  maren. 


4.  ^ie  gliolcra  im  «StromgeMete  bet  iStbt  {m^ifiitfiliät  ^mbutg  nnb  )lItoim).') 

Sdu 
Dr.  ftoljlfiixf, 

JtSitlgl.  )iRu|ifi^  @tab0atjt  beim  ScitTMomtnanbo  I  ja  Sniin. 

Sä^rmb  im  3ot|re  1892  ber  efplofiw  SluSbrui!^  ber  Spolera  in  ^lamburg  bie  Ouelle 
ber  SJcrfcuc^ung  beö  (JlbftromßebieteS  geioefen  toac,  traten  im  ^o^rt  1893  juerft  in  SBalin 
mehrere  in  hitjcr  Qtit  f"^  folgenbe  S^oletaertranfungen  auf.  3!)er  erfte  5q0  betraf  ben 
47iä^ri8Eii  potnijd)en  Slrbeitcr  Ögnaj  fi^nal,  mo^n^ft  gtantfurter  Stßee  136.  I)erfelbe  Ifotte 
bis  juni  30.  :^u(i  auf  einem  ^oljpla^e  in  ©tiolau  unb  Dorn  31.  ^u(t  bis  2.  luguft  auf 
einem  folc^en  am  So^mü^Ienmege  in  iSerlin  S.O.  gearbeitet,  ^m  31.  ^uU  mar  er  an  !X)urii^< 
füU  ErfrnnEl;  ju  bemfefben  gefcßten  fi(^  am  3.  3[uguft  ©rbredien  unb  fflabenfrömpfe.    9Im 

5.  Slufluft  uerftorb  ber  Äranfe  in  feiner  SJo^nung.  Imril^  bie  im  i^nftitutf  f^»^  :3nfe(tion8= 
franl^citcH  oorgenommene  bafteriologif^e  UntetfuÄ)ung  beS  S)arminf|atte^  »nrbe  Cholera 
QKiatica  feftgefteUt.  !Die  foforf  eingefetteten  ^^gieniff^en  ©c^u|ma6nat[men  ttatten  ben  ffirfolg, 
bag  eine  3Beitert)trbreitung  ber  SI)olera  in  bem  biditberoo^nten  ^aufe,  roo  ^nol  geftorben, 
nii^t  ftnttfanb.  3)ogegen  erfronften  b<i(b  nai^  bem  lobe  beä  ©enannten  jinei  ¥"fon"i, 
»cli^e  iijn  iBö^renb  feiner  Äronf^eit  mc^rmolö  befuii)t  Rotten,  ber  32iät|rige  Arbeiter  ©arorun 
unb  bie  3.5  [ädrige  grau  3)lei)beracj9r,  flcmein|om  mo^ntjaft  griebenftrage  49.  ©er  erftece 
luurbe,  na<!^bem  er  julegt  am  4.  Sluguft  bei  ^Qnal  gcmefen,  in  ber  3ta^t  Dorn  12.  jum 
13.  9[uguft  in  baä  Stübtift^e  ^ranFen^au^  om  ^^iebri^iS^ain  überfü(|tt,  bie  SneQberocjQf 
ucrlteg  Qiu  13.  ^ugnft  fd|on  frant  i^re  3Sot)nung  unb  begab  fidi  ju  einer  in  ber  ^allifaben> 
ftragc  lUD^nmben  i^rau.  "AuS  ber  Sßo^nung  ber  (enteren  mürbe  fie  als  (^oleraverbSd^tig  na^ 
bem  Äranfen^aufe  Sfriebri^^ain  gebrail^t,  mo  fie  bereit«  om  14.  ?luguft  uerftarb.  ©oiurun 
erlag  ant  33.  Sluguft  einer  mit  I)cftigen  Darmblutungen  oerbunbenen  91oi^franfI|eit.  93ei 
Seiben  lunrbe  Cholera  n^iatica  balterioIogifcC)  feftgefteltt. 

diai$  einer  etwa  a^ttSgigen  $oufe  erfolgten  jltiei  S^oleraerfranfungen  im  9!orben  ber 
@tQbt.  !£iicfe[ben,  in  keinerlei  3ufammen^ang  mit  ben  Dor^a  erioö^nten  ^Jollen  fte^enb, 
betrafen  bie  beiben  ©tieftö^tcr  beä  ©i^ifferä  ^innom.     ©erfelbe  ^tte  om  9.  Muguft  mit 


']   Sie  in  flOona  beobat^tctni  SttanVuite^t  finb  tn  bn  vor^cstlKnbnt  tvitit  Mnvntlitt  norbnt. 
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feinem  ^a^ne  (Stettin  k>erlaffen  nnb  mar  mäj  einer  neunt&gigen  f^a^rt  auf  Ober,  ^inomfanal, 
^(ü>tt,  S^egeler  @ee  unb  9lorbIanaI  am  18.  Sluguft  im  9lorb^afen  ju  93erlin  angefommen. 
»on  feinen  betben  ©tieftdd^tern  erfranite  bie  ältere,  (Smilie  ©d^tüffefturg,  am  22.  auguft, 
kDurbe  am  folgenben  S^age  in  ba^  ©t&bttfd^e  ^ranlen^auiS  SDtoabit  fiberfül^rt  nnb  ftarb  bafetbft 
am  29.  Sbignft.  !&ie  lungere ,  9lnna,  befam  am  23.  iD^orgend  l^eftigen  SSred^burd^faQ  unb 
tDurbe  fofort  nad^  bemfetben  ^anfenl^aufe  gebrad^t;  fte  genai^  Don  i^rer  (Sriranfung.  S3ei 
93eiben  lourbe  Cholera  asiatica  bafteriologifd^  feftgefteüt. 

S)ie  übrigen  fflnf  ^Qfnf äffen  bt»  ^a^ned  ^innom,  toeld^e  im  SJtoabiter  Jironfen^aufe 
fflnf  S^age  lang  beobad^tet  tourben^  blieben  gefunb. 

S)ie  bejuglid^  ber  ©d^meftem  ©d^Iüffelburg  angefteüten  (Ermittelungen  ergaben ,  bag 
SmUie  am  19.  S(uguft  auf  bem  ßal^ne  il^reiS  ©tieft)aterd  jum  93efud^e  eingetroffen  mar  unb 
feitbem  fid^  bort  h\&  ^u  i^rer  Srfranfung  aufgel^alten  l^atte.  !Cie  testen  je^n  2:age  Dörfer 
mar  fie  in  93erlin  gemefen,  nad^bem  fte  eine  !&ienftfte((e  in  3^^^^^  ^^  ^t^in  t)erlaffen 
^atte.  9[nna  hingegen  l^atte  bie  oben  befd^riebene  f^^rt  auf  bem  ftal^ne  be^  ©tiefoaterS 
k>on  Stettin  nad^  93erIin«92orb^afen  mitgemad^t.  99eibe  SDt&bd^en  l^atten  mit  ber  Steinigung 
be^  fta^ned  im  9torb^fen,  moju  fie  cai§  bem  le^teren  gefd^öpftei^  SBaffer  benu^ten,  ju  tl^un 
ge^t. 

SBSeiter^in  mürben  am  23.  unb  25.  Sluguft  ber  ^^ftrumentenmad^er  Steinl^olb  93aumgarb 
unb  ber  üierjiä^rige  ^abe  Otto  äRarteuiS  ald  GD^oIerafranle  in  ha&  SDtoabiter  ^anfen^auiS 
aufgenommen.  S)er  erftere  l^atte  mod^enlang  Dor  feiner  (£r!ranlung  in  einer  ^lugbabeanftalt 
an  ber  S^f^^^^fi^t^  ^^^  3)2orgenbab  genommen  unb  namentlid^  am  23.  3(uguft  oiel  SSSaffer 
gefd^Iudt;  er  erlrantte  am  nöd)ften  S^age  mit  (Erbred^en,  !&urd)fat(  unb  äBabenfrdm^fen  unb 
mürbe  in  ber  9tad^t  Dom  24.  jum  25.  9luguft  bem  SDtoabiter  ^anfenl^aufe  jugefu^rt.  !Cie 
iDiagnofe  Cholera  asiatica  mürbe  balteriologifd^  beftStigt.  !Cie  (Srfranlung  enbigte  am 
1.  (September  tobtlid^, 

5Der  Änabe  STOarten^  mar  am  24.  Sluguft  beim  (Spielen  in  ben  Sßorb^afen  gefaßen. 
XuiS  bem  Sßaffer  gejogen  unb  mä)  ^aufe  gef(^afft  erfranite  er  am  n&d^ften  S^age  mit  @r^ 
bred^en  unb  !Curd^fa((.  !&er  bel^anbetnbe  ärjt  orbnete  feine  Ueberfü^rung  in  ha§  SDtoabiter 
ftranfen^aud  an.  $ier  mürbe  am  31.  Suguft  Cholera  asiatica  balteriologifd^  feftgefteltt. 
8m  10.  September  Derüeß  3R.  baö  firanfen^aui^  gcl^eitt.  SSor  feinem  r^aüt  in  ben  SWorbl^afen 
mar  er  ftets  bei  feiner  SRutter,  ©tep^anftra^e  20,  gemefen  unb  nid^t  mit  S^olerafranfen  ober 
»Derböd^tigen  in  9)erfi^rung  gelommen. 

S)ie  näd^ften  S^oleraerfranfungen  betrafen  bie  301ö^rige  f^au  ©d)ufter  unb  beren 
IV«  Sa^re  alte  Sod^ter,  SlnbreaiSftrage  46  mol^nl^aft,  meldte  am  28.  Sluguft  bem  Äranlen*' 
^aufe  ^riebrid^S^ain  zugingen.  93ei  beiben  ^ranfen  ergab  bie  bafteriologifd[)e  Unterfud^ung 
aftatifd^e  Spolera.  S)ai8  ^nb  mar  angebßd^  bereiti^  am  26.  Sluguft  an  !2)urd^fa(I  erfranft, 
iVL  bem  (enteren  gefeilte  \\6)  am  28.  (Erbrechen.  9(n  bemfelben  Sage  mürbe  aud^  bie  3Rutter, 
nad^bem  fte  i^r  ^inb  2:ag  unb  fflad^t  unauSgefe^t  gepflegt  ^atte,  oon  üDurd^faU,  balb  barauf 
aud^  Don  dvbuäjm  befaUen.    ^^a»  ^inb  ftarb  am  3.  ©eptember;  bie  ^nittx  genaS. 

ißon  fünf  anberen  aRitgtiebern  beS  ^auSftanbeiS,  bie  jur  93eoba(^tung  bem  ^ranfen^aufe 
SRoabit  übermiefen  morben  maren,  mürben  bei  bem  13  jährigen  9lein^otb  ©d^ufter,  ber  9jiä^rigen 
SRart^a  (Sd^uftcr  unb  ber  19jfi^rigen  9Äart^a  ©d)mibt,  meldte  ^anf^eit«erfd)einungen  nid^t 
barboten,  Sl^olerateime  batteriologifc^  aufgefunben. 
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!&ret  SBod^en  lang  na(i)  ben  le^terma^nten  f^&Qen  bßeb  baiS  ganje  in  SRebe  ftel^enbe 
©ebtet  ber  (£(be  frei  oon  (S^^oleraerfranfungeit,  fo  bag  man  ft(i^  fd^on  bem  ©tauben  ^ingab^ 
bic  ©euc^e  fei  für  ba^  ^a^r  1893  ertofd^en.  ©a  mar  e^  toieber  bie  SSSaffcraber  ^tvlix\§, 
todäit  brei  neue  ^öQe  brad^te. 

8(m  21.  ©e^Jtember  lüurben  üon  einem  im  ^otsbamer  ^afen  (am  ^afenplafe)  liegenben 
J^oljfa^nc  ber  26  jährige  ©d^iffSeigener  ^ermann  SBilfe,  bcffen  33  jährige  ß^cfrau  äugufte  unb 
ber  29|ö^rige  Sßooi^mann  ^axl  Xf)kU  atö  d)o(eraüerbSd)tig  bem  ©tdbtifd^en  ^anfenl^aufe 
SKoabit  jugefü^rt.  ©er  8efetgenannte  »ar  am  fd^toerften  ertranft  unb  ftarb  am  25.  <Btpttmbtv. 
Die  balteriologifd^e  Unterfud^ung  ^atte  in  aüen  brei  Raffen  ein  pofitiüei^  ®rgebni§.  Do^ 
SBiKc'ff^e  S^epaar  tet|rte  nad)  feiner  @enefung  am  29.  ©eptember  auf  feinen  in^mifd^en 
ifoUrten  unb  beSinfijirten  ^a^n  jurüdt. 

lieber  bic  Sntfte^ung  biefer  ©rtranfungen  tourbe  fJoIgenbeiS  ermittelt:  SBUIe  toar  am 
9.  September  aui^  ^riro^,  Ärel^  ©torlott),  mit  einer  Äa^nlaft  Äiefern^olj  abgefahren  unb 
am  12.  beffelben  SKonat«  in  SBerlin  an  ber  Dberbaumbrude  eingetroffen.     SSom  12.  biö 

16.  September  lag  er  bid)t  ftromauf  t)on  ber  genannten  S3rüdte  am  tinfen  ©preeufer  in  ber 
9tä^e  ber  auf  baffelbe  münbenben  SuDr^ftrage  unb  gegenüber  ben  ©tralauer  Sßaffermerlen. 
2lm  17.  ©eptember  traf  er  im  ^oti^bamer  ^afcn  am  ^afcnplafee  ein.  gf^^^ii  SBilfc  erftranftc 
angeblid^  Suerft,  am  18.  ©eptember,  am  nad^ften  S^age  ber  Seemann  unb  am  21.  ©eptember 
ber  SBoot^mann.  5Die  Srtrantten  führten  in  i^ren  3lu§fagen  i^rc  Äranf^cit  juerft  auf  eine 
(Srlältung  unb  ben  &tnn^  falten  93ierei^  bei  einem  S3efud^e  bt^  3^^^^9if^^^  ©arteuiS  am 

17.  ©eptember  jurüdC,  nad)träglid^  geftanben  alle  brei,  in  ben  Xagen  \>ox  i^rer  Srlranhtng 
tt)ieber^olt  ©preen)affer  getrunfeu  ju  ^aben.  äBä^renb  baiS  (S^epaar  äBil!e  bisher  fid^  ftet^ 
einer  guten  ©efunb^eit,  namentlich  ber  SSerbauungSnjerljeuge,  erfreut  \jattt,  litt  Ül^iele  an* 
geblid)  oft  an  SlKagenerfranfungen  unb  fotl  jubem  eine  unjutraglid^e  i^ebenS^  unb  Srnö^rungiS^ 
meife  geführt  ^aben. 

S)ie  le^tbefd^riebenen  brei  ^^ötle  boten  in  $olge  ber  getroffenen  ©d^u^ma^na^men  feine 
Ouelle  ber  3Beitert)erbreitung  ber  St^olera. 

^anbette  ^  fid^  bei  t^nen  um  SSertreter  ber  ber  S^olerainfeftion  befonber^  auögefefeten 
©d^iff^beöölferung,  fo  betraf  ber  jeitlidE)  fid^  an  bie  ffirlranfung  berfelben  anfd^lie|enbe  ^aU 
einen  SSertreter  ber  Älaffc  üon  Sanbarbeitern,  meldte  näd^ft  ben  ©d^iffern  ate  jumeift  prd^ 
bii^ponirt  für  bie  S^oterainfeftion  gelten  bürfen.  ^m  30.  ©eptember  erlranfte  in  ^'teulanb  a.  (£lbe 
(Ärel^  Äe^bingen,  Sieg-^SSej.  ©tabe)  ber  22iä^rige  taubftumme  Qk^Ux  ^einric^  IDilfe  bei 
ber  9lrbeit  ptö^lid^  unter  d^oleraücrbäd^tigen  Srfd^einungen;  er  mürbe  in  einem  allcinfte^enben 
$rit)at^aufe  in  92eulanb  ifolirt  unb  oom  ^rei^p^^fifui^  auiS  ^reiburg  a.  @lbe  in  Se^anblung 
genommen,  am  3.  Dftober  mürbe  in  ben  nad^  ber  Uniöerfitat  ©ottingen  gefanbten  ©tul^t 
proben  baS  äSorl^anbenfein  oon  Q^^oleraoibrionen  nad^gemiefen.  S)ilfe  gena^S  am  10.  Oftober 
Don  feiner  Srfranfung.  äSor  berfelben  ^atte  er,  mie  bie  angeftetlten  (Erhebungen  ergaben, 
mieber^olt  ro^c§  (Slbmaffer  gctrunfen.  Qm  Uebrigen  folt  er  eine  georbnetc  (Srnä^rungS*  unb 
SebeniSmcife  geführt  l^aben. 

Sind)  im  folgenben  fjalte  Rubelte  c§  fid^  um  einen  3'^öt^^  ®^J^  20  jährige  ^i^B^^^i* 
arbeiter  ©imon  Cngelmaier,  auf  einer  Qk^tki  in  SWeuenfelbc  (^d^  3[öi^f)  an  ber  ©überelbc 
befd^äftigt,  erfranfte  am  8.  Dftober  bafelbft  an  heftigem  S5red^burd)falle  unb  mürbe  fofort  in 
bem  3folit«»Äranfenjimmer  ber  QxtQtUi  untergebrad^t.    3lm  9.  Dftober  mürben  im  l^^gienifd^en 


k. 
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^nftitute  ju  @öttingen  in  ben  äberfanbteit  ©tu^(probm  Q^oleraüibrionen  nad^gemiefen.  !&te 
Srfranfung  enbete  am  12.  Oftober  tobtlic^.  (Sngetmaier  l^atte  mof^enlang  üor  feiner  dx^ 
fninfung  iReuenfelbe  nid^t  oerlaffen^  er  l^at  feftgefteUtermagen  ebenfo  koie  bie  anberen  QuqUv 
jum  SBafd^en  unb  S^rinlen  rol^ei^  (SIbtoaffer  benn^t.  l^niSbefonbere  l^atte  er  am  6.  Oftober,  atö 
er  bereites  an  ÜDurd^faQ  litt,  eine  gange  f^Iafd^e  üoQ  (Elbn^affer  aui^getmnfen.  !Z)ie  urf))rang« 
lid^e  annähme,  ba§  er  bnrd^  SSerle^r  mit  §ambnrger  ©d^iffern  [xäj  inpjirt  ^aben  fdnnte, 
enoie^  ftd^  balb  atö  unrichtig.  9(m  2.  Oftober  ^otte  gmar  eine  t)on  Hamburg  lommenbe 
©i^ute  mit  jtt)ei  SDiann  Sefafenng,  miä)t  anfd^einenb  gef unb  tooren,  bei  ber  3^^9^W  am 
gelegt,  um  ©teine  gn  laben;  bod)  ift  (Engelmaier  mit  ber  ©d^ute  unb  t^rer  SBefa^ung  nid^t 
in  S9era^rung  getommen. 

ÜDie  näd^ften  beiben  kaufen  gehören  gu  einer  britten,  in  S^olerageiten  Dormiegenb 
gefä^rbeten  SKenfd^enltaffe,  ben  gifd^ern  unb  Slnglem.  !3Der  erfte  berfelben,  ber  45jia^rige 
gifd^er  O^neforge  in  SBittenberge,  ^atte  in  ber  S^ad^t  Dom  9.  gum  10.  Oftober  am  finfen 
SIbufer  gegenüber  3Bittenberge  auf  ber  @Ibe  gefifd^t.  iRad^  Seenbigung  feiner  3(rbeit  ^atte  er 
fM^  in  ben  erften  SRorgenftunben  bid^t  am  Ufer  ber  (SIbe  in  ba&  bereifte  ®ta§  gelegt  unb 
UKir  eingefd^Iafen.  9tad^  htrger  Qdi  iebod^  mad^te  er,  Don  (^ieberfroft  gefd^ilttelt  unb  Don 
ftarlem  (Durfte  gequSft,  auf.  Um  benfelben  gu  ftiden,  tranf  er  reid^ß(^  SSaffer  unmittelbar  auiS 
ber  (£Ibe.  Wx  ber  ©teUe,  koo  er  hran!  ertioad^t  n)ar,  mürbe  er  nad^  XageiSanbrud^  gefunben 
unb  in  feine  SBo^nung  gefd^afft.  ^ier  Derftarb  er  nad^  nod^  nid)t  24  ©tunben  am  11.  Oftober 
äßorgeui^  nad^  heftigem  SBred^burd^faQe  unb  faft  ununterbrod^enen  ^äm^fen.  (Die  Don  bem 
gup&nbigen  &ttx»pti\)\itu^  (Dr.  <^annftein)  in  $erleberg  angefteßte  bafteriologifd^e  Unterfud^ung 
beftötigte  bie  Ilinifd^e  üDiagnofe  ber  afiatifd^en  Spolera.  !Die  fofort  überaß,  mo  ndt^ig,  Dor* 
genommene  DcSinfeftion  Der^ütete  eine  SSSeiteroerbreitung  ber  Äranf^eit.  %x§  bem  SJorteben 
O^neforge'jS  erfd^eint  erkoö^neuiSiDert^,  bag  berfelbe  atö  orbentlidier,  nüd^terner  Tlam  betannt 
toax,  iebod^  ^äufig  an  äRagenerftranhtngen  unb  SJerbauungi^befd^merben  gelitten  ^at. 

(Dagegen  mar  ber  im  älnfd^Iuffe  an  biefen  ^aü  gu  erioä^nenbe  SSjal^rige  Slrbeiter 
Äuguft  Äle^e  in  SKagbeburg  ein  arbeifcSfdieuer  ©emo^n^eitj^trinfer.  DerfeJbe  ^atte  fid^  am 
9.  Oftober,  nad^bem  er  furge  Qtxi  Dorl^er  nac^  einem  überftanbenen  ÜBagen^  unb  (Darmfatarr^ 
au^  bem  ^anlen^aufe  9)2agbeburg^9teuftabt  entlaffen  morben  mar,  nad^  Stotl^enfee  auf  bem 
linfen  (Stbufer  ftromab  SRagbeburg  begeben,  um  gu  angeln.  (Dabei  trani  er  an  einer  93u^ne 
reic^tid^  xofjt»  (SIbmaffer.  Xaqß  barauf  mürbe  er  auf  htm  3Bege  gmifd^en  SRot^enfee  unb 
SWagbeburg  Don  heftigem  85red^burd)faüe  überrafd)t  unb  auf  SSeranlaffung  feiner  i^n  begleitenben 
Xod^ter  in  ha&  ^anfen^am^  SOtagbeburg^  SlUftabt  gefd^afft.  ^ier  ftarb  er  am  näd^ften  S:age. 
8m  12.  Oftober  mürben  im  ©anitfitiSamte  ht^  4.  älrmeeforpiS  in  btn  überfanbten  ©tu^(proben 
fi^^oleraDibrioncn  in  großer  ^^W  nadigemiefen. 

3n  urfad^ttd^em  Sttföutmen^ange  mit  bem  eben  angeführten  fjaüe  ftel^t  bie  am  14.  Oftober 
in  3)tagbeburg  gur  SBeobad^tung  gelangte  (Srhranfung  beiS  ©d^iffdeigeneriS  äBit^elm  9lüberid^  aui^ 
Hamburg.  (Da  biefelbe  gleic^geitig  mit  ber  (£rfranhtng  ber  Xoä)ttx  SRüberid^S  in  bem  äb=* 
fd^nitte  ,,(Die  Spolera  in  Hamburg"  befprod^en  ift,  lann  l^ier  nid)t  naiver  barauf  eingegangen 
loerben.  9Hir  bie  2:^atfad^e  fei  ermähnt,  ia^  9lüberid^,  Don  Hamburg  gekommen  unb  feit 
bem  7.  Oftober  an  ftarlem  Sred^burd^falte  leibenb,  nad^  ben  Dom  SScrfaffer  an  Ort  unb  ©teüe 
angeftedten  (Srmittetungen  Dom  8.  bis  14.  Oftober  bei  J^errnhitg  auf  bem  xcäjUn  (Stbufer 
bi^t  unterhalb  SRagbeburg«  auf  feinem  Äa^ne  gelegen  ffat.  ©eine  reid)Iid)en  ©tu^tentleerungen 
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finb  fSntmtüd^  unbcSinpjirt  in  bic  @Ibe  gcfd^ttttct  toorbcn.  SRot^enfce,  too  Äte^c  gcangdt 
l^at,  liegt  eine  fnrje  ©trcde  ftromab  ^ermfrug.  Der  ©trom  ge^t  auf  ber  j^ifd^en  ^txtn^ 
!rng  unb  9Iot^enfee  liegenben  (Slbftrede  t)om  rechten  Ufer  nad^  bem  (inlen  herüber.  @o 
lonnen  entoeber  a\\&  bem  ftromanf  fa^renben  ^a^ne  9i&berid^$  mit  ben  Entleerungen  bed 
le^teren  S^oleraoibrionen  bereitiS  am  7.  Oltober  bei  9lot^enfee  in  bie  (Elbe  gefd^flttet  unb  in 
ba&  ©tanwaffer  an  ber  JBu^ne^  too  Äleije  am  9.  Dftobcr  geangelt  unb  getrunfen  ffat,  gelangt 
fein^  ober  bie  Äranf^eiti^leime  mit  ben  ©ntleerungen  finb  fpoter,  am  8.  bejUj.  9.,  öom  Äa^ne 
bei  ^ermfrug  auä  ftromab  unb  in  golgc  ber  eigent^fimlid^en  ©tromöerl^altniffc  an  bie  me^r^ 
genannte  93u^ne  gefpitlt  n)orben. 

Qdtlxd)  gerabe  in  ber  SDtitte  jmifd^en  ben  Ratten  9laberid^  unb  ßle^e  liegt  bie  S^olera^ 
erlranfung  be«  67  fahrigen  Qk^tUiarbtiUr»  ©d)5nemann  in  ^aöelberg,  ber  erfte  ber  in  ber 
3eit  öom  12.  b\§  27.  Dftober  in  ber  genannten  ©tabt  öorgelommenen  35  (E^oIeraffiKe. 
Diefelben  mSgen,  um  ein  einl^eitttd^e^  JBilb  ber  §aöefterger  (Erfranfungen  ju  entroüen,  an 
biefer  ©teöe  jufammen^dngenb  befprod^en  »erben.  üDie  in  ber  gleid^en  QAt  im  übrigen 
(Slbgebiete  oorgefommenen  S^oIeraföKe  »erben  be^^l^alb  erft  nad^  i^nen  d^ronologifd^  »eiter  auf^ 
geführt;  aber  aud^  ber  3ufotnmen^ang  biefer  ^ufjöl^Iung  mug  no(^,  balb  nad^  i^rem  beginne, 
eine  Unterbred^ung  burd^  bie  ©(^Uberung  einer  jioeiten,  toenn  aud^  Heineren  ®tvüppt  k)on 
GT^oteraföüen  an  einem  Orte  mit  einer  (Srfterfranfung  am  18.  Dftober  erfahren.  IDaju  fei 
gleid^jeitig  bemerlt,  bag  eine  britte  unb  te^te  Unterbred)ung  fpäter  nod^  ber  7.  9{ot)ember 
bringen  »irb.  — 

^e^ren  »ir  nad(|  biefer  eingefdjobenen  turjen  ^Di^pofttion^angabe  ^u  ber  ©tabt^  »eld^e 
bie  erfte  äJeranlaffung  baju  gegeben  ^at^  jurüd,  fo  tritt  und  in  bem  oorl^er  fd)on  erioälinten 
^iegler  gleid^  »teber  ein  äSertreter  einer  Dor^in  atö  befonberiS  jur  Spolera  prdbi$))onirt  be^ 
jeid^neten  SlrbelterMaffe  entgegen.  !DerfeIbe,  »o^n^aft  gif^^^^^fti^öße  14  (^[nfelftabt),  btd)t  an  ber 
^aoel  (fie^e  Äarte  —  S^afellV — :  gaü  1),  »ar  nad)  »ieber^oltem  ©ennffe  t)on  ro^em  ^aoef* 
»affer  am  12.  Oftober  mit  l^eftigem  S3red^burd)fa((e  ertrantt  unb  unter  fdinedem  ßräftet)erfaQe 
feinen  Seiben  in  wenigen  ©tunben  erlegen.  Drei  Jage  nad)  i^m,  am  15.  Dftober,  erfranite 
unter  ben  gleid^en  Äranf^eitSerfd^einungcn  feine  nunmel^rige  SBitttoe,  bie  eOjd^rige  ?lrbeiterin 
Juliane  ©d^önemann  im  ^aufe  i^rer  Joc^ter,  ^if^^rP^^^B^  35  (Äarte:  5^11  2),  unb  t)erftarb 
gleidifaUd  fd^on  nad^  wenigen  ©tunben.  S93enn  aud^  auiS  ^ier  nid)t  »eiter  ju  erörtemben 
©rauben  bie  ba!terio[ogifd)e  93eftötigung  ber  !(inifd)en  Stjolerabiagnofe  in  biefen  beiben  f^äQen 
nid^t  ftattgefunben  l^t,  fo  bürfen  biefelben  bod^  fd^on  nad^  i^rem  Verlaufe  aUein  o^ne  S3e^ 
beuten  atö  afiatifd^e  Spolera  angefprod^en  »erben. 

Der  bem  (Erfrantungi^:'  unb  Slobedtage  ber  f^rau  ©d^dnemann  fotgenbe  S^ag  bradjte 
eine  S^euerfranf ung :  Die  gifd^erfrau  SBerbermann  erfranfte  in  i^rer  ffio^nung,  ffiJeinberg* 
ftrageSWr.  15  (Äarte:  3föö  3),  d^oleraoerböd^tig;  fie  genaiS  nad^  14tftgigem,  fd)»erem  Äranfen^ 
iager.  grau  ©.  ^atte  in  ber  QAt  oor  i^rer  Grfranfung  üiclfad^  an  ber  ^aöeJ  geioafd^en, 
aud^  »icberl^olt  ^aoetoaffer  getrunlen. 

Slm  17.  Df tober  ftieg  bie  3^^^  ^^^  ffirftranfungen  mit  5  neuen  göüen  auf  8.  Diefe 
^unal^me  mu^te  um  fo  bebenfttd^er  erfd^einen,  afe  bie  SWeuerftranfungen  in  ber  ©tabt  jerftreut 
auftraten.  Der  juerft  ermittelte  firanle,  bar  26  jährige  Slrbeiter  Otto  ^entfdiel  («arte:  gatf  4) 
»ol^nte  in  ber  ^fnfelftabt,  hinter  ber  ^rd^e  SWr.  11;  er  gab  reic^Iid^en  ®enu§  öon  ro^cm 
^aüetoaffer  ju,  feine  ßrfranfung  cnbcte  nad^  leidstem  SSerlaufe  am  20.  DItobcr  mit  ©enefung. 
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Sei  bcn  jtoei  nSc^ftcn  firanfen  l^anbcttc  c5  pd^  um  bic  75iä^riöe  ffiittipc  ©il^ctniine  SWertcn^^ 
SKittriftrofc  SWr.  7  (Äorte:  fjoü  8)  unb  bcrcn  Sod^tcr.  ©rftcrc  ^otte  toicber^olt  öor  i^rcr 
(Srfranfung  ro^eiS  ^aDetoaffer  genoffen,  fie  ftarb  nad^  brettägtgem  ^anfenlager  im  ^at)et 
berger  ©tabtfronlenl^aufe.  (Sbenbal^in  mar  aud^  il^re  XoijUx,  bie  43|al^rige  Slrbeiterfrau 
Cmilic  ©eng,  tool^n^t  SKittelftra^e  50  (Äarte:  ^aU  ö),  am  17.  Dftober  gebrad^t  »orben; 
fte  itncS  nad^  fd^toerer  ^anC^eit,  ber  fid^  nod^  eine  ^opfrofe  jugefeKte,  am  10.  9toüember. 
3^e  3>iifeftion  ift  l^ouptfäd^Iid^  auf  bie  Pflege  ber  SWutter,  metd^e  fidler  fd^on  einige  Sage 
k)or  i^rer  Ermittelung  d^olerafran!  )x>ox,  gurüdfiufül^ren.  !&ie  beiben  (e^tgenannten  Manien 
kimren  bie  erften,  bei  benen  bie  Gi^olera  batteriologifd^  feftgefteQt  Sorben  ift. 

Der  öierte  unb  fünfte  Äranfe  be«  17.  Df tober«  maren  ^icgelarbeiter :  S^riftian  Seppin, 
45^§re  alt,  f^rft^fh^^S^  1  tool^nl^aft  (Äarte:  galt  6),  erlranfte  nad^  reid^Iid^em  Srunfe  ro^en 
^ai)e(mafferi8,  bem  er  einen  ftörferen  sntol^olgenu^  folgen  Iie§.  9(nfSngIid^  fd))Der  erfranft, 
genod  er  fd^on  nad^  mehreren  S^agen  in  feiner  SBol^nung. 

Hud^  ber  fünfte  Äranle,  ber  43iä^rige  Arbeiter  albert  Dtto,  »Ite  ©anbauerftrage  3 
(Äartc:  ^U  7),  ^attc  öor  feiner  ®rlr anhing  reid^fid^  ro^e«  ^aöetoaffer  g^trunfen,  er  ftarb 
fd^on  koenige  ©tunben  nad^  ^anf^eitiSamSbrud^  unter  ben  fd^merften  @i^oleraerfd^einungen. 

Am  18.  Dftober  gelangten  brei  5Reuerfranfungen  jur  geftfteüung.  Die  erfte  betrof  bie 
breiiäl^rige  Wltta  ©d^utg  (ßarte :  f^all  9),  Snf elin  unb  ^auiSgenoffm  ber  k>orerm&^nten  ^ittioe 
äßertend.  Da«  ^nb,  fidler  burd^  bie  ©rogmutter  infijirt,  genaiS  nad^  ad^ttögiger  ^anf^eit, 
mlä)t  aU  Sl^olera  bafteriologif(^  feftgefteQt  morben  mar.  Die  gmeite  kraule,  bie  ie^njö^rige 
anna  ©urmeifter  (Äarte:  galt  10)  mar  nad^  ®enu|  t)on  ro^em  ^aöelmaffcr  erfranft,  fie 
Parb  unter  aui^geprögten  Äranf^eit^crfd^einungen  am  19.  Dftober  in  ber  SBol^nung  i^rer 
(Sttern,  SKittetftrage  9lr.  57.  Der  bafteriologifd)e  SWad^mei«  ber  Spolera  mürbe  am  21.  Dftober 
beenbet;  be^gleid^en  bei  ber  britten  Traufen,  ber  38jö]^rigen  SirbeiteriSfrau  S^arlotte  ©c^urig, 
JBa^nl^offtra^e  18  mol^nl^aft  (Äarte:  goß  H);  biefetbe  ftarb  nac^  fcd^ötfigigem  Äranfenlagcr 
im  £ranlen^aufe  gu  ^at)elberg.  3Bafd)en  in  ber  ^a^el,  fomie  gemo^n^eitSmfigiger  @enug 
ro^en  $ak)elmafferj^  mar  Don  i^r  gugegeben  morben. 

am  19.  Dftober  mürben  gleid^faüig  brei  Äranfe  ermittelt.  Die  erfte,  bie  47iäl^rige 
©d^iffer^frau  grieber ife  ©ggert,  SWittelftraße  13  mo^n^aft  («arte:  gaö  12),  mar  nad^  ®t^ 
btmä)  unb  ®enu§  ro^en  ^aoelmaffer«  erfranft.  ©ie  gena«  fpätcr;  ebenfo  bie  beiben  anberen 
Äranfen,  meldte  ate  burd^  fefunbäre  ^[nfeftion  erfranft  aujufel^en  finb.  (£^  maren  bie«  bic 
IBjöl^rige  SBert^a  SBurmeifter  (Äarte:  galt  13),  bie  ©d^mefter  ber  öorermä^nten  «nna  SB., 
unb  Slugufte  Dtto  (jfarte:  gad  14),  bie  grau  bed  am  17.  Dftober  erfranften  unb  geftorbenen 
Slrbeiter«  Dtto;  bei  beiben  mürben  GT^oleraDibrionen  bafteriologif(^  nad^gemiefen. 

am  20.  Dftober  mürbe  nur  eine  SWeuerfranfung  gemelbet:  Der  35iäl^rige  85oot«mann 
föil^elm  ©d^a^  (^arte:  gad  15)  l^atte  nod)  am  2:age  2ut)or  bie  planmögige  ga^rt  auf  einem 
^erfonenbampfer  jmifd^en  ^aöelberg  unb  Jftatl^enom  mitgcmad^t;  er  ftarb  in  feiner  SBo^nung, 
föeinbergfitraBe  SRr.  83,  am  21.  Dftober  äRorgen«.  Der  bafteriologifc^e  92ad^mei«  ber  @:^olera 
mürbe  am  23.  Dftober  erbrad)t.  ©d^a^  mar  ein  orbentlid^er  unb  bi«  gu  feiner  töbtlid^en 
(Srtranfung  gefunber  unb  fräftiger  3Rann;  feine  Srfranfung  mug  auf  ben  me^rfad^en  @enug 
unb  ®tbxanäi  ro^en  ^ak)elmaffer«  gurüdgefü^rt  merben. 

Diefelbe  Urfadje  lag  aud^  ben  am  21.  Dftober  jur  geftfteHung  gclangenbcn  ©rfranfungen 
jtoeier  grauen  ju  ©runbe.    Die  eine  bcrfclben  mar  bie  61  Qa^re  alte  äBittme  Drlom^f^, 
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SDiittelftrafe  3,  bei  i^rcr  an  ben  Arbeiter  Xxdä)tl  öcrl^cirat^etcn  2:od^tcr  tool^n^aft  (Äartc: 
%atl  16);  fic  geno^  mäj  xf)xtx  Ucbcrfü^rung  in  ha^  ^aöclbcrjer  ^anfml^oui^.  5Die  anbere 
Äronfc,  bic  26j[ä^ri9c  ärbciterdfrou  SBil^etmine  gicbicr,  ©cinbcrflftra^c  SRr.  25  too^nl^oft 
(Äartc:  t^aü  17),  toar  im  ficbcntcn  SWonat  fd^ttjongcr,  fic  ftarb  bcreitiJ  »cnigc  ©tunbcn  nad^ 
Äranfl^eitöQUöbrnd^.  5Da«  ^iw^^^^^/  i«  ^^^  f^^  crfranftc  unb  flcftorbcn  toax,  t^ciltc  mit  i^r 
bcr  e^cmann,  Arbeiter  ^o\tpi)  t^xthttx,  i^rc  ÜÄuttcr,  SBitttDC  SBoric  Ämmmc,  unb  il^r  @ö^n* 
ii^en,  ber  V*  Qfal^r  alte  8lubotf  gicbtcr.  SSon  biefcn  erfranfte  bcr  ©l^emann  (Äartc:  gaß  18) 
lurj  öor  bem  S^obe  feiner  grau  unter  ben  fd^tocrftcn  S^otcracrfd^cinunöcn  unb  ftarb  nad^ 
gmei  klagen  im  ^aoelbcrgcr  ^anfcnl^aufe.  !Cie  bafteriologifd^c  Unterführung  l^atte  in  ben  brei 
jule^t  aufgcifi^Itcn  g&Qen  ein  pofitit)eiS  (Srgebnig. 

f6\^f)tx  »arcn  öon  bcr  Äranf^eit  nur  bic  unteren  SBcööRerunggfc^id^tcn  betroffen 
»orben,  fo  bag  bie  befferen  @efeüfdraft«Kaffen  ein  ©cfü^I  oon  ©idier^eit  aümS^Iid^  über^ 
fommen  toax.  £ieiS  toid^  einer  großen  Unrul^e  unb  9(ufrcgung  ati^  ber  40]ifi^ige  Ober^ 
teurer  griebrid^  Äeüermann,  am  Dom  S»r.  16  »ol^nl^aft  (Äartc:  fjaü  19),  am  22.  DItober 
9)2orgeni^  mit  ben  auiSgef))ro(i)enften  S^l^oleraerfdrcinungcn  erfranfte  unb  nad^  kvenigen  ©tunben 
feiner  ©rfranfung  erlag.  Ä.,  ber  in  ber  lefeteren  QAt  öor  feiner  tdbtttd^cn  Äranf^cit  an 
einem  SWagen^Darmfatarrl^  gelitten  ^attc,  pflegte  dfter  äbenb«  öor  bem  ©c^taf engeren 
ein  &la&  ©äff er,  fottjof)!  SBmnnen*  toie  8eitungi3toaffer  ju  trinfcn.  8tm  Slbenb  öor  feinem 
üCobe  l^atte  er,  öon  einer  ©efctlfdraft  j^eimgefe^rt,  eine  größere  SWenge  (angeblid^  einen 
8iter)  ?eitungötoaffer  ju  [lä)  genommen.  Stbgcfel^en  üon  ber  fpäteren  ffirfranfung  ber 
©attin  S%  (fic^e  unten)  blieb  ber  öorftcl^enbe  ^aü  bcr  cinjige  in  ber  befferen  ©cfeüfd^ft 
^at>übexQ9. 

SSon  ben  brei  lefeten  auf  SBaffergenuß  jurürfäufü^renben  S^olcrafäffen  betraf  bcr  crftc 
bie  gleidifaßiS  am  22.  JDf tober  erfranfte  unb  geftorbene  82ji&I|rigc  SBittwe  SWaric  ©ommeroto, 
SWittcIftragc  43  njo^n^aft  (Äarte:  ^aU  20).  Qm  jmeitcn  gatlc  ^anbeltc  c«  fid^  um  bie 
aäjt  ^affxt  jüngere  SBittme  Qol^anna  ®erIof  in  ber  SBcinbcrgftraße  14  (Äartc:  fjaü  23). 
Dicfclbc  ftarb  am  27.  Oftober  im  ^aüclbergcr  Äranfen^aufc.  ÜDie  britte  Äranfe  cnblid^  toar 
bie  am  23.  Dftobcr  t)on  ®^lcracrf(i)cinungen  befaUene  40iarrigc  ©(i)ifferöfrau  grieberife  ©d^utj, 
aWittclftragc  S«r.  37  woftn^aft  (Äarte:  gaü  29),  mtäjt  am  25.  Dftober  in  baS  ^aüctbcrgcr 
^anfen^aui^  aufgenommen  mürbe  unb  am  10.  9{oDembcr  bafc(bft  üerftarb.  9)2it  Stm^nal^me 
beS  gattciS  ©ommerott)  ift  bei  ben  lefetgenannten  oier  Äranfen  bie  Spolera  baftcriologifd^  feft* 
gefteüt  toorben. 

Die  folgcnben  jUJoIf  gäöc  finb  fämmtlid)  auf  ben  Scrfc^r  mit  S^oterafranfen  jurüd:^ 
jufü^ren.  Der  erfte  betraf  ben  5iärrlgcn  ©nfet  bcr  obengenannten  grau  ©ommero»,  SRobcrt 
SWotoag  (Äarte:  gaü  21),  toeld^cn  bie  ©roßmutter  bii3  ju  i^rem  2;obc  bei  fid^  gehabt  ^ttc. 
Derfelbe  tourbe  am  23.  Dftober  djolerafranf  befunben  unb  in  t>a§  ifranfcn^auj^  gebrad^t.  ^icr 
genaiS  er  tro^  anfänglid^  fc^r  fd^toerer  ^anf^citiSerfdreinungcn.  ©leid^jeitig  mit  i^m  ging  bem 
Äranfcnl^aufc  ber  fd^on  oben  crtDä^nte  V*  ^oiifx  alte,  burd^  ben  fd^ncöen  Job  feiner  Cftem 
öcrmaiftc  Ütubolf  giebler  («arte:  gati  22)  ju;  audE)  er  gena«.  Das  britte,  am  23.  Dftober 
erfranfte  «inb,  bie  5iarrigc  9lugufte  Äoftcr  («arte:  gaK  24),  ftarb  bereit«  tocnige  ©tunben 
nad^  hcm  Äranf^eitöauSbrudic  in  ber  ffio^nung  if|rcr  aWutter,  SWittcIftragc  5Wr.  25-  Qf^rc 
:3nfcftion  ift  auf  SScrfe^r  mit  bcr  im  gcgcnüberliegcnbcn  ^aufe  njo^ncnbcn  d^oterafranfen 
aWcta  ®d)ulj  (galt  9)  jurüdfaufü^ren. 
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Wlit  htm  legten  ^anll^eitöfaUe  ipieberum  in  urföd^dd^en  S^f^^in^^n^^^no  3^  bringen  ift 
bie  am  24.  Oftober  }ur  f^eftfteünng  gefommene  @rfrantung  beS  g(eid)faQi^  SDtittelftrage  25 
too^nenbcn  51  jährigen  Arbeiter«  3»o^ann  J^iele  (Äarte:  gfatl  25).  Derfctbe  »nrbe  nod^  an 
bemfelben  S^age  in  ha^  ^anfen^aui^  g^f(^<ifft/  tvo  er  nad)  üerl^ättnignt&gig  leidstem  ^anl^eitö^ 
öerloufe  am  31.  Dttober  genaS.  ©teid^faü«  am  24.  äOItober  »urbe  wegen  fdinjerer  aftatif(i)er 
Spolera  amS  bem  ;^foIir^aufe  für  S]^oIerat)erb&d^tige  bie  bereite  oben  ermahnte  Sßittioe  SRarie 
Ärnmme,  SDlntter  ber  furj  jUöor  öerftorbenen  gran  Siebter,  in  ba5  Äranfenl^au^  überfül^rt 
(Äarte:  ^Jalt  26).    ©ie  ftarb  bafelbft  nac^  jtoei  SEagen. 

3lm  25.  Dftober  »nrbe  bie  Qaf)l  ber  hänfen  um  jtoei  öermel^rt :  5)er  3Sater  ber  oben 
ertDö^nten  2Weta  ©d^nl},  ber  27 jährige  ©d)iffer  ^foa^im  ©d^ulj  («arte:  gaU  27),  l^atte 
fein  Äinb  biJ  ju  beffen  Ueberfül^rung  in  ba§  Äranfenl^au^  g^PflfQt;  er  ftarb  am  31.  DItober. 
®U\ä)\attö  bei  ber  ^anten^f(ege  l^atte  fid^  infijirt  ber  im  ^anlen^aufe  befdfaftigte  22  jährige 
Äranlenmärter  SWaj:  SBonarfer  (Äarte:  5att28);  berfelbe  genaiS  nad)  Minifd)  teid)tem  SBerfoufe. 
SBon  ben  legten  fünf  Manien  unterblieb  nur  bei  S^^iele  bie  batteriologifd^e  Unterfud^ung,  bei 
ben  anberen  ergab  biefelbe  ba§  SSor^anbenfein  üon  S^oIerat)ibrionen. 

!Der  26.  Df tober  brad^te  öier  n^eitere  ^anfe:  e^  »aren  bieg  jwei  (gnlettinber  ber  am 
21.  Df  tober  erfranften  SBitttoe  äOrtotoiSfli,  ber  41  {adrige  Äranfentröger  Äarl  SBedent^in  (Äarte: 
3raH  32)  unb  bie  t^xau  be^  am  22.  Dftober  oerftorbenen  Dberlel^reriS  ÄeMermann  (Äarte: 
goß  34).  Die  beiben  Äinber,  ber  5jial^rige  Dtto  unb  ber  4iä^rige  Äarl  SCreid)et  (Äarte: 
galt  30  u.  31)  öerbanften  i^re  Qf^f^Wo«  ^^^^  SSerfefire  mit  ber  @ro§mutter,  fie  erfranften 
ubrigeuiS  nur  (eid^t  unb  genafen  im  ^anfenl^aufe  bereitiS  am  31.  JDftober.  üDer  fd^on  genannte 
britte  ^anfe  mar  beim  Seid()entrangport  angeftrengt  t^dtig  getDefen  unb  ^atte  augerbem  babei 
reid^tid^  älfol^ot  genoffen,  er  ftarb  nad)  fel)r  ft^merem  Äranf^eit^berlaufe  am  30.  Dftober  im 
firanfenl^aufe.  Q^oIerabaciQen  ipurben  bei  il^m  bafteriologifd^  nad)gen)iefen ,  bei  ben  beiben 
Änaben  toar  bie  Unterfud)ung  unterblieben,  grau  Äeüermann  bot  nur  leid)te  Äranf^eit^* 
erfd^einungen  bar,  meldte  bafteriologifd^  al^  S^^otera  }u  beuten  tDaren.  ©ie  gena^,  beiSgleid)en 
ber  le^te  jur  JBeobad)tung  gefommene  Äranfc,  ber  V*  Q^^^  ö^*^  ®^it  5Diet|er  (Äarte:  galt  33), 
toeld^er  am  27.  Dftober  mit  fd^meren  @rfd)einungen  bei  feiner  SKutter  aufgefunben  njurbe. 
©eine  ^fnfeftion  ift  auf  ben  SSerfel^r  mit  ber  in  bemfetben  ^aufe  »o^n^aft  genjefenen  SBittwe 
@erlof,  toeld^e  am  23.  Dftober  erfranft  toax,  jurüdJjufü^ren.  9lad^  bem  27.  Dftober  würben 
»eitere  Äranf^eit^fätte  in  ^aoelberg  nid^t  feftgeftettt. 

3fn  ber  nädiften  Umgebung  ber  ©tabt  »urbe  wö^renb  ber  Qzit  oom  12.  h\§  27.  Dftober 
nur  ein  E^olcrafalt  beobad^tet.  !Derfelbe  betraf  bie  am  26.  Dftober  nad)  wieber^oltem  ®enuffe 
t>on  ro^em  ^aoelmaffer  erfranft  aufgefunbene  ß'^Q^^'^^f^^^^  ^roja^n  in  SEop^jeln,  einem 
etma  2  km  oon  ^aöelberg  gelegenen  f leinen  ÜDorfe.  5Die  Äranfe,  weld^e  fpoter  gena«, 
»urbe  üKangetö  geeigneter  Unterfunft  im  2)orfe  in  bag  ^aoelberger  Äranfen^auS  gefc^afft. 
Cholera  asiatica  tourbe  bafteriologifd^  bei  i^r  feftgeftettt. 

Auf  SSerfd^leppung  öon  ^aöelberg  fmb  brei  ®rfranfungen  jurüdfjufü^ren.  !3Diefelben 
follen  be^^alb  gleid^  an  bie  JBetrad^tung  ber  ^aoelberger  gälte  angefd)Ioffen  werben.  9lm 
19.  Dftober  äbenbs  erfranfte  plöfelid)  in  einer  ®aftwirt^fd)aft  in  9lifborf  bei  SBerlin  bie 
39iöf)rige  grau  ©ill^elmine  beS  SSic^^önblerö  ÜDürfop  unter  d)oleraüerbad^tigen  (Srfd)einungen. 
SMefelbe  würbe  junäd)ft  in  i^re  SBo^nung  in  Wifborf,  fpäter  nad^  ber  bafteriotogift^en  geft* 
pettung  ber  El^olera  nad)  bem  Qfnftitute  fflr  l^^f^fti^w^^'^wf^eiten  ju  SBertin  gefc^afft.    |)ier 
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berfiorb  fie  um  24.  Ottobtx.  Iier  (Jtjemann  ber  SJorgmannten  Ijatte  pdf  oom  9.  bis  10.  Dftobet 
mit  feinem  @D^m  in  ^aoellierg  iWtdS  2:^eilna:^me  am  SSit^marfte  aufgellten  unb  bie  ©tobt, 
toie  bie  angefteKten  ^mittcEungen  ergaben,  anf^etnenb  vöQtg  gefunb  uerloffen.  3u  feiner 
grau  jurfidgdefirt,  befam  re  um  15.  Oftober  teilten  !l)ur^fall  o^ne  weitere  SÖefc^merben. 
3>ie  mit  ©tu^Ientleerungen  oerunreinigte  SßSfdje  War  oon  bec  gfrau  am  17.  ober  18.  Ofiober 
geuafcfien  worben. 

33er  jloette  ^afl  betraf  ben  Söjä^rigen  ©c^foffer  atbert  $imffebt.  ©erfelbe,  feit  >^ren 
cngabontiirenb,  War  in  ben  legten  »ier  SBoii^ii  nor  feiner  drlrunfung  Bon  Qoj\tti  übet  Berlin 
unb  Siaucn  getnonbert  unb  am  23.  Oftober  in  ^aoelbcrg  eingetroffen.  $ier  übernachtete  er 
in  bcr  Don  S^oleraerlrantungen  freigebltebenen  Verberge  gut  $eimat^  unb  itianberte  am  näi^rtni 
3)iorgcn  na^  9(u^fage  btä  ^erberguaters  anfc^einenb  gefunb  unb  munter  nai^  ©tenbol  tneiter. 
91m  26.  Oftober  würbe  er  in  ba8  bortige  firanfen^öu«  e^oferafranf  eingeliefert.  Qn  feinen 
Sntleerungen  würben  am  27.  Oftober  im  ^^gienif^en  ^nffitute  ju  Scr(in  E^Dlerabociüen 
baftcriologifdi  feftgefteUt.  ^n  ^aoelberg  ift  er  na^  ben  angefitedten  Ermittelungen  jmar  nit^t  mit 
(<:i)oteratränfen  in  iBerfi^rung  gefommen,  wo^I  aber  ift  non  t^m  anjnnefimen,  ba^  er  mit  ^wd' 
waffcE  fi(^  gewof^en  bejw.  fotc^eS  getrunfen  ^t.  ©eine  ©rfranluno  ift  in  ®enefung  übergegangen. 

3in  britten  goüe  ^anbelt  t»  fi(^  um  ben  52iäf|rigen  Sootämann  Äarl  ©interfeib, 
lücfi^cc  rooÄienlong  »or  feiner  (Srfrnnfung  auf  einem  ffirbfa^ne  jwifdten  Soppefn  (bei  ^aoelberg) 
unb  Su^er  (bei  SRct^enow)  §aöel  auf=  unb  abwörtä  gefahren  wor.  ®r  erfranfte  am 
27.  Dftober  SSormittagS  auf  feinem  ^^ne  in  91at^enow  am  Eingänge  jum  ©^Icufenfonale, 
nadjbeni  er  noi!^  ÜEagS  jUDor  bei  ber  Srjtli^en  OlcDifion  DöUig  gefunb  befunben  wor  unb  ftarb 
am  nädjftm  Morgen  bei  2)iögetin,  eine  furje  ©trccfe  ftromauf  Don  iRatf)enotD.  1)it  Ärant^eit 
Wiirbe  batteriologif^  als  (Spolera  feftgefteltt.  'X>it  beiben  übrigen  auf  bem  j£a^ne  befinblic^en 
^erfoncii  würben  bei  Xof)peln  feftgefialten,  ifolirt  unb  beoboc^tet,  fie  blieben  gefunb.  SS.  ^otte, 
wie  nart)  ben  angeftellten  ffirmittetungen  angenommen  Werben  muß,  bei  feinem  (efeten  Siufent^Ite 
in  loppctn  om  23.  unb  24.  Oftober  rofieä  ^aocfmoffer  getrunfen. 

3?oii  ben  in  ber  3"*  i*»"!  12.  bis  27.  Oftober  anberweitig  im  ©Ibgebiete  Dorge» 
fDiiinicncn  S^olerafällen  ift  juerft  bie  am  13.  Oftober  erfolgte  ©rhanfung  beä  47jäf)rigen 
©tromarbeiter^g  @eorg  äBotler  in  feiner  SBo^nung  ju  S)amna^  bei  ^i^tfer  an  ber  @Ibe  ju 
eriuä^nen.  am  18.  Oftober  würben  fcitenö  beö  Äniferlit^en  ©efunb^eitSamtc«  in  ben  über» 
faiibtcii  ©tn^tproben  Gt)oteroDibrionen  noÄtgewicfen.  äB.  gcnaä  am  21.  Oftober  nac^  giemlit^ 
fcfjwcrcm  Äranf^eitSoerlaufe.  9tl8  Sßororbeiter  ber  ftromfistalifc^cn  (Jlbcbautcn  fiottc  er  »or  feiner 
(£i'fraiifung  tfieits  in  einem  ßafernen[d)tffe,  t^eils  in  feinem  $aufe  ju  iComnati  gewohnt  unb 
War  nncf)  3(ngobe  fetnciS  iSuijncnmeifterS  eine  ^erfönli^feit,  bie  fid^  oft  ben  SRagen  übertub 
unb  in  bcr  i^olge  an  3)tagen'3)armfatarr^en  ju  leiben  Egatte;  er  ^at  nae^  feinem  eigenen  Qw 
geftänbniffe  am  9.  Oftober  ro^eS  ©(bwoffer  getrunfen. 

"Ccr  nä^ftbem  ju  ermS^nenbe  ^ü  ift  ebenfo  wie  bie  »or^in  für  IKogbeburg  angefü^en 
Jyällc  ffliiberic^  in  bem  SJ^cite  „Bie  Stiolera  in  Hamburg"  nä^er  erörtert  unb  foK  be«f|o(b 
nur  bcr  ÜJoüftänbigfcit  falber  ^ier  furj  ongegeben  »erben;  er  betrifft  ben  am  17.  Oftober 
ouf  bcr  ß(be  biii)t  unterfialb  SBittenberge  auf  einem  fia^ne  erfranflen  ©ootSmann  Jriebridi 
©tufjlmac^er,  welker  am  löge  barauf  im  ^anfent)au[e  ju  ffiittenbage  Derftarb. 

^cc  legtgenannte  S^ag  leitete  bie  vorder  fi^on  berührte  jWette  @ru))))enerfranfung  in 
bctn  iti  diebe  fte^enben  ©tromgebtete  ein.    Xiie  erfte  ^anfe  war  bie  iitagelölinerdfrou  äRarte 
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®orn  in  bcr  fiolonic  Sxm^  bei  Qtxptn'\ä)U\x\t  am  ^notütanal.  Dicfelbe  l^ottc  mäj  Singabc 
i^rc«  SWonnci^  fdjon  SWonatc  lang  an  !Durd)faß  gelitten,  ani)  f\ä)tt  tool^I  ginotofanatoaffer 
me^rfad^  in  ber  lefeten  Qdt  getrnnlen.  ©ie  ftarb  in  bcr  '^aäit  öom  18.  jum  19.  Dftober. 
Die  bem  Qnftitute  f ttr  Qnfcftion^franf^eiten  überfanbten  ©tnl^Iproben  enthielten  S^oleraüibrionen. 
SQSd^rcnb  ber  ©rfranfung  ber  benannten  toaren  i^re  beiben  ©öl^ne  ju  einem  in  ber  ^aä)^ 
too^nnng  bcffelben  ^aufe«  mit  feiner  JJtan  tool^ncnben  früheren  ®(i)iffer  gutl^  gebrddfit  toorben. 
9Son  ben  Äinbem  erfranfte  nod^  am  18.  ber  Sjä^rige  SRiri^arb  ®orn  an  leichtem  Durdifaüe. 
®ie  bafteriotogifd(e  Unterfnd^ung  feiner  ©tn^tprobe  ergab  am  22.  Dftober  ba§  SSor^anbenfein 
Don  C^olerabaciden.  SBS^renb  ba^  $ut^'fd)e  (S^tpaax  gefunb  blieb,  geigte  ber  im  ^intergebäubc 
beö  ©orn'fci^en  §aufe^  tool^ncnbe  Söjä^rige  ®e(Jenf(c(I)ter  Stuguft  ®eral  in  ber  fflaäit  oom  21. 
jum  22.  DItober  plbiiüä)  fieftigc  ®^oIeraerf(i)einungen,  mäjbem  er  am  SIbenb  oor^er  ftarf 
betrnnlen  gctoefen  toav.  3ln  bemfelben  Jage  toie  ©erat  mnrbe  ber  45 jährige  ®ärtner  ^ermann 
äicbrid^  in  feinem  ^anfe  ju  Qtxptn\äiUvL%  ba§  er  mit  feiner  ^ran  nnb  einem  Äned^te  allein 
bcioo^nte,  oon  S5red^bur(i)fatt  befallen,  ffir  litt  feit  längerer  3^*  fd)on  an  einer  JBIafen^ 
8Keren»®rfranfung  nnb  ^at  ertoiefcnermagen  oiel  Äanatoaffer  getrnnlen.  ©ein  ffil^oleraanfaß 
n)ar  leidet  nnb  ging  balb  in  ®enefnng  über,  ^ei  il^m  toit  bei  ®eral  l^atte  bie  bafteriologifd^e 
Unterfndinng  ein  pofitiociS  @rgebni§. 

am  25.  Dftober  erfranfte  anf  bem  Äal^ne  feine«  ©dimiegerfol^nejS  9lngnft  $rifefonj,  bidjt 
bei  ^^rt'^nfdilenfe,  bcr  63ia^rige  ©d^iffer  Äarl  SWerenfe  nnb  tourbe  nod^  an  bemfelben  !£age 
in  bie  (E^olerabarade  jn  Qtxptn\d)im\t  überführt.  (£r  l^atte  \xi)  in  ben  legten  S33o(^en  t)or 
feiner  Srfranfnng  ftcti^  anf  bem  ^al^ne,  todä^tx  gule^t  Don  ©tettin  fam,  aufgel^aUen  nnb  l^at 
aud^  in  ber  legten  Qüt,  toit  fidler  anjnne^men  ift,  me^rfad)  Äanatoaffer  getrnnfen.  ©eine 
(Erfranfnng  cnbete  tobtßd^  am  26.  Oftober.  ;^n  feinen  Entleerungen  fanben  fid)  S^olera^ 
Vibrionen. 

Die  fünf  folgenben  gaße  fül^ren  in  ba§  ®oxrC\6)t  ^au5  jurüd(.  Gegenüber  ber  fjöntilie 
®orn,  nur  burd^  einen  fdimalen  Jtwt  t)on  i^r  getrennt,  njol^ntc  bie  gamilie  be«  ©d)ifferö 
©teUmad^er.  Derfetbe  mar  mit  einem  ^nbe  auf  feinem  ^a^ne  Don  Hamburg  fommenb,  am 
17.  Dftober  in  Qcxptxi\äiUvi\t  eingetroffen  nnb  am  19.  Dftober  mä)  ©tettin  weitergefahren. 
SSater  nnb  Äinb  loaren  bei  Slnfunft  unb  abfahrt  gefunb. 

3lm  26.  Dftober  erfranfte  bie  41  jährige  ^au  Slugufte  ©teömad^er  an  Durddfatt  unb 
tourbe  mit  i^ren  oier  ^nbern  im  3lfter  üon  1  bii8  6  ^Ja^ren  in  ber  K^oIerabaradJc  ju  Qtxptn^ 
fd^Ieufe  ifolirt.  3>n  t^ren,  fottjic  in  ben  ©tu^tentleerungen  fammtlic^er  Äinber  tourben 
C^oleraoibrionen  nac^dgemiefen,  ol^ne  ba§  \x6)  bei  ben  Äinbern  fßnifd^e  Äranf^eit^erfd^einungen 
jeigten. 

aud^  ber  in  ber  Kl^olerabaradte  ^^^P^i^f^^^f^  ifottrte  ©d^iffiSgeplfe  be^  oerftorbenen 
SRierenfe,  ber  35iä^rige  Äarl  ^ort^e  fjattt  bei  fonftigem  fd^cinbaren  SBo^lbefinbcn  einen 
bofteriologifd)en  S^olerabefunb.  üDanadf)  fd)eiben  fid)  bie  11  aufgeführten  fjöfle  in  6  ftinifd) 
unb  bafteriologifd)  unb  in  5  nur  bafteriologifd)  feftgeftcHte  ol^ne  flinifd)en  Äranf^eiti^befunb. 

Sluig  bem  übrigen  ©tbgcbietc  ift  weiter  bie  am  21.  Dftober  ju  SBittenberge  oorgefommene 
Srftanfung  ber  oertoittweten  60ia]^rigcn  Sluftoärterin  üRarie  ^ubert  jU  erwähnen,  weld^e  am 
nöd^ften  Jage  tbbtlid)  üerlief  unb  bei  ber  baftcriologifd^en  Unterfud)ung  atö  Gl^olera  fid^  erioiei^. 
Ate  Äranf^eiti8urfad)e  fonnte  nur  ber  ©ebraud^  oon  ungefoc^tem  Glbioaffer  beim  2lufttJafd)cn 
Dcrmut^et  werben ;  ein  bejügüd^er  beftimmter  Hn^aft  war  nid)t  ju  ermitteln.    Die  aSerftorbene 
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mar  eine  f^tvSdilic^e  unb  |ett  3<i^<^^  fi&nflic^e  ^ecfon  gewefen,  weXäft  in  oeric^iebenen 
|)dufern  )U  Uiäfttr  Slrbeit  oerrcenbtt  nucbe. 

:JJm  ©egenfafee  jn  biefem  urfäc^Iid)  jirailicfi  Hrttlartn  gattc  ließ  fiä|  bei  btm  am  24.  DItober 
auf  einem  Äa^ne  cm  ber  ^[ßfeenfee'SdjIeufe  c^olerolrant  flefunbenen  äOjätirigen  ©c^ifftr  griebri^ 
©eeborf  bie  Äronf^eit8urffld)e  leicht  ertennen.  !t)erfet6e  war  auf  bem  Äa^ne  feines  SSaterö, 
ben  er  aHein  mit  bem  leßtercn  befugt,  am  16.  DItober  Bon  SBrebereic^e  abaefa^ren  unb  Iiatte 
am  18.  beffelben  Snonatd  3^^^^t<'(^  ('"ffi'^'i  ^'^  S'^S  ^  <i"f  ^W  3^''  <if  $anb,  um  einige 
2ittv  ^rannttvciit  ju  laufen.  'Cte  ^ifct  ging  bann  über  ^innoRi,  ^eiligenfee,  ©aatminlet 
nad|  ^lö^enfee.  Slm  22.  Oftober  foll  @eeborf  groge  Mengen  i$lugwaffer  getrunten  unb  am 
folgenben  £age,  nod^  in  beftem  So^lfein  fe^r  oiet  Kartoffeln  jur  Slbenbma^ljeit  genoffen 
^aben.  9im  34.  äf^orgeng  erlranit,  mürbe  er  einige  Stunbeit  f))öter  Don  bem  an  ber  SReDifionS^ 
ftelfe  ^tö^enfee  lontrolirenhen  ©anitätaoffiaier  bem  Äranfenfiaufe  SDioabit  übermiefen,  mo  er 
am  Mbenb  beffelben  läge«  ftarb.  ©eine  flranl^ctt  tourbe  bofteriologifi^  ats  Sljolera  feftgeftellt. 
I)er  SSater  ©.'«  blieb  gefunb. 

3)er  25.  Oftober  braijte  ^otSbam  ben  erften  STioIerafatl.  X>ie  24ifl5rigc  3lrbeitcr«frau 
Sllniine  ^ape,  93urgftrage  19,  bii^t  an  ber  ^aoel  mo^n^aft,  tourbe  am  genannten  Ütage  tilÖ^Iid) 
oon  fi^nicrer,  am  näii)ften  Sage  batteriotogifdE)  nadigewiefener  Spolera  befallen,  ^n  baS 
ftabtifii^e  Äranfenfiauä  überführt,  ftarb  fit  nod)  am  ?lbcnb  beffriben  lageS.  grfll)er  Petä  gefunb, 
mar  fie  jur  Qdt  in  anberen  UmftSnben  unb  ^attt  vor  i^rer  (Ertranfung  reit^lii^  ro()e$  ^aoel' 
maffer  jum  3Bafct|cn  unb  ju  fonftigen  SirtEgfdiaftägmeden  gebraud)t;  mit  C^^oIeraFranlen  ober 
$erbäc(|tigen  mar  fie  nid)t  in  iBerülirung  gelommen. 

3lm  26.  Dftobec  lam  nad)  fängeret  ^aufe  mieber  im  ©eic^bilbe  SerlinS,  fogar  inmitten 
ber  ©tobt  eine  ^euerFranfung  Dor.  !Cer  39  jS^rige  Slrbetter  älJartin  SnatinSti  mürbe  auf  bem 
SlrbeitSpla^e  on  ber  t^riebridi^brüde  mit  dioleraoerbäi^tigen  Jh'anf[)eiliSerfd)cinungen  aufgefunben 
unb  jum  €[)arit^Iranten^aufe  gefd^afft.  ^ier  mürbe  noi^  an  bemfelbcn  S^agc  bei  i^m  S^otera 
balteriologifc^  feftgeftellt.  üß.  genoiS  oon  feiner  ffirfrontung  einen  SKonat  fpäler.  J)te  g(ei^= 
fattö  in  bie  S^arite  mit  i^ren  fünf  Äinbern  jur  iöeobo^tung  eingelieferte  (S^efrau  blieb 
gefunb. 

Walin^ti,  ber  übrigens  ein  orbentlic^er  SRann  gemefen  fein  foll,  ^atte  am  33.  Oftober, 
mie  er  felbfi  ongab,  breimal  in  ber  9Jä^e  ber  griebridijSbrürfe  ©preemaffer  getrunlen;  am 
25.  Oftober  SlbenbS  ^atte  er  bereits  SJurc^foü  unb  entleerte  fiebenmal  ©tul)lgang  in  bie 
©pree.  ^n  ben  am  27.  OHober  on  ber  ^fitbric^Sbrüde  gefc^öpften  Sffiafferprobtn  mürben  im 
Qnftitute  für  ^nfeftionSfrontljeiten  (^Ijolerovibrionen  nad)gemiefen. 

®er  27.  Oftobet  tenft  unfere  Slufmerffamleit  mieber  auf  ben  Sinomfonat  unb  jmar 
jum  erften  19?ale  nai^  S^icberfinott) ,  boS  fpäter  not^,  mie  fc^on  angebeutet,  unfer  3"t^'^c)fe 
meiter  in  9[nf?)ruc^  nef)mcn  mirb.  "Die  am  genannten  läge  bort  »orgefommcne,  bafteriologifii^ 
nUi  CHjüIera  erfannte  Srfranfung  betraf  ben  gleif^ergefellen  SBit^elm  j^k^tl.  mcti^er  am  jTagc 
jiiiuir  fntjigee  SRinbfteifÄ)  gegcffeu  unb  baranf  etma  Vs  Siter  giuolofanalmaffer  getrunlen  ^He. 
Er  nnirbe  in  ba«  ÄranfeutjauS  ju  föberSmatbe  überführt  unb  ftarb  bort  am  30.  Oftober. 

3(in  28.  Oftobtr  mnrbe  bie  ämcite  6^oln-aerfrantung  in  ^otäbam  feftgeftellt.  3"  ^^^ 
-tiouic  SurgFtrofe  8  crftanfte  ber  42jäf|rige  ©d^u^madjer-  Sllbert  Sumvt  unb  mürbe  am 
2i).  Cftober  in  bos  'PofSbomer  Sranfeuliauä  gefc^afft;  not^  on  bemfetben  Sage  mürben  in 
fflci'lin  in  ben   an  boS  ^nftitut  für  ^nfcffionsfranftieiten  abgefonbfen  ©tubtfiroben  Spolera' 
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öibriottcn  nai^flciüicfcn.  Q.  gcnoS  üon  feiner  Srfranhing.  (&ß  ift  mit  ©ii^erl^cit  anjune^men, 
bog  er  üor  ber[ctten  »ieber^oft  mit  ^aüetoaffer  in  Serül^rung  gefommen  ift. 

«m  29.  Dftober  »urbe  in  SBerftn  feiten«  ber  ärjtfid^en  SBeöifion^fteöe  ^föfeenfee  burd^ 
ben  bort  fontrolirenben  ©anitfitiSoffijier  bo«  ein  ^a\)x  alte  ©d^ifferfinb  SHd^arb  ©d^neibcr  auf 
bem  im  ^umbolbt^afen  liegenben  Äa^ne  feiner  6ftern  an  !J)urd^faü  erfranft  üorgefunben. 
Daffelbe  toar  in  einem  fo  guten  ^äfte=*  unb  ©rnö^rungöjuftanbe,  bag  ber  3Serbad^t,  t^  l^anble 
fid^  bei  i^m  um  Spolera,  nur  fet)r  gering  fein  lonnte.  S^rofebem  tourbe  t^  unter  ftrenger 
äu^fü^rung  oüer  fonftigen  l^^gienifi^en  ©d^uftmagregeln  fofort  in  SBeoba(i|tung  genommen. 
ÜDie  an  ha&  ^»nftitut  für  ^fttf^f^onSfranf^eiten  gefanbten  ©tu^tproben  jeigten  ha§  SSor^anben^ 
fein  bon  Kl^oteraoibrionen.  !Ba«  Äinb  ift  fpäter  (am  20.  SWoöember)  in  (Sruneioalb  bei 
Se^benid,  too^in  bie  SKutter  mit  i^m  aföbalb  abgereift  »ar,  an  Sntfräftung  geftorben,  nadö^^^^^ 
fd^on  einige  Qtit  öor^er  bie  me^rfad^  »ieberlftoltc  ©tu^Iunterfud^ung  ba«  SJorl^anbenfein  öon 
S^oleraoibrionen  ni(^t  me^r  ergeben  ^atte.  9lad^  ben  9(ngaben  ber  SDhttter  ^atte  ber  ^nabe  bereitiS 
brei  SBod^en  öor  bem  29.  Dftober  an  35urd)fätten  gelitten;  bie  gamUie  »ar  in  ber  legten  3^^* 
t^eitö  in  Qtffbmd,  t^eifö  auf  ber  ga^rt  üon  bort  nad^  S3erün  getoefen.  ©eit  bem  25.  Dftober 
befanb  fte  fid^  auf  bem  $umboIbt^afen.  ÜDcr  regelmäßige  ®ebraud|  oon  rol^em  J^uß^  ^^ä^- 
Äanolwaffer  ju  8Birt^fd|aft«jn)ed(en  »urbe  öon  grau  ©d^neiber  jugeftanben;  bie  SWai^rmili^ 
für  baä  $inb  moUte  fie  meift  üon  fa^renben  ^Snblern  entnommen  l^aben,  bod^  ^abe  fie  biefelbe 
»ic  ba§  3ufa(}n)affcr  ftet«  abgefod^t.  ^[ebenfaßö  ift  aber  in  ba&  Slrinfgeföß  (S^fd^e)  ro^e« 
Jlug*  bej».  Äanatoaffer  öfter  beim  3lui8fpülen  ^ineingefommen  unb  ^at  fid^,  »ie  genjö^nfid^ 
nid((t  orbentüd^  entleert,  mit  ber  Äinbermild)  oermifd^t. 

©leid^fattö  am  29.  Dftober  tourbe  in  ^ifeadter  üon  bem  Seiter  ber  bortigen  Äontrol* 
ftation  ber  25iö^rige  ^eijer  abolf  U(rid)  bt§  Dampfer«  „JBoruffia"  (SSertiner  Ära^ngefeüfd^aft) 
ate  d^oleraoerbad^tig  angehalten.  SJerfelbc  ^atte  am  24.  Dftober  auf  ber  galjrt  oon  S3erlin 
nad^  Hamburg  ^i^adfer  gefunb  paffirt  unb  n)ar  am  27.  Dftober  in  Hamburg  gefunb  angelangt. 
|)ier  tt)itt  er  »eber  oon  S9orb  gefommen  fein,  nod^  (Slbmaffer  getrunfen  ^aben.  3ln  bcmfelbcn 
läge  terlieg  er  mit  ber  „SBoruffia"  »ieber  Hamburg  unb  traf  am  29.  Dftober  franf  in 
|)i|adtcr  ein,  »ofrfbft  er  in  bie  Sl^oIerabaradEe  überfül)rt  tourbe;  er  ift  feinem  Seiben,  loetd^e« 
fid^  ber  bafteriologifd^en  Unterfud^ung  jufolgc  afö  afiatifd^e  Spolera  erh)iei8,  fpater  erlegen. 

S)ie  lefete  ßrfranfung  im  Dftober  fam  in  S3erlin  oor  unb  erregte  baburdi  eine  befonberc 
«ufmerffamfeit,  baß  fid)  eine  Urfad^e  für  biefelbe  aud^  nid^t  einmal  mit  einiger  SBa^rfdiein«» 
lit^feit  ermitteln  ließ.  Sm  31.  Dftober  erf raufte  bie  37  $Jal^re  alte  ©dt)täd|terfrau  8ina 
Sd^ulj  in  il^rer  SSo^nung  ädterftraße  136  unter  d^oleraüerböd^tigen  @rfd|cinungen ;  fie  lourbe 
fofort  in  ba§  Qf^Pi*"*  fw^  ^nfeftionigfranf^eiten  überfül^rt  unb  ^ier  i^re  ©rfranfung  bafterio* 
logifi^  ate  Spolera  erfannt.  !Cie  oon  bem  ®e^.  3Wcb.-9flat^  ^rof.  Dr.  Äod)  fetbft  angcfteöten 
Ermittelungen  ergaben,  ba§  grau  ©.  fid^  in  ben  testen  SOBod^en  üor  i^rcr  ©rfranfung  nur 
in  i^rer  SBo^nung  aufgehalten  unb  angeblicl)  SBaffer  nid^t  getrunfen  f)at.  ^tbt  JBejie^ung 
jur  ©pree,  ^aoef,  6Ibe  bej».  ju  ^aoelberg,  Hamburg,  ©tettin  lourbe  in  3lbrebe  gefteüt, 
bagegcn  gab  grau  ©.  jU,  ba§  fie  ^äupg  an  Durd^fäüen  gelitten  ^abe.  S^re  ©rfranfung 
enbete  am  18.  SRoüember  mit  (Senefung. 

@an§  im  (Segenfa^e  jU  biefem  bunflen  galle  ließ  bie  am  3.  5Woüember  in  ^oti^bam 
erfolgte  ©rfranfung  bt§  72iä^rigen  ^olj^änbler«  ©il^elm  Änaadf,  Urfad^c  unb  SBirfung  auf 
ba§  beutlid^fle  crfennen.     S.  fjatU  bei  9tet)ifion  feine«  ^aufe«,  SBurgflraße  8,  in  bem  ber 

6* 


—    84    — 

®ä)n\)maä)tx  S^^^  (f-  ^O  erfranft  toav,  crHört,  ci8  fei  Unfmn,  bag  man  bom  SBaffcrtrinfcn 
Spolera  Defomntc,  er  ^aDc  ftet^  xo^t^  |)at)ctoaficr  gctrunfen  unb  toerbc  t^  todttx  trinfeit;  jur 
Söefräftigung  feiner  SBorte  tranf  er  glcid^  barauf  ein  grogc^  &la§  rollen  ^afetoaffer^,  todäjti^ 
er  hinter  feinem  ^aufe  9efd)öpft  l^attc.  2lm  nöd^ften  S^age  erfranftc  er  nnter  ben  ftürmifd^ftcn 
K^oleraerfd^einungen  unb  ftarb  nad^  »enigen  ©tunbcn.  !J)ie  ©l^olcra  tourbe  bei  i^m  baltcrio^ 
logifd^  naöigetoiefcn. 

3!)ic  beiben  ber  3^^*  ^^^  folgenben  ßrfranfungen  betreffen  QicQclaxitxttx.  2lm  4.  SWo* 
öember  erlranfte  ber  44j[af|rige  3*^9^^^  fjerbinanb  SBeibener  auf  einer  QkQtUi  bei  Qcl6)o\d 
(Dorf  am  Jrebelfee,  ^ei^  333cft^aüeHanb)  unter  d^oteraocrbäd^tigen  (Srfd^einungen  unb  »urbc 
nad)  imi  Xa^m  in  bie  Äranfenftube  ber  ^i^Ö^'f^i  gebrad^t,  too  er  am  8.  SRooembcr  üerftarb- 
(S^  lüurben  ©^olerabacißen  bei  i^m  bafteriotogifd^  nad^genjiefen.  SB.  toar  feit  \tä)^  SBod^en 
auf  ber  genannten  Qicittti  befd^äftigt.  ©onft  ein  nüd^tcrner  unb  im  Sffen  unb  2^rin!en 
mäßiger  5Wann,  l^atte  er  fid^  einige  2^age  üor  feiner  ©rfranfung  bem  rcid^tid^en  ©enuffe  üon 
friföiem  Andren,  83ier  unb  ©d^na))3  Eingegeben  unb  l^at  in  feinem  JRaufd^e,  »ie  nad^  ben  an^ 
geftedten  Ermittelungen  mit  ©id^erl^eit  anjunel^men  ift,  SBaffer  au5  bem  jur  3*^9^^^^  ^^  ^^ 
^aoet  ffii^renben  Äanale  getrunfen. 

ÜDer  anbere  3icörförbeiter,  ber  36iäl^rige  Sl^riftian  JBatterftebt,  erfranfte  am  5. 5Woüember 
auf  ber  QU^Ad  Sßorbenb^SRatl^enon)  bei  ^o^enauen  »ö^renb  ber  arbeit  unb  ipurbe  am  näd^ftcn 
Siage  üon  feiner  SBol^nung  in  bie  firanfenftube  ber  Si^B^^i  Ö^f^<*fft/  ^^  ^  ^^^  ^^  bemfelben 
2^age  ftarb.  2lud^  bei  il^m  ipurbe  Spolera  bafteriologifd^  feftgeftettt.  ÜDie  ßrmittelungen  über 
bie  Oueße  ber  Srfranlung  ^aben  ju  einem  pofitiüen  ßrgebniffe  nidt)t  geführt,  ^aüetoaffer 
foß  er  ipeber  j^m.  SBafd^en  gebrandet,  nod^  getrunfen  l^aben;  er  ^atte  bie  legten  Jage  üor 
feiner  Sriranfung  öon  einem  auf  ber  ^at>tl  an  ber  Qk^tld  liegenbcn  Äal^ne  ®rbe  gefarrt. 
6^  ift  anjune^men,  bag  er  bobei  me^rfad^  mit  ^at)etoaffer  in  Serül^rung  gefommen  ift. 

^m  Äreife  2Beftl^at)enanb  trat  am  6.  Sßoüember  eine  »eitere  ©rfranfung  auf.  ©ie  be^ 
traf  bie  52iäErige  Drt^arme  griebcrife  Äa^njebel  in  bem  an  einem  ^aüelfee  gelegenen  Dorfe 
JBagott).  S^oIerabaciKen  tourben  bei  i^r  bafteriotogifd)  nad^geiüiefen.  !J)ie  Äranfe  gab  an, 
baß  fie  feit  fed^S  S^l^ren  öfteres  an  Sred^burd^faü  mit  SOBabenftrcimpfen  gelitten  l^abe.  SKit 
^at)elh)affer  ift  fie  angeblid)  gwlefet  am  3.  Sloüember,  atö  fie  i^rer  ©d^toefter  in  SBagoiD  beim 
©d^Iaöiten  gel^olfen,  in  SSerü^rung  gefommen.  ©onft  ließ  fid^  feinerfei  Sln^alt  jur  (Sntfte^ung 
ber  Äranf^eitöurfad^e  entbedten.  ÜDie  Äranfe  genaig  am  11.  5Woüember  in  i^rcr  SBo^nung  im 
Slrmenl^aufe. 

3lm  7.  5Wot)ember  brad^  in  5Wieberfinon),  too  biiSl^er  nur  ein  ^aü  (f.  o.)  üorgefommen 
ipar,  eine  ©ru^penerfranfung  in  bem  t)on  ben  J^^iWi^w  Äerften,  ^ringal,  Stu^in,  Qf^^^i*/ 
©ebaur  unb  ^bppm  betool^nten  $aufe  aui8. 

35on  biefen  »urben  aßein  bie  gamifien  Werften  unb  *?JringaI  t)on  ber  S^ofera,  »eld^c 
in  fämmtliöien  ^äßen  bafteriologifd^  feftgefteßt  tourbe,  l^eimgefud^t.  Qntx^t  erfranfte  ber 
38  ^Jal^rc  alte  Qk^Ux  ^uliu«  Werften,  am  6.  5ßot)ember  3lbenb^;  er  üerftarb  am  nöd^ften 
Jage  in  feiner  SBol^nung.  Ä.  I^attc  am  6.  SWoüember  fc^r  oiel  gegeffen  unb  angeblid^  nur 
SBeißbier  getrunfen,  bod^  erfd^eint  bie  Slnnal^me  gered^tfertigt,  baß  er  aud^  me^rfad^  ^inoto* 
fanalmaffer  getrunfen  I)at.  35or  feiner  (Srfranfung  ffattt  er  auf  einer  QitQtUi  in  SWieberfino» 
gearbeitet  unb  feinen  SBo^nort  nid^t  t)ertaffen.  3lm  JobeStage  beö  äJateriS  erfranfte  bie  fünf 
$^al^re  alte  |)ebh?ig  Werften ;  fie  l^atte  fid^  in  bem  3itttmer,  in  toeld^em  ber  SSater  gefegen  l^atte, 
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ftete auföe^aüen  unb  bafclbft  aud^  flegcffen.  ÜDic  ©rfranfung  bei8  ^nbc^  toax  leidet  unb  ging 
balb  in  ®enefung  über.  ®Icid6fatIi8  leidet  crfranftc  bie  SOjä^rigc  J^au  Äcrftcn,  tocld^c  ÜKann 
unb  ^nb  ununterbro(!|en  gef^flegt,  am  9.  9tot)ember.  @te  ivurbe  mit  intern  franlen  ßinbe 
im  Slrmcn^Qufc  ifolirt  unb  genaiS  bort  am  13.  SWoöembcr.  Qfn  bcr  gamitie  ^ringal  tourbe 
bcr  vierjährige  SBil^cIm  am  10.  5Wot)ember  üon  S^olcraerfd^einungen  befallen,  am  12.  bcr 
gtoei  Ö^fjrc  alte  ^tan  unb  am  13.  bcr  11  3>al^rc  alte  griebrid^.  2lm  19.  SWoüember  tourbcn 
f^HcBßd^  bei  bem  vierten  ^nbe  (Srnft,  ba^  Kinifd^e  GSrfd^cinungen  nid^t  gejeigt  ^atte,  S^o(era^ 
baciüen  bafteriologifd^  nad^gctoiefen.  !J)ie  ganje  gamilie  »urbe  im  äfrmcnl^aufc  ifolirt  unb 
bcr  äuffid^t  unb  Pflege  einer  ^anfenfd^wefter  übergeben,  ©ämmtlid^e  Äinbcr  genafen.  !Die 
ßrmittdungen  über  bie  ©rfranhing  bcr  Äinber  ^ringal  brad^ten  jur  Äenntni^,  ba§  bcr  SSater 
berfclben,  ber  38  $^a^re  olte  glögcr  ^ringal  auf  einer  ^al^rt  jn)ifd[)cn  8ic<3c  unb  SBcrlin  in 
ber  Slö^c  Don  Oranienburg  auf  feinem  gloge  am  2.  Sßooember  an  l^eftigem  Durd^faüe  erfranit 
unb  bci^^alb  am  nöd^ften  5Cagc  mit  ber  ©ifenba^n  naö)  9?ieberfinon)  jurüdtgereift  »ar.  $ier 
^atte  er  ad^t  SCage  lang  an  SBrcd^burd^fatl  fdE)mer  frani  o^nc  örjtßd^c  ^ülfe  in  feiner  SSo^nung 
gelegen.  3^^^  3^^*  ^^^  5^ftftetlung  ber  Äranf^eit  feinet  ©o^nciS  SBil^dm,  »ar  er  bereite 
frei  Don  Äranf^citiScrfd^cinungcn,  bot  jebod^  ben  Slnblid  eincig  burd^  fd^toerei^  Seiben  fe^r  ^er* 
untergefommenen  3ßannciS.  ®^  f)ai  hanaä)  aud)  bei  i^m,  mie  mit  ^o^er  SBa^rfd^einUd)!eit  an« 
genommen  iterben  mug,  afiatifd^e  Spolera  vorgelegen.  2luf  bie  SBcbcutung  feiner  ©rfranfung 
für  bie  ganjc  oben  furj  ftijäirte  ßpibemic  in  Slieberfino»  »irb  fpäter  nod^  jurüdtgefommen 
»erben,  auf  aSerfd^tejj^jung  öon  SWieberfino»  bürfte  bie  Srfranfung  ber  grau  Äerften,  üKutter 
bcj^  Derftorbenen  QfuIiuiJ  Äerften,  jurüdfjufü^ren  fein,  »etd^e  im  fogenannten  ©op^ien^aufe  ju 
$o^enfinom  »o^nte;  fie  erfranfte  am  7.  SWoöcmbcr  fd^njcr  an  afiatifd^er  Spolera,  genai?  aber 
nad^  längerem  Äranffein.  ^n  bemfelben  ^aufe  »ol^ntcn  nodf|  brei  gamilien,  im  ®anjen  neun 
^erfonen;  üon  bcnfetben  ift  inbeg  Sliemanb  »eiter  erfranft. 

^n  ber  Qtit  öom  7.  bi^  13.  SWoücmber  »urben  fonft  nod^  brei  Srfranfungcn  bafterio* 
Iogif(^  feftgeftcttt.  Die  erfte  betraf  bie  am  7.  SWoöcmber  in  i^rer  SBo^nung  ju  ©ber^toalbc 
oon  heftigen  S^oleracrfd^einungen  befattcne  41j(l^rige  Slrbciter^frau  Sluguftc  aWald^oto;  biefdbe 
parb  am  12.  Sloücmber.  ©ie  ^atte  am  3.  SWoöcmber  i^rem  in  einer  ©d^neibemü^Ie  ju  (Sbtx^^ 
loalbe  befd^äftigten  äJianne  @ffen  gebrad|t  unb  auf  bem  Stüdtoege  f^inomlanalmaffer  getrunten. 
®Icic^faüi3  töbtlid^  öerlicf  bie  ßrfranfung  ber  44 jährigen  ärbeiteröfrau  Henriette  SSicbfe  ju 
^egermü^Ic.  !BicfcIbe  erfranfte  am  8.  SWoöcmber  in  i^rer  am  ginotofanal  belegenen  SOBo^nung 
unb  ftarb  nod^  an  bemfelben  Sage.  333enn  aud^  Don  ben  üJHtbetoo^nern  be^^  ^aufe^  ber  ©enup 
Don  fjinotofanalroaffcr  in  Slbrcbe  gefteßt  »urbe,  fo  ergaben  bod^  »eitere  Ermittelungen,  ba§ 
bie  SSerftorbenc  SBäfd^e  unb  fonftige  ©egenftanbe  im  ^Jinotofanal  gefpült  unb  in  ben  legten 
^ren  ^äufig  an  üRagen*  unb  ©armfatarrl^en  gelitten  ^atte.  2lud^  biefem  gälte  fd^Ioffen  fid^ 
golgeerfranfungen  in  ber  Umgebung  nid^t  an. 

Die  näd^fte  Srfranfung  ftammte  cai§  ber  SOBafferbcoöIferung.  3lm  13.  SWoöembcr  toiirbe 
in  ® erber  bei  ^oti^bam  bei  bem  8iö^rigen  Äa^nfd^ifferigfo^ne  ^ermann  SBel^renb  in  ber  SSol^nung 
friner  ffiltern  eine  d^oleraüerbäd^tige  Srfranfung  feftgeftetit.  Der  Änabe  njurbc  fofort  in  ber 
ate  Untcrfunft^raum  für  E^olerafranfe  ^ergerid^teten  Äleinfinberfd&ule  jU  333erber  untergebrad^t; 
^ier  erlag  er  feiner  Grfranfung  in  ber  Sßad^t  üom  17.  jum  18.  5ßoüember.  Ueber  bie  Snt^ 
ße^ung  be«  gaüe^  Ue§  fidt)  golgcnbeig  ermitteln :  3lm  10.  SWoöember  ^atte  ber  oon  ^eger^ 
mü^Ic  gefommene  Äa^n  be5  ©d^iffcrö  SBe^renb  mit  neun  ^erfoncn  (S^epaar  SBcIjrenb,  fünf 
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^nber,  gmei  93ootö(eute)  an  99orb  in  SSerlin  auf  bem  ianbtotfittatialt  am  $Ianufer  9h.  1 
mtgelegt  9(it  bemfelben  2:Qge  ^at  ber  Smbt  ^ttmam  Kartoffeln  unb  aKe^Ibrri  im  Uebermage 
gegeffcn  unb  barauf  rcid^Iid^  ©affer  getrunlen,  tocld^e«  angeblid^  auig  einem,  fe^r  ^arte«  ffioffer 
gebenben  99mnnen  auf  bem  @runbftü(fe  ^lanufer  9h.  1  gefd^öpft  morben  mar.  ^ie  Körper^ 
reinigung  jebod^  ift  ebenfo  »ie  ba&  SSSafd^en  unb  ©pulen  ber  ©6=*  unb  2:rinfgefö6e  mit  bem 
gerabe  an  ber  Siegeftettc  bc&  Äa^neS  befonberi?  verunreinigten  SBaffer  bcjg  Sanbtoc^rfanaleö  erfolgt. 
S)ie  Verunreinigung  gefd^a^  ^auptfä(i|ß(i|  burd^  ben  ©(i^mu^  unb  Jöfalien  fül^rcnbcn  SRijborfer 
SBief engraben  /  fotoie*burd^  mehrere  Sßot^am^Iaffe,  meldte  ade  oberhalb  bei^  Stegepla^e^  bt^ 
JBe^renb'fd^en  Äa^nei»  einmünbeten.  ^n  ber  SWad^t  öom  10.  jum  11.  Sioöember  erfranfte  ber 
Änabe  an  heftigem  S5red^burd^fatte,  o^ne  ba^  jebod^  ein  «rjt  jugejogen  nmrbe.  am  12.  SWo== 
Dember  brad^ten  bie  SItem  ben  kaufen,  fomie  itoü  anbere  ^nber  mit  ber  Sifenba^n  nad^ 
Sßerber.  !Die  9(uiSleemngen  ht§  kaufen  foKen  auf  bem  ©d^iffe  in  einem  9tad^tgefd)irre  auf^ 
gefangen  unb  bann  in  einem  älborte  auf  bem  ©tattepta^  entteert  morben  fein.  3(uf  ber  JBa^n 
ifot  ba&  ^nb  angeblid^  leinen  ©tu^Igang  gehabt.  Sine  SBeiteroerbreitung  ber  ^anf^eitiSfeime 
^at  ber  bafteriologifd^en  Unterfud^ung  jufolge  auf  ben  99ruber  bt»  Srfranften,  @uftao,  ^att' 
gefunben;  bod^  bot  berfetbe  Hinifd^e  ^anll^eitiSerfdieinungen  nid^t  bar. 

9lm  16.  9ht)ember  mürbe  bemnad^ft  aui^  ®ranfee  ein  S^oIerafaQ  (balteriologifd^  nad^« 
gettriefen)  befannt.  Dafelbft  erfranfte  auf  ber  ^icgclei  SSilbenberg  ber  40jla^rige  ^iegler  Äarl 
^ermann  nad^  mel^rfad^em  ®enuffe  t)on  ^avelmaffer  unb  oerftarb  am  nfid^ften  2:age.  ^ie 
legten  24  ©tunben  vor  feinem  Xobe  litten  mit  i^m  in  einer  engen  ©tube  feine  f^rau  unb 
jtoei  Äinber  fid^  aufgehalten.  !J)iefeIben  tourben  fofort  im  Äranfen^aufe  ju  ©ranfee  ifolirt 
unb  beobad^tet.  9m  18.  92ooember  erfranfte  ber  brei|ä^rige  $aul  ^ermann,  am  24.  bie 
einjährige  ätoinc;  toä^renb  erfterer  gena«,  ftarb  lefttere  am  näd^ften  S^age.  5Die  41iö^rige 
grau  (£rneftinc  ^ermann  erfranfte  am  S^obei^tage  i^re«  Äinbe«;  fie  gena^  jebod^  fpäter.  äud^ 
in  ben  (e^tgenannten  brei  f^äUen  erfolgte  ber  ^CLä)m\&  ber  Spolera  burd^  bie  bafteriologifd^e 
Unterfud^ung. 

^\ß  3um  ©d^luffe  bt^  Stooemberd  famen  nod^  jmet  totittvt,  gleid^faltö  bafteriologifd^  feft« 
gepeilte  ^^aüt  oor-  3)cr  erftc  betraf  ben  42iäl^rigen  JBoofcSmann  Äarl  äppel,  toeld^er  beim 
99elaben  mt&  Sa^neiS  mit  ä3aumaterial  auf  bem  Sßerbellinfee  bei  SS^ilbau  am  21.  92ooember 
erfranfte  unb  jmei  2^age  barauf  ücrftarb.  31.  ipar  am  13.  SWooember  oon  Siebenioalbe  ge^ 
fommen  unb  mar  feit  bem  14.  beSfelben  9)2onatS  in  SBilbau  in  ber  angegebenen  XBeife 
befd^öftigt;  er  ^at  me^rfad^  ©eetoaffer  getrunfen. 

!J)er  jtoeite  5^11  betraf  ben  Äa^narbeiter  Äarl  SBartenberg  in  SBerlin.  !Berfelbe  l^atte 
ftd|  nad^  feiner  angäbe  feit  ad^t  SBod^en  am  ^olfteiner  Ufer  aufgehalten  unb  bafetbp 
beim  ©teineauiSlaben  geholfen,  fo  aud^  am  16.  Slooembcr.  ^n  ber  5iWad|t  oom  17.  jum 
18.  SWooember  bcfam  er  im  2lfi|lc  für  Dbbad^lofc,  too  er  bie  9iäd^te  jujubringcn  pflegte,  l^efttgen 
!J)urd)fall;  er  fd^lepptc  fid)  mit  feiner  Srfranfung  ^erum,  big  er  loegen  GT^oleroerbad^tej^  am 
21.  SWooember  in  ba^  Äranfen^auiJ  SKoabit  übergeführt  mürbe,  ^icr  mürbe  nod^  an  bcmfelben 
2:age  bei  i^m  Spolera  baftcriologifd^  feftgeftcllt.  8B.  ift  nad)  ad)t  SCagcn  oon  feiner  iiranf* 
l^eit  genefen.  ©ine  Uebertragung  ber  Äranf^eit  üon  feiner  ^erfon  auä  1)at  meber  auf  bem  Äa^ne 
nod^  im  äf^le  für  Dbbadf|lofe  tro^  bt^  ftarfen  JBefud^e«  bt§  lefcteren  ftattgefunben. 

SDie  folgenben  (Srfranfungen  erftreden  fid^  fämmtlid^  auf  ba^  ^aoelgebiet  unb  betreffen 
auöfdilieplid^  bie  ©d^ifferbcoölferung. 
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^n  bcr  9la(^t  üom  20.  jum  21.  5Woücmbcr  crfranftc  in  ®6fe  bei  ®ro5*Ärcu^  ouf  bcr 
^aDclftrcdc  jicifd^cn  SBcrbcr  unb  Sranbcnburg  bcr  ©d^iffcr  SBrao^  unter  heftigen  Spolera* 
crf^cinungcn  unb  öcrftarb  berciti^  naö)  17  ©tunbcn.  2)icfer  Srfranfung  »ar^  tok  mit  ^o^er 
8Bo^rf^ctnlid)feit  aUjunc^mcn  ift,  mcl^rfad^cr  ®cnu5  üon  rol^cm  ^aüetooffcr  vorangegangen. 

Die  nöd^ften  unb  legten  gäüe  führen  in  bie  SWad^barfd^aft  bt§  i^ino\Dtamk§.  3tm 
25.  Sloücmber  erfranftc  auf  bem  3Jo|fanaIe  bei  Siebentoalbe  auf  bent  ßa^ne  i^rejS  SWanneiS  bie 
29iä^rigc  ©d^ifferfrau  äugufte  SCriebo».  Diefelbe  toar  üom  16.  bi^  23.  SWoücntber  in 
^e^benid  getoefen,  too  ber  Äa^n  il^re^  Tlanm^  SKauerfleine  gelaben  l^atte,  unb  bann  von  bort 
in  ber  SBid^tung  8iebentt)aIbe*Dranienburg  abgefo^ren.  äße^rfad^er  ®enu§  öon  ^analroaffer 
bor  ber  (£rfranhtng  mu^  mit  ©id^er^eii  angenommen  »erben.  3!)ie  firanfe  ipurbe  fammt  ben 
übrigen  Sa^ninf äff en :  il^rem  SKanne,  i^ren  br^  Zubern  (SBit^elm,  fiebcn  ^ol^te  alt,  ?aul, 
neun  ^^a^re,  ^ebnjig,  ein  ^cl\)x)  unb  bem  36iä^rigen  JBootömanne  3lrnbt  in  bem  Spolera* 
lajaret^  SBifd^ofiSioerber  bei  Siebenmalbe  ifolirt.  SSon  ben  eben  3lufgefü^rten  jeigte  nur  SBil^elm 
Srieboh)  leisten  !J)urd^faK,  bie  übrigen  blieben  frei  bon  Kinifd^en  Äranf^eiti^erfd^einungen,  iebod) 
würbe  in  ben  ©tu^Ientleerungen  aücr  ^erfonen  am  3.  begw.  4.  ÜDejember  bai8  SJor^onbenfein 
öon  G^oleroöibrionen  bafteriotogifd^  feftgeftctit.    Die  grau  unb  bai?  Äinb  genafen. 

Cnbüd)  ift  nod^  ein  galt  ju  crmöl^nen:  !J)erfelbe  betraf  ben  33oot5mann  ©d^enf,  »etdEicr, 
auf  bem  Äa^ne  bt§  ©d^iffiScigener«  ®atfd^fe  üon  3^^^^^^^*  lommenb,  auf  bem  SWaljcr  Äonale 
bei  Oranienburg  unter  ben  fdt)tt)erften  ®t)oIeraerfd^einungen  erfranfte  unb  am  27.  SWobember 
ftarb.    Der  Grfranfung  »ar  mel^rfad^er  ®enu§  ungefod^ten  Äanatoaffer^  üoraufgegangen. 

9letioIogie.    ^ranf^eitiSüerlauf.    S^^erapie. 

Die  öorfte^enb  aufgeführten  110  gäüe  (barunter  13  Minifd^  unüerbäd|tige)  gerfaßen 
^infid^tlid^  i^rer  (Sntfte^ung^urfad^e  in  brci  ®xvippm.  Die  erfte  &xuppc  umfaßt  bie  ffir^* 
tranfungen,  »eld^e  auf  ben  ®ebraud^  unb  ®enug  öon  mit  S^olerafeimen  verunreinigtem  SSaffer 
jurüdjufüliren  finb  (SBafferinfcftion),  bie  jtoeite  bicjenigen,  in  »eld^en  bie  Uebertragung  ber 
Äranf^it  burd^  bie  Serül^rung  mit  ©^olerafranfen,  mit  bereu  Sm^Ieerungen  bej».  btn  burd^ 
bie  le^tcren  befd^mu^ten  ®egcnftänben  ftattgefunben  ^at  (fefunbäre  ^Jnfeftion).  Qnx  testen 
©ruppe  jö^Ien  bie  gaße,  bereu  ^fnfeltiouigqueße  fid^  nid^t  ^at  feftftetten  foffen. 

Danad)  gliebern  fid^  bie  im  GSIbftromgebiete  beobad|teten  gäße  ga^Ienmä^ig  in  folgenber 
©eife: 


SGßalfer* 
Snfeftion 

@efunbörc 
3nfc!ttoit 

Uncrmtttcltc 
Snfeftiondquelle 

@umme 

Wdmtt  .... 
grauen   .... 
Knaben  .... 
a^äbc^en.    .    .    . 

37  (3) «) 
19 

5(1) 
2(1) 

6 

14(1) 
15  (3) 

8  (4) 

1 
2 

1 

44  (3) 
35(1) 

20(4) 
11  (5) 

@ummc 

63  (5) 

43(8) 

4 

110  (13) 

Ueber  bie  ^älfte  atter  ©rfranfungcn  ift  alfo  burd^  SBafferinfeftion  l)ert)orgcrufcn  Sorben ; 
barunter  befanb  fid^  in  ber  ÜKe^rja^I  ba^^  ermad^fene  mannlidf|e  ®efd^Ied^t.    Die  ©clunbar:* 


0  2)ie  in  fttammeru  beigefügten  3^^^^  begießen  {t(^  ^ter  mie  aui^  fpäter  auf  bie  flinif^  unkierbüc^tigeu 
^fLt  bie  unter  ber  (^efommtfumme  ftc^  beflnben. 


L 
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infcftion  ^inocgen  traf  mc^r  grauen  unb  Äinber  (iniSbcfonbcrc  Änabcn)  ate  SWänncr.  !Bic 
(^Härung  biefer  3^^^^nt)er^ältntffe  ergiebt  fid)  aud  ber  S^^atfad^e,  ba§  ber  größte  Si^eil  ber 
mönnlid^cn  ©rlranltcn  burd^  bcn  SBcruf  in  ftctiger  Serü^rung  mit  glu§*  unb  Äanainwffcr  ge* 
Ratten  n^urbe.    ©o  toaren  t)on  benfelben: 

©d^iffcr  unb  ^tticr 7 

JBootöIcutc 7 

^eijcr 1 

gifd^cr  (bcjto.  «nglcr) 2 

3i^öl^ 9 

©trom*  unb  ÄQ^narbeiter 3 

@o.  29. 

!Bie  übrigen  mÄnnlid^cn  Äranfcn  gcl^örtcn  mit  rincr  3lui8nal^mc  (Oberlehrer  Ä.  in  ^at>tU 
berg)  bem  ärbeiterftanbe  an. 

SSon  ben  burd^  SBafferinfeltion  erfranftcn  grauen  fteüt  bic  ©tabt  ^aüelberg  bie  ÜKe^r^ 
jal^l  (10).  üDiefelbcn  finb  aui^fd^tte^lid^  burd)  ®enu6,  fotoie  burd^  ben  ®ebraudf|  üon  ^aoet* 
»affer  beim  SBafi^en  unb  beim  i?artoffe(graben  am  ^aöelufer  erfranft. 

SSon  ben  burd^  fefunbäre  Qfnfeftion  erf rauften  grauen  fommen  6  auf  ^aüelberg  (dou 
benfelben  finb  5  änge^örige  öon  QitQltnx),  bie  übrigen  7  finb  mit  einer  Slui^na^me  fold^e,  bic 
mit  ©d^iffern  ober  ^^^9^^'^  üertoanbt  ober  in  äJcrlc^r  »aren.  Da^felbe  trifft  bei  ber  SDie^r^ 
ja^(  ber  ^nber  ju. 

aiuffattenb  bürfte  in  ber  oben  aufgefül^rten  3«föinmenftettung  bie  tttoctS  geringere  93c* 
t^eUigung  ber  ©d^iffer,  befonberi?  gegenüber  ben  ^icgelarbeitern  fein.  !J)iefeIbe  liegt  begrflnbet 
in  bem  (Srfolgc,  meldten  im  l^al^re  1892  bie  gefunbl^eit^poUieilid^c  Uebermadiung  bci^  (S(b^ 
ftromgebiete^  burd^  ben  für  bic  ®efunb^eit8<)flege  benfelben  eingefefetcn  9flcid)i8fommiffar  unb  bie 
i^m  unterftcttten  ©anitäfcSoffijicrc  gelobt  ^at.  !Bic  toicber^oltc  SBcle^rung  ber  ©d^iff^S* 
beoöHerung  über  bie  ©efa^ren  be^^  ®enuffc^  öon  rollern  ging*  unb  Äanalioaffer  in  EJ^olera»» 
jeitcn  ^at  biefelbe,  »ie  bic  Srfal^rung  be^  3»al^rei8  1893  gelehrt  ^at,  ba^in  gebrad)t,  fid^ 
meift  mit  gutem  ^rintmaffer  auiS  ben  ja^lreid^cn  jur  9Serfügung  geftettten  ©d^öpffteUen  ju 
öerforgen.  StttcrbingiS  giebt  t§  baneben  immer  nod^  eine  QafjH  fold^cr  ©d^iffer,  bie  fid)  burd^ 
mä)t»  öon  i^rer  ©eioo^nl^eit  abbringen  laffen,  ba&  SBaffer,  boiS  fie  befal^ren  unb  öcr^ 
unreinigen  /  atö  Sirint«  unb  ©cbraudiSioafferqueQe  anjufe^en.  &^  finb  bieiS  ooriDiegenb  bie 
in  bcn  ungünftigften  l^tjgienifd)en  SSer^altniffen  lebenben  ^Bootsleute  ber  glu^fa^rjeugc.  An 
unb  für  fid^  öiel  weniger  ate  bie  ©d^iff ^eigener  ber  Ueberjeugung  jugängig,  finb  biefe  ßcute 
burd^  i^rc  fd^lcd)te  Untertunft,  SebeniSföeifc  unb  (Srnö^rung  an  ä3orb  a\ß  ganj  befonber^ 
leidet  für  bie  S^oterainfeftion  empfänglid^  aniufe^en. 

SDa^  im  @egenfafte  ju  ben  ©d^iffern  bie  3^^^  ^^^  erfranftcn  Qitikx  öer^ältni§mä§ig 
^od^  ift,  erflart  fid^  toofjl  in  erfter  Sinie  barauiS,  bag  biefcn  nid^t  bie  gleid^e  gcfunb^eit^* 
polijeilid^c  ©orge  »ie  ben  erftercn  fd)on  im  SSorJa^rc  ^atte  ju  S^eit  »erben  fönnen.  SJann 
aber  fommen  nod^  anbere  »efcntlid)c  ®efid^ti5punfte  in  SSetrad^t,  bic  aus  einer  furjcn  83c* 
fpred^ung  baig  ^^P^^^^^^^^w^^"  ^^^  SOBafferinfeftion  erhellen  bürften.  3Sa^  bie  S^^atfad^e  be* 
trifft,  ba5  bie  größte  Qaf)l  ber  Srtranfungen  im  (SIbftromgebiete  burd^  338affergcnu|  l^eröor* 
gerufen  »orben  ift,  fo  mu§  junäd^ft  ber  Umftanb  bcrüdffidjtigt  »erben,  ba^  fidler  eine  änja^t 
SDJenfd^en  auf  unb  an  d^oleraocrfeudt)tcn  SBafferläufen  baß  SSäaffcr  berfelbcn  jum  ©cnuffe  ober 
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&tbxo^6it  benu^t  ffabtn,  o^ne  atö  d)o{erafranf  jur  ^^eftfteüung  gelangt  ju  fein,  ©otd^e 
SKenfd^cn  finb  entweber  nnr  im  leidstem  ®rabe  erfranft,  fo  ba^  i^re  ©rfranlung  öer^eimUd)t 
»erben  tonnte,  ober  biefelben  ^aben  Äranl^ctfcSerfd^einungen  nid^t  bargeboten,  toie  bie  oben  er=^ 
m&^nten  ^äüe  mit  lebigßd^  bafteriotogifd^em  S3efttnbe,  ober  anbere  enblid^  finb  uber]^auf)t  nid^t 
infijirt  »orben.  Der  tefetere  Umftanb  grfinbet  fid^  auf  bie  Sl^atfad^e,  ba§,  toenn  ein  3Baffer=* 
lauf  oerfeud^t  ift,  berfelbe  nid^t  burd^ioeg,  fonbern  nur  an  einjcinen  ©tredten  ober  audf|  nur 
©teilen  mit  E^oleraoibrionen  burd^fe(}t  ift.  ^t  langfamer  bie  ©tromung  eineiB  SBafferlaufe^^  ift, 
je  toeniger  333affer  er  ^at,  befto  mel^r  fd^eint  er  —  aud^  nad^  ben  im  (Slbftromgebiete  ge*» 
mad^ten  (Srfal^rungen  — .  jur  ©r^altung  unb  ©ntnjidtelung  oon  E^oleraoibrionen  geeignet,  ätö 
bqonber«  gute  Siä^rflüffigfcit  bej».  guter  SRä^rboben  muffen  ba^  feid^te  Ufernjaffer,  ba^  ©tau^ 
»affer  an  ben  SBe^rcn  unb  JBul^nen,  ba^  SBaffer  tobter  2lrmc  oon  J^u^*  unb  Äanalläufen, 
tnblid^  bie  ©teilen,  loo  3lbflupanöle  in  größere  SBaff  er  taufe  unter  äbfa^  oon  Unratl^  unb 
©d^lamm  einmünben,  gelten.  SDai?  benjcifen  in  erfter  Sinie  bie  brei  Orte,  in  benen  bie  meiftcn 
©rfranlungen  im  ©Ibftromgebiete  oorgetommen  finb:  ^aoetberg,  3^^P^f^^^ufe  unb  SWieberfino». 

SDie  erftgenannte  ©tabt  liegt  jum  J^eil  auf  bem  redeten  ^aoelufer,  jum  2^eit  auf 
einer  Qfnfel,  toeldje  burd^  eine  Gabelung  ber  ^aoel  entftanbcn  ift.  Der  linle  2lrm  biefer 
@abel  behalt  ben  9tamen  ^aoel,  ber  redete  ^ei^t  ber  ©tabtgraben.  Trennung  unb  SBieber^ 
Bereinigung  ift  fo  erfolgt,  bag  bie  entftanbene  ^n'itl  ungefähr  bie  ®eftalt  eineig  üDreiedtiS  mit 
ftromaufgerid^teter  ©pifce  ^at  (fie^e  Äarte).  Qnx  Qüt  ht§  Äranf^eitiSau^brud^e^  toar  bie 
^aocl  fe^r  flad^,  an  ben  SBu^nen,  toie  aud^  namcnttid^  an  ber  ©d^ö^jfftelle  ber  SBaffer* 
leitung  loar  fetd^teiS  ©taumaffer,  ber  ©tabtgraben  ^atte  fo  gut  toit  leine  ©trömung  unb  fo 
menig  SSaffer,  bag  nur  flad|e  ^^ifd^erläl^ne  auf  il^m  fahren  tonnten.  !Da  in  feinem  einzigen 
ber  in  ^aoelberg  oorgetommenen  S^olerafätle  eine  @infd)let)pung  nad^jutoeifen  toar,  bagegen 
bei  ben  juerft  ffirfranften  ber  ©enuß  ro^en  ^aoetoafferi^  beftimmt  feftgeftellt  »erben  tonnte, 
fo  mufte  bie  ^aoet  bej».  bQ&  unfiltrirt  aud  berfelben  an  einer  l^eroorragenb  oerunreinigten 
©teile  entnommene  SeitungiSiDaffer  ald  bie  ^anf^eiti^quetle  angefe^en  »erben.  !Z)ie  oon  bem 
Unterjeid^neten  am  22.  Dftober  an^  ber  $aoet  an  4  ©teüen  entnommenen  ÄBafferproben, 
barunter  eine  au^  ber  ©d^opfftelle  ber  SBafferteitung,  ergaben  bei  ber  im  Äaiferlid^en  ©efunb^^ 
^eitSamte  oorgenommenen  Unterfud^ung  fftmmttid)  baS  SSor^anbenfein  oon  S^oleraoibrionen. 
"Xmtä)  »en  biefelben  juerft  bei  ^aoelberg  in  bie  $aoel  gelangt  finb,  ift  nid)t  aufgeflart.  @^ 
barf  mangels  |eben  anberen  3ln^altiS))unTtei9  »ol^l  al§  fidler  angenommen  »erben,  ba§  bie  @nt^ 
leerungen  d^oleralranfer  ©d^iffer,  »eld^e  ^aoelberg  paffirt  ^aben,  bei  ber  ©tabt  in  ba&  SBaffer 
gelangt  finb.  !£)ie  S^oleraoibrionen  l^aben  in  bemfelben  bie  gunftigften  ^ebingungen  ju  i^rer 
Sr^Itung,  (Ent»idelung  unb  oerberblid^en  äßirfung  gefunben.  9tun  ift  c§  3»ar  nid^t  mit 
ffleftimmtl^eit  ju  fagen,  ob  bie  am  22.  Dftober  im  glu6»affer  oor^anben  ge»efenen  Sl^olera* 
Dibrionen  oon  fold)en  ©d)iffern  ^erftammten  ober  oielme^r  oon  ben  feit  bem  12.  beöfelben 
SKonat^  Srfranften,  bereu  Dejeftioncn  fämmtlid^  in  bie  ^aoel  unbe^ginfijirt  gelangt  finb. 
üDoi^  ift  aber  für  bie  ^Jrage  ber  SBafferinfeftion  gauj  gleid^gültig;  benn  bie  S^^atfad^e  fte^t 
jebenfalte  feft,  bag  am  22.  Dftober  in  bem  $aoel»affer  S^oleraoibrionen  enthalten  ge»efen 
ftnb  unb  ba|  STOenfdien,  »cld^e  bicfeö  SBaffer  a\x§  ber  $aüel  ober  au^^  ber  SBafferleitung 
unmittelbar  getrunfen  ^aben,  an  fd)»erer  Spolera  erfranft  unb  jum  S^l^eil  geftorben  finb. 

3«  8tvptn\ä)im\t  unb  in  SWieberfino»  er»iei5  fid)  boä  ?Baffer  am  Ufer  beö  gino»* 
fanaleS  gleid^falli^  ate  eine  geeignete  ^^nfeftioui^quelte.    ^n  ^crpenfd^leufe  l^at  bie  erfterfranfte 
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3früU  ®orn  an  ber  ©afdjbonf  fflaffer  QtirautS)t  unb  jebenfaQö  aui!^  in  ben  Mavh  bttommtn. 
Ob  bie  STfoIeiaoibrtonen  nun  ans  btr  Safere,  tuel^e  üon  ber  genannten  t^rau  Dar  längerer 
3ett  aus  |)amburg  mitgebracht  unb  an  jener  Safdibant  gemafii^en  Mocbcn  mar,  ober  non 
Dorbeifafirenben  ©Ziffern  in  baß  ffiaffcr  gelangt  finb,  ift  nic^t  aufgeHärt.  5*t'«''fotIß  ^«t 
ber  ÖJafJergenuö  au^  ^icr  bie  Urfoc^e  äum  Stuäbrut^e  ber  üuäflcbreiteten  Erlranfung  gegeben, 
^n  SRieberfinoBi  mu|  woI|I  mit  ©i^er£)eit  ber  ^U%et  ^ringal,  beffen  fSrfranfung  loie  oben 
ermäfint,  fic^  ber  notieren  SBeobQii)tung  entjogen  t)ot,  o(S  bcrjenige  ongcfefien  Werben,  «cdiier 
bie  ^nfeftionSqueüe  für  bie  Jamilie  ^ringal  unb  Äerften  gegeben  ^at.  I3er  giegter  fferffen 
^at  bttS  mit  ben  Stu^Ientleeiungen  ^ringaliS  infijirte  SQaffer  getrunfen.  Xie  übrigen  finb 
tton  biefem  beätt.  »on  ^ringal  burt^  birette  Uebertragung  im  SJerle^re  ongefteclt  werben. 
?let|nlic^e  SSorgänge  fpielten,  wie  bereite  oben  erwähnt,  aue^  bei  anberen  bure^  aßofferinfeltion 
entftanbenen  ffiront^eitsfätlcn  eine  SioHe.  ®«  foü  an  biefer  ©teile  nur  erinnert  tterbcn  an 
ben  Änaben  aWartenS,  ber  am  24.  Stuguft  bei  einem  gaUc  in  ben  5Rorb^afen  retc(|lic[|e  aRengen 
beS  benfelben  fäßenben  ©t^mugwafferä  fdiluette  unb  om  näii^flen  Xage  an  Sfjotera  erfrantte, 
ferner  an  ben  Slrbeiter  Sltlft  in  ^agbeburg,  ber  an  ber  !8uE)ne  bei  91otf|en{ee  auS  ber  mit 
ben  C^tUerungen  beS  ©e^iffer£  dlüberic^  oerunreinigten  Slbe  traut,  enbliii^  an  ben  72i£i^rigen 
|>olj^änbler  Snaad  in  ^otsbani,  ber  ffiaffer  aus  ber  §atiel,  in  bem  lurj  Borger  Spolera» 
Dibtionen  nac^geniefen  raaren,  ju  fiä)  na^m,  aUbalb  f^ner  erfranfte  unb  nadi  Ablauf  Don 
18  ©tunben  ftarb. 

l^ejilgUt^  ber  Srfranhingen  ber  QxtfUtt  ift  ^eroorju^eben,  bat  bie  Ziegeleien  jumeift 
an  ©eitentanälen  bejffl.  tobten  ^rmen  oon  grüneren  ÄaniSlen  ober  gluBIöufen  liegen,  ^n 
boS  ftognirenbe  SBoffer  herfelben  pflegen  bie  gäfiÜEn  nidit  nur  ber  31^8'^^'  fonbcrn  ouc^  ber 
©d|iffer,  bie  mit  itiren  SQ^uen  an  ben  Ziegeleien  anlegen,  o^ne  äBeitered  t)ineinjugelangen. 
XloSfelbe  SSaffer  wirb  jum  ^Inrü^ren  be^  S^i^oneS,  jum  formen  ber  ©teine  gebraud)t.  ^ie 
§änbe  ftets  mit  biefem  ST^one  bcbedt,  nimmt  ber  ^iegter  (eine  3JJat)tjeiten  ein  unb  fö^rt  babei 
meift  birelt  bie  §onb  in  ben  3)htnb.  ©äfeE)t  er  fi^  beä  aWorgeuß,  fo  ift  fein  SReinigung«' 
mittel  bosfelbe  Saffcr,  ^üt  er  Surft,  fo  trinit  er  mo^t  in  ber  aWetirja^I  ber  gälte  baöfelbe 
ffijoffer.  SKan  lönnte  nun  einmenben,  ein  berartig  öerunreinigfeS  SJaffcr,  wie  tS  baSjenige 
ber  SEBafferKufe  an  ben  QitQtUitn  fein  muß,  trinft  bod^  lein  9Benf*.  JJlun,  e§  nerrätti  fi^ 
nii^t  oon  öorn^ercin  jebe«  mit  (Jölalicn  oerunreinigte  Sßaffer  burd^  fein  efel^a'fteS  9Iuäfe£)en 
unb  feinen  niibcrroärtigen  ®eruc^,  wie  baS  beö  berliner  g^orb^afenS.  Iiie  ©teilen  ber  Itauel 
beifpieföroeife,  an  benen  SJerfaffer  bie  oben  erwähnten  iffiafferproben  entnommen  ^at,  jeiglcn 
Hare«  unb  siemlic^  burc^ficfitige«  Sffiaffer;  nit^täbeftomeniger  enthielt  tS  ffifioteraBibrioneu,  unb 
toer  oon  bem  SBoffer  tranl,  betam  bie  Spolera,  -oniii  wenn  eä  erft  in  ben  ^ooclberger 
äiOaffert^urm  getrieben  unb  oon  ba  burc^  bie  |)aoeIberger  Safferleitung  gelaufen  toar.  Sßenn 
e^  au(t)  fii^  niii^t  ^at  burt^fü^ren  (äffen,  in  ollen  ülSafferläufen  unb  i^ren  vorder  befonberd 
gciiiiiiuicn  ©teilen  buri!^  Unterfudfung  »on  groben  ben  SRadliroeiS  ber  e^oteroDibrionen  j"  ^-- 
briiigeii,  fo  geben  bocti  bie  ni^t  wenigen  gölle,  wo  fie  ebenfo  wie  in  §ooelberg  gefnnben  fiirt, 
ben  übcrjeugenben  SeweiS,  ba^  bie  Spolera  burd^  ©cnug  Don  ©affer,  weldjcl  Sf)olerüBibrionen 
cntljält,  crjeugt  wirb.  Unfere  Seoboditungen  ^aben  gelehrt,  bog  je  gröger  bie  genoffene 
3Jicnge  foli^en  SBafferS  wor,  befto  fii^neller  unb  heftiger  bie  £ran[^eit  ausbrach  unb  einen 
beflo  frtinjtreren  Serlauf  na^m.  S)o6  för  ben  tefetcren  in  nieten  gälten  no*  anbere,  pcrfön^ 
lici)e  ^2omente  von  ^ebeutung  waren,  werben  wir  fpäter  fei)en. 
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&)t  tt)ir  unfcre  äuöfü^rungcn  über  bic  3Baffcrinfcftion  fd^Uc^en,  mögen  noäjmatß,  nad^* 
beut  tt)ir  im  Stttgemeinen  bic  ^robufttoni^fteßen  bcr  ©^oleraüibrionen  fenticn  gelernt  ^aben, 
biejenigcn  2!^cile  unfereS  SBafferbejtrIeö  fnrj  Qufgeffll^rt  »erben,  bie  [xä)  befonber^  burd^  Spolera* 
fftUe  auiSgejeid^net  ^aben  unb  baburd^  meUeid^t  and^  für  fpftter  oon  9(nfang  an  einer  erl^ö^ten 
äufmerlfamfeit  ipertl^  fmb. 

SBä^renb  ber  im  UeberiDad^nngiSgebiete  gelegene  XijAl  ber  @Ibe  nur  6  (Srfronfungen  onf^ 
iDied,  traten  ©pree  unb  ^aoe^,  foiüie  boS  ^analne^  ber  Oberl^at)eI  ganj  bebenlßd^  in  ben 
SSorbcrgruttb.  S5on  ber  ©pree  feien  genannt  bie  ©egenb  am  Dberbaum,  ba  »o  bie  ®uör^* 
ftra^e  auf  ba^^  Uferhnb  münbet,  ber  SanbiDel^rfanal,  namentlid^  in  ber  @egenb  ber  Sinmünbung 
be«  SSiefengrabeui^,  ber  ^ot^^bamer  ^afen  am  $afen|)lafee,  unb  enbtidfi  ber  burd^  feine  S^P^ff^ 
üerunreinigte  Slorb^afen. 

ÜDie  ^a\)ti  teufte,  abgefel^en  t)on  ^otiSbam  unb  $at)elberg,  ganj  befonberiS  burd)  bie 
fd^nett  auf  einanber  folgenben  ©rfranlungen  9lufmerffamfeit  unb  ©orge  auf  ben  ginonj*ÄanaI, 
ben  ffierbeflin*,  ben  3^^'>^widE='8iebenn)aIbcr,  ben  SSo^*,  hcn  3ÄaIjer=*,  ben  Oranienburger*  unb 
ben  ©panbauer  ©dfiifffal^rti^^Äanat.  3ltö  norblidie  ®renjftation  biefer  SBaffertoegc  mu|te  bie 
©tabt  S^^benidt  mc^rmatö  genannt  »erben. 

ffil^e  toir  nn^  öon  ben  burd)  SBafferinfeftion  entftanbenen  S^oleraerfranlungen  ju  ben 
fogenannten  fefunbftren  fjäö^ii  »enben,  mögen  lurj  bie  4  Jatte  betrad^tet  »erben,  bei  »etd^en 
bie  gorfd^ungen  nad^  ber  firanf^eitiSurfad^e  ju  einem  beftimmten  ©rgebniffe  nid^t  geführt  ^oben. 

S3ci  bem  erften  gaße  Ä^nat  lagen  öerfd^iebenc  9KögUd)feiten  ber  ^»nfeftion  üor.  3)ie 
größte  SBal^rfd^eintidifeit  bot  bie  älnnal^me,  ba§  ^.  fid)  auf  bem  ^olifpUa^t  am  StummetSburger 
©ee  beim  3lui3laben  t)on  $oIjern,  »eld^e  auf  bireftem  SBaffer»ege  o^ne  Umtabung  aui^  SBug* 
lanb  bejogen  »aren,  tnpjirt  ^abe.  SWod^  unfid^erere  2lnöalti8|)unfte  bot  bie  erfte  ©rfranfung  in 
ber  iJ^wnitie  ©d^ufter  fotoie  bie  ber  ©d^Iäd^terfrau  8ina  ©d^ulj,  Die  3^^!  ^^^  SDWglid^feiten, 
tote  bie  ^»nfeftion  entftanben  fein  lonnte,  »ar  in  bciben  gatten  freifidi  gro^.  !Ber  ^jofitiue 
XSert^  beiS  bejüglid^  Ermittelten  »ar  jebod)  ju  gering,  atö  ba§  nft^er  barauf  eingegangen 
»erben  barf. 

3fm  4.  gafle  enblid^  »ar  nur  l^erauig jubringen,  ba§  bie  am  21.  Dftober  erlranfte  grau 
^ubert  in  SBittenberge  (f.  o.)  in  uerfd^iebenen  ^Sufern  ate  2luf»ftrterin  gefd|euert  l^atte.  Die 
SSermut^ung  liegt  na^e,  ba§  fie  bei  t^rer  SC^ätigfeit  l^äufiger  mit  ro^em  etb»affer  in  S3e^ 
rü^rung  gefommen  ift. 

SJergegen»ärtigt  man  fid^,  bag  bie  ätiologifd^en  SWad^forfdiungen  in  ben  genannten 
4  Ralfen  ^au^jtföd^Iid^  auf  bie  9lngaben  ber  ffirfranften  bej».  ber  3lnge^5rigen  berfelben  fid^ 
ftü^en  mußten,  fo  lann  ba^  »enig  günftige  Slefultat  berfelben  »o^l  faum  SBunber  nehmen. 
Qfmmer^in  barf  eiS  ge»iß  atö  ein  fel^r  erfreulid)ei8  ©rgebntß  angefel^en  »erben,  »enn  üon 
110  gäflen  nur  4  in  i^rer  (£ntfte^ung«urfad^e  nid^t  üöüig  aufgeHart  geblieben  finb. 

Unter  ben  burd^  fefunbäre  $Jnfeftion  (Sriranften  bilbetcn,  »ie  bereite  oben  gcjeigt, 
Ofrouen  unb  Äinber  bie  SWe^rjal^I;  e«  »aren  14  grauen  unb  23  Äinbcr,  bagegen  nur 
6  SWanner.  Diefe  S^atfad^e  lann  nid^t  auffallen,  »enn  man  fid^  üergegen»ärtigt,  ba§  ber 
c^lerafronf  ^cimgele^rte  ÜKann  unb  SSater  üon  ber  grau  ge^jflegt  wirb,  ba§  feine  Äinber  jU* 
meift  boigfelbe  Qimmtt  mit  il^m  t^eilen.  Doi8  ^^P^^^^^ommen  ber  ^^nfeftion  ift  jebem  f(ar, 
bcr  nur  einmal  einen  SBIidC  in  eine  enge,  unter  Umflänben  nur  an^  einem  3^^^^^^ 
befte^enbe  SSoJ^nnug  getrau  l^at,  »etd|e  ein  S^olerafranlcr  mit  feiner  gamitte  t^eitt.    (Sine 
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befotüKTe  fHoiit  Ui  ber  friunbärtn  ^nftfHou  f)rielt  augerbent  bic  St^nblung  bei  ^fi^c, 
nottintüi^  in  ben  liau^VI^nfl"!  ^^  minber  bnnitftitcn  9}offätlaffm,  ba  boit  btefelbnt  @tffige 
jum  (Sitmtiä)m  ber  SSäfi^t  unb  juc  ^ufbetva^rung  Don  @enufin>a{)cr  gcbroiu^t  tDcrbtn. 

^it  tiet  bot  fthinbäroi  tollen  nieber^olt  beobaii^tete  l£cfd|einung,  bog  in  biä)t  fimo^ntm 
^äufmt,  nie  in  3crptnfi^'n>fc  ""^  S'ZttbtTfinon)  eine  DeT^Itnißntäfttg  groge  ^nja^i  ber  3n= 
fafyen  ^oteiafrei  blieb,  lentt  unfet  3lugenmerl  auf  bie  $raQe  ber  inbivibueUen  ^täbisporttion. 

(Si  betätigten  bie  babet  gemod|len  ^eoba^tungtn  me^fa^  bie  a(te  S:^atfad)e,  bag 
3Ben((!^en,  mel^e  an  ©törungen  be«  ©etbouunfl&ipjjQrate«  leiben,  btsco.  fol^e,  bie  ©iötfe^ler 
begeben,  enbli^  Xtivtn  am  e^eften  unb  juglci^  am  f^wtrften  ertranfen.  ^u  biefen  ilRenf{l)en 
gctjörtcn,  ioroeit  fi(^  feftfteUen  lieg,  21  äßänner,  15  tjrrauen  unb  4  ^nbet,  alfo  nid^t  ganj 
bic  ^älftc  oQcr  Srtcantten. 

Stujfailenb  mar  btt  (£rf(l)etnung,  bag  ^inbet  Diel  feltener  erfranften  atö  (SrtDot^fene  unb 
anbctcrfcilg,  menn  fie  erfronften,  jumeift  einen  fe^r  (eictiten  ^anf^titeueilauf  borboten, 
^'ätirenb  oan  6  SHöb^en  bie  |)ä[fte  geno^,  nntrben  Don  16  jfnaben  14  miebcr  gefunb.  SJon 
ben  l^i^älicn  f(f|(ie^Iiii^,  meiere  lebigEid^  einen  bafteriologifc^en  93efunb  boten,  betrafen  nur  4 
Srmadiiene,  9  bagegen  ^nber  (4  Jhiaben,  5  3Räb^en).  9Jon  Qntereffe  mag  im  9nfi!^Iuffe 
^teran  folgenbe  Ueberftc^t  über  baS  33erf)(i(tnig  beä  ^tbenäaltpcS  jur'  ^äufigteit  ber  (Sf 
tranfutigcn  fein.  9}on  ben  104  an  £f|otera  erfranften  ^erfonen,  bereu  3!Iter  nä^er  befonnt 
geiDorben  ift,  befanben  fic^ 
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"^amäj  war  am  raeiften  angegriffen  boS  fräftigfle  8eben8alter  ätoifii^en  31  unb  40  i^a^ren. 
Tiit  3ül)l  her  lobeöfäüe  mehrte  fid)  mit  junc^menbem  2(lter. 

Üdail)  bem  ®efil^Ieii^te  georbnet  ergeben  bie  110  gäüe  folgcnbc  Uebcrfid^t: 

ÜKönner  44  (3),  bauen  gcftorben  27 

grauen    35  (1)      „  „        IG 

Änabcn    21  (5)       „  „  3 

mäbi)tn  10  (4)      „  „  3 

Xiemnad^  f)aben  bte  fdiioecften  ©rtranfungen  HS  m&müä)c  ®ef<^Iec^t  betroffen.    !Ca  bie 

aWfinncr  aber  jumeift,  Wie  oben  naii^gemiefen,   burc^  SSJaffergenu^  ertranft  waren,  fo  ergiebt 

fid)   glctdjjcitig,   ba^  bic  burdj  bcnfelben  ^eröorgerufenen  Srfranfungen  bie  [t^raerften  in  bem 

S0eoba[i)luna«gebiete  gehiefen  [mb.    ®a«  ben  Verlauf  ber  ffirfrantungen  anbetrifft,  fo  nraren 

in  allen  töbtlii!^  oertaufenen  ^tLm  bie  flinifdien   S^olerafqmptome:    unftitlbare:^  CErbrn^en, 

gjciäiuaffcrftü^te,   Slfanofe,   aSabenfrÖmpfe  unb  jura  ©djiuffe  Stadium  algidum,   faft  ftctö 

»olljäljUg  uortionben.    Die  Äranf^eit  brac^,  foroeit  bie  bejüglidien  ffirmittetungen  einen  ©(^tuß 
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geftattcn,  nad)  einem  2— ötögiflen  Qfnfubationi^ftabtum  aii8.  ffitmge  gäße,  in  bencn  fd^einbor 
[d^on  »enige  ©tunben  naä)  bem  ®enuffe  dioIerQinfijirten  SBoffer^  bic  G^olcraerfronfung  ftd^ 
jeigte,  ließen  bei  nftl^erent  SWad^forfd^en  ftetö  crfennen,  ba§  aud^  fd^on  öor  bem  angegebenen 
Qtitpmht  \olä)t^  SBaffer  genoffen  »orben  xoax.  !Bie  ernente  Qn^nfjx  beiSfelben  trng  nnr  »efentfidi 
jur  6r^5l^nng  ber  ^eftigfeit  ber  ^anl^eitSerfd^einnngen  bei.  !J)er  3SerIauf  ber  (SrfrQnfnngen 
mit  töbttid^em  älnögonge  toar  meift  ein  fel^r  fd^netter:    ©o  ftarben  innerl^atb  24  ©tunben 

14  ffirfranfte,  in  2  SCagen  15,  in  3  Slagen  2,  in  4  bi5  7  Slagen:  5,  4,  3,  2.  ^n  längerer 
Stit  gingen  (an  SWod^lranf^eiten  k.)  ju  ©runbe  3;  in  1  gatte  ift  bei?  ©intrittöB  bei?  2:obei8 
in  ben  85erid)ten  jeitlid^  nid^t  nö^er  ©rtoöl^nung  get^an.  2)anad^  erfolgte  in  ber  über*» 
toiegcnben  aWe^rjal^I  ber  Slob  innerhalb  48  ©tunben,  nämtid^  in  29  gäüen. 

Die  ©enefung  jog  fid^  bei  aßen  hänfen,  loeld^e  fd^mcre  Hinifd^e  ©^mptome  in  Ueber^« 
einftimmung  mit  befonber^  reid^üd^  auiSgefprod^enem,  baIteriologifd)em  SBefunbe  boten,  gemö^n^ 
lid^  tood^entang  ^in,  bie  fd^nelt  üerfattenen  Äräfte  lehrten  nur  langfam  toieber.  3»n  ben  leid^teren 
JJööen  betrug  bie  Äranl^eiti^bauer  bi^  jum  üöüigen  ©enefcn  burd^f^nittlid^  8  big  10  SCage, 

!Die  ^ranlenbe^anblung  l^at  3U  neuen  ®efid^tS))unften  nid^t  gefül^rt. 

Die  gegen  bie  SSerbreitung  ber  Sl^olera  im  (Stbftromgebiete  im  Qfa^re  1893  ergriffenen 
©d^u^maßna^men  beftanben  in  erfter  8inie  in  einer  gefunbl^eifc^poliäritid^en  Uebernjad|ung  ber 
Seöolferung  ber  auf  bem  ©tromgebiete  öerfe^renben  fjal^rjeuge,  fotoie  ber  ©moo^ner  ber  Ufcr^ 
ortfd^aften.  35er  feiteuiS  bt§  ^errn  SReid^iSlanjIeriS  am  28.  Sluguft  1893  ernannte  Sleid^iS^ 
fommiffar  für  bie  ©efunbl^eit^pflege  im  ©tromgebiete  ber  ßlbe,  ÄgI.  |)reu§.  Dberrcgierungi^* 
rat^  grei^err  üon  9iid^t^ofen,  rid)tete  am  29.  äuguft  jun&d^ft  —  auf  ben  SBafferftragen  ber 
©pree  unb  ^aöel  —  bie  arstlidien  ©d^iffj^fontrolftationcn  ^Berlin,  ^otöbam,  (Sber^njalbe  unb 
bie  5ßebenfontroIftation  ^ö^Pcw^^^fi^^  ^w-  5lm  22.  September  ipurbe  nad^  bem  SBieber^ 
auftreten  ber  Spolera  in  Hamburg  ber  Ueberh)ad)ungöbienft  mit  6rrid^tung  ber  ©tationen 
älltona,  Hamburg,  gauenburg  unb  ^ifeadter  auf  bie  @tbe  auSgcbel^nt.  Sine  befonbere  SSer* 
fd^örfung  ber  argtßd^en  UebertDad^ung  ber  ^auel  mürbe  burd^  bie  Sl^oleraerfranfungen  in 
|)at)elberg  bebingt:  Die  Äontrole  ber  ©d^iff^^  unb  Uferbetjolferung  erfolgte  üon  ber  am 
24.  Dftober  errid^teten  Äontrolftation  9tat^enotp  aui^.  Die  auf  bie  genannten  Äontrolftationen 
afö  ©tatiouiSüorftänbe  bejio.  $ü(f§ärjte  lommanbirten  ©anitötiSoffijiere  bejh?.  äerjte  —  im 
®anjen   2  ©tabgärjte  unb   1  affiftenjarjt   ber   Äaiferlid^en  ÜJiarine,   12  ©tab^örate  unb 

15  äffiftenjärjte  ber  ÄgI.  preuß.  5trmee,  enblid^  1  ^afenarjt  unb  5  Siüilaffiftcnjörjte  in 
Hamburg  —  öerfal^en  i^ren  Dienft  gemäß  ber  üon  bem  9ieid)g!ommiffar  unter  bem  31.  Sluguft 
1893  erlaffenen  Sntoeifung  jur  gefunb^eitfid^en  Ucbernjadf|ung  ber  im  ©tromgebiete  ber  Clbe 
öerfel^renben  ^al^rjeuge.  Diefelbe  entfprad)  mit  toenigen  burd^  befonbere  SSer^ältniffe  bebingten 
äbmeid^ungen  ben  in  bem  9iunbfd^reiben  bc^  ^errn  3leid^i^fanälerg  öom  27.  Qfuni  1893^) 
ben  Sunbe^regierungen  empfohlenen  „9Waßna^men  gegen  bie  Spolera",  iuiSbefonbere  btn  an* 
lagen  IV,  VI,  vn,  foioie  ber  Slntoeifung  ju  Einlage  vni  berfelben.  3»ebe  Äontrolftation 
bilbete  ben  SDWttelpunIt  ^int§  Uebernjad^ungjSbejirlei^.  Die  Entfernung  ber  einjelnen  ©tationen 
unb  bereu  SHeuifion^fteKen  toav  fo  bemeffen,  baß  bie  bie  SBafferläufe  ber  6tbe  bej».  ber  ^aüel 
unb  ©pree  befal^renben  ^'fwM^^i^ä^wö^  ^^f  i^rer  ga^rt  täglid^  eine  ©tation  paffiren  mußten. 
Sieben  ber  SReoifion  ber  fa^renben  ©d^iffe  tonrbe  auf  SJorfd^lag  bc^  SJcrfaffcrö  aud^  eine 
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rege^mögige  gefunb^eitttd^e  ^ontro^e  ber  in  $öfen  be^to.  an  Sabet)(fi^en  liegenben  @d)iffe  ein^ 
gcriti^tet.  (g«  tourbm  in  bcr  3cit  öom  31.  «uguft  bx»  21.  Sioöcmber  1893  im  eibftrom=* 
gebiete  (einfd)!.  Hamburg  unb  aitona)  in^gefammt  84655  ©diiffe  mit  359223  ^erfonen 
reüibirt  unb  babei  21  (E^oleraerlranfungen  feftgcfteüt;  14  ©(i|iffe  tourben  beö^alb  be^inpjirt. 
(Sm  anä)  nur  irgenbtoie  in  S3etrad)t  fommenber  Sufent^att  ber  f^a^rt  entftanb  ben  reoibirten 
©d^iffen  nid^t.  ©nc  Äontrotc  ber  SWad^tfd^ifffa^rt  fanb  nid^t  ftatt,  ertoie^  fid^  anä)  md)t  ate 
erforberlid^,  ba  bie  »enigen  bei  5Wad^t  fa^renben  ©d)iffe  ftetS  am  näd^ften  Slage  auf  ber  ^o^rt 
ober  im  $afen  retJibirt  toerben  lonnten. 

S'leben  ber  ftontrole  bt&  ©efunb^eit^^juftanbeiS  ber  ©d^ipbedöllerung  rid^tete  fid^  bie 
jTljätigfeit  ber  mit  ber  erfteren  betrauten  ©anitatiSof jtgiere  nvb  SiDilarjte  barauf^  ben  ©Ziffern 
unb  i^ren  Angehörigen  reineiS  unb  um^erb&d^tiged  S^rinlipaffer  an  ben  Aontrolftationen,  fomie 
überaß,  »o  ©d^iffe  anlegten,  in  auöreid^enbcr  ÜKenge  bereitjuftettcn.  !J)abei  ging  i^re  unabläffige 
©orge  bal^in,  burd^  fortgefe^te  Sele^rung  bie  ©d^iff^bet)5(ferung  5um  ©enuffe  unb  @ebroud^e 
biefei^  SBafferd  allein  angul^alten.  3Jlit  totlditm  Erfolge  bied  gefd^e^en  ift,  loar  auiS  ber  geringen 
Qa\)l  ber  burd^  SBafferinfeftion  an  Spolera  erfranften  ©Ziffer  unb  bereu  Angehörigen  tv\xäiU 
lid^.  93ebenlt  man,  ba^  bie  ©d^ipbeüölferung  burd^  Generationen  l^inburd^  bie  Gemo^n^eit 
gehabt  ^atte,  bie  oon  i^r  befal^renen  SBaffcrIäufe  ol^ne  SBeitcre«  ate  i^re  Srinfquelle  anjufc^en, 
unb  mit  3ä^^9Wt  an  i^ren  ®ebräud^en  feftjul^aöen  pflegt,  fo  loirb  man  ate  oorurtl^eitefreier 
SBeobadfeter  bie  (Sröge  biefeiS  (Srfolgei?  nid^t  öerlennen.  ©d^on  allein  bie  Söfung  ber  S^rinl* 
»äff erfrage  i)&tU  üoßauf  bie  Sinrid^tung  beiS  gefunb^eitlid^en  UcberU)ad)ungigbienftci8  ber'glu^^ 
beoölferung  im  @Ibftromgebiete  nid)t  nur  gered^tfertigt,  fonbern  aud^  gelohnt.  !Dod^  nid^t  nur 
bal^in  jiclte  bie  |)raftifd)e  SBelel^rung  ber  ©d^iffer  unb  i^rer  grauen,  fic  lernten  audf|  burd^ 
fad^gemögc  SBeifungcn  ben  SBertl^  ber  9fleinlid)feit,  Drbnung,  angemcffcnen  gebcniSroeife  unb 
©rnä^rung  fennen.  !J)ie  Q(xf)l  berer,  bie  biefe  SBeifungen  befolgten,  ift  in  erfreulicher  SSeife 
ftetig  gemadifen.  "^a^  l^aben  bie  bei  ben  ©d^iffiSreoifionen  gemad^ten  ^eobad^tungen  ergeben, 
baig  ^at  ber  günftiger  geioorbene  ®efunb^cit^juftanb  ber  ©d^iffi^bcoötferung  beioiefcn.  SBurbe 
im  Anfange  aud^  bie  gcfunb^eitlidt)e  Ucbertoad^ung  feitemS  ber  ©d^iffigbeoölferung  ate  eine  SBe=* 
läftigung  em))funben,  fo  lieg  bie  Art  unb  Sßeife,  loie  bie  ^ontro^e  gel^anb^abt  )ourbe,  bad 
erfolgreid^e  S3eftreben,  ben  ©d^iffern  in  unau^gefc^ter  angcflrengter  Arbeit  ju  Reifen,  bie 
le^teren  balb  mit  Dan!  bie  i^ncn  mit  SRat^  unb  SC^at  gefpcnbete  §ülfe  anerfennen. 

©aig  jeigte  fid^  felbft  in  ber  fel^r  fd^toierigcn  JJragc  ber  SBefeitigung  ber  menfd^Iid^en 
AbfaHftoffe.  @i8  ttjurbe  erreid&t,  bag  auf  aKen  ©d)iffen  ®efä|e  jur  ©tu^Ientleerung  gehalten 
lourben.  Daß  biefelben  ftetö  in  ber  oorgefd^ricbenen  SBeife  bcnufet  bejio.  be^ginfijirt  unb  ent* 
leert  »urbcn,  l^at  fid^  aüerbingig  nod^  nid^t  burd^fü^ren  laffen.  (Srfolgreid^er  loaren  bagegcn 
bie  aWa§na^men,  toeld^e  auf  eine  SBenufeung  ber  an  ben  Äontrolftationen  fowie  an  ^afen*  unb 
!t!abeplä(}en  errid^teten  Aborte  ^injicltcn.  5Die  festeren  lourben  jebenfattiS  oon  einem  nid[)t 
geringen  J^eile  bcr  ©d^iffer  unb  i^rcr  Angcl^örigcn  benuftt.  ^»mmer^in  fann  aber  bie  g^oge 
ber  äJerunreinigung  ber  SSafferlöufe  burd^  bie  ©diiffj^beoötferung  nod)  tange  ntd^t  ate  oöüig 
gelöft  betrad)tet  toerben. 

JWe^rcre  ber  ju  bcm  SReid^iSfommiffariat  fommanbirten  ©anitStiSoffiiiere  ^aben  ©elegen^ 
l^ett  gel^abt,  ate  ©pcjialfommiffarc  bt§  SRcid^^fommiffarig  in  Drtfdt)aften  bcjio.  ©tobten,  too 
jal^Ireid^crc  S^oleracrfranlungcn  oorfamen,  mit  ^attj  unb  STl^at  einzugreifen,  ^n  loeld^er 
©cife  bie  X^ätigfeit  eine«  foId)en  ©^jejialfommiffar^  fid^  cnttoidteltc  unb  auiSbreitete,  mag  an 
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bcm  Seifpicic  bcr  ©tabt  ^aöclberg  im  ^ölö^nben  bargcftcüt  tocrbcn,  »o^in  SScrfaffcr  am 
20.  Oftober  1893  üon  bcm  3lci(i|i^!ommiffar  auf  ®runb  ber  tclcgra^jl^tfd^cn  fflaifxiäft  gefanbt 
tDorben  mar,  bag  bafelbft  in  ben  legten  Ziagen  inSgefammt  16  Q^oIeraf&Ue/  baoon  4  mit 
ttbttit^cm  SScrIaufc  tjorgclommcn  [eicn: 

Der  SSerf affer  ffattt  ben  Sfuftrag,  über  (Sntfte^ung,  SSerlouf  unb  Verbreitung  ber  ge^* 
mclbeten  ©rfranfungen  an  Ort  unb  ©teße  fid^  ju  unterrid)ten  unb  erforberIi(i|enfattj3  ber 
^otijeiDcrtoaltung  üon  ^aoelberg  mit  SHat^  unb  2:^at  jur  ©eite  ju  fielen.  5Dic  Ermittelungen 
ergaben  junftd^ft,  baß  öon  ben  G^olerafranlen,  fotoeit  fie  nid^t  bereitiJ  geftorben  toaren,  nur 
4  im  ©tabtfranlen^aufe,  bie  übrigen  7  fid^  in  i^ren  SBo^nungen  befanben,  ebenfo  fämmtlid^e 
Angehörige  ber  biäl^er  ©rfranften  bej».  ©eftorbenen,  ferner  baß  bie  2(ngel^5rigen  unge^inbert 
mit  i^rer  SWad^barfdiaft  üerfel^rten.    ©ine  ^folirung  toar  in  feinem  ^atte  erfolgt. 

Die  ^ottäeiüertoattung  l^atte  atterbingiS  fofort  nad^  bem  Sluftreten  ber  erften  gälte  burd^ 
offentlid^e  S3efanntmad^ung  üor  bem  ©enuffe  ro^en  ^aoetoafferi^  gesamt,  aud^  in  ben  SBol^^ 
nungen,  in  bencn  ÜKenfd^en  unter  d^oleraoerbäd^tigen  (Srfd^einungen  geftorben  »aren,  eine 
Deöinfeftion  angeorbnet;  biefe  toar  jebod^  burd^  SWangel  an  geeigneten  Arbeitern  unb  in  golge 
SSiberftanbeiS  ber  Veoößerung  unjureid^enb. 

3Serfaffer  fprad^  nun  auf  ®runb  einge^enber  5Wad^forfd)ungen  ber  ^oüjeioertoaUung  feine 
Snfid^t  ba^in  auiS,  bag  bie  (Spibemie  lebiglid^  burd^  ben  ®enuß  rollen  ^aoeltoafferiS  entftanben 
fei,  unb  bag  eine  fd^neUe  SßeiterauiSbreitung  erfteuiS  burd^  ben  (enteren,  jmeiteni^  burd)  %n^ 
ftedfung  oon  ^erfon  ju  ?erfon  ju  bcfflrd^ten  ftänbe.  Daraufhin  gab  er  ben  bringenben  9lat^, 
erften^  bem  ®enuffe  ro^en  ^aüelmafferi?  mit  allen  SKitteln  ju  fteuern,  jmeiten«.  fofort  auju*» 
orbnen,  ba§  bie  kaufen  in  ba»  t>on  aütn  anberen  hänfen  ju  räumenbe  ^ranfen^aitö  ge^ 
fdjafft,  bie  ängeprigen  ifolirt  unb  in  öorgefd^riebener  SBeife  beobadf|tet  »ürben ;  bie  SBo^nungen, 
Äteiber  unb  @ebraud)!8gegenftänbe  ber  ©rfranften  aber  foüten  fobalb  toie  möglid^  beiSinfiäirt 
tocrben.  3"^^  »irffamen  Unterftüfeung  bei  Durd^fü^rung  ber  einjelnen  STOaßna^men  beantragte 
95erf affer  bie  Äommanbirung  eineig  ©em^barmen,  ba  bie  üor^anbenen  ^oßjeifröfte  nid^t  a\x&^ 
reid^ten.  Die  ^olijeiüernjaltung  ging  auf  fämmtlid^e  SJorfd^täge  bereittoittigft  ein.  SSerfaffcr 
na^m  barauf  junöd^ft  eine  gefunbl^eitlid^e  Weöifion  ber  ©traßenjüge  oor,  in  benen  bie  ßpibemie 
ft(^  auiSgebreitet  ^atte,  um  moglid^ft  ade  biiS^er  üorgefommenen  @^^o{eraerfranfungen  feftjufteßen. 
Die  erfte  9teoifton  ^atte  folgenbed  (Srgebniß: 

S5on  ben  angegebenen  Äranfen  toarcn  jioei  bereitj^  genefen  unb  fd^on  toieber  bei  i^rer 
arbeit,  jnjei  fanb  SSerfaffer  atö  8eid^en  oor,  er  ließ  biefetben  fofort  nad^  Deöinfeftion  in  bie 
?eid^en^atte  fd|affen;  öon  ben  übrigen  befanben  fid^  brei  in  ärjtlid^er  SBe^anbfung.  Die  I^äu5* 
lidjen  SSer^ältniffe  »aren  berart,  ba|  eine  SBelaffung  ber  übrigem?  fd^on  in  ®enefung  bcfinb^ 
Kdjen  Äranfen  unb  ^ff^'^i^wng  bcr  Angehörigen  in  i^ren  ffio^nungen  juläfftg  erfd^ien.  Die 
fonft  aufgcfunbenen  Äranf en  »urben  in  ba^  ^anf en^au^  gefd^afft ;  bie  SScrcdötigung  jU  festerer 
STOagno^me  gab  bem  SSerfaffer  in  erfter  Sinie  ber  Umftanb,  baß  ein  ärjt  in  ben  betreff enben 
gaüen  nod^  nid^t  ^injugejogen  »ar.  Die  Angehörigen  ließ  SSerfaffer  im  ärmen^aufe  unterbringen 
unb  forgte  für  i^re  SSer^jflegung  unb  ftrenge  ^Jfolirung.  Die  SBo^nungen  »urbcn  junad^ft  öer^ 
fd^loffen,  bie  ©d^Iüffel  berfelben  auf  bem  Slat^^aufe  abgegeben.  (Sine  nid^t  geringe  ©dfetoierigfcit 
bei  ber  ^[foürung  ber  Jlngel^örigen  E^olerafranfer  ertoudi^  an^  bereu  SBeforgniß,  ba^  loä^rcnb 
i^rer  Slbnjefen^eit  üon  ^aufe  i^re  ^auiSt^iere,  iuiSbefonbcre  bie  ©dE)tt)cine,  Slot^  teibcn  »ürben. 
Scrfaffer  übermanb  ben  barauö  fid^  ergebenben  SBiberftanb,  inbem  er  bafür  forgte,  baß  bie  ©d^toeine 
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Bon  befonber«  boju  beffimmten  8eu(en  flcfuttert  würben,    ffibenfo  flelanj  e8  i^m,  ben  gamifitn* 
oätern,  Uedi^e  burdi  S)edinfettion  unb  ^foü^nQ  gef^äbigt  mürben,  Unteiftügungen  ju  envtrftn. 

Seitens  bet  am  31.  Oftober  ju  einer  ©tgung  jufammen  getretenen  ©anitötdfoinmiffion 
würben  alsbonn  anf  anrat^en  be«  aJetfafferg  folgenbe  SBefc^Iüffe  gefttSt: 

„älfle  diDteraverb&d^tig  iSvhmHm  werben  [«fort  in  baS  uon  allen  anbeten  Sranfen  ju 
röumenbe  ^anfen^auB  tranSfiortirt,  auSjune^men  ftnb  nur  [ol^e,  beren  gute  ^äiistti^e  3!er< 
I)ältniffe  eine  ^eitetoerbreitung  ber  Sptbemie  ntii^t  befür^ten  laffen." 

„'Üüt  ange^Brigen  dfoteraoerbaditig  ©rtranfta  fmb  fofort  ju  ifoliren  unb  fünf  Soge 
(ang  auf  i^ren  ©efunb^eitdinftanb  ju  beobad|ten.  @inb  fie  nat^  Stblauf  biefer  tlrrift  gefunb 
befunben,  fo  werben  fte  nac^  !Ceeinfeftion  i^ier  Kleiber  unb,  naii^bem  fie  felbft  gebabet  tuorben 
finb,  in  ifire  injWif^en  bcSinfijirten  aUo^nungen  enttaffen." 

„3II8  i^fofi'^""*  toirb  mangels  jeglichen  anbeten  geeigneten  ©ebäubeS  baä  norfjer  p  rflnmenbe 
9(rinen^au3  eingeriii^tct.  !t)ie  Sßerpftegnng  unb  Auffielt  her  Qfolirfen  ßbetnintmt  ber  annen^auÄ= 
borfte^er.     Sie  töglid^e  SReuifion  erfolgt  bur^  ben  ©peäiaWommiffor  beS  SReid^afommiffarö." 

„3)fr  Äcanfen'  nnb  Seit^entranSport,  fowie  bie  auäfü^rung  ber  3)e8infefttonen  erfofgt 
but(^  befonbere  nom  ©pejiaffommiffar  formirte  Äotonnen.  Qm  I)eStnfeItion  ber  fflöfdie  unb 
ÄleibunggftftJe  S^olerahranfer  unb  berer  ange^Brigen  wirb  fofort  ein  geeigneter  3>eSinfettion5= 
opparat  t>on  ber  @tabt  angefc^afft.  93iö  jum  Eintreffen  besfelben  wirb  ber  Dom  6}amifon= 
^ommanbo  jur  Sßerfügung  gefteüte  3(t))iarat  beS  ©arnifouloäaret^es  benn^t." 

„t)ie  SSafferleitung  roirb  gefd|toffen,  ber  örmeren  SeDöIfemng  ^avelbergS  wirb  tägli^ 
abgefoc^teä  SßJaffer  in  genögenber  SWenge  unenfgcltlit^  »erabreiii^t.  1)ie  ^aoelberger  ißereinS' 
brauerei  übernimmt  bo8  Umlierfo^ren  unb  SBert^eilen  beiS  öbgefodften  ©afferö." 

^n  berfetben  @igung  DerftQnbigte  äJerfoffer  fidd  mit  bem  @arnifonarjte  über  bie  jum  @[|u^t 
ber  ©arnifon  ju  treffenben  3)latregeln,  fo  au^  borüber,  bog  ben  SWannfil^often  ber  ©omifon 
ftatt  obgetoii^fen  ©affer«  I^ce  olä  ©etröni  regelmäßig   jur  iBerfügung  geftelll  werben  foHte. 

i^n  auSftt^rung  ber  »on  ber  ©anttätfifommi|fion  gefugten  Sefi^Iüffe  formirte  SJerfaffer  am 
folgenben  S^age  junSc^ft  bie  oben  erw&^ntcn  fiotonnen.  Xite  genügenbe  ^nja^I  Arbeiter  mugte 
33erfaffer  ficfi  jum  ÜT^eil  bobur^  Dcrf^affen,  ta^  er  arbeitölofe  8eute  oon  ber  ©tra§e  ^eranjog. 
Die  erftcn  SSeäinfEftionäarbeiten  gingen  naturgemäß  nur  langfom  non  ©tatten,  fo  boft  SJerfaffer 
bei  Seirtientronöporten  unb  ©eSinfeftionen  juerft  feflift  mit  jugreifeu  mußte.  91qc^  Eintreffen 
eines  Bon  ber  SSerliner  ©täbtift^en  DeSinfeftion^anftalt  ber  ©tobt  ^aoetberg  jwr  93crfügnng 
gereuten  DeSinfelftorS  (ounte  Sßerfaffer  bie  tif"fl'^""9  ber  injroifd^en  auf  12  SRann  gebrauten 
fiotonne  abgeben  unb  fic^  auf  bie  Qnfpettion  i^rer  arbeiten  befiiirünten.  S>er  tflglid^e  Ilienft 
beä  aStrfaffecS  regelte  fiii  nac^  btefen  Dorberettenbcn  aßagna^men  in  fofgenbcr  Seife: 

SJormittagS:    9teOtfion   ber  bei  liaoetberg   (ftctä  nur  in  geringer  aujofil)  liegenben 
gluefotiräeuge, 

SJerl^eilung  beS  S)ienfte8  für  bie  IieSinfeltionSfoIonne, 
Äonferenj  mit  ber  ^olijeioerwallung, 

:3nfpiiirung  ber  Steinigung  bejw.  DeSinfeltion  ber  ©trafen  (auSläffe,  SRinnfteine, 
©enfgrubtn,  Äanalifation.  3)ie  3)Eöinfettion  ber  3tborte  iu  bcn  §flufern  würbe  Don 
ber  freiwilligen  gcucrwctir  retiibirt), 

^nfpijirnng  ber  arbeiten  ber  XieSinfeEttonSfolonne,  fowie  ber  äJert^eilung  beS 
abgetof^tcn  iffiafferS, 
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Qfnfpijirunfl  bt§  Sl^olcraötcrtctö.    (Qfebcr  QUfgcfunbcnc  Äranlc  tourbc  fofort  burd^ 
bie  fogleid^  bena(^rtd)tigte  ^anfentrftgertotonne  fortgefd^afft^  bie  Snge^rigen  mürben 
glei^faUiS  o^ne  SSerjug  mä)  bem  l^foKrl^aufe  lUerfü^rt;  bie  SEBo^nung  tvurbe  ge^ 
fd^Ioffen,  an  bie  ^au^tl^ür  mit  Äreibe:  „äd^tung  Spolera!"  gefd^rieben.    !Bicfe  3>n* 
fd^rift  tDurbe  jebod^  balbmögtid^ft^   fofort  nad)  IDe^infeftion  ber  SEBol^nung  gelöfd^t), 
S5efudf|  unb  gefunbl^citlid^e  3leüifion  ber  im  QffoKr^aufe  untergebrad^ten  ^erfonen, 
SReüifion  ber  arbeiten  am  De^^infeftion^a^j^jarate^ 
93efud)  beiS  @^oIerala}aret^e$,  !£1^etlna]^me  an  ber  ^anfenüifite. 
SWad^mittag^:   Äonferenj  mit  bem  $erm  SBürgermeifter  bejto.  bem  $errn  Ärei^pl^^* 
ftfuiS  aber  ben  ©tanb  ber  (S))ibemie  nnb  über  etniaige  neu  gu  treffenbe  äRa^na^men, 
gleite  ^nfpijirung  beiS  Sl^oleraüiertete/ 
fd^riftlid^e  arbeiten. 
@e(egent(id^  ber  töglid^en  9htnbgange  burd^  bo^  @:^oIerat)ierteI  mieiS  93erfaffer  bie  99e^ 
loo^ner  beiSfelben  auf  bie  @d)u^ma^rege(n  gegen  bie  Spolera  ^in.    !£)arauf  bejäglid^e  ®e^ 
fanntmad^ungen  n^aren  gubem  an  gal^Ireid^en  Käufern  ))on  ber  ^oßgeioermaltung  angefd^tagen. 
SDKt  bem  SJei^infeftor  jug(eidf|  trafen  aud^  bie  öom  3Serfaffer  bei  bem  ^aftor  öon  SBobet 
fd^toing^  (SBielefelb)   erbetenen  ^flegefrftfte   für  ba§  S^oleralajaret^,   ein  !J)iafon  unb  j»ei 
Diobniffen  gur  Unterftü^ung  ber  2  in  unermüblid^er  Pflege  fid^  aufopfernben  @d^toeftem  beiS 
Äranfenl^aufeS  ein,  fo  ba§  nunmehr  au^reid^enbei^  ¥flege^  unb  ^ülfi^perfonal  jur  SSerfügung 
ßanb.    !Diefe  SOtagnal^men  Ratten  ben  GSrfoIg,  ba§  nad)  bem  23.  Dftober  nur  nod^  fefunbäre 
^Ke  entftanben  unb  feit  bem  27.  Dftober  ißeuerfranfungen  nid^t  me^r  üorfamen. 

3n  gleid^er  ©eife  toie  SJerfaffer  toaren  bie  SSorftSnbe  ber  Äontrolftationen  SRatJ^enoto  unb 
(£beriSn)aIbe,  bie  ©tabi^örgte  Dr.  IDiedbnann  unb  Dr.  ^mmle  in  Sagoto  unb  3^^^^  ^^^' 
3erpenfd^Ieufe  unb  S^eberfinom,  atö  @))egiaRommiffare  beiS  9leid^${ommiffard  tl^&tig.  !Die 
äJta^na^men,  n^eld^e  biefe^ben  auf  ®runb  ber  bafelbft  Dorge!ommenen,  oben  befdiriebenen 
(Sriranfungen,  nad^  oor^eriger  3Kitt^ei{ung  an  bie  ^oßgeibe^örbe  unb  im  ^ene^men  mit  ben 
guftanbigen  Stt\§pffii[itttn  trafen,  enttoidelten  fid^  folgenbermagen: 

SWad^  eingel^cnben  Ermittelungen  über  Urfad)e  unb  SSerlauf  ber  öorgefommenen  ®^oIera=» 
fade,  femer  über  bie  SSorfe^rungen,  meldte  ettoa  gur  Unterbringung  Q^oIerafranTer  unb  Q^olera^ 
öerbod^tiger  getroffen  toaren,  enbüd^  über  Dei^infeltion,  SBafferöerforgung  unb  SBefeitigung  ber 
abfoBftoffe,  erfolgte  in  fd^onenber  SEBeife  eine  gefunb^eitlid^e  SBeoifion  alter  ^ftufer  beö  be* 
treffenben  Drte^.  !Babei  ipurben  bie  reoibirten  J^miften  begflgtid^  ber  ©^oleragefal^r  unb  beiJ 
richtigen  9}erl^a(tenS  gegenüber  berfelben  betel^rt.  SDie  etn^a  erforberßd|en  ®d^u^ma§na^men 
tourben  atebann  mit  mogßd^fter  ©d^neüigleit  auiSgefü^rt,  unb  fo  eine  SBeiteröerbreitung  ber 
@eud^e  ge^inbert. 

auig  ben  Dorfte^enbcn  auöfül^rungen  bflrfte  erfid)tlid^  fein,  ba§  aud^  im  :3a^re  1893 
bie  im  ßtbftromgebiete  öon  JReid^iSioegen  gegen  bie  Sl)oIera  ergriffenen  ÜKagna^men  burd^toeg 
Don  nad^^oltigem  (Srfotge  gefrönt  loorben  finb.  Durd^  biefelben  ift  nid^t  nur  in  furger  3cit 
bie  öon  ben  oiclfad^  au^geftreuten  Äranf^eit^fcimen  bro^enbe  ®efa^r  einer  »eiteren  SSer* 
breitung  ber  Sl^olera  unterbrüdtt,  fonbern  aud^  für  bie  ^wtunft  eine  fidlere  SBe^r  gegen  bie 
le^tere  burd^  $ebung  ber  aßgemeinen  ©efunb^eitdoer^öltniffe  ber  ?anb^  unb  SOBafferbeoöIIerung 
gefd^affen  morben. 

ntb.  a.  b.  Ilatfni.  0ffunb^(itSamte.   Sanb  XI.  7 


5.  Sie  ^olera  im  Oberftromgel^iete. 

Son 

^wfeffM  Dr.  »•  Pfeiffer. 

S^orfte^et  bet  iDiffenfc^oftltc^en  Kbt^ettung  im  SnfHtute  fftr  Snfettiondfranf^etten  gu  8erlin. 


9(tö  im  9(uguft  1892  bte  Spolera  auf  beutfd^em  93oben  erfd^ien  unb  junad^ft  im  Gebiete 
ber  (Slht,  fpejicQ  in  Hamburg  gu  einer  Derl^eerenben  @|)ibemie  [idi  entfaltete,  tDurbe  nur  to^enig 
fpäter  bci&  ®ebiet  ber  unteren  Ober,  Stettin  unb  Umgegenb,  üon  ber  ©eudie  l^eimgefudit.  !Die 
Qaljl  ber  E^olerafätte  blieb  jebodi  gering,  unb  fdion  Snbe  Df tober  »ar  bie  Gpibemie,  bie 
außer  in  Stettin  in  gibbic^oto,  Sübjin  unb  in  ©tabt  unb  ^cii^  Ued ermünbe  Opfer  geforbert 
l^atte,  atö  erlofdjen  ju  betrad^ten.  SSid^tig  fär  bie  Urfad^en  ber  Spibemie  toax  ber  ^aä)mi^, 
ba^  faft  auigfdiUeßlid^  foId|e  ^crfonen  ergriffen  toorben  finb,  bie  mit  bem  ©affer  ber  in  fjrage 
fommenben  f$(uß(äufe  in  intime  93erü]^rung  gefommen  toaxm. 

Qm  ©inter  1892/93,  fon)ie  im  grü^ia^re  unb  ©ommer  1893  famcn  im  Obergebiete 
E^olerafäße  nid^t  jur  SBeobaditung.  ©d^on  begann  man  fid|  ber  Hoffnung  l^injugeben,  für 
biei^mal  üerfd^ont  ju  bleiben,  atö  @nbe  ©cptember  bie  Spolera  in  Stettin  fidi  einftcßte,  unb 
jtoar  beuteten  bie  fofort  öon  ^rofcffor  ^ful^I  an  Ort  unb  ©tetle  angefteöten  forgffiltigcn  @r^ 
l^ebungen  ätoeifelloi^  auf  bcn  ©tcttiner  $afen  ate  Slui^gang^punlt  ber  ©pibemie. 

S)er  erfte  E^olerafatl  betraf  ben  Sootämann  ©il^efm  ©d|uljc  auf  Äa^n  37  ber  J^anl* 
furtcr  ®üter*®ifenba]^ngefeü[d^aft.  I)er  betreffenbe  Äal^n  l^atte  öom  15.  bi^  23.  ©eptember 
in  ber  5Wä^e  bei8  ^intmerpla^ei^  am  redeten  Oberufer  gelegen  unb  bort  juerft  ©alpeter  öon 
bem  |)amburger  Dampfer  grobe,  bann  öom  16.  ab  anbere  ® fiter  ©tettiner  |)erlunft  gelabcn. 
2lm  23.  ©eptember  tourbe  ber  Äal^n  nad^  ber  Oberwied  gefd^Ieppt  unb  ^ier  mit  bem  Sa^ne 
9ir.  59,  totlä)tx  feit  bem  15.  ©cptcmber  an  ber  Obertüiedt  bem  ©ucrott)*[d^en  ©peid^er  gegen* 
über  öoöbelaben  gekartet  l^atte,  ju  einem  ©d^Ieppjuge  Dereinigt,  ber  am  24.  ©cptember  Ober 
aufttJörtä  abgctaffen  tourbe.  SJorf|cr  [d^on,  am  20.  ©eptember,  mar  ber  SBooti^mann  ©d^utje 
an  l^eftigen  Durd^fötten  erfranft;  ärgtlidie  ^ttlfe  ttjurbe  junöd^ft  nid|t  in  SIn[prud^  genommen. 
üDie  ©ntleerungen  beö  Äranfen  gelangten  unbeiSinfijirt  in  bie  Ober.  35om  24.  ©eptembcr  ab 
öerfd|Iimmerten  fid^  bie  Äranf^eitöcrfd)einungen  ert)cblid^,  e§  trat  ©rbred^cn  auf  unb  t^  bilbete 
fid^  ein  tt|pifd|ei8  Stadium  algidum  l^eraiiS.  Irofe  biefer  bcbro]^Ud)en  (£rfd^einungen  tourbc 
crft  am  27.  ©eptember,  ate  ber  ©d)Ieppäug  bei  SlIt^Dremife  in  ber  SWä^e  üon  Äüftrin  burd^ 
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nicbrigen  SBaffcrftanb  jum  ^aüzn  gcjiüungcn  toar,  ein  ärjt  gel^oft,  bcr  fofort  bic  Diagnofc 
Cholera  asiatica  fteQte,  tpeldie  bnxäf  bie  bofteriologifd^e  Unter[ud^ung  beftätigt  tDurbe.  3(m 
29.  ©cptcmbcr  ftarb  ©d^uljc  in  ält^Drcmift  an  S^olcrot^p^oib. 

SSon  bicfcm  crftcn  x^alU  ift  eine  ©efunbörinfeftion  ouiggegangen.  @ie  betrof  ben  SBootö^ 
mann  9Künfc  auf  Äal^n  5rtr.  59,  toclci^  lefetcrer  bei  ber  ga^rt  Dber  auftoürtö  bid^t  l^inter  bcm 
ÄÄl^ne  Sir.  37,  auf  bem  ber  diolerafranfe  ©d^ulje  lag,  gefc^Ieppt  tourbe.  Der  pp.  STOünfe  l^atte 
auiSgicbige  ©elegen^eit,  fid)  ju  infijiren,  enttoebcr  burd^  ®enu6  üon  Dbertoaffer,  meld^eö  burd^ 
bie  ^Dejeftionen  beiS  ©d^ulje  tpieber^olt  verunreinigt  mürbe,  ober,  toa&  tpal^rfc^einlid^er  ift,  burd^ 
bireften  Äontaft  mit  bcm  Manien,  ben  er  nad^getoiefencrmagen  l^aufig  befud^t  l^at.  Die  Sl^olera 
fam  bei  SDtunfe  am  28.  September  jum  9(U!^brud^e  unb  führte  nod^  an  bemfelben  Za^t  ben 
letalen  9Iu^gang  ^erbei. 

ätö  Qrodttx  im  SBereid^e  be5  ©tettiner  |)afenö  erfranite  ber  SBooti^mann  ätbert  ^btfjjtt 
auf  Äa^n  vni  797.  Sefeterer  l^atte  öom  15.  biiS  21.  (September  an  bem  ©teöenfon'fd)en 
Äo^Ienptafee,  SBrebom  gegenüber,  gelegen  unb  am  19.  unb  20.  beff.  3ß.  bafelbft  englifd^e  Äol^Ien 
eingenommen.  9lm  21.  ©eptember  fe^te  fid^  ber  j^a^n  Dber  aufn^drtiS  in  S3eto)egung.  9(m 
22.  ©eptember  ftettten  ftd^  bei  bem  pp.  9{ot^fe  heftige  S^oteraf^mptome  ein,  bie  fd^on  am 
2!age  barauf,  afö  ber  j^a^n  ©d^n^ebt  a.  O.  paffirte,  mit  bem  STobe  enbigten. 

iJaft  gleid^jeitig  mit  ÜRotl^Ie  erfranften  bie  Arbeiter  S^riftian  ©tcinmeg  unb  SRiftrau,  bie 
beibe  bid^t  an  bem  Dunjig,  einem  ?iebenarme  ber  Dber,  unb  jtpar  auf  bem  £ol^(enpIa^e  üon 
Sraunlidi  unb  bem  |)o(j]^ofe  üon  |)eln)ig  unb  ©anne  gearbeitet  l^atten.  93ei  @teinn)eg  begann 
bie  Äranl^eit  in  ber  9?ad|t  öom  22.  jum  23.  ©eptember,  am  24.  ©eptember  trat  ber  exitus 
letalis  ein.  Der  |)oIjarbeiter  Sliferau  erlranfte  nad^  SluiSwei^  feinet  Äranlenfaffenbud^e^  toa^r* 
fd^einltd^  am  23.©eptember.  @r  tpurbe  nad^  feiner  SBo^nung  in  ©i)botDiSaue,  ^ei^  ©reifen^^ 
^agen,  gefd^afft  unb  erlag  bort  am  28.  ©eptember  ber  @^l^o(era. 

Der  fünfte  ©^olerafatt  tourbe  bei  bem  Äo^tenarbeiter  "iSlat)  feftgefteßt.  Derfelbe  toar 
ouf  bem  ©teüenfon'fd^en  Äo^tenptafee  Sir.  in,  toeld^er  in  ber  SWö^e  bt^  ®üterba^n^ofe5  ber 
©tettin^SreSlauer  ®ifenba^n  bireft  an  ber  ^arnift,  einem  SWebenarme  ber  Dbcr,  gelegen  ift, 
befd^öftigt  getoefen.  am  24.  ©eptember  feierte  er  Äinbtaufe;  nod^  im  Saufe  hc^  Za^t^  traten 
©rbred^en  unb  Durd^fall  auf.  SBiig  jum  29.  ©eptember  üerblieb  SWa^  in  feiner  ©ol^nung, 
©tettin,  SRofengarten  29,  bann  erft  tourbe  er  auf  änorbnung  bt§  Äreii^p^^fifu^S  in  baj3  neue 
ftäbtifd^e  Äranfen^au«  tranöportirt,  too  er  in  ber  5rtad^t  jum  30.  ©eptember  an  baltcrioIogi[d^ 
tonftatirter  Spolera  verftarb. 

Die  eben  befd^riebenen  fünf  K^olcrafäße  bitben  getoiffermagen  ba^  SSor[pieI  ber  jc^n  S^age 
fpater  einfefecnben  ©tettiner  ®pibemie.  Qnx  Drientirung  über  bie  röumüd^e  Sertl^eilung  biefer 
initialen  (Srlranfungen  ift  auf  Jafel  V  eine  ©fijje  bt§  Dbervertaufei^  im  ©tettiner  ®ebiete 
bargefteöt.  Die  rotten  Äreife  bebeuten  biejenigen  ©teilen,  too  ben  ©r^ebungen  nad^  bie  8ln* 
ftedung  erfolgt  ift.  6in  SStidt  auf  biefe  ©fijie  jcigt  nn^  fofort,  baß  bie  rotten  Greife  fd^einbar 
regeltoig  über  ben  ganjen  |)afenbejirf  jerftrcut  unb,  jum  2:^eil  toeuigfteuig,  öon  einanber  toeit 
entfernt  gelegen  finb.  ©o  beträgt  beifpicKweife  bie  Diftanj  jtoi[d^en  bem  3iw"»ei^ptofee  in  ber 
üWitte  bc§  ^afcn^  unb  bem  ©tet)enfon'fdt)cn  fio^lenpla^e  bei  SBreboto  3V2  km.  Unb  bod^ 
muffen  biefe  fünf  erften  E^olerafäüe  irgenbtoie  mitcinanber  in  SSejie^ung  ftel^en.  Dafür  fprid^t 
i^re  jeitüd^e  SSert^eilung  unb  bic  2:^atfad^e,  ba§  fie  furj  ^intereinanber  in  einem  bij5  ba^in 
feudEjcfreien  SBcjirfc  aufgetreten  finb.    Die  gcnaucftcn  Slad^forfd^ungen  l^abcn  nun  fcincriei  9(n* 

7* 
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^altöpunftc  ergeben,  bie  für  eine  btrefte  Qfnfeftion  öon  ^erfon  ju  ^erfon  fpredien;  fogar 
jtDifd^en  ben  betben  9(rbettern  ©tetntDeg  unb  9{t^rau,  beren  9(rbeit^ptä^e  nur  burd^  bm  S)un3tg 
gefditcben  toaren,  l^at  fein  SScrfel^r  beftanbcn.  dagegen  ftogen  toir  bei  aßen  fünf  gößen  auf 
ein  ätiologifd^e^  3)?oment,  n^eld^e^  naäj  ben  ^odj'fc^en  Unterfu({)ungen  für  bie  (Sntfte^ung  ber 
E^olera  öon  aöer^od^fter  SBebeutung  ift.  Die  fi?rfranlten  ftanben  fammtlitf)  burti^  i^ren  Seruf 
ate  ©diiffer  unb  ^afcnorbeitcr  mit  beut  SBaffer  ber  Ober  in  engen  SSejiel^ungen  unb  ^aben 
baffelbe  nac^getoiefenermaßen  anä)  ate  ®etränf  benuftt.  ffiir  toerben  alfo  ju  ber  Slnna^me 
gebrangt,  baß  bamate  jttjifd^en  bem  20.  unb  24.  ©e^tember  bie  Ober  im  ®ebiete  ht^  ©tettiner 
^afeuiS  mit  ©^olerafeimen  infijirt  toar.  Diefe  SSerfeudiung  fann  nid^t  fel^r  l^odigrabig  getoefen 
fein,  ba  fonft  bei  ber  großen  Qaljl  öon  ^erfonen,  bie  an  unb  auf  bem  ^afentoaffer  leben,  eine 
fel^r  Diel  ^öl^ere  ©rfranfungöjiffer  l^ätte  erwartet  »erben  muffen.  S33o^er  ftammten  nun  bie 
E^olerafeime?  3Äit  öotter  ©id^er^eit  wirb  biefe  iSva^t  fid^  laum  beantn^orten  laffen. 
3mmerl^in  bieten  fid)  @rfKrungj3m5gIid|!eiten,  bie  eine  nähere  DiSfuffion  too^t  öerlol^nen. 

SRefapituIiren  toir  junfid^ft  bie  toiditigften  S^atfad^en.  2lm  20.  ©e^tember  erfranft  faft 
genau  im  SKittelpunfte  be«  ^afen«  ein  Äal^nfd^iffer  (©d|.)  an  El^olera.  ©eine  ÜDejcftionen 
toerben  fämmttid^  in  bie  Ober  gegoffen.  ©in  S3tid£  auf  bie  Safel  V  jcigt  nn»,  baß  600  m 
flußabtoörti^  üon  biefer  ©tetle  fid)  bie  Ober  tl^eitt  unb  in  ber  9tid^tung  nad^  bem  Damm'fd^en 
©ee  einen  möd^tigen  ©eitenarm,  ben  Dunjig,  abgiebt.  Unter  biefen  Umftönben  muffen  bie 
mit  ber  ©trömung  fdf)tt)immenben,  au»  ben  ©ntteerungen  bt^  ©d^.  ftammenben  S^olerafeime 
bem  Saufe  bt§  SBafferi^  entfpredfienb,  jum  2:^eil  i^ren  3Beg  in  ben  Duujig  nehmen,  jum  V)di 
bem  |)au|)tftrome  folgenb  an  bem  ©teücnfon'fd^en  Äo^len^ila^e  öorbeigefü^rt  luerben.  3lm  22. 
unb  23.  ©eptember,  alfo  nad^  äblauf  ber  gewö^nUd^en  Qnlubationöbauer,  erfranfen  bann  am 
S)uniig  bie  Arbeiter  ©teintoeg  unb  9li^rau,  unb  in  ber  ^öl^e  öon  SBrebon?  ber  ©d^iffer  9löt^fe 
an  ber  Sl^olera.  Diefe  fi^rtoögungen,  benen  nid)t§  l^ljpot^etifd^eS  anhaftet,  öerfnüpfen  öier  ^oßc 
ber  initialen  ®ru|)pen  auf  burdf)au^  ungejtoungene  ffieife.  3Bie  aber  fte^t  eö  mit  Äo^Ien^ 
arbeiter  51)?a^,  beffen  Slrbeit^ftötte  ftromaufwörtö  Dom  ^ijnmerpla^e  an  ber  ^arnift  gelegen  »ar  ? 
Die  '^arnife  Jtoeigt  fid^  an  ber  Dbertuiedt  üon  bem  ^auptftrome  ab  unb  öerßuft  feitüd^  in  ber 
SRid^tung  auf  bm  Damm'fd^en  ©ee.  1  km  abmarti^  fte^t  fie  burd^  einen  „ber  grüne  ®raben" 
genannten  Äanat  mit  ber  eigentlid)en  Ober  »ieber  in  SSerbinbung.  ®rabe  an  ber  ©tetle,  too 
ber  grüne  ®raben  in  bie  '^arnife  münbet,  befinbet  fid)  ber  ©teöcnfon'fd^e  Äol^ten^ila^  9to.  ni, 
tt)o  2Rat|  fid^  infijirt  ^at.  Die  (Entfernung  öon  l^ier  bis  jum  ^iw^wtcrplafee  beträgt  auf  bem 
SBafferipegc  nur  500  m.  Die  ©trömung  ber  Ober  bei  ©tettin  ift  in  ber  9ieget  jicmlid^  ftarf, 
ber  großen  in  relatiü  enge  Ufer  einge^jreßten  SBaffermaffe  cntfpredf)enb.  9iur  bei  birelt  nörbtid^en 
äBinben  wirb  ber  äbfluß  beS  SBaffcrS  gehemmt,  fo  ba^  im  SSereid^e  beS  |)afeni5  unb  nod^  einige 
Kilometer  oberhalb  ©tcttinS  eine  ©tauung  fid^  bemerlbar  madf)t.  Dod|  gcl^t  biefe  ©tauung 
nicmatö  fo  weit,  baß  wenigftenS  in  ber  eigenttid^en  Ober  eine  Umfe^r  ber  ©trömung  ftattfinbet. 
(Sttoa^  anberS  liegen  bie  55erf|ältniffe  in  ben  SWebenarmen  ber  Dber,  in  ber  ^arnife  unb  bem  Dunjig, 
todäjt  bie  35erbinbung  mit  bem  Damm'fd)en  ©ee  vermitteln.  |)icr  ift  immer  bie  ©trömung^* 
gefd^toinbigfeit  gering,  unb  t^  fann  leidet  ju  öoßftänbiger  ©tagnation  bt^  ©afferi^  fommen^). 

*)  (g«  crgiebt  fic§  ^icrau«,  bog  für  flemb^nüc^  bo«  SBoffer  b«  ©tctttncr  ©afcn«  fic^  raf(^  erneuert  unb  bog  mit- 
hin Snfeftionöfloffe,  bie  in  ben  $QU<)t(auf  ber  Ober  getongen,  nur  furge  3«t  im  ©ofenbejirfe  üenociten,  bo  jie  burc^ 
bie  Strömung  flugobwörtö  am  bem  Sereic^e  M  ^ofend  ^inoudgetrogen  werben.  3m  ©egenfo^je  bogu  wirb  eine  $er« 
feu(!^ung  ber  Ober»92ebenarme  ber  geringen,  oft  gong  fel)tenbeu  ©trömung  cntf^rec^enb  t»on  töngerer  2)ouer  fein  !önnen. 
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(B^  ift  bei  bicfcr  ©ad^lagc  faum  anjune^mcn,  t>a^  gegen  bie  ©tromung  öom  Qmmtt^ 
plo^e  aud  S^olerafeinie  bett  SSeg  in  ben  grünen  ®raben  unb  Don  bort  an^  in  bie  $arni^ 
gefunben  ^aben.  Dogegen  toar  eine  ^^feftion  ber  ^arnife  nnüermeibücl),  atö  am  23.  September 
bcr  Äal^n  SRr.  37  mit  bem  K^oterafranfcn  an  SBorb  nad)  ber  Dbern)ie(f  gefditcppt  unb  bort 
300  m  oberhalb  bt§  5lbgangci8  ber  "^arnife  auf  ber  rcditen  Dberfeite,  bem  ©ucroto'fd^en  ©peitfier 
gegenüber  üor  Slnfer  gelegt  tourbe.  9lm  24.  September,  alfo  24  ©tunben  fpäter,  erfranftc 
bann  an  ber  ^arnife  ber  Äo^tenarbciter  51)?a^.  Unter  (Srhjagung  ber  eben  gefdiilberten  SSer»^ 
^öltuiffe  fd^eint  ber  ©d^Iu§  fe^r  naJ^etiegenb,  ba§  bie  fupponirte  SSerfeud^ung  ber  Ober  öon 
bem  erft  erfranften  ©cf)iffer  ®ä).  ausgegangen  ift  unb  ba§  mittjin  bie  fünf  erften  S^okrafätte 
in  ötiologifd^er  |)infid^t  jufammengef|ören.  ®5  erl^ebt  fid)  nun  bie  meitere  fjrage,  toie  ift 
©d^ulje  ju  feiner  E^otera  gelangt?  Da  ift  junädift  baran  ju  benfcn,  ba§  er  fid^  beim  ®nU 
laben  bci8  Dampfer^  grobe  infijirt  ^aben  lonnte.  |)amburg  l^atte  feit  Slnfang  September 
unjttjeifel^afte  ©^olerafälle,  bie  fid^  äWitte  September  Rauften.  ®rft  üom  24.  September  ab  er* 
Karte  Stettin  bie  Hamburger  ^roöeniengen  afö  öerfeud^t.  SBci  bem  |)amburger  Dampfer  gi^obe, 
toeld^er  nur  am  15.  unb  16.  September  im  Stettiner  ^afen  fidi  auflieft,  l^atte  beiS^alb  Weber 
eine  9icöifion  bcr  äWannfd^aften,  nod^  irgenbtt)eld)e  DeiSinfeftion  ftattgcfunben.  ®i5  ift  mithin 
über  ben  ©efunb^eitöjuftanb  feiner  SBemannung  nid)tg  aut^entifd^eiS  befannt  geworben,  nur 
foDiel  fd^eint  feftjuftel^en,  ba^  fd^werere  E^oterafäüe  niiä^t  üorgelommen  finb.  !£rofebem  ift 
natürlid^  bie  SDiögtid^feit,  ba§  ber  grobe  ben  S^olerafeim  nad^  Stettin  öerfd^leppt  ^at,  nid)t 
t)on  bcr  ^anb  ju  weifen,  wä^rcnb  anbererfeitig  biefe  |)^pot^efe,  foüiel  innere  8Ba^rfd|einIid^fcit 
fie  aud|  ^aben  mag,  fid)  nid^t  ftrift  beweifcn  läßt.  2luö  ruffifd^en  |)äfen,  bie  in  ber  fragfid^cn 
3eit  d^oteraöerbäd^tig  waren,  finb  jWifd^en  bem  10.  unb  20.  September  fed^iS  Sd^iffe  in 
Stettin  angelangt.  Diefelben  finb  ate  aug  infijirten  §äfen  fommenb,  bel^anbdt  worben,  b.  1^. 
fie  würben  in  Swinemünbe  einer  Deäinfeltion  bed  S5ilgewaffer5  unb  är jtüd^er  Äontrote  untere 
worfen.    SSerbad^tige  ©rfranlungen  finb  babei  nid^t  aufgefunben  worben. 

®^  ift  ferner  bie  grage  aufgeworfen  worben,  ob  ber  bie^iä^rigc  S^oIcraau^brudE)  nid^t 
etwa  auf  Äeime  ju  bejic^en  ift,  bie  öom  vorigen  l^al^re  irgenbwo  im  Sd^tamme  be^  |)afen5 
überwintert  ^aben  unb  unter  ber  9Bir!ung  ber  Sommerwörme  ju  erneutem  SBad^iSt^ume  unb 
ju  größerer  SSerbreitung  gelangt  finb.  Diefe  ^t)poÜjt\t  wiberfprid^t  nid^t  gerabe  unferen  Äennt^ 
niffcn  öon  ber  ^Biologie  be5  fiommabacißuig,  bod^  erfd^eint  fie  nad^  aöcm,  waö  wir  über  bie 
Sebenj^bauer  ber  Äod^'f*)cn  SSibrionen  im  gfußwaffer  wiffen,  üon  üorn^erein  red^t  unwal^r* 
fd^einlid^.  Qnbtm  würbe  man  fid^  fragen  muffen,  warum  bann  bie  erften  S^oterafößc  fo  fpät 
im  $^^re  aufgetreten  finb,  ju  einer  3^^^,  wo  bie  SBaffertemperatur  fd^on  fel^r  erl^eblid^  abgc^« 
nommen  ^atte,  unb  ntd^t  im  ^od^fommer,  atö  bie  SBebingungen  für  ein  faprop^^tifd^c^  SBud^ern 
ber  ©l^oleraerreger  unöergleid^Iidi  günftiger  waren. 

SBenn  man  bie  eben  erörterten  5IRögüd^Ieiten  nad^  i^rer  größeren  ober  geringeren  SOSa^r^ 
fd^einlid^feit  gegen  einanber  abwägt,  fo  gelangt  man  unjweifet^aft  jU  ber  SJorfteKung,  baß  bie 
K^olerafeime  bcr  ©pibemie  btß  Sal^re^S  1893  öon  außerhalb  neu  cingcfd^Ieppt  fein  muffen. 
Db  biefc  Äeime  aviß  Hamburg  ober  an§  SRußlanb  ftammen,  ift  babei  öon  fehmbärer  93e* 
beutung,  bod^  fpred^en  öide  ®rünbe  bafür,  baß  ber  |)amburger  Dampfer  grobe  bie  SRoße  bc& 
S^oIcraträgeriS  gefpielt  l^at. 

3m  SSor^crgcl^enben  ift  mc^rfad^  ber  äu^brudE  35erfeud|ung  be«  ^afenwafferiS  gebrandet 
worben.    @S  ftü^t  fid^  biefe  ^nna^me  nid)t  aUctn  auf  tl^eoreti[d^e  Spefu(ationen,  fonbern  t^ 
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liegen  il^r  fe^r  recttc  S^atfa^en  ju  ©rimbc.  JBei  feiner  änmefentieit  in  ©tetttn  am  29.  unb 
30.  ©eptcmber  i)ai  ^rofeffor  ^fu^I  jol^Ireid^e  groben  bt§  DbertoafferjS  oui§  bcn  berfc^iebenften 
Partien  be«  |)afcn«,  üon  ber  Dbertoied,  bem  ^immerpfefee,  ben  ©teocnfon'fd^en  Äol^Ien^ofen, 
au»  ^arnife  mb  ©unjig  entnommen  unb  nad^  Serlin  on  ba&  ^nftitut  für  Qnfeftion^franf^ 
Reiten  gefanbt.  ^n  jmei  ©afferproben,  öon  bcnen  bie  erfte  aviß  bem  Dunjtg  ftammte,  bie 
jhjeite  au»  ber  Ober  in  ber  SWai^e  bt»  b\ttv»  genannten  ©teöenfon'fdien  Sof^Unplaijt»  bei 
JBreboto  gefd^opft  toar,  gelang  t»  burdi  bie  bafteriologifd^e  Unterführung  t^pifi^e  ff^olera^ 
bafterien  aufjupnben.  ^6)  btfyilU  t»  mir  \>ov,  in  einer  anbern  arbeit  bie  SRefuItate  ber  fc^r 
ja^Ireidien  unb  l^od^ft  forgföttig  aufgeführten  ©afferunterfut^ungen  im  S^f^mmenl^ange  ab* 
jul^anbeln. 

SKit  ber  Crfranfung  bed  Äol^IenarbeiteriS  SKa^  l^atte  bie  ®ruppe  ber  initialen  El^olera* 
fäße  i^ren  üorlöupgen  Stbfdöfuß  erreid^t.  9313  @nbe  September  ließen  fidi  SWeuerlranhmgeu 
an  Spolera  nid^t  fonftatiren;  erft  am  2.  Dftober  fam  ein  tdbtfid^  oerlaufenber  ©^olerafaß 
öor,  ber  toieberum  mit  ©td^erl^eit  auf  ben  ©tettiner  ^afen  ate  ^nfeftionSquette  ju  begießen 
toar.  Sr  betraf  btn  Äa^nfd^iffer  8anbt,  ber  gegen  ben  20.  ©eptember  mit  feinem  Äal)ne 
SWr.  20817  I.  üon  JBerün  au^  in  ©tcttin  angelangt  war,  juerft  einige  SEage  an  ber  Dberimecf 
angelegt  unb  fid^  bann  nad^  bem  ^etroleum^afen  begeben  l^atte,  um  bort  Petroleum  ju  laben. 
3)er  ^etroleum^afen  befinbet  ftd^  am  redeten  Ufer  ber  ^arnife  etma  1  km  unterl^alb  bei^ 
©teoenfon'fd^en  Äol^IcnpIa^eiS  Sir.  m,  loo  am  23.  ©cptember  3ßa^  fid|  mit  Spolera  infijirtc. 
Slud^  8anbt,  ber  übrigeuiJ  mit  2Ra^  in  feincriei  birefte  SSeiiel^ungen  gefommen  ift,  ^at  toie 
atte  ©d^iffer  ba»  Dberwaffer  ate  Sprint  unb  ©ebraud^ötoaffer  oielfad^  benu^t.  am  2.  Dftober 
mürbe  ber  8anbt'fd|e  ^a^n  mit  \täf»  anberen  ^l^nen  ju  einem  ©d^Iepp^uge  vereinigt  unb 
ftromaufn)ärtg  abgelaffen.  ©d^on  oor  ber  abfahrt  füllte  fid^  8anbt  untoo^I,  unterhjegi^  na^m 
fein  Uebelbefinben  rafd^  ju,  t»  traten  l^eftige  !Diarr^en  auf,  toobci  felbftoerftänblid^  bie  @nt* 
leerungen  fämmtüd^  unbeiSinfijirt  in  bie  Ober  gegoffen  lourben.  Qu  ber  Slad^t  jum  3.  Dt 
tober  t)erfd)ümmerte  fid^  ber  3^ft^«^  f^  erl^ebüdi,  ba§  fein  Saijn,  auf  btm  fid^  außer  il^m 
nur  nod^  fein  ©o^n  befanb,  bei  bem  !Dorfe  SWieberfränig  (Äreii^  Äönigi^berg  i.  SReumarl)  ab^ 
gefeilt  unb  an  ba»  8anb  gebrad^t  tourbe,  um  ärjtüd^e  ^ütfe  ju  Idolen,  hJä^renb  ber  SReft  bt» 
©d^tcppjugeö  feinen  SBeg  fortfeftte.  2tm  Siad^mittage  bei^  3.  Dftober  erfolgte  ber  exitus 
letalis.  Diefer  gatl  ift  Don  befonberer  ©id^tigleit,  ba  er  aller  SBal^rfd^einlid^feit  nad^  ben 
^uiSgangi^punft  für  eine  ganje  Gruppe  Don  (£l)oIerafäQen  gebitbet  ^at,  bie  in  ben  bid|t  am 
©trome  unb  nal^e  bei  einanber  üegenben  ÜDörfern  SWieber^  unb  |)oirenfranig  unb  ^o^enfaat^en 
fid^  ereigneten  unb  bie  fpater  genauer  ju  bcfpred^en  fein  werben. 

SBÄ^renb  ix»  in  bie  erften  SEage  beö  Dftober)^  ber  ©^arafter  ber  ©tettiner  ©pibemie 
wenig  bro^enb  erfd)ien,  änbcrte  fid^  bie^g  mit  einem  ©d)Iage  am  4.  Dftober,  öon  toeld^em  S^age 
ab  bie  3a^I  ber  K^olerafäße  rudweife  in  bie  |)ot)e  fd^ncüte.  S3efonberi^  a3eforgniß  erregenb 
war  bie  ST^atfad^e,  baß  bie  JJnfeftionen  fid^  nid^t  me^r  auf  ben  |)afen  unb  beffen  näd^fte 
Umgebung  befd)ranftcn,  fonbern  über  ben  ganjcn  SScreid^  ber  ©tabt  ©tcttin  fid^  oerbreiteten. 
3um  ®tüdl  war  biefe  jweite  ^eriobe  üon  hirjer  35auer,  aud^  crreid^te  bie  ©efammtja^I  i^rer 
Dpfer  nur  eine  für  bie  ©inwoJ^nerja^I  ©tcttin^  unbebeutenbe  ^ö^e.  Slber  gerabe  baburd^ 
würbe  e«  mögfid^,  ber  äetiologte  jebe^  einjelnen  ^Jaöeä  nad^  aßen  SRid^tungen  ^in  uad^jufpürcn 
unb  Srgebniffc  jü  fammeln,  bie  für  bie  epibemiologifd^e  ©eite  ber  e^oterate^re  nid^t  o^ne 
JBebeutung  finb.    am  10.  Dftober  würbe  SSerfaffer  afö  Sommiffar  beS  Äöniglid^cn  aWinifteriumö 
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naii  (Stettin  entfanbt.  Durd^  baö  Sntgegcnlommcn  bcr  ftäbtifd^en  SBc^orben  fa^  er  fid^  in 
bcn  ©tonb  gefegt,  in  bem  ftäbtifd^en  Äranfcn^anfe  ein  Mcincig  baltcriologifd^ei^  Saboratorinm 
cinjnrid^ten,  baig  unter  bcr  Seitung  bcr  Ferren  Dr.  .föotte  unb  Dr.  I)etiui8  einer  rafd^en  unb 
fidleren  bafteriotogiftf)en  ©iagnofenftcKung  fct|r  ju  |)ütfc  Imn. 

!Daö  äJcrftänbnig  be«  nun  golgenben  totrb  burd^  eine  lurjc  Darftettung  bcr  Sage  ©tcttini^ 
unb  ber  ^ier  l^errfc^enbcn  ^^gicnifd)cn  S^P^nbe  hjcfentlid^  ertcid^tcrt  merbcn. 

!Da5  tinfe  Dberufer,  auf  tocld^cm  bcr  größte  J^cil  ©tettiuig  gelegen  ift,  toirb  burd^  ben 
^ier  bid^t  an  bm  ©trom  l^erantretenben  Slb^ang  eines  ^ügcljugeö  gebilbet,  todä)tx  im  Durd^=» 
fc^nitt  eine  $ö^e  üon  3Q  biö  40  m  über  Sßormalnuß  befifet,  an  cinäclncn  ©teüen  iebod^  in 
Padien  SBötbungcn  bis  ju  100  m  anfteigt.  ©tetttn  l^at  in  golgc  beffen  eine  am|)^itl^catraUfd^c 
Sagerung.  9lur  baiS  S5otttt)erf,  ber  ben  $)afcn  auf  bem  linfen  Dberufer  einfaffenbe  ©traßen^ 
jug,  liegt  im  9Wwu  ber  Ober.  Die  rabiär  üom  $)afen  auöftrat|Ienben  ©tragen  l^aben  in 
i^rem  Slnfangötl^cile  eine  jicmlid^  ftarle  ©teigung  unb  führen  nad^  furjem  SJcrlaufc  auf  ein 
20  bis  30  m  über  bem  Dberfpieget  gelegenes  auSgebcl^ntcS  ^fateau,  auf  totläftm  bie  neueren 
©tabtt^cite  entftanben  finb.  Sluf  einer  ^nfet  jWifd^cn  ^arnife,  S)unjig  unb  Ober  befinben 
fid|,  nur  fünftfid^  gegen  Ucberflutl^ung  gefd^üfet,  jmei  jicmlid^  ftarf  beoöffcrte,  ^au^jtfad^Iid^ 
öon  ärmeren  Seuten,  ^afen^^  unb  gabrifarbeitern  benjo^nte  ©tabtöicrtel,  Saftabie  unb  ©ilber^ 
wicfe.  SBä^renb  in  ben  alten,  um  ben  |)afen  gru|3pirten  SBejirfen  bie  ©tragen  eng  unb 
»infclig,  bie  |)dufer  att  unb  ücrnjo^nt  finb,  8id^t  unb  Öuft  red^t  fparfam  jugemeffen  erfd^eint, 
finb  bie  neuentftanbenen  ©tabtt^cile  öon  breiten,  luftigen  ©tragen  burd^jogen;  fie  enthalten 
fd^öne  tt)o^Ige<3f(egte  ©d^mudtplö^e  unb  gut  gebaute  mit  mobernem  Äomfort  auSgeftattete  ^äufer. 
^ier  l^at  fid^  bie  beffer  fituirte  SBeüöIferung  anfäffig  gemad^t. 

!Der  Untergrunb  toirb  im  ®cbiete  bcS  Obcrt^ateS  l^au|3tfäd^üd)  öon  Jorf  gebilbet.  Saftabie 
unb  ©ilbcrwiefe,  fotoie  baS  SBoItoerl  auf  ber  linfen  Dberfeite  fte^en  auf  S^orffd^id^ten,  bie 
burd^fd^nittlid^  10  m  Dide  befifeen  unb  i^rcrfeitS  auf  ©anb  unb  S^^ontagern  ru^en.  !Die 
onfteigenben  ©tabttl^eile  fte^cn  auf  STl^on  unb  tl^onigem  SKcrgel,  bie  in  fel^r  unregetmägiger 
SBeife  miteinanber  abwed^feln  unb  l^ier  unb  ba  burd^  me^r  ober  hjeuiger  mad^tige  ©anb^ 
fi^id^ten  untcrbrod^en  finb;  2:orf  ober  mooriger  Untergrunb  ift  in  ben  l^ö^er  gelegenen  SBejirfen 
nid^t  üor^anben. 

!DaS  ®runbn)affcr  liegt  naturgemäg  in  ben  unteren  ©tabttl^eiten  fe^r  flad),  toenig  me^r 
als  1  m  unter  ber  Dbcrf(ad)e.  ^e  ^o^er  mit  toad^fenber  ©ntfernung  üon  ber  Ober  baS 
©tragenterrain  anfteigt,  befto  tiefer  ftnft  baS  SWiüeau  beS  ©runbwafferS.  Qfn  ben  neu  ange^ 
legten  ©tabttl^cilen  auf  ber  ^lateauflad^e  finbet  man  meift  erft  in  S^iefcn  öon  6  bis  8  m 
ba§  erfte  ©runbnjaffer.  Seiber  finb  regetmagige  Süieffungen  ber  ©runbwafferftönbe  in  ©tettin 
nid^t  vorgenommen  n^orben. 

©tettin  befifet  eine  üoßftänbig  auSgefül^rte,  leiftungSfä^ige  flanalifation.  Die  Sanäle 
§aben  natürUd^eS  ©efätte  nad)  ber  Ober  ju,  in  meldte  fie  nod^  im  Gebiete  beS  eigentlid^en 
^afenS  mit  fünf  üon  cinanber  getrennten  SWünbungen  fid^  entleeren. 

^äf  gebe  junöd^ft  eine  gifte  berienigen  S^olerafftüe,  bie  in  ©tettin  öom  4.  DItober  bis 
ü)Ktte  SWoüember  feftgeftettt  worben  finb  (Jab.  1,  ©.  104/107).  ^ijxt  ©efammtga^I  beträgt  87. 
3n  atiotogifd^er  ^infid^t  jerfaßen  fie  in  brei  mo^t  d^arafterifirte  &x\ippm.  Qn  ®ruppe  I  gel^ören 
16  ^erfonen,  bie  mit  bem  als  öerfeud^t  nadfigewiefenen  ^afenwaffer  burd^  i^re  Sefd^äftigung  als 
©d^iffer,  Hafenarbeiter,  ©d^iffSauStaber,  Sluffel^er  in  enger  SBejie^ung  ftanben  unb,  mie  fid^  faft 
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1.    XabeUartf^e  Uebent^t  ber  @tetttner  S^olerafftde  in  ^erbß  1893. 
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«.  p. 

©ergfhr.  4 
«.III. 

9tofengarten  5 
©ergfhr.  4 

«.IlL 

9lofengorten  5 
«.  u. 

©ergfhr.  4 
«.III. 

$taffli  I 

21835 

am  Imfen 

Obentfer, 

bt(!^t  an  Unter« 

ntecf 

fta^n  VIII 
1357 

@täbttf(^ed 
ftronten^ou9 

Stalm  I 
21657 


Stai^n  I 
21657 

Sta^n  I 
21657 

fta^n  I 
21657 


18./10. 


30./10. 


toafitt. 


18.A0. 
18./10. 

18.A0. 

i9./ia 

19./10 
19/10. 
2L/10. 

24./10. 
26./10. 

26./10. 
27./10. 

27./10. 

2./11. 


23./10. 


20/10. 


6./11. 

7./11. 
12./11. 

15./11. 
16./11. 

18/11. 


24./10. 


25./10. 


Sefunb&nnfefHoii     bon 
9h;  S6. 


dnfcftion  bitr^  Mm* 
tiMffec 


efitiniflftmfrltion. 


@elttnbArinfifftion     Don 
«r.2«. 


©ffunbArinfdtion    Hon 
9h:.  63. 

@fIunbSrinffIHon     bon 
9h:.  63. 

SeitunfiSinfrftion. 


6elunb&dnfefHon     bon 
9h:.  9  ober  9tT.  51. 

SehinbArinfeftion. 


SehinbdrinfelHon. 
SehmbdtinfflHon. 

SelunbArinfeftion. 


3nffftion  bun^  ^\tn* 
nwfffc. 


14/11, 


21./11. 


15.A1. 


iHm  80./10.  bon  Sf^toerin 
in  Stettin  angefommen. 
3nf((tion  burt^  ^fni< 
oaffrt. 

^t  fic^  hutdi  fBafc^en 
bon  Sl^oIeratDAfc^e  in< 
ftjirt. 

(Segen  ben  7./11.  bon 
&axi  a.  O.  in  Stettin 
angelangt,  ^nfeftion 
hvmii  ^fennaffet. 

Setunb&tinfeftion  bon 
feinet  ÜRutter. 

Selunbftrinfettion  bon 
feiner  ^xau. 

SetunbArinfeftion  (n)A$< 
renb  ber  H^eobac^tung 
im  ftAbt.  Itranten^aufe 
erfranft). 
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2.    SBcifptcIe  Don 

gami 

üen^  unb  ©rupfi 

icnerfranfungen. 

92ame 

@tQnb 

SIter 

(Sr(ran!t 
am 

(deflorben 
am 

Erlauf 

©emerlungen 

^einemann,  geb.  9}eu« 

fiaufmonn^frau 

41 

9./10. 

10./10. 

@e^r  \&fmtt 

fBa^rfcfieinlü^  »on  i^rm 

berg 

am  7.yio.  an  Sret^burt^« 

faU  berftor6aieii  6&ug' 

Itng  inf(}tTt. 

{^etnemonnf  Wlcnt^a 

!£o(^  bofelben 

8 

10.A0. 

15.A0. 

@e^r  f(^er 

Son  i^rer  SRnttfc  tnfisitt. 

?aut 

10 

ll.AO. 

^         Ddtor 

}®ö^ne       „ 

13 

11.A0. 

— 

(^ana  Iet(^ 

@ffitnbArinfetHimfn. 

©ort, 

^afenarbdtfr 

26 

6./10. 

— 

äRitte(f(^»er 

¥riin&Tfaa. 

„      TlOKt^ 

%o6^itt  bepbett 

5 

13./10. 

13./10. 

@e§r  f(^U)er 

SetunbArinfeftionen. 

„    fOxomt 

grau 

25 

14./10. 

— 

a^Httelfc^wer 

etaer,  <Stome 

Krbettcrfrou 

43 

16.A0. 

8et(^t 

^m&cfaa. 

^      (Euflat) 

@o^  berfelben 

4 

19./10. 

24./10. 

Se^r  fc^mer 

' 

^      Statt 

@o§n       ^ 

2 

19.A0. 

— 

(^ang  (et(^t 

eebmb&cf&ne. 

t,      9[iina 

Softer     „ 

— 

— 

9htr  balteriolo« 

gt[c^  fonflatirt 

(fipeben,  ^eiitrii^ 

SRilUäranmärter 

38 

10./10. 

— 

SRittelf^wer 

^nmArfaE. 

0       <St)a 

grau  beffelben 

35 

18./10. 

— 

3iemß(^  f(!^n>er 

6rlunbftrinfeltumnu 

ly       Itonrob 

eo^n      „ 

1 

19./10. 

20./10. 

Söbtn^ 

1,       2)orQ 

So^er    ^ 

— 

21./10. 

— 

(^au)  Iei(^ 

^     emü 

©O^U        1, 

— 

21./10. 

— 

!S)ur4rdIIe 

Songner, 

Arbeiter 

43 

7./10. 

11./10. 

Sdbtlif^ 

$nmftcfaIL 

SBefi))^!,  grau 

SBirt^fi^afterin  be«* 
fdben 

• 

9./10. 

— 

aRtttdfc^ioer 

H       %xüßx 

JKnb  ber  Se^teren 

4 

10./10. 

— 

eetc^t 

Gf  (unbSrinftftionrn. 

Hörens,  ^ermann 

9rbetter,   ^t   bei 
Sangner  gemo^nt 

37 

11 -AO. 

15.A0. 

2:fibt(i(^ 

Siefegcmg,  fbigufie 

5ta^nf(^tfferfrau 

33 

12.A1. 

21./11. 

Se^r  f(^ioer 

^  1t(4  tDa^Tf(^eitiIt(^  bei 
i^ran  Sduoling  inftiiit, 
bft    an    iotfd9buc($faa 
rinige  Xage  borl^eT  ge« 
ftocbrn  ift,  ober  ^fen< 
tnfettion. 

»ittt| 

@o^n       berfetben 

IV« 

15./11 

15./11. 

2:öbt(i4 

1,        {^rniann 

Sämann      ^ 

38 

16./11. 

— 

9Rtttelf(^er 

„        Otto 
Sbibat}, 

eo§n           „ 

@<^tffer  auf  beut 

5tabnb.2tefegang^ 

fc^en  gamUie 

4"/« 

18./11. 

— 

($anj  let(^ 

9hir 
bafteno(ogtf(!^ 
naii^eiDiefen 

6erunb«rf&ne. 

bei  ottcn  na^mctfcn  lieg,  ro^cg  Dbemaffcr  gctrunfen  ^abcn.  3^  ©ruppc  n  rcd^nc  id^  bic 
©cfunbärinfeftionen,  gaüc  alfo,  in  bmcn  bic  Spolera  burd^  bircfte  Uebcrtragung  öon  aRcnfdi  ju 
Sroenfd^  cntftanbcn  ift,  ^icr^cr  gehört  oor  äücm  eine  ganjc  Änja^I  öon  ^«mUiencnbcmien,  loo 
nod^  (grfranfung  einftS  aRitgliebeS  atte,  ober  bod^  ein  großer  I^cil  ber  Angehörigen  bie  Spolera 
befamen.  ©c^r  d^arafteriftifd^  für  bicfe  fiontaftcrfranfungen  ip  i^r  auftreten  in  ^nter^ 
üollen  t)on  einem  ober  mehreren  2:agen,  ber  ^fnfubationgbaner  ber  Spolera 
entfpred^enb.  (Jinige  fe^r  prägnante  SBcifpiele  für  biefen  Jortpflonjungömobu^  ber  Spolera 
fuib  in  obenfte^enber  Tabelle  2  jufannnengeftettt.  «uf  ©nippe  n  entfallen  im  ®anjen  nur 
etwa  30  "^üt. 


k. 
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&  bleiben  bentnad^  41  Q^oIerafaKe  übrig,  bie  toeber  btmi^  haä  ^afentoQffer,  nod^  bur^ 
birette  ^ontogion  entftanben  fein  tonnen,  unb  beren  Sletiologie  im  erften  XugenbHtf  r&t^fel^ft 
erf^eint.  Setrad^ten  to)ir  junäd^ft  i^re  rfiuntKd^e  93ert^eilung  im  @tabtgebiete.  Sd  u>o^nten 
25  in  bem  ^o^elegenen,  neueren  @tQbtt^et(e,  7  in  benjenigen  ©tragenjügen,  bie  Don  bem 
^(ateau  aus  naäf  ber  Ober  fid^  abfenfen,  9  enblid^  entfaUen  auf  ba§  im  ^lotaxi  bt&  gr^uffed 
liegenbe  SoQmerf,  bie  Softobie  unb  bie  ©ilbertoiefe.  9hir  toenig  oerfinbem  fid^  biefe  Qa^ttn, 
n>enn  ftott  ber  SBo^nung  bie  93ef^Qftigungdftet(e,  to)o  bie  Srfronften  ben  STag  Aber  fi^  auf^ 
}u^alten  pflegten,  ber  äuffteQung  ju  @runbe  gelegt  to)irb.  &§  entfaUen  bann  22  auf  ben 
^o^gelegenen,  7  auf  ben  mittleren  unb  12  auf  ben  tief  liegenben  S^^eil  ber  ©tabt.  Sluf 
Xafel  VI  fmb  bie  betreffenben  f$at(e  in  ben  @tabtplan  eingejei^net ;  fte  erfd^einen  boUig  reget 
lod  jerftreut,  ©ruppenbUbungen,  Sn^ufungen  um  beftimmte  S^entren  ftnb  nid^t  }u  erlennen. 
®g  fmb  femer  unter  i^nen  alte  ©taube  unb  Sebcuj^alter  vertreten,  man  finbet  auf  ber  Sifte 
Äoufteute,  Äeßner,  ^onbioerfer,  Arbeiter  unb  Arbeiterinnen,  bie  ffröu  eine«  ben  beften  ®efell^ 
fc^aftsfreifen  ange^rigen  Generalagenten,  eine  SBöd^nerin,  bie  feit  Dier  SBod^en  i^re  im  Sem 
tnun  ber  ©tabt  gelegene  SJo^nung  nid^t  Derlaffen  l^at,  Greife  üon  74  ^a^ren,  unb  im  ®egen^ 
fo^e  baju  Ainber  Don  gtoei  SD2onaten,  einem  ^l^re  unb  barüber.  SBenn  au«  ben  SBoIfen 
S^olerafeime  auf  ©tettin  l^erabgeregnet  todren,  l^ätte  bie  Sertl^eilung  ber  ^^Ue  fid^  laum 
regellofer  geftalten  tonnen. 

SBerfen  toir  nun  einen  Stiel  auf  Jafet  vn,  eine  grapl^ifd^e  Darfteltung  ber  ©tettiner 
(Spibemie.  !£)ie  fd^toarg  gejeidineten  Drbinaten  bebeuten  ^ier  bieienigen  f^Ue,  n^etd^e  auf  bad 
oerf endete  ^afenioaffer  atS  ötiotogifd^eS  SOtoment  l^inti)eifen,  bie  rot^e  ^roe  giebt  bie  jeitlid^e 
3$ert^eilung  ber  41  i^rer  Sntfte^ung  nad^  nid^t  aufgett&rten  f^&Ue,  unb  bie  rotten  punttirten 
©trid^e  entfpred^en  ben  ©ctunbörinfcttionen.  SBir  er  feigen  fofort,  baf  bie  mit  bem  ^afen 
jufammen^dngenben  @rtranfimgen  in  ben  erften  Zaitn  bei3  OttoberiS  eine  geioiffe,  bod^  nid|t 
fe^r  aui^gefprodiene  |)aufung  ertennen  laffen,  ba^  aber  berartige  ^^tte  über  ben  ganjen  3Ronat 
Ottober  unb  bis  tief  in  ben  ißoDember  l^inein  mel^r  fporabifdi  ftd^  ^injiel^en.  @an}  anberS 
oer^alt  ftd^  bie  rot^e  Äuröe.  ©ie  beginnt  fteit  anfteigenb  am  4.  Ottober,  jeigt  in  i^rem 
jiemtid^  unregctmö^igen  SScrIaufe  brei  SKafima,  am  8.,  13.  unb  16.  Ottober,  unb  jtoei  tief 
eingefd^nittene  9J2inima,  am  10.  unb  16.  Ottober,  unb  enbet  bann  ptö^ttd^  abbred^enb  am 
17.  Ottober;  nur  am  18.  unb  21.  Ottober  tommen  nod)  jtoei  oerfprengte  ju  bicfer  ©ruppe 
gehörige  SWadijügter.  !Dte  ©etunbarinfettionen  beginnen  am  9.  Ottober,  alfo  fünf  5tage  nad^ 
bem  auftreten  ber  erften  primären  iJfitte;  bafür  Überbauern  fie  baS  Snbe  ber  eigentlid^en 
®pibemie  geraume  Qtxt  !Die  Icfetcn,  am  15.,  16.  unb  18.  Sloüember  in  ©tettin  tonftatirten 
S^olerafalte  gehören  auf  i^r  ^onto. 

®ie  ift  nun  bieS  merftoürbige  Serl^atten  ber  ©tettiner  Spibemie  jU  ertlören?  ©oüiet 
ift  fofort  tiar,  ba§  lotatiftifd^e  5Cl^eorien  baS  l^ier  ftd)  barbietcnbe  JRöt^fel  ju  tofen  außer 
©taube  finb.  dagegen  bereitet  bie  ©rttörung  bemienigcn,  loetd^er  ftd|  mit  ber  Äod^^f^^'^ 
äuffaffung  ber  ©^oteraepibemiotogie  ocrtraut  gemad^t  \)at,  teinertei  ernft^aftc  ©d|tt)ierigteiten. 
97ad^  SRobert  Äod^'S  tid|tootter  ficl^re  ^at  man  jtoei  2:^pcn  oon  ffi^oteraepibemien  ju  untere 
fd^eiben,  fold^e,  bie  ejptofionSartig  einfefecnb  fd^nett  ju  beträd^tlid)er  ^bijt  anfteigen,  um  bann 
meift  gteid^fattS  rafd^  ioiebcr  ju  ocrfd^ioinben,  unb  in  fold^e,  toetd^e  in  flad^  geioötbter  Äuröe 
über  einen  längeren  3^i*^öum  fid^  ^iujie^en.  Der  ST^puS  I  loirb  beobad)tet,  loenn  ber 
(J^olerateim  burd^  eine  centratifirte  SEBafferoerforgung  mit  einem  Mud  über  einen  großen  Se*» 
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jitf  auSflefaet  wirb;  beim  äWeitm  I^pus  fpiclt  bie  Utbertragung  Bon  3Wenf^  üuf  SDimfäi  bie 
überlDiegenbc  ÜftoUe. 

@8  lann  nun  leinem  3™"ffl  untetUcflcn,  ba§  baä  SJerfwIten  ber  ©tettiner  d^tibeinie 
bem  3:qi)nS  I  fid)  annähert,  unb  fo  lag  es  na^e,  bie  ^uftänhe  ber  Stettiner  ©offerteitung 
auf  baö  ©enauefte  ju  ftubiren,  bo  ^ier  DorauSftä)Hi^  ber  ©i^lüffcl  be«  Äöttifet«  ju  finben  war. 

■Die  1866  erbauten  ©tettiner  SBafferWerte,  meiere  bie  ©tnbt  mit  fitfrirtem  Obernjoffer 
Dcrforgcn,  liegen  2  km  oberdalb  beS  |tafen«  bi^t  bei  ^ommerenSborf,  etroa  800  m  feitlidi 
Dorn  reiften  Oberufer  unb  Don  biefem  burc^  moorige,  bcr  Ueberfi^roemmung  aufgefegte  liefen 
getrennt.  I)ie  ©afferentnalimeftetle  beftnbet  fid)  bii^t  am  Ufer  in  einer  flachen  Sinbuditung. 
füüv  roenige  aJIeter  weiter  abroflrtS  infinbet  in  bie  Ober  ein  Äanal,  roetc(|a  »on  ben  SBaffer^ 
nerlen  auSge^enb  bie  Oberniefen  bur^quert  unb  baS  £effe(waffer,  aber  aud^  baiS  ftarf  Derun» 
reinigte  SSaffer  ber  ^itterwäfc^e  abführt,  tiefer  JKSnffertauf  war  aui^  fonft  gegen  grobe  Ser= 
unreinigungcn  in  fetir  unjurei^enber  äßeife  gefd)ü^t.  <Bo  ftelfte  td|  bei  meinem  erften  iBefut^e 
ber  gitter  fcft,  baß  jan^ige  Suföff^  «u^  ben  in  ber  9lal|e  ließcnben  ©e^öften  fi(%  in  i^n 
ergoßen.  "Zaä  Saffer  beS  oben  erwähnten  SamU  tonnte  nun  befonber^  bei  ©toutatub  un= 
jWeifet^aft  Wieber  in  ben  Sereidi  bcS  ©augero^reS  gelangen  nnb  babur^  bie  Oualil&t  beiS 
auf  bie  (Ifiltcr  gepumpten  üftofitiiaffErS  in  fe^r  ungünftigem  ©inne  beeinfluffen.  ffitwa  1  km 
oberhalb  miinbct  auf  berfclbcn  Uferfeite  ferner  ein  Sadj  in  bie  Ober,  »etiler  bie  re^t  unge= 
nligenb  geflärten  ©li^mugwäffer  einer  großen  3"('"fiit'i^>'  i"  '<ii^  t(ig(i({)en  Quantität  Don 
4000—5000  cbm  mit  [lü)  fft^rt.  Iiie  Eröffnung  ber  fiampagne  bicfer  Sabril,  wet^e  1893 
in  ben  erften  logen  be*  Oftober«  erfolgte,  moii^te  fi^  fofort  bur^  eine  fe^r  er^eblit^e  Sßer» 
me^rung  ber  Seim^a^Ien  im  9to|)Waffcr  ba  Siaffeittierte  unb  burdi  eine  abnorm  rafc^c  9Jer> 
fd)(ammung  ber  %Hta  unangenehm  genug  bcmerfbar.  'X)K\e  eben  gefi^ilberten  Uebetftänbe, 
bie  (d^on  feit  gjQfjr  unb  Sag  befielen,  ^aben  natürlit^  leinerlei  birelte  S3ejiel|ung  ju  bem  äuf= 
treten  ber  Sf)oterQ  in  ©tettin,  bagegen  ^ben  fie  inbireft  burc^  bie  barau«  refutlirenbe 
©(^fibigung  unb  SrfdiWcrung  be§  JJilterprojeffftS  ba«  §inburd|ttetert  ber  im  SRo^roaffer  cnt' 
^Itenen  E^oleronibrionen  begiinftigt. 

X)ie  ©lettiner  SiSafferttterte  ocrfügten  im  |)erbft  1893  über  fcii)«  gilter.  ©le  ©efommt' 
Oberfläche  biefer  i^ife^/  lofig  "if^r  "I^  5000  qm,  loar  im  ijja^re  1866  für  bie  bamol« 
er^eblid)  geringere  ©cnwolineräa^l  ©tettin«  f|Qtbroeg«  au«reict|enb  bcmeffcn;  für  bie  jeßige 
©rßfie  ber  ©tabt  erfc^etnt  fie  aber  butc^au«  ungenügenb,  jumal  ber  aSJafferoerbroui^  ©tettinS 
ein  gauj  abnorm  (lo^er  ift.  !Die  ^iltti:  Ratten  im  ^ai)Xt  1893  ein  täglit^e«  SEBafferquantum 
uon  IfiOOOcbm  JU  (iefern,  pro  Äopf  ber  SScüÖtterung  etwa  1201,  lua«  fie  nur  buri^  eine 
iiii,iu(äifige  ©teigerung  ber  Jittrirgef^winbigfeit  auf  meit  über  200  mm  in  ber  ©tunbe  gu 
litr'icn  im  ©taube  waren,  ©a  baS  tReferooir  für  büS  JReinrooffer  nidjt  gro§  genug  ift,  um 
bie  täjlid^en  ©d)njantungen  be«  SBoffertonfum«  ou«jugIeit^en,  fo  ift  bie  eben  angegebene 
miitlcre  Jiltrirgeft^roinbigfeit  im  Saufe  lebe«  Sage«  ä^ittOEifc  "P"^  fe^t  erf|eblid|  überfc^ritten 
uiotben.  5)aäu  tommt,  boß  bi«  pm  ^tjTt  1893  nur  ein  I^cil  ber  Jilter  mit  SBorri^fungen 
Dcrfcfjen  mar,  um  bie  gittrirgeft^minbigteit  ju  meffen,  bie  übrigen  naii^  biefer  iRi^tung  fi^ 
iibcr[)aupt  nif^t  fontroliren  ließen,  ©in  weiterer  ganj  unjuEäfriger  ^c^et  war  bei  einem  Steile 
bir  Jittcr  ber  IKongel  Don  Stbtaßoorric^tungen  für  ba«  ungenügenb  filtrirte  SBaffcr,  We(d|e« 
glcid)  na(^  ber  5Rcinigung,  folange  bie  filtrirenbe  ©d)tamm|(^i(i|t  noii^  nid|t  i^re  normote 
Ji^ffdioffnifieit  errcidft  fjatfc,  geliefert  wirb. 
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Sluf  bicfc  ber  3lbplfc  fe^r  bcbürfttgen  Ucbclftänbc  toar  fd^on  im  ^affxt  1892,  ate  bic 
Spolera  jum  crften  STOalc  an  bic  Pforten  ©tcttinö  Köpfte,  öon  autoritativer  ©eite  aufmerffam 
gemad)t  tporben,  unb  in  $o(ge  biefer  9(nregung  ^atte  fidi  bie  ©tabtüertpattung  in  ber  2:^at 
junt  Saue  jtoeier  neuer  größerer  Ritter  entfd^Ioffen.  Seiber  toar  bie  äui^fül^rung  biefer  Sauten 
\>nxäf  bie  ©(^»ierigfeitcn  bei8  STerraim^  unb  burdfe  mand)erlei  anbcre  unüor^ergefe^ene  |)inbcr* 
niffe  fe^r  üerjogert  toorben,  fo  bag  im  ^erbft  1893  nid^tig  SBefentlid^eiB  auf  ben  ©afferluerfen 
gcbeffert  toar.  3fm  ©egent^eit  jeigte  fid),  atö  @nbe  ©eptember  bie  erftcn  Sl^olerafatfe  im 
^afen  auftraten,  ber  S^P^"^  ^^^  S^^^^^  unbcfriebigenber  ate  je.  SBir  üerbanfen  bie  für  baö 
SSerftanbnig  ber  @<)ibemie  fo  toid^tigen  2luff(f)(üffe  über  bie  ^w^^ion  ber  ©tettiner  guter 
to)a^renb  ber  friti[d^en  ^eriobe  bem  jielben^ußten  (Sinfd^reiten  ber  $o(ijeit)ertpaItung,  bie  am 
13.  September  bie  ©tabt  üeranlaßte,  junädift  toöd^enttid^  einmal  eine  bafteriologifdie  Unter* 
fudiung  ber  Sinjelfiltrate  üorne^men  ju  laffen,  nad^  33eginn  ber  ©pibemic  jebod^  fofort  eine 
tägliche  bafteriologifdie  Äontrole  burdifefete.  ®Ieid^  bie  erftcn  Untcrfudf)ung5ergcbniffe  Dom 
23.  ©eptcmbcr  unb  3.  Dftober  toaren  fel^r  geeignet,  baiS  SScrtraucn  auf  bic  geiftung^fS^igfeit 
ber  gifter  ju  erfd^üttern. 


gifter  A 
B 

c 

D 
£ 


n 


©efammtftitrat 


23.  ©ejfjtcmbcr 


t«  ol. 

2124 
14 

1051 
43 
10 

440 


3.  Oftober  1893 


856 

5 

i.  ». 

25 

7 
28 


ffiic  biefe  Heine  SCabette  le^rt,  jcigten  bamatö  ücrfd^iebenc  gifter,  A,  B  unb  D,  in 
il^rem  giftrate  cr^cblid^  me^r  Saftericn,  atö  urfprünglid^  in  bem  SRo^ioaffer  entsaften  toaren; 
t^  ^atte  ba^er  ber  giftration^projeß  ^ier  fid^erlid^  feine  SScrbeffcrung,  fonbern  cl^er  eine  SSer* 
fd^Ied^terung  ber  SBafferbefd^affen^eit  l^erüorgcbrad^t.  Diefe  pd^ft  auffälligen  JRefuftate  ließen 
auf  ganj  grobe  geiler  fd^Iießen,  bie  nad^  bem  Urt^eite  ber  ©tettiner  SBafferted^nifer  nur  burd^ 
eine  ooüftanbige  Jfteinigung  unb  SleupadCung  ber  fd^Ied^t  funftionirenben  guter  jU  befeitigcn 
toaren.  !Dementfpred^enb  tourbe  in  ben  erftcn  2^agen  \>t&  Oftober^g  ha^  ©affer  ber  gifter  A 
unb  B  üon  ©eiten  ber  ^oftjeibe^orbe  atö  ungeeignet  jum  Äonfum  erflärt,  unb  z^  tourbe  bie 
fof ortige  Slußcrbicnftftcttung  ber  fd)ab^aftcn  giltcr  ücrfügt.  Sltö  SSerfaffer  am  11.  Dftober 
jum  erftcn  SDtale  bie  ©tettiner  SBaffcrtocrfe  befid^tigte,  ioaren  bic  Jftcnooirung^arbcitcn  fd)on 
im  ooQcn  @)ange,  bie  gifter  A  unb  B  tvaren  au^cinanber  genommen  unb  burd^au^  betriebe* 
unfähig.  Die  ©tabt  ©tettin  toar  bamatö  alfo  auf  bie  giftcr  C,  D,  E  unb  F  angcwicfcn, 
bie  jufammen  nur  tocnig  mcl^r  ate  3000  qm  glöd^e  befaßen.  S)a  bie  SSerfd^Iammung  in 
golge  ber  großen  giftergefdl)minbigfeit  fel^r  rafd^  fid^  cinfteßtc,  toax  faft  jcbcn  üicrten  ober 
fünften  Üag  bie  SRcinigung  cincö  ober  bciS  anberen  giftend  notl^tücnbig,  fo  baß  ^aufig  genug 
nur  brei  gifter  baig  gcfammtc  Cuantum  oon  16000  cbm  SBaffcr  jU  ftcfern  l^attcn.  3lm 
15.  Dftober  »aren  fogar  nur  jtDci  giftcr,  C  unb  E,  im  ^Betriebe.  333ie  ^od^  unter  biefen 
Umftänben  bie  giftrirgefd^iüinbigfcit  gcnjcfcn  fein  mag,  läßt  fid^  nur  fdE)ä^cn,  bod^  lücrbm 


ZabtiU  ber  ^tmiaf)Un  im  ^iltratt  btt  (Sinjcffiltet 
Q(x^l  btt  enttcideluns^' 


Sofl  uDt>  örgebnil 

1. 

2. 

a 

4. 

5. 

6. 

,. 

8. 

9. 

Ottobtc 
10,     11 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

gilt«  A .     .    . 
«     B.     .     . 

-     C.     .     . 

«   n.   .   . 
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„     F  .     .     . 

dCeinioafterbafftn 

- 

856 
5 

LR. 

25 
7 
28 

Mit  »Ort  B 
Itfctt 

4 
32 
163 
118 

42 

950 

6 
50 
SOO 
123 
53 
1033 

5 
35 
94 
135 
S6 
3460 

i. 
143 
193 
930 

771 
5700 

R. 

46 
133 
226 

96 
4630 

100 

70 
243 

90 
5530 

52 

44 

1. 

49 
980 
490 

807 
4605 

14 

1.  R. 

228 
90 
130 
3906 

20 
120 
456 

60 

53 
3477 

- 

- 

- 

14 

48 
230 

37 
58 
886 

^ 


Sert^c  0011  300—400  mm  in  bct  ©tunbe  nidjt  ju  btn  ©eften^titen  ge^tt  ^aben.  ffi«  ift 
nun  längft  bcfannt,  bog  bti  i]riitCTn,  bie  bcrart  übo'anrtrcnat  nerben,  ©töntngen  in  ber  fil= 
trirenbEii  Sc^lammfi^i^t  unBtrmriblidi  finb,  bt(  fi^  im  Stuftrettn  öon  mefir  ober  locntger  iaijU 
reidjcii  ©(>rüngen  unb  SRifftn  äufetm,  biiri^  meldte  unfiltrirteS  SSaffer  unb  mit  i^m  bie  rtwo 
barin  {uspenbirttn  (Hit^Dsmen  fteime  bem  Sleinroaffer  [läj  bnmtft^en.  93ei  ber  bafteciologifc^ni 
Uiitcriud)ung  machen  fi^  bitfe  ©töningm  bur^  fe^r  unregrimägige,  oft  unoermittett  fprung» 
ipcife  in  bie  £)d^c  fcCfnellnibc  fieimjQ^len  geltenb,  tvie  obenfte^enbe  Xabtüt  jur  @enäge  betceift. 
es  ergiebt  ficf)  qu8  biefer  SobtUe,  bnf  nur  tin  gfilter  (C)  luft^renb  ber  ganjen 
^cobiid^tungsbciner  ftiblii^  geurbtittt  [|ot.  t>\t  übrigen  tJilter  boflegen  fieferten  ^ö(^ftcn8 
jcitiuctfc  bcfrifDigenbe  9te(ultdte,  häufig  genug  traten  iebod|  bei  ifinen  Srimja^Ien  auf  —  bis 
JU  1000  fi'cimen  im  ccm  — ,  mie  fit  nur  bei  groben  Itefelten  im  giltrotionSproäeg  ju 
beobachten  finb,  Es  ifi  bamtt  ber  SSeweiö  flefu^rt,  bü6  S^oterafeime,  roenn  fie  im  5Ro^niaffer 
entl)alten  ti'aren,  Gelegenheit  genug  gefunben  ^oben,  um  in  boS  äletnuaffer  unb  mit  biefem 
in  baS  ^eitungSne^  her  Stobt  übcrjutreten.  Unb  btefe  fupponirten  S^olerafeime  finb 
in  ber  Xlfat  auf  bie  t^iller  gtlangt.  %\S  ^Ootis  fQr  biefe  Se^Quptung  fann  gunSii^ft 
ber  Strbeiter  9teg[in  angeführt  nerben,  ber  am  8.  OEtober  auf  ben  SSSaffenuerlen  nai!^  @euug 
oon  iRo^roafJcr  an  t^ifiJjn:,  baftertologifc^  fonftatirter  Spolera  erfironfte.  SJon  öiel  ^öfiercr 
Scbeutung  ift  aber  bie  ÜC^atfoc^e,  baß  in  SSaffcrproben,  bie  om  15.  Oftober,  Sla^mittag« 
4  Ul)t  burd)  Dr.  Solle  ouä  ben  SBoffin«  ber  JJilter  C  unb  D  entnommen  unb  fofort  na(^ 
öcrlirt  gcjdjidt  mürben,  im  gnfti'ute  für  ^''f'I'ionäfranf^eiten  bie  erfjten  Äo^'f^en  SJibrionen 
aufgcfunben  finb.  '£tamit  iß  bie  Sorftellung  einer  Verbreitung  ber  Spolera  buri^  ba&  @tettiner 
!?eitung!Sffiflffcr  bem  Gebiete  ber  §i)pot^efe  entruJt  unb  jur  ®eloi6f)eit  erf)oben.  ®e^r  wichtig 
ift  e^  ferner,  bog  fpäterc  Unterfmi^ungcn  am  18.,  22.  Cftober  unb  15.  9Joöemb(r  in  bem 
"Jio^moffer  ber  guter  bie  Slnmefen^eit  Don  S^oterafeimen  nic^t  mctjr  ju  lonftattren  eermoc^ten. 
£d  finbet  b'^i^buri^    bas  pU^Ü^e  ^bbrt^en    ber  etgent(id|en  ©tettiner  (Spibcmie  nadi  einer 
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to&^renb  ber  üßonate  Oltober  unb  Stoüember  1893. 
fähigen  9timt  ond  1  ccm. 


ber  Unterfnd^nngen 


Oltober 

9{oDember 

80.  1  81.   82. 

23. 

24. 

25.  26.  27.  28.  29.  30.   31. 

1.   2.   3.   4. 

5. 

6.   7. 

■^^^* 

^~" 

3200 

1710 

1110 

746 

4200 

890 

860 

3740 

9130 

^■—M 

*^^ 

^~" 

^M» 

^■^^ 

^■^~ 

11 

80 

100 

f.». 

177 

113 

57 

25 

15 

13 

12 

in  fltetnifiunfi 

35 

52 

110 

170 

80 

28 

177 

680 

520 

in  Krinigimo 

90 

90 

72 

96 

190 

220 

75 

46 

33 

tnftcinignno 

410 

180 

117 

1680 

1123 

560 

320 

130 

280 

103 

96 

t.K. 

77 

4650 

710 

250 

140 

115 

in9ifini0un0 

190 

i.ft. 

124 

375 

66 

45 

29 

18 

— 

— 

t.9t 

1190 

8660 

1280 

525 

270 

200 

200 

210 

240 

170 

1700 

440 

790 

553 

423 

103 

373 

73 

126 

730 

5660 

720 

260 

70 

110 

210 

190 

100 

8110 

14770 

6680 

5630 

1870 

1410 

1970 

5830 

1580 

2630 

24200 

18000 

4220 

3300 

2600 

4100 

3200 

2700 

2500 

Doruberge^enben  ©teigerung  am  16.  Oftober  feine  rationeUe  (Srnfinmg.  iRur  fo  lange  Spolera« 
bcdterien  in  bem  auf  bie  ^Uter  gelangenben  9flol^tDaf[er  entl^alten  toaren,  entftanben  int  ®ebiete 
ber  ftobtifd^en  SBafferleitnng  bie  merlmürbigen  jerftreuten  QT^oIeraföUe,  nad^  bem  Serfd^minben 
ber  Äranl^eiti^errcger  erlofd^,  obtool^t  in  ben  8ciftungen  ber  ^i^ter  nid^t5  gebeffert  toax,  fofort 
bie  burd^  fie  l^erüorgemfene  @eud^e.  ÜDa^S  ift  bod^  in  ber  ^cA  ein  Sjcperiment  im  größten 
SOta^abe^  mie  t^  betoeifenber  faum  gebadet  toerben  fann. 

a&  ift  nun  ju  erörtern,  auf  n^eld^em  SSege  bie  Sl^olerabalterien  auf  bie  f^Uter  gelommen 
finb.  i^olgenbe  Slnl^alt^punfte  l^aben  fid^  für  bie  93eantn)ortung  biefer  f^rage  ergeben.  —  S3ie 
oben  berid^tet,  entnel^men  bie  @tettiner  SSafferiverle  i^r  iRo^maffer  burd^  ein  ca.  1  km  langet 
diof)x  bireft  au^  ber  Ober.  "Sias  urfprünglid^  in  ^olj  aui5gefü^rte  ^auptrol^r  toar  im  fiaufe 
ber  Qdt  fd^ab^aft  getoorben  unb  fottte  burd^  ein  eiferneS  erfefet  »erben.  S5ei  biefen  arbeiten, 
toeld^e  für  je  3«*  öor  «ui^brud^  ber  Spolera  begonnen  tourben,  »aren  ja^Ireid^e  ^erfonen  be=» 
fd^aftigt,  Don  benen  Diele  mit  bem  ©tettiner  ^afen  in  engen  Sejiel^ungen  ftanben.  ÜDoi^  gilt 
befonberig  üon  ber  93emannung  ber  Sä^^nt,  loeld^e  bie  eifernen  Stieren  ^eranjufd^affen  l^atten. 
Diefe  Ääl^ne  legten,  »ie  id^  mid^  felbft  überjeugt  l^abe,  bireft  öor  ber  SBafferentna^meftcae  an 
unb  blieben  bort  ftunben^,  ja  tagelang  oor  änfer.  Sine  arjtlid^e  Ueberttjad^ung  ber  Äal^n* 
fd^iffer  unb  Arbeiter  fanb  nid^t  ftatt,  nid^t  einmat  für  einen  äbort  loar  geforgt.  JBefanb  fid^ 
aud^  nur  ein  eiujiger,  öietteid^t  ganj  leidster  S^olerafatt  unter  ben  um  bie  SBafferentnal^me^ 
fttüt  befd^äftigten  ^erfonen,  fo  loar  bie  SScrfeud^ung  btS  SRo^ioaffcr«  mit  aßen  il^ren  Äonfe* 
quenjcn  unter  ben  eben  gefd^itberten  SJerl^ättniffen  unoermciblid^.  ÜDie  eben  gegebene  Grflarung^ 
obtoo^I  fie  bie  grdßte  SBal^rfd^einüd^feit  für  fid^  l^at,  ift  aber  nid^t  bie  einjig  möglid^e.  ©o 
fönnten  bie  Äommabacitten  öon  Ääl^nen  mit  Sl^olcrafranfen  an  S3orb  aui^gegangcn  fein,  bereu 
!Deieftionen  beim  SSorbeifal^ren  in  ber  SWäl^e  ber  (Sutnal^mcftette  ber  SBafferioerfe  in  bie  Ober 
gefd^üttet  »urben.  !Da§  biefe  SKögtid^feit  fel^r  ernft^aft  in  fjrage  lommt,  beioeifen  bie  früher 
mitget^eiltcn  Ermittelungen  über  ben  Äa^nfdE)iffcr  Sanbt,  mlä)cx  om  2.  Df tober,  alfo  jmei 

«tb.  a.  b.  Aaiferl.  0ffunb^e{t»amte.   Idonb  XL  8 
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2:agc  öor  StuiSbrud^  ber  ©tcttincr  Spibcmte,  ftä^merfranf  mit  forttoäl^renben  S)iarr^dcn  öon  bcr 
Dbcrttjtccf  ftromauftDärtö  fu^r  unb  am  Za^t  barauf  bei  5ßicbcrfränig  on  Spolera  öcrftarb. 

@^  toor  bic  crftc  ©orgc  bt&  am  10.  Dftober  öon  bcm  Äönigtid^cn  ^crrn  SKebijina^ 
mlniftcr  naäj  Stettin  entfanbten  fiommiffarig,  bie  SBafferentna^meftette  ber  ©tettiner  Scitnng 
öor  weiterer  Qnfeftion  ju  fd^üfeen.  golgenbe  ÜWagnal^men,  bic,  toic  ber  Srfolg  lehrte,  an^^ 
reid^enb  loaren,  famen  jur  Slnwenbung:  1.  SJaö  anlegen  öon  Äal^nen  nnb  glögen  1  km  ober:* 
unb  unterhalb  ber  SBafferentna^mefteßc  ttjurbe  ftreng  öcrboten  unb  bic  Slu^fü^rung  biefcö 
SSerbotCig  poüjeilid^  lontrotirt.  2.  i^nx  bic  Arbeiter,  toeld^c  mit  bcr  Segung  bc3  neuen  ^aupU 
xo\)vt^  befd^äftigt  töaren,  löurben  2lbortc  angelegt,  bereu  auöf d^Iie|tid^e  SBcnu^ung  burd^  5ln^ 
bro^ung  ftrenger  ©trofen  gegen  bie  Äontraöcnicnten  erjwungen  tourbe. 

95ei  ben  frül^er  crtDö^nten  Äanatifationööer^altniffen  ©tettin'3  mußten  bie  E^olerabcicl^ 
tionen  au^  bcm  gefammten  ©tabtgebiete,  fomeit  fie  nid^t  burd^  S)c^infe!tion  unfdE)abUd^  gemad^t 
tourbcn,  in  ben  ^ofen  getangen  unb  bcm  Dbertoaffer  fid^  beimifd^en.  @5  ift  ba^er  burd^aui^ 
erflarlid^,  ba§  fd^on  jiDci  2^agc  nad^  bcm  33eginn  ber  SeitungiScpibcmic  bie  S^olerafälle  im 
®ebietc  be5  ^afen5  eine  getoiffe  |)aufung  erfuhren.  SInbercrfeitig  fteüte  ber  ©tettiner  |)afcnbe3ir! 
ein  !^nfe!ttoniScentrum  bar,  öon  bem  bie  (Spolera,  unb  jmar  fo  gut  h)ie  au^fd^IiepidE)  burd^ 
ben  ©d^iffööcrfe^r,  loeit^in  ftromauf*  unb  ftromabtöärtö  öcrfdtjlcppt  lüorben  ift.  ^n  öielen 
Ratten  fmb  biefc  S^olerafunfen,  o^ne  öiet  ©d^aben  anjurid^ten,  erlofd^en;  me^rfad^  aber  ^aben 
fie  fefunbäre  E^otera^erbe  erjeugt,  bereu  naivere  S5eypredE)ung  öictf ad^  ju  l^od)intcreffanten  (£r* 
gebniffen  führen  toirb. 

@pibemie  in  ben  93ororten. 

©el^r  balb  nad^  bem  äu^brud^e  bcr  Spolera  in  ©tettin  njurbcn  junäd^ft  bic  ftromabtoärt^ 
bireft  an  ber  Dber  tiegenben  SJororte,  meldte  faft  au^fd^IicBlid^  öon  einer  bcm  Arbeiter ^  unb 
©d^ifferftanbe  angcl^origcn  Seööllcrung  bewohnt  fmb,  öon  ber  ©cud^e  ergriffen.  J)icfe  95or^ 
orte  jic^en  ftd^  in  ununterbrod^ener  ^tttt  mehrere  Kilometer  am  tinfen  Obcrufcr  entlang  unb 
führen  bic  Slamcn  ©raboto,  SSreboto,  SBoHinfen,  ^rauenborf,  Olicnfcn,  ^rat^toiecf.  SWod^ 
toeiter  nad^  bem  §aff  ffi  liegt  ^oti^.  Der  SSJafferbebarf  biefer  Drtfd^aften  wirb  übermiegenb 
au^  Srunnen  gebecift;  bod^  cntnel^mcn  öide  ®runbftücfc  iljr  SBaffer  ganj  ober  jum  Ztftxl  au5 
bem  Stoffe.  2tn  bie  ©tettiner  SBaffcrleitung  finb  fie  nid^t  angefd^loffen.  3^re  geologifdjcn 
unb  Untergrunbi^öcr^ättniffe  entfpred^en  nad^  jeber  9iid^tung  ben  3wpönben,  »ctd^c  in  ben 
tiefer  fiegenben  ©tabtt^eilen  ©tettinS  öor^errfd^enb  fmb. 

Sluf  ©cite  115  gebe  id^  eine  Sifte  ber  in  ben  oben  aufgefüt}rten  Crtfd^aften  öorgetommencn 
E^otcrafällc  d^ronotogifd^  georbnet  unb  mit  ben  S)atcn,  njcld^c  in  ätiologifd^er  $infid)t  eruirt 
toerben  fonnten. 

Sei  genauer  !Curd^fid^t  biefer  gifte  crgiebt  fid^  fofort,  ba%  bie  gauj  übenöiegenbc  SDtc^r* 
iafjli  ber  S^olerafallc  auf  öcrfcud^tc^  Dbermaffer  ju  bejic^en  ift.  J)ie  bctrcffenben  ^erfonen 
^aben  fid^  enttteber  im  ©tettiner  ^afen  infijirt,  wo  fie  atö  Arbeiter,  ©d^iffer  baucrub  ober 
öorüberge^enb  bcfd^Sftigt  »aren,  ober  fie  ^abcn  ro^e^  Dbcrmaffcr  getrunfen  an  ©teilen,  ttjo 
bie  5Wä^e  öon  2lnlegcpläfeen  für  ÜDampfcr  unb  Cbertä^nc  bic  ©cfa^r  einer  lofalcn  glu^* 
öerfeud^ung  na^c  legten.  SRe^rfad^  fmb  ©cfunbärinfeftionen  ju  öeräcid^ncn.  3n  ötiologifd^er 
Scjic^ung  unaufgcflart  ift  cigentlid^  nur  ber  ^all  SBinter  in  Srebow  gebtieben.  SDWgtid^cr* 
tocife   ift  ^ier   bic  Slnftcdtung   burd^  Staf^rung^mittet  5.  S.   burd^   infijirtc  3Ri(d^   öcrmittdt 


Staxüf  .  .  . 
Sinter  .  . 
Araufe      .    . 


(^ttf(^(l .    . 


92obii(d     .    . 

,,       'ämia 
^umpfert  .     . 


9e^m 
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Slamt 

etanb 

erfranft 

QfflorBeii 

Semetfungm 

pfinric^    .... 

Arbeiter 

7,10. 

^t  auf  nnem  Bag^rr  am  £:brr*£uit3ig«ShmaI  aeorbfürt 
iinb  roM  Cbenoaffrr  getrunten.  dn  «ftbaoiBi 
rrtranlt. 

3fnfe,  0«far     .    . 

^nffonbcamteT 

5.10. 

12.10. 

iSenu%  tion  robm  Cbfmaffrr,  ftoxft  dnbigrfKoiu 

Stiemer,  Stati     .    . 

fta^nfd^iffer 

12.A0. 
12/10. 

14./10. 
14./10. 

8tnb  fiaiiA  gefunb  mit  3<f9eln  An  &  CItobf&  3  Zage 
ooT  ibrtm  Xobe,  au«  Ufdftmfinbe  in  Stettin  angc* 
langt,  6aben  ibren  fiabn  faum  Mtlaffcn;  Oknuft  bon 
robem  CberoafTer. 

Xffttlf  ©iftrfm  .    . 

9r6ett(r 

26./10. 

31./10. 

^  xo^ti  CbrrtDafffC  pftninftn  auf  fcinrr  an  brr  Cbec 
bem  Sündig  gcgrnubec  gelegenen  Vrbeitftfl&tte. 

^fteitf,  Oert^   .    . 

£tf(^(erfrQu 

27./10. 

^  an  bec  Ober  ge»af(ben. 

9[T6etterfrau 

^beiterfrau 

Arbeiter 


Hvbeitcrfinb 


Arbeiter 

bejfen  XodjUx 
Arbeiterfrau 

gabriforbcitcrin 


^runnenmac^er 
Slrbeiter 


unDere^etic^t 
örubcrbcrfclben 


3)Mtrofc 

SBöttc^crmei(ler 
äJ^aurer 


13,/10. 
17  /lO. 


93rebotD. 

16,10. 
18./10. 
24./10. 


^at  an  ber  Cber  geuafcben. 

(B  bot  rt(b  dtiologifcb  ni(bt9  feftfleOen  laffen. 

Sater  bon  tirrau  hinter;  bat  btefe  in  ibier  Shranibeit  be< 
fuAt  unb  ficb  babei  infi^trt  tlucb  feine  ^an.  bie 
Vroeiterfrau  xraufe,  iß  mit  leicbten  Xurdifdaen  er* 
franft,  in  benen  baltenologifcb  'ftommabaciUen  na(b« 
gettiefen  tvurben. 


SBoHinlcn. 


9./10. 


12/10. 


3fl  mit  9KI(b  emftbirt  tvorben,  melcbe  mit  robem  Cber> 
maffer  gemifcbt  tt>at.  ^n  bem  öaufe  beftnbet  ficb 
eine  fleine  SRilcbtDirtbfcbaft,  metcbe  feinen  Brunnen 
htfi^U  fonbem  ffir  ibre  dmed e  auefcblie^Uib  baft  robe 
CbermaFfer  benu^t.  (Stma  80  6<britte  oberbalb  biefe« 
bidjt  am  Ufer  gelegenen  ^aufe«  befinbet  fub  ba4 
BoQinfer  Boamerl,  an  bem  @tettiner  Jl&bne  unb 
Stampfer  in  großer  B^bl  anlegen. 


^raucnborf. 


13./10. 

20./10. 
19./10. 


17./10. 


21./10. 


Potator;  bat  ali  ftomtr&ger  am  Stettiner  ^afen  ge« 
arbeitet. 

JBon  ibrcm  Sater  inftjirt. 

IBobnte  in  bem  ^aufe  biibt  neben  Stobiie«.  Beibe  ^fiufer 
^aben  eine  gemcinfame  VBafcbfücbe-  9Babrf(betnIi4  ift 
burcb  bie  infi^irte  ffi&f(be  \>H  Arbeiter«  8{.  bie  fCn- 
ftedung  erfolgt. 

9Sabrf(beinli(b  in  Stettin  inft^irt. 


22./10. 


Sra^tDted. 

lO./lO. 
22./10. 


2./11. 
5./11. 


10  /lO. 

12./10. 
29  /lO. 


7./11. 

14./10. 

16./10. 
31./10. 


fßax  2  Xage  bor  feiner  Chrfranlung  in  Stettin  unb  bat 
rt(b  n)abrf(beiiili(b  bort  infi^irt. 

föobnte  in  bemfelbeii  {»aufe,  wie  ber  Sorbergebcnbe,  bat 
nacbmciSlicb  Cberiuaffer  an  einer  Stelle  getruulen, 
n)el(be  mit  ben  9ibfliiffrn  ber  Senlgrube,  in  welcbe 
bie  2)eiettionen  bed  ftutbenbetfer  gelangt  finb,  ber« 
nnrcinigt  mar. 

@}enu6  bon  robem  Cbcrmaffer. 

Selunb&rinfeltion  bon  bem  borbergebenben  ^aQe. 


®ebörte  ju  bem  2)ampfer  (Slfe,  ber  regelmäßig  jtoifcben 
Stettin  unb  ^ölifi  bi"  unb  b^r  fftbi^t- 

SBar  am  10.  Cftober  in  Stettin  am  BoQmert. 

$at  in  ^lienfen  bicbt  an  ber  Ober   gearbeitet,   (SieiiuB 
bon  robem  Cbcrwaffer. 

8* 
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morben.  SS  oerbtent  ^troorge^olini  gu  nerbtn,  ba^  in  99i)ßtn<fen  ganj  naift  bei  SSrebon  in 
eintm  |)aufe,  in  nield^em  am  12.  Oftober  boä  ^nb  @(ottj^att  an  Spolera  geftorben  ift,  eine 
3)}ild)tDirt^fd)aft  betrieben  toirb,  bie  übertut)!  teinen  99runnen  befag,  fonbern  anSf^licglid^ 
Dberlunffer  jum  SReinigen  bet  ®efä§e,  oielleii^t  quc^  jum  SSetbünnen  btr  2KiId|  btmiitt.  Db 
nun  t^rau  äBtnter  in  btr  2:^t  auf  biefe  Seife  i(|re  Spolera  ft^  jugcjogen  f^i,  iß  non  ge^ 
ringer  SSebeutung;  eS  ift  felbfhierftanbli^  nt^t  ju  oerlangen,  ba|  ba  vtelnerf^lungene  Sßeg 
ber  C^oleto  bis  in'8  tleinfte  SJetail  aufgebe*  ttirb,  eä  nniß  unfi  genügen,  in  folgen  nid|t 
DSUig  burd)fii])tigen  $£iUen  bie  Snöglidifeiten  nac^gemiefen  gu  Eiaben,  nie  bie  Verbreitung  ber 
©eud^e  erfolgt  fein  fann. 

SBarfom. 

$atte  bis  ie^  bie  S^oEera  fid^  auSfc^Iieglid^  in  ber  Slö^  beS  {ßafferS  geilten,  fo 
ma^te  fie  nun  einen  @pmng  lanbeintDfirtS  nad)  bcm  iSorfe  üßarfoto,  net^eS  eine  @tunbe  oon 
Stettin  unb  V^  Stunbe  Don  ber  Ober  entfernt  auf  bem  fanftgetoSEbten  Stütfnt  beä  am  linfen 
Obernfer  fii^  etftredenben  ^flgeljuge^  in  einer  |)5^enlage  Don  me^r  als  100  m  aber  ^imaU 
nutt  gelegen  ift.  Iiie  ca.  1300  Einwohner  SEBarJom'ä  leben  metft  in  tec^t  firmlid^  Sl!er= 
flältntffen;  ein  groger  Xtieil  oon  i^nen  arbeitet  ben  Sog  über  in  Stettin  ober  beffen  inbuftric 
reichen  äSorftübtcn  unb  bringt  nur  bie  ^aift  in  Sarfom  ju.  Sei  biefen  intimen  Regierungen 
ju  ©tettin  ift  bie  frü^äcitige  SCerfi^tctJpung  ber  S^ofeta  nac^  SEESarfott  leicht  erltärlidi,  aud( 
tann  eä  bei  ben  ungünffigen  ^^gienif^cn  aSer^ltniffcn  biefe«  ärbeilerborfeä  nic^t  überrajiiöen, 
bafi  bie  ©eudje  eine  relatio  fcf)r  betröäittiilie  ißerbreitung  erfut)r;  eS  tourben  in  ber  3*'*  *""" 
7.  bis  27.  Oftofaer  im  ©anjen  25  Sßerfonen  infijirt. 

S)er  erfte  ^uSbrui^  ber  Spolera  erfolgte  in  einem  tleinen,  an  bem  Don  Stettin  na^ 
Sarfom  fü^renben  SBege  jiemlic^  ifotirt  gelegenen  ©auerntjaufe.  ^m  Srbgef^offe  tto^nte  auf 
ber  öftlidien  |)älfte  ber  Refi^er  Qit^m  mit  feinet  t)ramitie,  barüber  im  ^ac^gefc^offe  bie  auS 
6  "^Jerfouen  bepeljenbe  gamttie  beS  ärbciterä  ffrPgct.  ^n  ber  roeftli^en  ^Ölfte  beS  $aufe* 
^atte  im  Srbgeft^offe  bie  SIrbeiterfamiiie  SBtdimann,  äJater,  Wüüsx  unb  8  £iuber  i^r  @elag. 
Aber  it)nen  niol)nten  jiuei  einjelne,  ältere  SlrbeitSleute,  bie  fränTlit^  ntaren  unb  i^r  ^um"^ 
feiten  »erticgen.  Iiie  gomitien  SBid)mann  unb  Ärüger  befa^en  jcbe  nur  ein  iiemfit^  (leineö 
unb  niebrigcS  SBofinjimmer,  Weites  gleidijeiltg  alä  (Sdilafiaum  bieute  unb  eine  bejw.  jniei 
roingig  fletne  Sammern.  SQinisi  bem  ^aufe  befanb  fii^  luie  flbcrall  auf  bem  $anbe  bie  3Rift< 
grübe  mit  bem  fe^r  verma^rloften  Slbort  unb  bitf^t  babei  ein  offener  ä9runnen,  beffen  f^mu^ig 
ausfe^enbes  SBaffer  beutlic^  nerriet^,  wie  fe^r  eS  ollen  möglichen  SSerunreinigungen  aus> 
gefegt  mar. 

|tter  erfirantte  junödip  am  7.  Oftober  ber  2fomiIientiater  Arbeiter  §einri(^  ftrüger, 
Itielii^er  aU  Potator  betaunt  Rtar  unb  bis  jn  feinem  @rfranhingStage  in  Stettin  am  iBoUntert 
ÄovH  getragen  Ijotte.  ffir  ftarb  am  15,  Oftober.  Dann  folgte  am  10.  Oftober  bie  ©r« 
fninfung  bcä  taubftummen  Sruberä,  |)ermann  ^üger,  ber  all  tränfttilier,  arbeitSunfäf|iget 
ajJcufd)  luiiljrciib  ber  gangen  3*i*  "'"^t  ""^  ''*•"  ^lufe  ^erouägefommen  war.  ffir  ertog 
ber  <5cuil)c  am  16.  Dftober.  9iun  würbe  plö^liö)  oud|  bie  onbere  ©cite  bt€  .^oufeS  befallen, 
iubciii  borl  am  11.  Oftober  ber  Snabe  ^uguft  SJic^mann  an  Spolera  erftanfte,  (om  19.  Oftober 
gcftoibeii).  (Ss  reiften  fi^  baran  in  rafdfer  ^ufeinanberfolge  bie  ISrfTanfungen  ber  ftebenjfi^rigcn 
aiJeta  liMt^maitn  (13./10.  erftanft,  I6./10.  f),  i^re«  SJoIctS  Suguft  SBit^mann  (I-l./lO. 
erfrfliiti,  liJ./lO.  f)  unb  be§  20jäl)rigen  2lrbeiterä  Otto  SBi^mann.    ^nr  gteidien  3eit  er= 
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eignete  fid^  nod^  in  bcr  g^^witie  Ärüger  ein  raft^  tobtlid^  öertaufener  El^otcrafatt  bei  ber  ttc^ 
n>itttt>eten  grou  ©op^ie  Ärüger  (16./10.  erlronft,  17./10.  f). 

$$njttjifd^en  toarcn  jiemtid^  üerfpcitct  biefe  gehäuften  S^oterafäöc  jnr  Srjtlidicn  Äenntni^ 
gelangt.  ÜDod  ganje  ^ou^^  tuurbe  fd^Ieunigft  gerönmt  nnb  bei^infijirt,  bie  f^amiße  äBid)mann 
unb  öliger  famcn  in  baiS  ^o^anniterfranfen^aui^  ^üffd^om  jnr  ^[fotirung  nnb  SSeobatä^tnng. 
^ier  erfraniten  nod^  nad^trägtid^  ein  Ärüger'fd)Ci3  Äinb  unb  2  Äinber  ber  fJamUie  SKid^mann 
an  lcid)ten  Durd^fättcn.  S5ei  i^ncn,  aber  autä^  bei  oHen  übrigen  fd^einbar  ganj 
gefunben  gamilienmitgliebern  mürben  in  ben  SDejeftionen  S^olerabacitlen 
burd)  bie  balteriologifd^e  Unterfud^ung  nod^gettjiefen.  5Die  beiben  gamlien  Ärüger 
unb  SSid^mann  finb  bemnad^  ganj  unb  gar  burd^feud^t  n^orben.  äSon  ben  6  ^erfonen  ber 
erfteren  ^ömüie  finb  3  geftorben,  eine  Ieid)t  erfranft,  jmei  gefunb  geblieben.  Sle^nlid^  mar 
ba^  SJerl^altnil  bei  ben  2Bid)mann^i^,  too  üon  10  ^erfonen  4  erlagen,  eine  fd^toerfranl,  jtoei 
leidet  franf  tourben  unb  3,  obiool^I  fie  bie  S^oleraüibrionen  in  il^rem  SJarmlanale  beherbergten, 
fiberl^aupt  nid^t  erfranften. 

Diefe  eben  gefd^Uberte  ^aui^epibemie  bietet  SSerantaffung  ju  mand^erlei  S5etrad)tungen. 
Selannttid^  Inilpft  bie  fogenannte  Io!aIiftifd^e  ^^pot^efe  bie  (Sntftel^ung  ber  Spolera  an  befonbere 
3nftanbe  bt»  SBobeuiS,  fei  t^,  ba§  fie  in  iljrer  nrfprünglid^en  gorm  ben  S5oben  birelt  afö 
S^roger  bt§  ^anf^eit^gifteig  anfprid^t,  ober  in  i^rer  mobernften  Variante,  ber  biblaftifd^en 
^9))ot^efe,  bem  S3oben  menigfteni^  bie  9io((e  jutueift,  burd^  irgenbmetd^e,  bi^l^er  ))5Qig  unbe^^ 
fannte  Sinflüffe  bie  Äod^'fd^en  Äommabacitten  in  i^rer  franfmad^enben  SBirhtng  ju  unter* 
ftü|en.  2Bit  biefen  SSorftettungen  tooHen  nur  bie  %i)at\aä)m,  toit  fie  in  8Barfo»  ermittelt 
finb,  fe^r  menig  ^armoniren.  SBarum  ift  juerft  bie  g^^^iß^  Ärüger  befaßen  Sorben,  bie  im 
crften  ©todt  mo^nenb  ber  birelten  Sinmirlung  beig  SBoben^  fe^r  üiel  weniger  au^gefejjt  mar, 
afö  bie  ju  ebener  @rbc  ttjol^nenbe  fjamilie  SBid^mann?  SBie  lonntc  bie  birelt  unter  ben 
Ärüger'ig  too^ncnbe  g^milie  S^e^m,  bie  überhaupt  feinen  S^oterafatt  gehabt  ^at,  fo  ganj  ben 
fi^btid^en  ©nflüffen  be^  Untergrunbe^  entgelten?  !Dai8  finb  too^l  bcred^tigte  S'^agen,  auf 
»eld^e  ber  SSertreter  ber  lofatiftifd^en  ^k)pot^efe  bie  Slntioort  fd^ufbig  bleiben  mug,  bie  aber 
jeben  mijfteriöfen  Slnftrid^  verlieren  für  benjenigen,  ber  fid^  auf  ben  Äod^'fd^en  ©tanbpunft  ber 
S^oleraatiologie  ftellt. 

Die  Kl)oleraenbemie  in  ben  g^^ifi^tt  ^üger  unb  SBid^mann  muffen  tolr  un5  ent»* 
ftanben  beuten  burd^  birelte  Äontagion  öon  ÜWenfd^  ju  SWenfdb.  Singefd^leppt  mürbe  ber 
E^oleraleim  öon  ©tettin  au^  burd^  ben  erftcrfranften  Slrbciter  ^einrid^  Ärügcr.  SDie  Ueber^* 
tragung  auf  bie  Familie  SBid^mann  ift  burd^  ben  ^aben  3luguft  2Bid^mann  vermittelt  morben, 
ber  nad}gemiefenerma6en  furj  öor  feiner  eigenen  Sriranfung  in  bem  ^inimer,  in  meld^em 
ber  f^merfranle  ^einrid^  ^üger  lag,  ftunbenlang  öertoeilt  unb  gefpielt  l^atte.  5Die  fo  rafd^e 
unb  über  alle  ^amilienglieber  fid^  erftredtenbe  SSerbreitung  be^  S^olerafeimeiS  mürbe  begünftigt 
burd^  bQ§  enge  ^i^föntmenleben  ja^lreid^er  ^erfonen  in  flcinen,  jiemlid^  unfauberen  {Räumen, 
aud^  l^icr  in  SBarfom  fe^en  mir  bie  fd^on  fo  oft  lonftatirte  2^at[ad^e  öon  Sleuem  beftätigt, 
ba§  bie  Slufnal^me  bt&  S^olerafeimeö  in  ben  S)arm!anal  nid^t  bei  alten  ^erfonen  bie  fd^merfte, 
tobtlid^  oerlaufenbe  iS^xm  ber  El^olera  jU  erjeugen  oermag,  fonbern,  bag  nur  ein  gcmiffer 
^rojentfafe  bie  baju  erforberlidE)e  inbiöibuelle  ÜDiöpofition  befifet,  mä^renb  bie  anberen  ent^* 
toebcr  nur  leidet,  ober  überl^au^Jt  nid^t  crfranlen,  SSerljältniffe ,  bie  ber  Spolera  nid^t  eigen* 
tl^umlid^  finb,  fonbern  ebenfo  bei  atten  übrigen  3"f^^*iönigfranf^eiten  mieberfel^ren. 
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Die  immerhin  notä^  rcd^tjcitig  erfolgte  ^fofirung  ber  tnpjirten  Familien  Ärügcr  unb 
SBtd^mamt  l^at  bic  SBeiteröerbreitung  bcr  ©eud)e  auf  anbcrc  gömilien  bereutet.  Slur  ein 
®f)otcrafaU,  ben  ^tmmergefcHen  SBill^dni  2Ba^nfife  betrcffenb  (am  19./10.  crfranft  unb  am 
21./10.  gcftorbeu),  bürftc  auf  eine  boöon  auöge^cnbe  ©cfunbärinfcttion  jurüdjufü^ren  gu  fein. 
35er  pp.  SKa^nfil?  ^atte  beim  Sinfargen  bcr  Seid^e  bc§  am  15.  Dftober  geftorbenen  ^cinrid^ 
^üger  geholfen  unb  fd^eint  fid|  babei  angeftedEt  ju  ^aben. 

Dagegen  l^aben  fid^  SScjie^ungen  jtoifd^en  ^üger^SBid^mann'i^  unb  ber  gamilie  be§ 
arbeitend  9iatort>,  bie  jiemlid^  entfernt  auf  ber  anbercn  Seite  beg  DorfeiS  if)rc  33Bo^nung 
l^atte,  nid^t  ermitteln  laffen.  ^ier  erfranite  am  12.  Dftober  junäd^ft  ber  SSater,  Arbeiter 
SRofotD,  an  Spolera  unb  öcrftarb  am  20.  Df tober.  @r  ^ot  ^od^ft  toal^rfd^einlid^  bcn  ^eim 
ber  ©eud)e  burd^  ®enu6  öon  rol^em  Dbermaffer,  ba^  er  beim  |)eumad^en  auf  ben  Dbern)iefcn 
in  reid^Iid^er  SWenge  getrunlen  l^at,  in  fid)  aufgenommen.  9Son  il^m  infijirtc  fid)  feine  i^xan 
(am  18./10.  erfranft  unb  20./10.  tobt)  unb  jioci  ^nber  ^ermann  unb  SBert^a,  in  bereu 
Dejeftionen  im  QviUä)omv  ^anfenl^aufe  bie  Äod^'fd^en  SBacißcn  gefunben  lourben.  DaiS  britte 
^inb  ^ebtvig  blieb  DoQftönbig  gefunb. 

äöieber  gauj  unabhängig  boöon  bilbete  fid^  fd^üeglid^  in  SBarfottj  ein  öierter  E^olera* 
l^erb  in  ber  3lrbeiterfamiße  ^einrid).  ^ier  ift  bic  Spolera  üon  Stettin  eingefd^teppt  toorbcn 
burd^  bie  18jöt)rige  @mma  ^cinrid^,  toetd^e  in  SBrebottj  in  ber  ©tomer'fd^en  ÜKafd^inenfabril 
bcfd^dftigt  toar.  ©ie  erfranite  am  21.  unb  ftarb  am  22.  Dftober.  Dann  ftarb  offenbar 
in  fjolgc  öon  ©elunbärinfcltion  am  27.  Dftober  baS  elf  SBod^en  atte  SBrübcrd^cn  ÜWaj; 
ferner  erf rauften  bic  jmeiiä^rigc  2lnna  unb  bie  ^Dhitter  an  Durd^f allen,  in  benen  bafterio* 
Iogi[d^  bie  Sf)oleraerreger  nad^gemiefcn  iDurben.  Der  SSater  unb  öicr  »eitere  Äinber  blieben 
gefunb. 

©tömen. 

@ani  a^ntid^e  ^^ftänbe  tok  in  SBarfom  ^crrfd)ten  in  bem  Srbciterborfe  ©töiocn,  ba^ 
fübttjcftlid^  öon  Stettin,  cttoa  1  SWeile  lanbcinmört^  gelegen  ift.  ^n  ©totoen  mürbe  am 
23.  Dftober  bei  bem  3lrbeitcr  Jürgen  SBJiebemann  ein  S^olerafalt,  ber  am  28.  Dftober  jum 
letalen  Sluiggang  führte,  feftgeftcKt.  g-aft  gleid^jeitig  tourbe  ber  SBruber  333il^clm  SSSiebemann 
üon  ber  ©cud^e  ergriffen  unb  ging  an  ber  fd)merftcn  ^orm  ber  Spolera  am  24.  Dftober 
innerhalb  Weniger  ©tunbcn  ju  ©runbe.  Si8  mar  nun  nid^t  leidE)t,  ben  SSJeg  ju  finben,  auf 
meld^em  bie  ßl^olera  nad^  ©tömen  öcrfd^leppt  morben  ift.  SBeibe  SBicbemann'!^  Ratten  i^ren 
SBo^nort  feit  längerer  Qdt  nid)t  öerlaffen,  fic  Ratten  aud^  f einerlei  ^adetc  au^  ©tcttin  cr^^ 
galten,  feiner  i^rer  SSermanbten  ober  SBefannten  mar  irgenbmie  mit  S^olerafranfen  in  93c=* 
rü^rung  gefommen.  Dagegen  mürbe  ermittelt,  baß  ein  ©o^n  beö  juerft  erf  rauften  Jürgen 
Sßiebcmann  aU  Hafenarbeiter  in  ©tettin  befd)äftigt  mar,  unb  eö  ift  auäune^men,  ba§  er  ate 
E^oleraträger  funftionirt  ^at,  obmo^l  er  felbft  angeblid)  niemals  oerbädE)tige  ^anf^eit^* 
erfd^einungen  gejeigt  ^at.  Seibe  gamilien  SBiebemann  mürben  ifolirt  unb  ärätlid^  fontrolirt. 
Die  bafteriologifd^e  Unter[ud^ung  ber  ©tul)lgängc  ergab  bei  bem  fd^einbar  gauj  gefunben  ifinbe 
Slnna  äBiebemann  bie  2lnmefenl)eit  ber  Äod)'fd)en  SSibrionen,  fonftige  ^amitienmitglicber  er^ 
miefen  fid^  afö  frei  oon  ifommabacißen.  Ginc  meiterge^enbe  Slu^brcitung  i)at  bic  Spolera 
banf  ber  energifd^en,  red)täcitig  eingeleiteten  SIÄaßnal)mcn  nid^t  erfahren. 

SBä^rcnb  bic  bisher  befprod^enen  Sl^olerafälle  fd)on  burd)  il^re  räumlid^e  3(norbnung  in 
ber  näd)ften  Umgebung  ©tettin'^^  i^ren  ätiologifd)en  3wf^i""^^^^^"9  ^^^  ^^^  3Serfeud)ung  beö 
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©tcttincr  $afcn§  unb  bcr  ©tcttincr  Scttung^cpibcmic  bcuttid^  genug  bolumenttren,  ift  bicfe 
t^atfäd^Iid)  öorl^anbenc  Sejicl^ung  bei  einigen  jcfet  ju  bc[d^reibenben  Heineren  ßofatenbemien, 
bie  entfernt  öon  Stettin  bei  ÄönigiSberg  i.  SWeumarl,  in  ®ar^  a.  D.,  ©tepeni^,  SSJottin  unb 
©oünott)  auftreten,  fd)merer  nad^toei^bar. 

SWieber^*  unb  ^o^cnlränig,  Slieberfaatl^en. 
am  toenigften  in  attoIogifd)er  ^in[i(3^t  oufgellärt  finb  bie  S^olerafätte  im  Äreife  Äonigö^ 
berg  i.  5WeumarI  geblieben.  |)ier  liegen  wenige  Kilometer  oberl^alb  öon  ©d^tocbt  bireft  an 
ber  Ober  3  Heine  üon  Slrbeiter^^  unb  ©d^ifferfamilien  bemo^nte  Drtfd^aften  SWeber««  unb 
^o^enfränig  unb  bie  ®renjfotonie  SJieberfaat^en.  3)ie  Sinmo^ner  benujäen  aüe  baiS  Dber^ 
toaffer  jum  S^rinlen  unb  jum  SBirtl^fd^aft^gcbrautä^.  Unter  i^nen  tourben  jum  minbeften  8 
ober  9  K^oterafäße  feftgeftettt,  bie  id)  tabeßarifd^  georinet  fotgen  laffe: 


92ame,  ©tonb,  Witt 


JBemerlungen. 


SWüttcr,  ©übnerfo^n, 
21  3a§r 

(Btl^at,  SBftbnerfrou, 
57  3Q^r 

gUttner,  ftinb 

2  Sa^r 

güttncr,  ©übncr 
50  Sa^rc 

fo^it,  10  3o^r 

IV2  3o^r 

Xaegc,  griebrlc^,  ©ttbncrfo^n, 

3  3Q^r 

7  3a§r 

^pieget,  gerbitianb, 
15  3a§r 


^erglolonie 
^o^enfrätiig 

Sf^icbcrfromg 


iRieberfaot^en 


/f 


n 


tt 


n 


n 


tt 


4.  Dftober 
1893 

6./10. 


10710. 


10./10. 


12./10. 


15./10. 


15./10. 


8./10. 


8./10. 


10./10. 


15./10. 


bafteriologtfc^  nid^t  unterfui^t. 


Onlel  bed   bor^etgr^enben  IBnbe«.     ^at   tntt 
biefent  in  be mfelben  ^avi\i  aufammengetoo^nt. 

2)ie  ^dufer  ber  ^mlit  Sfltfe  unb  flrüllner  liegen 
bic^t  neben  einanber. 


99ruber  bed  boc^erge^enben. 


S^ruber  bon  SBil^elm  unb  (Srtc^  Sficfe. 


^ie  9Rutter  ^at  fd^on  einige  Sage  bor  ber  (5r> 
Iranfung  bed  f^erbinanb  Spiegel  an  toer* 
bät^tigen  S)ur(^fäaen  gelitten. 


Die  obigen  S^olerafätte  finb,  fottjeit  nid^t  ©efunbärinfeltionen  vorliegen,  burd)  ben  ®e* 
nu§  beö  rollen  DberwafferiS  entftanben,  bar  über  fann  nad^  bem  Urttjeil  ber  beamteten  Sterjte, 
benen  id^  biefe  S^otijen  öerbanle,  taum  ein  ßttjeifel  fein.  5»^agfid)  ift  nur,  mie  ift  biefe 
lofale  unb  allem  änfd^ein  nad^  fe^r  intenfiöc  SSerfeud^ung  ber  Dber  ju  ©taube  gclommen? 
3Jon  befannt  geworbenen  Sl^olcrafätten  fönnen  nur  2  über^au^Jt  in  S3etradE)t  gebogen  loerben. 
3)a  ift  an  erfter  ©teile  ber  ©d^iffer  ©dE)utjc  (öcrgl.  ©.  98)  ju  nennen,  ber  fd^merfranl  m\ 
24.  ©e^Jtember  öon  ©tettiu  abgefal^ren  ift  unb  auf  bem  Söegc  nad)  Äüftrin  bei  2[It==I)rettjife, 
too  er  am  27.  ©eptember  aufgefangen  mürbe,  anbauernb  feine  ©ejeftionen  in  bie  Dber  ent^ 
leert  ^at.  S8efonber§  üerbäd^tig  ift  ferner  bcr  S^olerafaß  be^  ©dt)ifferi5  8anbt,  beffcn  Äa^n, 
tt)ic  früher  berid^tet,  in  ber  5ßad^t  jum  3.  Df tober  bei  SJieberfränig,  faum  100  m  unter* 
^atb  bci8  §aufei^  ber  SSübncrfrau  ©clßaar,   um  ärjtlid^c  ^Ufe  cinju^oten,  getanbct  murbc. 
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@o  tm^eßegenb  ed  unter  biefen  Umftanben  aud^  erfd^eint^  bie  S^oIerofaUe,  bie  üom  4.  Oftober 
an  in  SKeber^  unb  ^oj^enfranig  unb  in  Sftieberfaotl^cn  aufgetreten  finb,  mit  ßanbt  in  SSer^^ 
binbung  ju  bringen/  fo  ift  bod^  btefer  ätiologifd^e  ßonnej:  nid^t  über  jeben  Qmi^d  ergaben. 
@S  tDürbe  fd^on  fd^n^er  }u  er  Haren  fein,  toie  bie  QD^oIeraDibrionen  üon  fßieberlranig  aui§ 
ben  S3eg  nad^  fßieberfaat^en  3  km  gegen  bie  ©trömung  gefunben  l^aben  foUten.  9(m  [d^h^er^ 
n)iegenbften  ift  aber  folgenber  (Simpanb.  9(((er  SBal^rfd^einlid^Ieit  nad^  finb  in  Stieberfaat^en 
bie  erften,  aQerbingiS  leidsten  unb  balterio(ogifd)  nid^t  biagnoftijirten  S^oIerafäQe  fd^on  üor  bem 
3.  Dftober  aufgetreten.  SBenigfteui^  finbet  fid^  in  einem  fflerid^te  be8  Ärei^^j^^ftfuS  bie  SWotij, 
ba^  am  2.  Dftober  in  einer  gamilie  Qaä)otD  mehrere  gamitienmitglieber  an  fo  l^ef tigern 
SJurd^faü  gelitten  l^aben,  ba§  fie  im  S5ette  liegen  mußten,  femer  ift  eine  ^Jtau  ©pieget,  bie 
ÜKutter  beiS  am  15.  DItober  an  bdfteriologifd^  feftgeftellter  Spolera  erfranften  gerbinanb  ©pieget 
am  3.  Dftober  mit  l^eftigem  Durd^fatt  erlranft.  Dai^  njürbe  barauf  j^inbeuten,  ba§  bie  SScr^^ 
feud^ung  ber  Ober  bei  Slieberfaatl^en  ju  bem  ä^itp^nfte,  too  ?anbt  bei  SWieberfränig  getanbet 
tourbe,  fd^on  Dorl^anben  n)ar/  alfo  nid^t  erft  burd^  ü^anbt  ^eroorgerufen  }u  tottbtn  brandete. 
9Ran  fie^t,  ed  finb  getviffe  Untlarl^eiten  Dorl^anben,  bie  leiber  nad)trägtid^  nid^t  }u  befeitigen 
finb,  unb  bie  ^auptfad^tid^  burd^  ben  Umftanb  bebingt  lourbeU/  baß  bie  erften  ^&üt,  mit  fie 
relatiü  leidet  Derliefen,  fiberl^aupt  nid^t  iixx  firittid^en  ßenntniß  gelangten. 

®r.  ©tepeni^. 
9(n  ber  (Sinmilnbung  ber  Ober  in  hoS  ^aff  an  ber  öfttid^en  Sinbud^tung  bt^  fogenannten 
^apenttjafferi^  liegt  ®r.  ©tepeni^,  ein  Heinei^  Sanbftabtd^en  öon  1500  ©inttjo^nern.  äuÄge^ 
behüte  /  nur  t)on  Saubtoegen  burd^jogene  Sßatbbeftanbe  trennen  t^  oon  ben  9tadE)barftabten. 
Der  toenig  umfangreid^e  ^erfonen*  unb  ©üterüerlel^r  erfolgt  faft  aui^fd^Iießüd^  auf  bem  SBaffer* 
mege.  ^icr,  in  biefem  öom  SBettoerle^re  gauj  abgefd^Ioffenen  SBinfel  bitbete  fid)  STOitte  DItobcr 
ein  S^olera^erb  au^,  nid^t  tttoa,  toit  man  Don  Dorn^erein  ^atte  ertoarten  f ollen,  in  ber 
bem  SBotttoerl  benad^barten  ©tabtgegenb,  fonbern  merftourbiger  SBeife  in  einem  SBaueml^äu^d^en, 
mliit§  20  aWinuten  tanbeintofirt^  öon  bem  gledten  entfernt,  mit  3  anberen  ©e^öften  eine 
ifotirte  ^aufergruppe  bitbct.  ^n  biefem-  $aufe,  ttjeld^ei?  öon  6,  jum  2^^cil  fel^r  finberreid^en 
gamitien  betoo^nt  tourbe,  erfranfte  am  9.  Df tober  juerft  ba§  jmeijaörige  Äinb  einer  grau 
SSrefma,  bie  in  ^i^Ö^nort  auf  ber  anberen  ©eite  btß  ^ajjemoaffer«  be^eimat^ct,  feit  Stnfang 
Dftobcr  bei  ber  gamilie  Dppermann  jU  JBefud^  toar. '  !J)a^  betreffenbe  fiinb  ^atte  l^eftige 
Diarrhöen  unb  ftarb  am  ÜEage  barauf  (10.  Dftober)  angeblid^  unter  Krämpfen!  ÜDa  ber  bc:^ 
^anbelnbe  «rjt  feinen  S^otcraoerbad^t  fd^opfte,  fo  unterblieb  bie  batteriotogifd^e  Untcrfud^ung 
ber  !Dejefte.  35er  »eitere  SJerlauf  ^at  e^  jebod^  ^öd^ft  toa^rfd^einlid^  gcmad^t,  baß  ba§  Äinb 
ber  SBrcfina  in  ber  2:^at  ber  Spolera  jum  Dpfer  gefallen  ift,  bcnn  am  12.  Dftober  üerftarb 
bie  5^^au  Dppermann,  toeld^e  baS  ^nb  toä^renb  feiner  Äranf^eit  gepflegt  ^atte,  an  ftinifd^ 
unb  bafteriotogifd^  feftgeftellter  Spolera.  SBo^er  baö  fiinb  bie  Spolera  befommen  l^at,  ließ 
fid)  nid^t  mit  ©id^er^eit  ermitteln,  ^n  3icgenort  ift  fein  5<^ß  öon  Spolera  jur  Äenntniß 
getaugt,  bie  SDtutter  beS  ^inbe^,  toetd^e  ^öufig  in  ©tettin  üorüberge^enb  fid^  auffielt,  fd)eint 
niemals  üerbad^tige  Srfd^einungen  bargeboten  ju  ^aben,  fönnte  aber  möglid^ertueife  atö  Sl^olera^ 
trogerin  in  Sctrad^t  fommen.  Si8  muß  ferner  l^eroorge^oben  toerben,  baß  am  7.  ober  8.  Dftober 
^Ja^rmarft  in  ©tepeniß  abgehalten  morben  ift,  tooburd^  ein  gefteigerter  SSerfe^r  mit  bem  ba* 
mate  ftarf  oerfeudbten  ©tettin  bebingt  mar.  —  SSon  grau  Dppermann  infijirte  fid^  nun  ju* 
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näd^fl  eines  il^rer  Sinhtt,  toeld^eS  am  15.  Oftober  üerftarb,  bann  je  ein  ^nb  ber  f^mUie  ^ump 
(15./10.  geftorben)  unb  ber  f^mUie  ^abed.  S)ie  betreffenben  ßinber  ^aben  nad^meidßd^  in 
bem  3tomer  gefpielt,  mo  i^ran  Oppermann  tobtiranf  bamieberlag.  Obmo^t  nnn  fofort  bie 
gebräud^lid^en  9Ra§na^men,  ^foßrung  ber  ^ranfen,  dritßd^e  93eobad^tung  ber  Serbäd^tigen, 
3)eSinfeftion  ber  Sßafd^e^  ber  SBo^nungen,  ©d^Iiegung  beS  SrunnenS^  in  9(nn)enbung  gejogen 
mürben,  ^rte  bie  ©eud^e  nic^t  auf  neue  Opfer  ju  forbern.  @o  erfrantte  bie  42  jährige 
^rau  ä^ifd^om  am  19.  Oftober  mit  ^wcäf^ail,  ber  am  24.  Oftober  in  ein  fd^toereS  Stadium 
aigidum  überging,  unb  am  24.  Oftober  befam  ber  36ja^rige  Arbeiter  gerbinanb  ^ump  einen 
mo^IauiSgebilbeten  S^oIeraanfaU.  SSa^renb  bis  je^t  bie  @eud^e  ftd^  auf  baS  juerft  ergriffene 
^auS  befd^ranft  ^atte,  ftarb  am  27.  Oftober  in  bem  50  @^ritt  entfernt  gelegenen  Slad^bar« 
^aufe  bie  52 {adrige  $rau  SDlalreit  an  Spolera,  obioo^I  fte  in  f einerlei  birefte  Serü^rung  mit 
ben  infi}irten  $ami(ien  gefommen  toar.  S)a  ju  befürd^ten  ftanb,  ba§  bei  längerem  ßutoarten 
bie  Spolera  in  immer  toeitere  Greife  Derfd^teppt  Serben  m&rbe,  fo  mar  ein  euer  gif d^eS  @in^ 
fd^reiten  geboten.  (£s  mürbe  bie  9ldumung  ber  üerfeud^ten  ^äufer  befd^toffen  unb  bement^ 
fpred^enb  mürben  bereu  fammtfid^e  3[nf äffen,  33  an  ber  QcHlil,  3Wanner,  ^tantn  unb  Äinber 
mit  i^ren  transportablen  Sffeften  auf  einen  Oberfa^n  gelaben  unb  unter  är jtßd^er  3(uffid^t  nad^ 
Srebom  öbergefül^rt,  mo  fie  in  ber  gerabe  leer  fte^enben  S^oIerabaradCe  untergebrad^t  mürben, 
^ier  fonnte  nun  eine  grünbfid^e  !DeSinfeftion  ber  äBäfd^e  unb  ber  fileibung,  fomie  bie  bafterio^ 
togifd^e  Unterfud^ung  fämmtßd^er  @tul^Igönge  vorgenommen  merben,  mobei  nod^  bei  einem  ber 
ßoofuirten,  ber  anfd^einenb  ganj  gefunb  mar,  ber  9tad^meiS  ber  ^od^'fd^en  Aommabaci((en  ge^ 
taug.  ÜDerfelbe  mürbe  felbftüerftdnbtid^  fofort  ifolirt  unb  bis  jum  93er[d^minben  ber  Spolera« 
oibrionen  im  ^anfenl^aufe  Qviüä)otD  }urädtbe^alten.  ^njmifd^en  l^atte  man  in  ©tepeni^ 
bie  beiben  S^oleral^äufer  t)on  @runb  auS  beSinfijirt.  !iDie  in  @tepeni^  jurüdgelaffenen 
S^olerafranfen  maren  in  einer  ganj  ifotirten  Sßo^nung  beS  äßalreit'fd^en  |)aufeS  unter:" 
gebrad^t  morben,  mo  fie,  öon  jebem  SSerfel^re  abgefdt)toffen,  bis  ju  i^rer  befinitiöen  ©enefung 
oerblieben. 

(Sin  befonbereS  $(ugenmerf  mürbe  ben  SBafferoer^ättniffen  in  ber  nöd^ften  Umgebung  beS 
S^oIeraterrainS  gemibmet  unb  eS  gelang  in  ber  2^at,  l^ierbei  ben  ©d|lüffel  für  bicfe  burd^ 
i^re  ^artnöügfeit  auffäüige  ^auSenbemie  ju  finben.  !Der  SSrunnen  ermieS  fid^  ats  frei  oon 
Cl^oIeraDibrionen,  bagegen  fanben  fid^  bie  t^pifd^en  S^olerafeime  in  enormer  ^(nja^l  in  einem 
fleinen  SSSaffergraben,  ber  gerabe  jmifdien  bem  Oppermann'fd^en  unb  ÜRalreit'fd^en  ^aufe  oon  ben 
3Bicfen  auS  nad^  bem  ^apenmaffer  fid^  ^injie^t  unb  faft  ftagnirenbeS  SBaffer  entl^ölt.  Qu 
biefem  Kraben  mufd)en  bie  ^amitien  beiber  |)äufer  gemo^n^eitSmögig  i^re  be[d^mu^te  SSäfd^e, 
reinigten  aber  aud^  il^r  ß^gefd^irr  barin  unb  brandeten  nod^  fonft  baS  SBaffer  öielfad^  ju 
^auS^altungSjmedfen.  ffiS  lieg  fid^  feftfteüen,  ba^  bie  infijirte  SBäfd^e  ber  erften  Spolera* 
franfen  in  biefem  ©raben  gefpült  morben  mar.  ©o  mar  ber  ff^olerafeim  in  baS  ®roben* 
maffer  gelangt  unb  ^atte  bann  bie  @eud^e  immer  mieber  oon  neuem  bei  ben  SRitgtiebern  ber 
biefeS  aSaffer  benufeenben  göinilicn  erjeugt.  ©elbftoerftänbüd)  mürbe  fofort  nad^  Älarlegung 
biefer  33erl^filtniffe  alles  getrau,  um  ben  üerf endeten  2Baff ertauf  unfd^öblid^  ju  madjen.  ®S 
mürbe  in  großen  SWengen  gelofd^ter  Äaff  l^ineingemorfen,  bie  Ufer  mürben  mit  ©tad^etbrol^t 
eingejäunt  unb  bie  SBenu^ung  beS  ®rabenmafferS  ftrengftenS  oerboten.  Der  Grfolg  mar  ein 
fe^r  erfreulid^er.  2US  nad^  fünftägiger  3lbmefenl^eit  bie  ®öafuirten  in  i^re  SBo^nungen  jurüd* 
feierten,  famen  S^oteraföUe  unter  i^nen  nid^t  me^r  jur  99eobad^tung. 
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3)icfc  Keine  ©tepeni^er  ©nbeinte  öerbient  befonberc  SSead^tung,  loeil  fie  bei  meniger  ge* 
nauer  Unterfud^ung  aller  in  S5etrad)t  fommenben  S3erl)attni[fe  atö  eflatanteö  SBeifpiet  für  bie 
IofaIiftifd)e  Suffaffung  ber  S^oleraätiotogie  l^ätte  angeführt  merben  fönnen.  ©in  lofaleS  2tgcni3 
ift  ^icr  in  ber  Zf)at  im  ©piel  gemcfen;  aber  ber  „fied^^afte  Untergrunb"  toar  t§  nitä^t,  fonbern 
ein  mit  K^olerobeiettionen  verunreinigter  ffiaffcrtauf,  nad^  beffen  DeiSinfeftion  benn  aud^  bie 
©eud^e  erlofd^,  obtuo^I  an  ben  SBobenöer^öttniffen  nid^t  ba^^  ®eringfte  geSnbert  ttjurbe. 

SBoIUn. 

3;n  SBoUin  ereignete  fid^  ber  erfte  S^olerafaß  am  25.  DItober.  @r  betraf  ben  Tjä^rigcn 
Änabcn  ^oßert  genannt  ^auffd^ilb.  üDerfelbe  ttjol^nte  in  einem  anwerft  ärmlichen,  bid)t  am 
SBotImerl  gelegenen  |)aufe.  !Die  ^amilie  bc^  Änaben  benufete  afö  Xxxnh  unb  ©ebraud^öttjaffer 
fo  gut  tt)ie  aui^fdiließlid^  bag  SBaffcr  ber  Dieüenolo,  baö  gerabe  an  biefer  ©tcüe  burd^  bie 
bort  antegenben  Dberfä^ne  unb  Dampfer  allen  möglid^en  SSerunreinigungen  aui^gefefet  ift. 
SBenigc  2^age  fpöter,  am  31.  Df tober,  erlranfte  in  einem  gteid^f allig  auf  bo^  ©ieöenom^^Solt' 
toerl  ^inau^ge^enben  ^aufe  ber  S^öpfermeifter  O^m  mit  einem  giemtid^  fd^ttjeren  ©^olerafalle ; 
er  l^attc  für  feine  Töpferarbeiten  ba§  ©ioenotottjaffcr  aui^giebig  benufet,  leugnete  aber  t§  ge^ 
trunlen  ju  ^aben. 

SBeibc  E^olerafälle  toeifen  auf  bai8  ffiaffer  ber  ©ieoenoio  alö  ;3;^feItionöquelle.  Qu  ber 
2:^at  gelang  eö,  in  einer  am  9.  5ßoöember  am  SSoHmerf  gefdjöpften  SBafferprobe  t^pifd^e 
e^olerabalterien  burd^  ba^  ^eptonüerfa^ren  nad^jumeifen,  njäl^renb  fpatere,  oft  toieber^olte 
Unterfud^ungen  ftcts  ein  negative^  9iefultat  ergaben.  Q§  ift  nun  leine^megig  anjune^men,  baß 
bie  El^olerabafterien  etma  mit  bem  SSJafferftromc  burd)  bai§  ^aff  ^inburd^  in  bie  DieöenoiP 
gelangt  finb,  fel^r  viel  ttja^rfd^cinlid)er  ift  bie  SScrfeud^ung  biefe«  ^lu^aufeig  burd^  ben  ©d^iff* 
fa^rtj^öerle^r  vermittelt  ttjorben,  etwa  burd)  Ääl^ne,  bie  an§  bem  ©tettiner  ^afen  mit  leidsten 
©l)oleraf allen  an  33orb  nad^  333ollin  gefommen  fein  mögen,  ©ofort  nad^  Äonftatirung  ber 
erften  E^oleraerlranfungen  tourbc  burd^  bie  SBoUiner  ^olijeibe^örbe  bie  SBenutjung  beö 
©ieüenomiDaffcrig  unterfagt  unb  bie  SBeüößerung  burd^  3lnfd^läge  am  Sollttjerl  von  ber  SSer* 
feud^ung  bt&  j^ln^t^  in  ficnntni§  gefegt.  ®§  ift  icbcnfallg  biefen  ÜRa|na]^mett  jujufd^rciben, 
ba^  weitere  Qnfcitionen  burd^  ba§  Dieoenototoaffer  nid^t  me^r  öorgefommen  finb,  ^Dagegen 
entftanben  vom  31.  Df tober  ab  ganj  unerwarteter  SBeife  rafd^  hinter  einanber  8  S^olerafällc, 
bei  benen  eine  birefte  SBejie^ung  jur  ÜDievenow  nid)t  erfennbar  war. 

SEBenn  man  bie  in  ber  nad^ftel^enben  SCabelle  regiftrirten  ©Ijoleraerfranlungen  einer 
näheren  Unterfnd^ung  unterjie^t,  fo  erfd^eint  in  erfter  Sinie  il)r  ejplofion^artigeig  auftreten 
bcmerfeuiSWert^.  Sin  SJlicf  auf  ben  ^lan  ber  ©tabt  35Jollin  lelirt  uuiS  ferner,  bafe  biefc 
S^olerafäüe  nidE)t  bid^t  jufammengebrängt  liegen,  fonbern  in  5  getrennten  gerben  über  einen 
großen  5El)eil  ber  ©tabt  regellos  gcftreut  finb.  5Die  verfcud^ten  ^aufcr  befanbcn  fid^  nid^t 
in  bem  tiefften,  bem  ^luffc  benad^barten  ©tabtbejirfe,  fonbern  im  ©egentl^eil  in  ben  l^ö^cren, 
von  ber  J)ievcnow  entfernteren  ©tragen,  bie  8  bis  9  m  über  Slormalnull  gelegen  finb. 
gerner  gehört  auffälliger  ffieife  bie  SWe^rja^l  ber  ©rlraniten  bem  wo^lfituirtcn  SBürgerftanbe 
an.  Die  genaueften  SWad)forfd^ungen  l^abcn  Weber  eine  Sejiel^ung  ber  vcrfdjiebencn  ^ierljcr  gc* 
l^örigen  El^olerafdlle  ju  einanber,  nod^  ju  ben  erften  vom  Dievcnowwaffer  au^ge^cnben  ®r^ 
franfungen  (^aufft^ilb  unb  D^m)  ergeben,  aud^  ift  feine  ber  infijirten  "^erfonen  innerhalb 
ber  ^ntubation^bauer  in  ©tettin  gewcfen. 
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'Slamtf  etanb,  alter 


Semerhmgen 


9(bcrtine  Defterreic^,  um^ere^el. 
59  3a^r 

grou  Def}erret(^ 

45  So^t 

9{abmQnn,  Kaufmann, 
42  3a^r 

Belnif,  ^ebmig,  BneftrcigeTd* 
toc^ter,  2  Sa^r 

grau  JBe^nfe, 
30  3o^r 

So^nenfkngel,  Arbeiter 


äRtttelßr.  86 

31./10. 

1,/11. 

• 

31./10. 

• 

ff 

2./11. 

Bugen^agener* 
flrage 

31./10. 

an^aett^r. 

31./10. 

SD^agoginftr. 

2,/ll. 

5./11. 

ff 

4./11. 

5./11. 

Ti^ad\»ftx, 

4./11. 

leicht  erfranft 

Sd^toAgerin  t>on  9h;.  1,  mittel^tDere  (Ertranhtitg. 


Iet(^t  erfranft. 


leitet  erfranft. 


9Rutter  ber  t)or|erge^enben.    Sei  ber  Pflege  in* 
Patrt. 

leidet  erfranft 


Doig  finb  SScr^öItntffc,  tDtlä)t  in  Keiner  cm  üßa^ftabe  bic  ©tettiner  Seitung^cpibcniic 
gcrobeju  lopiren.  ^n  ber  Il^at  ift  nun  ani)  in  SBoKin  bic  Urfad^c  ber  S^oleracjplofion  in 
^c^tern  ber  SBaffcrocrforgung  aufgcfunbcn  Sorben.  SBoßin  befifet  leine  SBafferleitung,  fonbern 
bejie^t  feinen  SBafferbebarf  auß  einer  änjo^t  üon  SBrunnen,  bic  jebotä^  alle  xiaäj  bem  öeratteten 
unb  gefäl^rtid^en  ^rinji^j  ber  Äeffelbrunnen  aui^gefu^rt  finb.  @«  tieß  fid^  nun  nad^toeifen,  ba§ 
fämmtlid^e  fjantitien,  in  benen  überhaupt  S^olerafätte  öorgelommen  finb,  il^r  Sprint  unb  ®e* 
braud^iStoaffer  bem  in  ber  Dberftraße  gelegenen  fogcnannten  Sorcnjbrunnen  entnommen  Ratten, 
©(^on  bic  SBcfid^tigung  biefciS  SBrunneuiS  ergab,  baß  er  fel^r  mangelhaft  fonftruirt  unb  gegen 
SJerunrcinigung  bur^  Dberflad^cmüaffer  fd^ted^t  gefdE)ü<}t  ttjar.  !J)cr  mit  nid^t  fcl^r  fcftgcfugten 
fiopffteinen  ausgemauerte  Srunnenleffet  ipar  nad^  obenju  mit  ^oljptanfen  abgcbecft;  iebod) 
toar  bic  Did^tung  fo  mangelhaft,  baß  jmifd^en  ber  ^oljbecfe  unb  ber  Äeffelmanbung  große 
Söd^er  übrigblieben,  burd^  n)etd)c  man  in  baS  innere  beS  33runnenS  mit  SBcquemlid^feit  ^incin=» 
fcl)en  lonnte.  SWan  lonnte  fcftfteltcn,  ba^  ejtuffigfeiten,  bic  am  SBrunnen  auSgegoffen  tourben, 
minbefteuiS  jnm  Xi)c\i  burd^  biefe  ibäjtx  in  ben  Äeffd  ^incingclangen  mußten,  unb  breite 
©d^mufebönber,  bic  an  ber  Äeffelmanbung  nad)  Slbbcdtung  beS  S3runnenbadE)eS  fid^tbar  mürben, 
beioiefcn,  baß  nidE)t  tlarei^  SBaffcr  allein  bort  l^inabgcfloffen  mar.  ®5  ift  jmar  in  Sßollin 
polijcilid^  verboten,  an  bem  SBrunnen  etmaö  au^äugießen,  ju  fpülen  ober  gu  mafd^en,  aber  t^ 
gefd^ie^t  bod^,  maS  Jiudienrefte  aller  ^rt,  bie  id)  in  nad^fter  9^ä^e  beS  93runncnS  auffanb,  mir 
ad  oculos  bemonftrirten. 

!Ca  ber  bringenbc  3Serbad^t  öorlag,  baß  biefer  Srunncn  bie  (Spibemic  l^crüorgerufen 
^abe,  fo  tDurbe  er  fofort  gefd^loffen  unb  nad^  Entnahme  üon  9Baff erproben  burd^  gelöfd^ten 
Äalf  bcöinfijirt.  Qn  ben  SBafferproben  mürben  im  ^nftitute  für  SnfeftionSfranfl)eiten  mo^l^ 
d^arafterifirtc  S^olcraüibrionen  nadigcmiefen,  aud^  beftätigte  ber  meitcre  SSerlauf  ber  @)3ibemic 
bie  gemad^tc  SSorauSfeftung ,  inbem  nad^  ©d)licßung  bei8  SBrunneuiS  am  4.  5ßoüembcr  lein 
weiterer  Kl^oIerafaH  fid^  ereignete. 


L 
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Sßtd^t  DöQtg  befrtebtgenb  ftnb  bie  Ermittelungen,  auf  tDeld^em  SCßege  bte  Sl^olerabalterten 
in  ben  SSrunnen  gelangt  finb,  auiggcfaßen.  !J)em  ßorenjbrunncn  gerabe  gegenüber  loo^nte  bie 
SBäfd^erin  g'^ömming,  ttjetd^e,  toie  t§  anä)  fonft  in  3BoBin  üblid)  ift,  am  SBottttjerl  in  ber 
S)ict)enom  ju  toaft^en  pflegte.  üDiefc  SBJäfdierin  ift  fetbft  nid^t  erfranft,  ^at  aber  möglid^cr^» 
toeife  ate  fft(oIeratragerin  i^ren  ©ot)n,  ben  ^antoffetmadier  ^tömmiug,  infijirt,  ber  feinerfeitig 
am  21.  Dftober  an  fe^r  l^eftigen  unb  tangmierigen  üDurdifätten  erfranite,  bie  bx^  in  bie  erften 
S^age  bei^  yio\)tmict^  fortbeftanben  unb  ben  Manien  fel^r  ^erunterbrad^ten.  !£)ie  biarrl^öeifd^en 
Entleerungen  mürben  angebltd^  in  einem  ^übet  auf  ben  iSDung^aufen  getragen,  ber  befd^mujjte 
Äftbet  ift  bann  am  SBrunnen  reingcfpütt  toorben,  »obei  bie  3"fe!tion  beiS  SBrunnenIcffetö 
eingetreten  fein  mag.  Selber  finb  bie  Dejeftionen  bei^  JJrömming  nit^t  bafterioIogi[d^  unter^^ 
fud^t  loorben,  boä)  fprid^t  atte^  bafür,  baß  er  in  ber  ^at  einen  regetred^ten  S^oteraanfatt 
überftanben  ^at.  Unter  biefer  fe^r  toal^rfd^einfid^en  SSoram^fe^ung  toürbe  \xd)  in  tefeter  Qnftanj 
boc^  ein  genetifd^er  3uf<^int"^^o^9  ^^^  Srunnenepibemie  mit  ber  93erfeud^ung  ber  ^ieüenoh) 
ergeben. 

©ollnon?. 

92ur  n^enig  fpfiter  aU  2BoQtn  befam  ©oßnom  eine  Heine,  aber  ^5d^ft  tel^rreidie  S()otera« 
eptbemie.  2lm  2.  SWoüember  erlranfte  ate  erfte  bie  34iä^rige  Arbeiterfrau  Srö^mann  mit 
®rbred)en  unb  3)urd^faH.  ©ie  ftarb  am  7.  S^oüember ;  in  ben  bei  ber  ©eftion  entnommenen 
©armfd^üngcn  fanben  fid^  S^olerabaciöen  in  SReinfuItur.  Slm  6.  5ßoöember  fam  bei  i^reff 
SÖhnne,  bem  45jäl^rtgen  Arbeiter  SSröfemann,  ber  fid^  jebenfaüig  bei  ber  Pflege  feiner  g^au 
infijirt  ^at,  bie  Spolera  }um  Slui^brud^e  unb  führte  rafd^  gum  töbtlid^en  SluSgange.  !Die  brei 
ju  ber  gamilie  gel^örigen  Äinber  blieben  gefunb.  ^van  SBrö^mann  toar,  mie  nad^tröglid^  fcft^ 
geftettt  mürbe,  am  28.  DItober  in  Stettin  ju  S3efud^  unb  l^at  fid^  bort  ben  ganjen  2:ag  bei 
i^rer  Jiod^ter  in  ber  ^eutfd^en  ©trage  aufge^atten.  am  ^afen  fott  fie  nid^t  gettjefen  fein; 
in  ©tettin  felbft,  baiS  bamate  fd^on  feud)cnfrei  mar,  burfte  fie  menig  ©elegenl^eit  jur  Qnfeftion 
gefunben  ^aben.  S^ro^bem  ift  bie  SRöglid^feit,  baß  ^rau  Srö^mann  bie  Sl^otera  aui^  ©tettin 
mitgebrad^t  l^at,  nid^t  auigjuf daließen.  Q^re  Dcjelttonen  foQen  in  bie  Slbtritt^grube  entteert 
fein;  ber  befd^mu^jte  Eimer  ift  bann  an  bem  in  ber  5ßä^e  befinbüd^en  Srunncn  gefpült  morben. 
Db  ba  nid^t  gelegenttid^  im  ©unfel  ber  SJad^t  ber  Einfadi^eit  l^alber  gteid^  ber  ganje  Eimer^ 
in^alt  auögegoffen  morben  ift,  lonnte  aui^  ben  Angehörigen  nid^t  l^erauiggebrad^t  merben. 

©Dt  biefer  E^oterafaü  fd^on  genug  bt^  Siät^fell^aften,  fo  galt  bieiS  in  erl^ö^tem  SWaße 
üon  einer  JRei^e  außerorbcnttid^  fd^mer  öerfoufenber  E^olerafätte,  bie  faft  gleid^jeitig  am 
6.  unb  7.  Sßoöember  an  t)ier  üerfd^iebenen  ©teilen  ber  ©tabt  jum  Aui^brud^e  gelangten. 

©ud^t  man  fid^  bie  in  ber  nad^fte^enben  gifte  angegebenen  Sl^otera^äufcr  auf  bem 
©tabtplane  auf,  fo  finbet  man  2  berfclben,  bie  SBo^nung  bt^  Arbeitern?  Sübtie  unb  ba^  |)au^ 
ber  Äa^nfd^ifferiSfrau  SBurom  in  näd^fter  5Wa^e  ber  31)na,  bt§  !(einen  fd^iffbaren  glüßd^enö, 
meldie^  an  ©oUnom  üorbei  nad^  bem  !Damm'[d^en  ©ee  feinen  Sauf  nimmt;  bagegen  tagen  bie 
SBo^nungen  ber  gamitie  SBrdfemann  unb  be§  Arbeiter^  ©d^ulj  im  ;3!nnern  ber  ©tabt,  bie  ber 
f^rau  Söderi^  gang  entfernt  baioon  am  ©targarbter  S^l^ore.  S)ie  genaueften  9^ad^forfd^ungen 
ergaben  jmifd^en  biefen  fünf  räumtid^  getrennten  E^otcral^erben  feinen  bircitcn  ^wf^w^^^"* 
l^ang.  S)ie  öerf^iebenen  öon  ber  ©eud^e  befallenen  ^erfonen  l^aben  nid^t  mit  einanber  öerfe^rt, 
fmb  nid^t  bei  ber  crfterfranftcn  ^^xan  SSrö^mann  gemefen,  l^abcn  aud^  feine  S3ejie^ungen  ju 
©tettin  unterhatten.    5Dai3  e^^ilofiöe  Auftreten  ber  Spolera  in  getrennten,  regetio«  jerftreuten 
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gerben  toicig  fofort  auf  bie  SBafferöcrforjung  ate  QucHc  bcr  ^fi^feftion,  eine  SSermut^ung, 
bie  bei  naiverer  Unterfud^ung  [xä)  aU  burdiaui^  begrünbet  jelgte. 


iRome,  @tanb,  füttx 

Segnung 

erhanft 

gcflotbcn 
om 

!BemerIungen 

©d^ulg,  Arbeiter, 
50  Sayt 

2mU,  %xhtrttt 

^onfctcff  ^[tBeittrftnbf 
4  ga^r 

ft5fen«,  ^rBeiterfrau, 
61  3Q^r 

8urotD,  ©^ifferdfrou 

JBoupr.  44. 
äRauerfh. 

©torgarbter 
Siec!  59 

6.A1. 
6.A1. 

6.A1. 

7,/ll. 
7./11. 

8./11. 

8.A1. 
6./11. 

7./11. 
10./11. 

(alteriologifc^  lonftatirt. 

«r 

nii^t  gemelbet^  erfl  nai^trAglid^  aut  fienittnti 
geUragt. 

©oßnottj,  ein  Heine«  Sanbftäbtt^cn  öon  7000—8000  (Sinttjo^nem  ßcßt  mit  au^na^nte 
ber  Keinen  SSorftabt  SBiecf  auf  beut  rcd)ten  Qfl^naufcr,  ba^g  über  ba«  glußniöeau  5—10  m 
emporfteigt.  ÜDer  Untergrunb  beftel^t  au«  mäd^tigen  ©d^id^ten  t)on  Se^m  unb  lel^migem  @anb, 
bie  unregelmögig  auf  einanber  folgen.  !Da«  @runbmaffer  liegt  im  Sereid^e  ber  ©tabt  fel^r 
tief,  unb  bie  Dorl^anbenen  S3runnen  finb  menig  ergiebig,  ba  ber  Sel^mge^alt  be«  @anbe«  bie[en 
für  Sßaffer  menig  burd|Iäffig  mad^t.  Wlan  fal^  fid|  bal^er  gejioungen,  Dberflöd^enn^affer  für 
bie  3Baf[ert)erforgung  t)on  ®oQnoti)  nu^bar  ju  mad^en.  (Sin  Heine«  Säd^Iein,  kueld^e«  im 
|)atbfreife  ba«  @tabtd)en  umfliegt,  um  fd^Iieglid^  in  bie  ;^^na  ju  münben,  bitbet  in  feinem 
93erlaufe  3  Heine  SBei^er,  bie  al«  SRü^tteid^e  bienen.  !Die  beiben  oberen  !£eid^e  liegen  nod^ 
im  Sereid)e  ber  ©tabt,  bie  mit  i^ren  ®e^5ften  befonber«  ben  mittleren  SBJei^er  faft  öoHftänbig 
umf daliegt;  e«  ift  ba^er  nid^t  n^unberbar,  bag  ba«  Gaffer  be«  k^teren  !£eid^e«,  in  n^eld^e« 
aUe  mdglidien  9[bf(üffe  be«  menfd^Iid^en  $au«^atte«  l^ineingelangen,  ganj  auger orbenttid^  üer^ 
unreinigt  ift.  ^a,  id^  fonnte  feftftetten,  ba§  ein  gro|er  Zf)tU  bcr  ©ottnoioer  $au«]^aftungen 
ben  mittleren  SRül^Iteid^  fogar  jum  SBafd^en  unb  ©pfilen  i^rer  SBäfd^e  gebraud^te.  !Diefe« 
^^gienifd^  gen)i§  nid^t  einn?anb«freie  liBaffer  kourbe  nun  o^ne  lebe  Filtration  ober  fonftige 
{Reinigung  burd^  ein  l^öljcrnc«  Siol^r  in  bie  ©tabt  geleitet  unb  fpeifte  bort  10  Äeffctbrunnen, 
bereu  SBaffer  Don  ben  benad^barten  $au«^altungen  al«  ZtinU  unb  @ebraud^«n)affer  t)ie(fad^ 
benu^t  towcht.  S)ie  Seitung«ro]^re  lagen  bidE)t  unter  bem  @tragenpf(after ;  an  üerfd^iebenen 
©teilen  befanben  fid|  SSafferlaften,  bie  nad^  ber  ©tragenoberflöd^e  nur  burd^  leidet  aufl^ebbare, 
fd^Ied^t  fd^Iiegenbe  ^otj^  unb  (SifenbedCel  gefd^ü^t  n)aren. 

(S«  ^at  fid^  nun  ergeben,  ba§  bie  f^amiße  99rö^mann  unb  ber  Arbeiter  ©d^ulj,  i^ren 
SBafferbebarf  minbeften«  jum  Xfjtxl  au«  berartigen  mit  ber  Seitung  jufammenl^dngenben 
SBrunnen  bejogen  l^aben;  bie  Familien  fiübtie,  ^anfad  unb  SBuro»  l^aben  $$^nattjaffer  benu^t; 
grau  Äodteri^  fd^üeglid^,  bie  im  übrigen  i^r  SSaffer  einem  am  ©targarbter  !£^ore  befinblid)en, 
unüerbäd^tigen  S^iefbrunnen  ju  entnehmen  })flegte,  ^at  am  S^age  oor  il^rer  ©rfranlung  ge* 
toafd^en  unb  baju  baä  SBaffer  be«  bid^t  bei  i^rer  Sßo^nung  oorbeifliegenben  äJZfil^Ibad^e«  in 
@ebraud^  gejogen. 

8Benn  toir  nun  an  ber  SSorfteüung  feft^alten,  ba§  äße  biefe  C5ptofion«artig  auftrctenben 
S^olerafäde  genetifd^  mit  ber  SBaff er oerf orgung  jnfammenfaQen,  fo  merben  toir  3U  ber  %n^ 


mtfaK  ystiaie,  ia^  iemü.  I  sBe  i  Zjfc  me  itm  ^  Jbwoibcr,  e^lerabaEterien  in  bit 
a<^tzii:na%,  3  saä  £^:r  )cä  SiäiänAe  xas  Kr  ^tzi  fdongt  ftnb.  Shin  finb  aiit 
livt  ä&r'friÄn  =::  ratiüc  31  .^^SnoDnz'iiqe  Eß  ecr^rya  ilpr  ©aiter  Bon  bem  mitt» 
Um  *(^l:r_i<,  «üe  cxrrzi  it  rmaq  ircr,  oic-'iiis  mnoi  Uebtrfd^ug  burd)  bcn 
S»=iw'ii  3  S^  ^isi  nr/m.  Ii=  jnr:^«  iLirri  ia  ^'Izrxtt  Spibfinit  tnäre  bemno^ 
rtüin,  -'iTr-^  !«r  ÄLimcs  jrün  »r:ci  3:ec2,  >rf  >er  rzntet  aHüf)(tri^  bomolä  burcf| 
t-:(  3=91=^  u:---Jr:tzÄr  =^rz:  »c.  ?c=i  rr=^-i  ir:,  ici  bü  Säji^  G^oterafeonter 
(crifTjrrfzr.-i  joip;:  :^,  Jet  oc^-io^r^TiFr—  jz  liT^enrni  mb  jn  propQflirtti,  onber= 
ifi:=  in  t:r^rnrT,  !«?  3  lot  'ri^.i^ei  Ihie  i^:  ni  cid  ^mnfii/ai  würbe;  »aS  ticflt 
bnsz^di  z':±ict.  zli  i^i  Äiiii=iE,  i^  ^z^i  «ZJx^ixc-'ie  b«  ^aiat^img  bö  mittleren 
3Sfü>er=  sYr::r-.L±:  rcr^a  -tz.  Urr-_J=rüi  m  na  »crs«  buns  tnmtat,  ba|  bie  SBo^- 
ming  tCT  'n:  Joi  i.  ?tce=c  =1  cbcifri  \iaerirri  ^InIidla  ücsotben  grau  St5|' 
inaaa  mir  ren^  S'LTSra  ecc  !<z  Krii::i^?n:,lia  XcJk  cc^cnt  log,  nnb  bag  mögli^ers 
irn'c  iS:e  Sc-±«  es  icr.  irel^  J=±  fcT-iriTT^  >e*  iKinwiittä  bie  mtrtroarbigm  un= 

Jb  b:.""««  Är-'.-szisaat  ::^  Trr.-tc?  |r:rcä»Krie  caSiltt».  2o  Etat  fii^  Iribcr  nidjt 
mit  3;d:iTtcii  cr=:i:fl=  L:"nL  ft  3  i<r  Xia  irrnnt  &«''dK  ba  gran  Sni^mann  in  btm 
Iricbe  gcciU  irctt«!  in.  Jc^  id  ht  hrhrvU-^it  llmirsinnig  ^aWrti^  ont  8.  Stoocinber 
ouj  Evm  iVjilrc-it.  t«n  i'vjrL-iiie  lO  f«t  Jt:Li  cacL?xinnw  Saücrvrobm  bot  ftrificn 
^irfiS  gcnibn,  bc^  ^if  a=fi:::r=:f=f  ^fz^'^tzag  ^a■  Öc::rj«r  Sajicrlöuft,  gleidigültig 
«nf  iprIdKtn  Scge  ne  i>fnin.:iii  irurJ«,  in  t<r  ISot  tcrüinbai  mir,  3u3  bem  SJaSfcr 
beS  SJäblbaditä  nnb  btr  J''""  ''-n^  ^=  iiciiitme  för  3"f''t'''i'^''^""'f|'!i*En 
Inpifdie  llbolcrabaltciitn  jc^üditft  b-ct^cl 

?ll*  i^  am  7.  Äowmbfr  in  »*oI;=ch'  b:e  et™  boiriebnini  Saiimier^ltnifie  au8 
eigener  Sliifdwinnia  tamm  Umtf,  xaa  c»  mrin  ctnc?,  tie  föiünririning  fofort  obfperrcn  ju 
(djitn  unb  iwlijdlidK  ^crbctr  srgni  tif  i^oui^ung  bc?  IKüHbaib  imb  ^IfnaiDafferä  ju  cr< 
ivtrftn.  I'iefm  mit  Strenge  bunfagerühnm  j-Vacnabrnm  in  cä  icbr  lEmtirji^nltc^  jujuf^rdben, 
büß  bic  )o  btbroblii^  beginnenbc  (Äi-Unpim  GriN-mtc  tönen  gröBfren  Umfang  angenommen 
Ijat.  3""""^'"  ^t"  i"'  >">*  nw  flrinf*  ^Jadj-riel.  3ün  13.  Slppcmba  erftanite  bie  loc^ter 
bec  ftm  10.  oerftorbenen  ^alinidiifttrfrau  ^^nrom  itlbft  an  Cbolero,  ttel*^  \\t  am  19.  beffefben 
aJiViwi«  erlog.  ^-cnuT  trlrontten  am  11.  3ir>t>fmber  jn-ei  Sinber  bt^  glei)(i|ergefellen  91öt^= 
liiifl,  Ctto  iinb  iPium-  -Jtötbling,  an  baftcriologü*  fcftgtitellia  ßbolcra,  bie  in  bciben  Säuen 
,^iim  lobe  fßlirie.  fc:  L'jfibrige  iPruno  icU  fdion  mebrcrc  ioge  Dor  bem  11.  an  I)urd)fällen 
gelillen  I)aben  imb  \w.wA  Sn^cr  megUdjrnoeiic  mit  bcr  erficn  @nippc  oon  C^oleraerfronhingen  jn^ 
frtiitmrn.  X^oii)  fiiib  nüd)  anbere  fflrjie^ungen  benfboc.  äo  tonnte  baS  g^namaffer,  in  meiern 
am  20.  Sjooembcr  iw^  S^olerabaftcricn  aufgcfunbfn  toitrben  unb  in  beffen  9tö^e  bie  39So^< 
nung  bcr  '^mvSixt  9Jo(f)ling  gelegen  mar,  bie  3"ftItion  oerantaBl  ^ben.  Sommtlic^e  SDiit» 
fllicber  ber  ^omilic  '^i&t^ling  lunrben,  wie  bies  au^  bei  ben  übrigen  (T^olerafällen  ftetfi  ge> 
)d)cl)en  ifl,  ifolirt  imf-  im  firanten^aufe  fünf  Sage  obferDirt.  9Jad|  ber  ©mioffung  erfranfte 
ein  Slicffplin  br«  (^kjcilen  9Iötf)ling  mit  ijiamen  ^olbe  nac^  einem  groben  lliätfc^ler  an 
Diircijfälle«,  in  iMchiiLii  hie  Äod)'ft^cn  Sßibrionen  no^weiöbar  ttaren.  X>iefer  gall  ift  Bon 
einer  gemiffcn  iöebcutung,  inbem  er  le^rt,  wie  lange  unter  Umftänben  fiii)  S^olerabaftericn 
im  2>orffltannlc  be»  'Uiciifdien  lebend»  unb  infeftionStwel(tig  erhalten  tonnen. 
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aßefd^erin,  &axii  a./0.,  @reifcn^agen. 

^n  &ax^  (l/C,  einem  Keinen  ^tähtäftn,  meld^eS  ca.  30  km  oberhalb  «Stettin^  ouf 
bem  Itnten  Cbentfer  liegt,  finb  bei  einer  SiniDo^ergo^I  Don  über  4000  jlDifd^en  bem 
20.  Cftober  unb  iD^itte  ^Dejember  19  S^oleracrfranhingen  mit  fet^d  SobeSffilfen  feftgeftedt 
morben.  !Cer  erjie  befannt  geworbene  gafl  betraf  ben  Arbeiter  Qänidc,  ber  am  22.  Dftober 
mittelfd^tDer,  ober  bo^  mit  au<^gefprod^enen  algiben  ©qmptomen  erfranfte.  SDie  batteriologifc^e 
Unterfu^ung  ber  Dejefte  ergab  bei  brei  feiner  fünf  £inber,  obipo^l  fie  nur  Doräberge^enb  on 
(eisten  S)urd^faQen  gelitten  Ratten,  bie  Snn)e)eh^eit  ber  ßod^'f^^  Vibrionen,  ä^ejie^ungen 
}u  Stettin  ober  }U  bem  bei  @ar^  geringen  unb  be^l^atb  leicht  }u  fontrolirenben  Sd^ifffa^rti^« 
»erfe^r  fonnten  bcftimmt  aui5gef(^Ioffen  »erben.  Qönicfc  battc  b\&  ju  feiner  ©rfranfung  in 
ber  3>i*«^oWf  ÜKcf^erin,  toeld^e  ca.  6  km  unterhalb  öon  ®arfe,  ber  ©tabt  ®rcif endogen 
gegenüber,  bt^t  an  ber  Cber  gelegen  ift,  auf  bem  fogenannten  3ucEerboben  gearbeitet,  toöl^renb 
er  bie  92ad^te  in  @ar^  gujubringen  pflegte.  ®^  lieg  fid^  nun  ermitteln,  ba|  in  ben  S^agen 
nad^  bem  20.  Cftobcr  aud^  anbere  Arbeiter  ber  ^u^^f^l^rif  heftige  Diarrhoen  gehabt  Ratten, 
unb  merltoürbiger  ffieifc  toaren  aüc  biefc  8eute  glci(i^  Q^änide  auf  bem  3w*^l>öben  befd^äftigt. 
gn  biefcn  SRäumen  ^errfd^t  eine  fe^r  l^ol^c  ilemperatur,  bie  im  SBercine  mit  fd^merer  arbeit 
unb  reid^Ii^em  @enuffe  üon  äto^juder  bei  ben  Seuten,  loetd^e  bort  ftd^  aufhalten  muffen, 
l^eftigen  3)urft  erregt,  ber  jum  ©cnuffe  enormer  SBaffermengen  anreijt.  3)ie  Sabril  SÖlefd^erin 
befifet  mehrere  S3runnen,  oon  bcnen  einer  für  bie  gefammtc  ärbeiterbeoölfcrung  ba«  2^rtnl=* 
tt)affer  liefert.  Dbioobt  biefer  letztere  99runnen  burd)  feine  Sage  unb  SSebedung  gegen  Serun« 
reinigungen  Don  oben  auSreid^enb  gefd^ü^t  ift,  tourbe  bod^  ha§  SBrunnenloaff er ,  e^e  ed  in 
großen  Äannen  in  bie  SlrbeitiSraumc  gebrad^t  luurbe,  um  üöüig  fidler  ju  gc^en,  abgclod^t. 
Diefe  jum  minbeften  übcrffüffige  SKaferegct  ^atte  ben  (Srfolg,  ba§  bie  Arbeiter  ba5  fabc 
fd^medenbe  SSSaffer  ganj  öerfd^mä^ten.  5Wun  befifet  ÜKefd^erin  oud^  eine,  aller bing«  nur  für 
ben  SKafd^inenbctrieb  bcftimmte  3BafferIeitung.  ©iefelbe  entnimmt  unfiltrirtcö  ©affer  an» 
einer  Hcinen  (Sinbud^tung  ber  Ober,  njcld^c  loöl^renb  ber  Kampagne  atö  Sabepla^  bient  für 
$a^Irci(|c  Äö^ne,  bie  ben  umfangrcid^cn  SBaarenüerfe^r  ber  g^abrif  üermittefn,  unb  bie  ötelfat^ 
bireft  avi&  bem  ©tettiner  ^afengebiete  fommen.  SluiSta^l^ä^nc  biefer  Leitung  befinben  fid^  in 
großer  Qaijl  unb  leidet  jugönglid^  auf  bem  gwderboben,  unb  eö  ^at  fid^  ^crauögcftellt,  baß 
bie  Arbeiter  ha§  ScitungSmaffer  Za^  für  2^ag  titermeife  getrunfen  l^abcn.  ®i5  ift  nun  mc^r 
atö  »a^rfd^cinlid^,  bag  oon  ben  Äal^nen,  bie  i^ve  gefammten  3lbfaßftoffe  unb  ÜDejeltionen  gerabc 
öor  ber  Sntna^meftefle  ber  fjabrilteitung  über  SBorb  gcmorfen  ^aben,  loeuigften^  jeitioeife  in* 
feftiofe^  SKaterial  in  bie  Ober  unb  oon  bort  tu  ba«  ßeitungötoaffer  gelangt  ift.  @§  ftänben 
bemnad^  bie  9J?efdE)eriner  Sl^olerafäße,  mit  i^ren  SluStöufern  in  ©ar^  unb  ©reifen^agen,  in 
ganj  bireltcr  Sb^ängigleit  öon  ber  ©tettiner  ^afcnepibemie. 

Unter  ben  gteid^jeitig  mit  ;3änide  ©rfrantten  befanb  fid^  ber  Slrbciter  ^a^n,  ber,  in 
ber  Qdt  Dom  21.  biö  26.  £)f tober,  loie  na^träglidf)  eruirt  ttjurbc,  tägüd)  me^rmaliS  ttJöfferigc 
!3Diarr^öcn  l^atte,  babei  aber  fid^  fo  menig  Iranf  fül^Ite,  ba^  er  feine  3lrbcit  nid^t  unterbrac!^. 
2(m  28.  DItober  erfranite,  offenbar  burd^  i^n  infijirt,  feine  ß^efrau  Henriette  in  it)rcr  2Bo^=* 
nung  in  ®arfe  mit  l^eftigen  DurdEifäKen,  bie  fid^  am  3.  SWoöember  jum  st^dium  algiclura 
fteigerten,  fdiUepd^  aber  in  (Senefung  ausgingen.  I)a  .^a^n  fid^  l^cftig  gegen  bie  Uebcr^ 
fü^rung  feiner  gamilie  in  ba§  Äranfen^au^  fträubte,  fo  mürbe,  obwohl  baftcriologifcl)  Spolera 
feftgeftettt  toar,  junäd^ft  üon  biefer  SWaßregel  feitenö  ber  ©tabtüertoaltung  2lbftanb  genommen. 
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aöerbinöiS  fe^r  jum  ©d)abcn  einer  ganjen  SRei^c  üon  ^erfonen.  ä^^^d^ft  inpjirtc  pd^  bei 
|)a^n'iS  eine  ©d^mägerin,  $rau  9(ugufte  Suffe,  tütläfc  bei  @(e(egen^eit  eineiS  ^anlenbefudfed 
bte  fd^tDer  barnieberliegenbe  f^au  $a^n  umgebettet  ^atte  unb  fo  mit  inpjirter  äBöfd^e  in 
93erä^rung  gefommen  toat.  f^rau  93uffe,  tDeld^e  einen  fdftoeren  (S^oIeraanfaU  baüontrug, 
iDo^nte  in  ber  &l  Ätofterftrafee  auf  einem  JJIure  mit  ber  gomiUe  beö  Slrbeiter«  8lQ|mann, 
mit  ber  fte  regen  9$erle^r  unterhielt,  ^xiij  9}a|mann  feinerfeit^  ftanb  in  engen  SSegie^ungen 
}u  feinem  an  ber  ©tettiner  ©tra|e  too^nenben  Sruber  3>o^äk»  SRafemann.  Se^terer  erfranfte 
am  7.  9toDember  an  ber  fd^tDerften  f^orm  ber  Q^^olera,  bie  i^n  in  roenigen  ©tunben  bal^in^ 
raffte.  S)ann  befam  bie  f^rau  bed  f$ri^  Stahmann  am  10.  SKoDember  bie  Spolera  unb  ftarb 
am  11.  9^ot)ember.  ^ti^t  erft  rourbe  energifdf  gegen  bie  ©eudfe  eingefdfritten.  ©änrnttlidfe 
inpjirten  ^^amilien  tDurben  eüaluirt  unb  im  ^anfenl^aufe  untergebrad^t.  (Die  balteriologifdie 
Unterfud^ung  ber  anfd^einenb  normalen  ©tä^Ie  ergab  bei  aQen  Dier  ^nbem  $al^n  bie  Sln^ 
tDefenl^eit  Don  @]^oIerabalterien. 

'  SlBir  fe^en  alfo  eine  ganje  ^tiit  üon  SJ^oIeraf&Qen,  bie,  Don  bem  felbft  nur  leidet  er« 
Iranften  9(rbeiter  $al^n  auiSgel^enb,  bei  ben  ©efunb&rinfeftionen  aUe  3(bftufungen  in  ber  ^^ten« 
fttöt  beS  (S^^oIera|)rojeffei8  erreidfen.  f^aft  ^at  t§  ben  Slnfdfein,  a(S  ob  bei  ber  Uebertragung 
beS  S^oleraleimei^  Don  9D{enfd|  gu  SDtenfd^  bie  anfäng(id|  geringe  SSiruIenj  eine  fe^r  er^eblidie 
©teigerung  erfahren  ^abe.  ©d^on  f^rau  l^a^n,  bie  11.  ^affage  bed  ä$iru^,  ift  fd^n^er  franf, 
grau  SBuffe,  III.  ^affage,  belommt  ein  tt)pifd|e5  Stadium  algidum,  bie  JRafemann'j^  enbfi<^ 
ge^en  an  ber  fdt)toerften  fjorm  ber  Spolera  ju  ®runbe.  änbererfeitiS  lernen  ttjir  an  einem 
tvoi)l  beobad^teten  SSeifpiele,  n)ie  not^n)enbig  bie  frül^^eitige  S)iagnofe  unb  Qfoßrung  iebeiS,  aud^ 
bei8  Icid^teften  S^oterafaöe^  ift,  ba  er  bei  bem  ßufammentreffen  begünftigenber  Umftänbe  jum 
äluiSgangiSpunlte  filr  bie  intenfiDfte  Spibemie  n)erben  lann. 

3lud^  in  SRefd^erin  maren  injnjifdfen  SDta^regeln  getroffen  toorben,  um  bie  Sntfte^ung 
»eiterer  S^olerainfeftionen  ju  Der^üten.  ©o  fottte  ben  gabrifarbeitern  ber  ®enu§  bt^ 
Seitungi^iüaffer«  bei  ©träfe  fof ortiger  (Sntlaffung  unterfagt  toerben,  ferner  I)atte  man  S3ebadt)t 
barauf,  bie  ©ntna^mefteöe  ber  JJabriHeitung  burdf  ffintfernung  ber  ßä^ne  Dor  SSerunreinigungen 
ju  fd^u^en.  S)od^  mürbe  bie  9(uiSfül^rung  biefer  an  pd^  rid^tigen  SDtagna^men  fd^Iedft  über^ 
mad^t.  SBenigftenö  fonntc  83erf affer  bei  fpäteren  95efud|en  in  SKefd^erin  feftftetten,  baß  bie 
3uderbobenarbeiter  nad^  tDie  Dor  auiS  ber  Seitung  tranfen,  aud^  bie  ^ö^ne  immer  nod)  Dor 
ber  ©afferentna^meftcüe  lagen.  S)icfe  Unterlaffungi^fünbe  räd^te  pdf  burd^  ba§  auftreten 
neuer  S^alerafätte.  ©o  erfranfte  am  9.  SWoDember  in  ®reifcnl^agen  ber  Arbeiter  8abe  mit 
algiben  ©^m^tomen.  9(ud^  biefer  l^atte  auf  bem  ^^^^^^^^i^^n  ^^  üRefdferiner  gabrif  gearbeitet 
unb  tro^  be5  SSerboteiS  unau^gefefet  Seitungi^toaffer  genoffen,  gerner  fanb  SScrfaffer  bei  einer 
Sepd^tigung,  metd^e  im  9lnfd)Iuffe  an  bie  ^anfmelbung  bt§  Sabe  abgehalten  tDurbe,  einen 
ättjeitcn  Arbeiter  (berfelbe  ^ieß  merftt)ürbiger  SBeife  glcid^faüi8  gäbe,  o^ne  jcbod^  mit  bem  Dörfer 
ermahnten  @reifenl^agener  Sabe  Dertoaubt  ober  befannt  ju  fein),  tpeldier  feit  jU^ei  j£agen  an 
tDafferigen  S)iarrl^öen  litt  unb  fd|(ed)t  auiSfa^.  (£r  tDurbe  fofort  nad^  bem  ^anfenl^aufe  in 
^olbi^otD  gefdiafft,  n)o  bie  bafteriologifdie  Unterfud)ung  bie  ^iognofe  Sljolera  erl^firtete. 

2lm  15.  SWoDember  erfranfte  ferner  am  SBoßmcrf  in  ®arfc  a./D.  auf  if)rem  Äa^ne 
bie  ©dfifferiSttjittme  giebelfom,  »eld^e  furj  Dörfer  Don  SKefd^erin  mit  einer  ßabung  SRübeU'» 
fdt)nifeel  angefommen  mar,  an  Spolera.  S)ie  Qnfeftion  ift  aud^  l^ier  pd^erlid^  in  SWefd^erin 
erfolgt. 


—     129    — 

3fn  ®arfe  o./D.  fclbft  crfranften  gegen  @nbe  SWoüember  rafd^  ^intereinnnbcr  fotgcnbe 
öier  ^erfonen,  bic  fäntmtlid^  nod^  für jem  ^anfenloger  ftarbeit : 

1.  2>ct  ^auöbcfißcr  Gottlob  ^cife,  65  3o^r  alt,  20./11.  erfrantt,  24./11.  gcflorbcn 

3.  bic  mttmt  So!ff,  60     „  „  22./11.       „  25./11. 

3.  bcr^Qiieberifecr  SKarquQrbt,  61     „  „  22./11.       ,,  25./11.        ^ 

4.  ber  Änobe  ^cnnonn  Äroufe,         7     ,,  ,,  23.^1.       h  24./11.        „ 

3fn  ben  eben  aufgeführten  ©rlranfungöföHen  cntfprad^en  nad)  Slui^fagc  be«  ärjtc«  bic 
©i)nij)tonic  fo  wenig  bem  gen)öl)nlidöcn  SSitbe  ber  ©Ijolcra,  bag  crft  bei  bcm  britten  ber 
®ntii>pt,  bei  bem  ^aui^befi^er  Sßarquarbt^  ber  $erbad)t,  t^  !önne  fici^  um  @^^oIera  ^anbeln, 
rege  würbe.  Qn  ben  bei  ber  ©eftion  entnommenen  Darmfd^Iingen  beö  SWarquarbt  tourbcn  in 
ber  2:^at  bie  So(i)'^ä)cn  SSibrionen  gerabeju  in  {Reinfultur  gefunben.  ^tijt  würbe  bcm  bc^ 
l^anbdnben  Slrgtc  Kar,  ba§  aud^  bic  früheren  bon  i^m  juerft  atö  ^erjfd^Iag  gebeuteten  Zobt^^ 
fättc  burd^  Cholera  sicca  bebingt  waren. 

35ic  öier  ©eftorbcncn  l^attcn  in  bcrfelben  ©trage,  in  bem  fogcnanntcn  Äloftcrgruiibc, 
allcrbingö  in  üier  bcrfd^iebenen  |)äufern  gcwol^nt.  @i8  ergab  fid^,  bag  fic  fämmtlidf  ba« 
®affer  ein  unb  beffetben  Äeffclbrunncni^,  wcldticr  gleidtifattig  im  Äloftergrunbc  bid^t  neben  bem 
$aufe  ber  ffiittwc  Sltbcrtinc  ©erwarbt  gelegen  ift,  genoffen  l^attcn.  ^n  bem  SBaffer  bicfciS 
Srunnen^,  wcldfcr  fofort  polijcilid^  gefd^toffen  würbe,  fanb  man  im  ^[nftitute  für  Qf^feftionj^^* 
franf^citcn  S^olerabafterien  in  großer  2Kenge  auf.  ®er  öerfeud|tc  Srunnen  war  fd()on  lange 
ate  fd^Iecfit  befannt  unb  trug  bie  Sluffd^rift  „fein  SErinfwaffcr",  tt>a§  atterbingS  nid^t  ^inberte, 
bag  er  flcigig  benu^t  würbe.  9^ad^  oben  ju  war  er  burdC)  cementirtc  ^^^9^^  jicmlidi  gut 
abgebid^tct;  bagegen  waren  bic  SBönbc  bed  ^effetö  au^  unbehauenen  ©teinen  rol)  aufgeführt 
unb  ungenflgcnb  gegen  feitlid^c  3"Pö[^  9cfd^ü^t.  S)id)t  beim  S3runnen,  in  einer  Entfernung 
üon  2V2  m,  befanb  fid|  eine  biö  oben  I)in  mit  SJHft  unb  aöcriei  Äüdt)enabffittcn  gefüllte  ©enf^ 
grübe  ber  ©ittwc  ©erwarbt.  Die  nfi^cren  5Wad^forfd^ungen  ergaben  nun  i^olQtnhc^ :  ÜDie  me^r=^ 
fad|  genannte  ©ittwe  ®erl)arbt  l^atte  feit  bem  12.  92oöember  an  heftigen  Durd^fäüen  gelitten, 
bie  jundd^ft  gar  nid^t  bead^tet  würben  unb  erft  jur  ärjtlid^en  ^enntnig  gelangten,  al^  am 
20. 5Woüember  ®rbred|en  unb  S35abenfrämpfe  fid^  ^inäugefeöten.  2:ro^bcm  ftettte  ber  jugerufene 
3lrjt  nid^t  bie  fo  nal^e  Uegenbe  35iagnofe  Sl^olera  unb  lieg  nid^t  einmal  bie  ©ejeftionen  bt^^ 
infijiren.  ©0  würben  beun  bie  fämmtlid^en  SlbgSnge  ber  Äranfen  ol^ne  SBeitere«  in  bie 
©enfgrubc  gegoffen,  unb  e^  fte^t  ju  üermut^en,  bag  öon  bort  an»  bie  SI)oIcrabafterien 
burd^  unterirbifd^e  ©palten  mit  ber  Qfaud^eflüffigfeit  in  ben  SBrunnen  cingebrungen  finb. 
grau  ©erwarbt  l^atte  i^rerfeit^  SBegie^ungen  jU  SKefd^erin  burd^  ben  bei  i^r  wo^nenben 
©tieffol^n  SKaag,  ber  auf  bem  ßuderboben  ber  ÜKefd^eriner  ^Jabrif  arbeitete.  35ie  2KögIid^feit 
liegt  nal^e,  bag  3Waag,  ber  felbft  angeblid^  überhaupt  nidt)t  erfranft  ift,  atö  S^oleratröger  ben 
Äeim  ber  ©eud|e  auf  JJrau  ©erwarbt  fibertragen  ^at. 

®cgen  SKitte  Dejember  trat  aKbann  nod^  ein  ß^olerafaü  (SBittwe  SBödfer)  auf,  ber  jur 
fcf unbaren  Qf^fcftion  eineig  gamilienmitgliebeö  (aWart^a  SBocfer)  fül^rte,  iebodt)  o^ne  bag  fid^ 
biefelbc  burd^  Äranf^eitöerfdt)einungen  funbgab. 

3erftreute  gälle. 
auger  biefen  ©efunbSr^E^oIeraepibemien,  weld^e  in  ben  üor^ergc^enben  Äapiteln  au^fü^r^* 
fidler  abgel^anbelt  finb,  famen  nod^  eine  gewiffe  Qaf)l  üereinjefter  ^Jötte  jur  Äenntnig,  bic  in 
ber  folgcnben  Tabelle  mit  ben  wid^tigften  Daten  furj  jufammengcfteüt  finb. 

flxb.  a.  b.  ftaiferl.  O^efunbl^eiMamte.   9anb  Xl.  9 


130    — 


H 

B 

a 


9{ame,  @tanb, 
«Itcr 


Ort  ber 
(Srfranfung 


(STfrontt 
am 


®e{lorben 
Qtn 


!6emertungen 


2 


4 
5 


8 


10 
11 

12 
13 


$ö^ne,  (^ottrieB 


^tdtv,  SBU^elm,  @(^tffer 


38  3a^r 
8et^Ie,  fta^nfc^iffer 
ftlug,  ^ra^marbeiter 


aWauI,  Otto,  2Va  3a§r 


@(^intbt,  9tnno,  !3)tenfhnQb« 
c^en,  17  3a^t 


(S§(ert,  ^ubwig,  3^^Q^^<>v^^it^^ 


^rog!o))f,  dtobert,  Arbeiter 

grau  @tep^an,  @(|ifferdfrau, 
43  3a§r 

jeiaut,    SSßU^elm,    9(rbeiter, 
38  3a^r 

3)^ü§len^aupt,  9(rbetter 
granTei  (StgarrenmQc^er 


9^eu*@(!^aumbur(|,  ftr. 
ßöntgdberg  Ißlm. 


ftüffoin 


greiettkDalbe  a./C,  ®e« 
marlung  iRiebenoul^ow, 
auf  ftaf  n  xni,  4056 

^dd^itUr   Stt.  Uecfer« 
münbe 

©winemüiibe "  ^afen« 
grunb 

S^euen^ett  bei  ^ofyn* 

taot^e«  a./O.,  Äc. 

^germünbe 

Sübgin  am  ^omm*» 
{(^en  @ee 


©ettui,    Ar.  Ucdfcr* 

mflnbe,  btt^t  am  ^aff 

gelegen 


SdtUxn 


Sieufala  a./O. 

(§Öri|}a./0.,5lr.SBe{l« 
^temberg 

8ralt^,  ^.ftbnigfberg 
i./9?m. 

garftenwalbe,  ^.  Mud 


11./10. 


9./10. 


18./10. 

17./10. 
26./10. 

26./10. 
19./11. 


20./11. 


28./11. 

22./10. 
27./10. 

12./11. 
28./11. 


12.A0. 


16./10. 


19./10. 


19./10. 


27./10. 


21./11. 


28./10. 


13./11. 


^at  auf  brn  Obertoiefen  9irl^  ae' 
^ütet  unb  babri  robeS  Cbertoaffn; 
Qetrunfen  an  einer  Bteüe,  bte 
etma  l  9lei(e  untrrbalb  9U* 
SDrekDil  gelegen  ifl. 

^at  fid^  in  Stettin  inftiiit.  föurbe 
in  IHlftrin  fd^tvet  franl  im  (£ifen< 
babncout)ee  aufgefunben  unb  in 
hai  ftranlenl^aud  gebrad^t  »o  er 
berftarb. 

ITuf  einem  CberTa^ne  tu&brenb  ber 
Sa^rt  ertranit. 


9(uf  einem  Oberlabne  bon  Stettin 
gelommen. 

Sugereift  au9  Srebo».  »o  er  bom 
21.— 26.  Cf tober  ouf  einem  an 
ber  JDber  gelegenen  Saubofe  ge« 
arbeitet  botte. 

^at  föaffer  au9  einem  mit  ber 
Ober  lommuniiirenben  (fntm&ffe* 
rungSlanale  getrunfen. 

3ß  om  15./10.  fd^on  unpftglicb  bon 
Qoainden  abgeteilt,  f^at  bort  in 
bemfelben  ßaufe  gewobnt,  mo 
baS  IHnb  ®ottfd^alt  an  (Spolera 

geftorben  n^ar.  ®enuB  bon  robem, 
ur(b  ff &bne  berunreinigtem  Ober« 
toalfer. 

dn  bemfelben  ßaufe  mobnten  meb* 
rere  Scbifferfamilien.  Qn  bem 
offenen,  )u  bem  j&aufe  gebi^rigen 
SSrunnen  mürben  Sbolerobaftenen 
aufaefunben.  fl^ieOeid^t  bur(b 
Spulen  bon  CB&f(be  bort  b^nein« 
gelangt. 

3m  92a(bbarbaufe  bon  (SfiXext  burcb 
biefen  ober  burd^  8ermittelung 
bed  berfeu(bten  OrunnenS  infi^irt. 

9luf  ber  Bfabrt  bon  Stettin  auf 
ibrem  ffabne  erfranft 

^at  robe^ Obermaffer  in  berSuder* 
fabril  2ebui  in  groben  9Rengen 
getrunten. 

SBar  mit  Steintraaen  bei  einem 
OberYabne  befd^dfttgt. 

(Sana  teid^ter  ^U,  aui  Vtündic* 
berg  Augftoanbert,  9letioIogie  nicbt 
aufgeudrt. 


©d^Iu^etrad^tung. 

gaffen  toir  jum  ©d^Iuffc  bic  H)id|tiöftcn  ©röcbniffc  ber  S^oIeracj)ibeniic  bei?  Qal^rc^  1893 
im  Dbergebietc  nod^maliS  hirj  äufamnten: 

3[n  ben  legten  Za^cn  itß  ©cptemberiS  würbe  bic  Ober  im  Sereidic  bei^  ©tettiner 
Isafen«  burd^  einen  S^olerafaö,  beffen  Dejeftionen  Za^c  lang  nnbeiSinpäirt  in  ben  ©trom 
gefd^üttet  »urben,  in  weitem  Umfange  öerfeud^t.  !Dic  nädifte  golgc  baüon  h>ar  eine  Keine 
®ruppe  bon  E^oteraföüen  unter  ©d^iffern  nnb  Slrbeitern,  bie  mit  bem  §afenn)affer  ju  t^un 
Ratten  unb  baffelbe  ate  ®etränl  benufctcn.  ©leiddäeitig  tonxbt  ber  ©tettiner  ^afen  jum 
äuögangigpunfte  für  eine  Steige  bon  S^oterainfeltionen,  bie  bi^  Äuftrin  l^inauf  [lä)  ber«» 
fotgen  liegen,  unb  bie  offenbar  auf  eine  SJerfeud^ung  bei?  ObernjafferS  burd^  d^olerafranfe, 
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öon  ©tettiu  abfal^rcnbc  ©d^iffcr  ju  begießen  flnb  (^lU'X>xctüiij,  SWicbcr^,  ^offtntx&niQ,  SWicbcr:» 
faat^en). 

Die  jipcitc  ^criobe  bcr  ®j)ibcmic  ift  ocfcnnäcid^net  burd^  bie  efplofioitöartigc  SSerbrcttuitg 
bcr  Spolera  über  ben  ganjen  ©tcttiner  ©tobtbejirf.  äfe  Urfad^e  finbet  fidf  eine  SSerfeud^ung 
be^  ©tettiner  SeitungSttJofferiS,  bie  i^rerfeitö  burdf  bo^  ^ineingelangen  üon  Sl^olerabejcftionen 
in  baö  aio^ttjaffer  ber  fjiftertoerfe  ^eröorgerufen  ipnrbe.  Die  gel^öuften  E^oterafaöe  in  ber 
©tobt  bebingten  nun  fefunbor  in  ijolge  ber  eigent^ümlid^en  Äonalifationöüer^öttniffe  ©tettiniS 
eine  erneute  unb  üerftärlte  Qinfcftion  bt^  ^afeniuaffcrig.  6j8  erfranften  in  ^olge  beffen  iaffU 
reid^e  an  unb  auf  bem  SBaffer  lebenbe  ^erfonen  nid^t  aUein  im  Gebiete  bt&  eigentlid^en  ^afend, 
fonbern  aud^  nod^  eine  gettjiffe  ©trecfe  unterhalb  ©tettiuiJ,  in  beffen  am  linfen  Dberufer  fid^ 
erftredEenben  SJororten.  Slnbererfeitö  fe^en  tt>ir  jefet,  toie  an  ja^Ircid^en,  jum  2^eil  weit 
entfernten  Orten  fid^  fefunböre  Äranf^eiti^an^fiufnngen  bilben  unb  fönnen  in  ber  fibertoiegenben 
Wtf)Xiaf)l  ben  JJaben  »erfolgen,  toeld^er  fie  mit  ©tettin  afö  Sentrum  bcr  gaujcn  ßpibemie 
üerfnüpfte.  ^n  bcr  SRegel  toaren  e5  ©djiffer,  weld^e  ben  S^olerafeim  mit  ficf)  führten  unb 
burd^  i^re  äbgänge  lofal  bie  Ober  üerfeud^ten  unb  babnrd^  inbireft  bie  ©rfranfung  bon  ^er^ 
fönen,  bie  mit  bem  üerfeud^ten  3Baffer  in  SBcjie^ung  famen,  öerurfadftcn  (SBoüin,  3Wefd|erin, 
®(^x^)'  Qn  anberen  fjäücn  entftanben  fefunböre  Äranf^eitigfalle  burd^  birefte  Uebertragung 
üon  ?erfon  ju  ?crfon  (SBBarfottJ,  ©töttjen). 

S5ci  feiner  biefer  ©efunbörcpibcmien  tvax  bie  lolaliftifd^e  ^^pot^efe  im  ©tanbe,  bie  beob^ 
ad^teten  S^^atfad^en  p  erifören,  u?al)renb  ber  ^od^'fdt|e  ©tanbpunit  aud^  t)on  ben  üerivideftften 
Ratten  in  befriebigenber  ffieife  Iftedtienfd^aft  ju  geben  »ermod^te.  ^a§  auftreten  ber  Spolera 
ieigte  fid)  n)ieber^oIt  üon  ber  SBafferoerforgung  abhängig,  unb  bie  bafteriologifd^e  Unterfud^ung 
ga^treid^er  SBafferproben  lieferte  ben  unantaftbaren  SBewei^  t)on  ber  SHealitfit  ber  angenommenen 
SSerfeud^ung  t)on  SBrunnen  (SSBoüin,  (Sarfe  a./O.)  unb  SBafferlSufen  unb  fieitungen  (®oönoto, 
©tepenij},  SDiefd^erin).  SBcffer  ate  langat^mige  äuöeinanbcrfcfcungen  le^rt  ein  SBIidt  auf  bie 
Äarte  be^  Obergebietci^,  auf  ttjcld^er  bie  ß^oteraorte  burd^  rot^e  Ärcife  marfirt  finb,  toie  fe^r 
ba§  SBaffer  bie  äuigbreitung  ber  El^olera  beftimmt  l^at. 

65  ift  öielfad^,  nid^t  allein  unter  Saien,  bie  Slnfid^t  verbreitet,  baß  bie  Sl^olera  an  i^rer 
urfprünglid^en  ©eföl^rlid^feit  burd^  aUmai)liä)t  9lbfd|tpäd^ung  beö  Äranf^eit«gifte5  im  ?aufe  ber 
^[a^rje^nte  ©inbuge  erlitten  f)at  Qn  ©tettin  unb  Umgebung  I)atte  idt)  (Gelegenheit  genug, 
mi(^  von  ber  Qfrrigfeit  biefer  2(nna^me  ju  überjcugen.  Die  Spolera  jeigt  nod^  jefet  ganj 
baffelbe  furdt)tbare  ©efidit  ttjie  früher.  Da5  ©injige,  wa«  fid^  gcanbert  l^at,  ift  bie  ärt  unb 
®eife,  ber  ©eudt)e  entgegenjutreten,  bie  ^roj^^tila^c,  n)eld)e,  auf  ber  genauen  Äenntniß  ber 
Seben^eigenfd^aften  bc5  Äranf^eiti^erreger^  bafirenb,  oft  burd^  überaus  einfädle  3Wa§na^men 
bajS  JJortfddreiten  ber  Spolera  in  ttjirffamfter  SBeife  ju  beeinfluffcn  vermag. 

an  erfter  ©tcHe  ift  l^ier  bie  ©orge  für  tabellofeS  !£rint  unb  ®ebraud)«n)affer  jU  nennen, 
^ätte  man  in  ©tettin,  fobalb  bie  erftcn  S^olcrafatte  im  §af engebiete  auftraten,  bie  ejponirte 
entna^mefteüe  feiner  SBafferttJcrfe  gegen  SSerfeud^ung  burd^  ffiinftellung  ber  arbeiten  unb  gern* 
galten  ber  fo  geföljrlidtien  Ää^ne  gefd)fi|t,  fo  Mxt  fel^r  toa^rfd)einlid^  ber  ©tabt  bie  ganje 
S^oIeraej)ibemie  mit  i^ren  Äonfequenjen  erfpart  geblieben.  ®anj  ä^nlidi  ttjaren  bie  SSerI)äIt^ 
niffe  in  SKefdjerin,  miä)^  burd^  bie  unglädlidöe,  aber  leidet  abjuonbcrnbe  Sage  ber  Sntna^me* 
ftetfe  für  bie  gabrißeitung  ein  pdtift  gefä^rlid^eig  E^oleracentrum  tourbe,  bo«  befonberS  ®arfe  a./D. 
in  SDWtleibenfd^aft  jog.  — 

9* 
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©o  T&iftt  ft^  fetner  in  SoUtn,  ®o(Inon)  ttnb  ©arb  bie  manaetnbt  ^üiforge  für  bie 
$cfd|affung  guten  Srunneniva|'ftr:S  burd)  bie  Sntfte^ung  non  ge^öuften  Jh:anf^eitöfsacn,  bie 
nur  bmä)  reditaeiligciS  Stlcnnm  unb  ä3efeiti9en  ber  neranloffenben  Urfod)e  erfttdt  imirbcn. 
ffis  ift  im  ^ödiften  ®rü&e  WünfifienSWerfl),  tag  bie  filjgienif^en  3"Pifnbe  befonberS  efponirlet 
fünfte,  f|aut)tfäd)lid£|  ober  bie  ©afferoet^flltniffe  »on  3"f  i"  3"t  ""«  fail^ocrftflnbigen  85e= 
auffidttigung  unterworfen  werben.  9(uf  bicfeni  ©ebiete  löftt  f'^  oft  f'%'"'  ""tt  geringem  9tuf= 
wanbe  unb  einfacfien  SWitteln  ffirfprießtidirjS  erreichen.  — 

31(8  wiffenfÄjQftlii!^  intereffant  unb  proftifd)  wicfjtig  ift  fdjlieglirf)  noÄi  eine  SSeoböiJ^tung 
ju  erwähnen,  beren  geftftellung  bcu  fleißigen  Hnterfudiungen  ÄoUe'8  ju  oerbanltn  ift.  @« 
lonnten  uSniti^  bei  einer  grofen  ^Q^'  ^o^  S^olerorefouDate^jenten  bie  £oc^'f(^en  ÜJibrionen 
uocEi  wo(()en(ang  in  ben  fc^on  wiebcr  geformten  Studien  no^gewiereu  »erben,  in  rinem  ^aüt 
fogar  bis  jum  47.  Äronl^eitstage. 


6.  ^ie  (Spolera  im  SBeidUfelflromgeMete  unb  in  SBeft^reugetu 

Dr.  ^tiebl^eitttr 

@tab««  unb  ^otaittondOTgt  M  II.  ^atoittond  3nfauterte'9te(itment6  ®raf  fttr(^üa(^  (1.  9^tebfrf(^Iertf4ed)  9{r.  46, 
fommanbirt  gur  !£)tenpietfiuii()  bei  bem  $Öntgli(i^  preugtf(|en  ©taatöfommiffar  für  hQ9  Seit^felgebtet,  Oberpräftbenten 

©taatömtmfler  Dr.  ))ou  ©ogler. 


I.  ®anö  bcr  ©cui^c. 

3fm  Saufe  bc§  ^[al^rcö  1893  finb  im  (Stromgebiete  ber  S38eid^fcl  bej».  in  SaScft^^reugen 
5  Tratte  t)on  Cholera  asiatica  jur  SBeobad^tung  gelangt,  t)on  todd^en  bie  brci  erften  in  un*^ 
mittelbarem  3^föt«wenl^ange  mit  ber  335eid^fel  ftanben  unb  in  i^rer  jcitlid^en  3lufcinanbcrfoIgc 
bem  ©tromlaufe  abmärt^  gefolgt  finb.  !Der  erfte  erfolgte  in  ©d^ulilj,  32  km  öon  ber  pot 
nifd^en  ©renje,  ber  jtpeite  144  km  öon  i^r  in  Äurjebrad  unb  ber  britte  in  Danjig.  Der 
üierte  ^aü  ift,  wie  unten  beS  naiveren  erörtert  »erben  toirb,  jdo^I  ate  Saboratoriumi^^  Spolera 
anjufj^red^en;  ber  fünfte  ^^aU  ift  unmittelbar  au^  JRuglanb  eingefd^Ieppt  toorben.  ©ämmtlidic 
Crfranlungen  famen  im  ©potfommcr  unb  im  ^erbfte  üor,  finb  bafteriologifdi  feftgefteßt  unb 
öerliefen  in  folgenber  SBeife: 

IL   SBefonbere  ej)ibemioIogifd^c,  ätiologift^^e,  t^erapeutifdfe  unb  anberc 

mebijinifd^  toiffenfd^aftUd^e  93eobad^tungen. 

1.   I^oljttjäd^tcr  SBcnfcI  ju  ©d^uüfc. 

am  26.  Suguft  gegen  12  U^r  9Jiittag5  ttjurbe  t)on  einem  Slngefteöten  bei^  ^oljfpebiteuri^ 
SJ.  ju  ©d^uUfe  auf  einer  am  Knien  SBcid^fefufer  am  fju^c  be^  fogenannten  Äat^rind)enbcrge3 
(bei  ber  Unterförfterei  ®etau,  Ärei^  ^Jnotprajlaw)  feftgelegten  ^oljtraft  ber  bortige  ^oliMä^ttt, 
in  feiner  SSretterbube  üegenb,  IranI  aufgefunben.  5DerfeIbe  würbe  fofort  über  bai8  ^olj  nad^ 
bem  Ufer  getragen  unb  öon  ^ier  an^  mittete  eine^  ^u^rmerfei^  nadi  ©d^uKfe,  Sanbfrei^  Srom* 
berg,  gefahren  unb  in  feiner  335o^nung  ju  SBette  gebrad^t.  SWad^  Slui^fage  bt^  erujö^nten  Sin* 
geftellten  mar  bcr  Äranfe  bei  ber  äuffinbung  fe^r  fd^mad^  unb  wollte,  weil  er  balb  fterben  ju 
muffen  glaubte,  nid^t  au5  feiner  SBube  ^erau^fommen.  ffir  flagte  über  großen  5Durft,  gegen 
bcn  ftaffee  gereidft  würbe,  fowie  über  ©d^mergen  in  ben  Seinen  unb  ^änben.  äte  ber  ju* 
ftönbige  Äaffenarjt  ben  Äranfen  furj  nad^  feiner  ©inlieferung  um  2  U^r  9^ad^mittag3  jum 
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iWid^t  üööig  befricbigcnb  fmb  bic  Ermittelungen,  auf  melt^em  SBege  bie  e^olcrabaftcrien 
in  bcn  S5runnen  getaugt  finb,  aui^gefaüen.  Dem  Sorenjbrunnen  gerabe  gegenüber  ipol^nte  bic 
SBäfdierin  grömming,  »eld^c,  toie  eS  aud|  fonft  in  ©oBin  üblid^  ift,  am  SBoHwerf  in  ber 
Dieöenott)  ju  toafd^en  ^^flegte.  !Diefe  ©fifi^erin  ift  felbft  nid^t  crfranit,  ^at  aber  möglid^er* 
tocifc  alig  S^oleratragerin  i^ren  So^n,  ben  ^antoffelmad^er  grömuting,  infijirt,  ber  feincrfeiti^ 
am  21.  Oftober  an  [e^r  heftigen  unb  langwierigen  35urd)fäßen  erfranfte,  bie  biö  in  bic  erften 
2:age  be3  SioücmbcriS  fortbeftanben  unb  ben  Äranfen  fe^r  ^erunterbrad^ten.  Die  biarrl^oeifd^cn 
Entleerungen  n^urben  angebtid^  in  einem  ^ubel  auf  bcn  Dungl^aufen  getragen,  ber  befdimutjtc 
Äübcl  ift  bann  am  SBrunnen  reingefpült  worben,  JDobei  bic  Qfnfeftion  ht§  SBrunnenleffefö 
eingetreten  fein  mag.  Seibcr  finb  bie  Deieftionen  bci^  ^Jrömming  nid)t  bafteriologifd)  untere 
fud^t  ivorbcn,  bod^  fprid^t  alit^  bafür,  bag  er  in  ber  2:^at  einen  regelrcd)ten  S^oIeraanfaK 
überftanben  ^at.  Unter  bicfer  fc^r  H)al^rfd^einlid()en  SSoraui^fc^ung  toürbc  fid^  in  Ic^jtcr  ^[nftanj 
bod|  ein  genetifd^er  ^uf^^^^n^^^S  ^^  %runnene))ibemie  mit  ber  9$erfeud|ung  ber  Diet)cnon) 
ergeben. 

©ollnom. 

9tur  iDcnig  fpSter  al$  2BoQin  belam  ©oQnom  eine  Keine,  aber  ^öd^ft  le^rrcid^e  E^olera^ 
ej)ibemie.  Slm  2.  SÄoücmber  erfranfte  ate  erfte  bie  34iä^rige  Slrbeitcrfrau  SBröfemann  mit 
(Srbred^cn  unb  Durd^faü.  Sic  ftarb  am  7.  SWoöcmbcr;  in  bcn  bei  ber  ©eftion  entnommenen 
Darmfd^fingcn  fanben  fid^  E^olerabaciöcn  in  Iftcinfultur.  am  6.  Srtoöcmbcr  fam  bei  i^re^ 
SDianne,  bcm  45iä^rigen  Sirbciter  SBro^mann,  ber  fid^  icbcnfaöiS  bei  ber  Pflege  feiner  ^Jrau 
infijirt  ^at,  bic  Spolera  jum  "änSbxnäit  unb  fai^rte  rafd^  jum  tobtlid^en  3(UiSgangc.  Die  brei 
ju  ber  gamific  gcl^örigen  Äinbcr  blieben  gefunb.  grau  SBro^mann  loar,  wie  nad^trfiglid^  fcft^ 
geftcHt  tourbe,  am  28.  Df tober  in  Stettin  ju  SBefud^  unb  ^at  fid^  bort  ben  ganjcn  iSCag  bei 
il^rcr  üEod^ter  in  ber  Dcutfdfcn  ©trage  aufgehalten,  am  ^afen  fott  fie  nid^t  gewefen  fein; 
in  Stettin  fclbft,  bai^  bamate  fd^on  feud^cnfrei  toar,  bürftc  fic  »enig  ®clcgen^eit  jur  Qjufcftion 
gefunben  ^aben.  !J^ro^bem  ift  bie  ü)WgIid)fcit,  bag  fjrau  SSrö^^mann  bic  Spolera  auig  Stettin 
mitgebrad^t  ^at,  nid^t  au^juf daliegen.  :3l)rc  Dcjeftionen  fotten  in  bic  Slbtritt^grubc  entteert 
fein;  ber  befd^mu^tc  Eimer  ift  bann  an  bcm  in  ber  92ä^e  befinbtid^cn  93runnen  gefpült  n^orben. 
Ob  ba  nid^t  getegenttid^  im  Dunfet  ber  9iad(|t  ber  Einfad^l^eit  ^atber  gteid^  ber  ganje  Eimcr^ 
in^att  au^gcgoffen  n^orben  ift,  fonnte  aus  ben  9lngel^örigen  nid^t  ^crauSgebrad^t  merben. 

SBot  bicfer  S^otcrafall  fd^on  genug  bc«  SRötl^fct^aftcn,  fo  gatt  bicS  in  er^ö^tem  3Wa|e 
öon  einer  SHci^e  augcrorbcnttidi  fd^toer  ücrtaufcnber  E^oterafätfc,  bic  faft  glcid^jeitig  am 
6.  unb  7.  SÄoücmbcr  an  t)ier  ücrfd^icbcnen  ©tetten  ber  ©tabt  jum  9lui3brud((e  gelangten. 

©ud^t  man  fid^  bic  in  ber  nadiftc^enben  Sifte  angegebenen  E^otera^öufer  auf  bem 
©tabtplanc  auf,  fo  finbet  man  2  bcrfctben,  bic  ffio^nung  bz^  SlrbcitcriS  gübtfc  unb  ba«  ^auS 
ber  Äa^nfdt)ifferj^frau  JBuroto  in  nSd^fter  Siä^c  ber  Qf^na,  bcig  f leinen  fd^iparen  gtüßdticn«, 
metd^ei^  an  ©ottnom  Dorbei  nad^  bem  Damm'fd^en  ©ec  feinen  Sauf  nimmt;  bagcgen  tagen  bic 
SBo^nungen  ber  fjamitie  95r5^mann  unb  be«  Arbeiters  ©d)utä  im  $Jnnern  ber  ©tabt,  bic  ber 
grau  Äödcrifc  ganj  entfernt  baöon  am  ©targarbter  SC^orc.  Die  genaucften  92ad^forfd^ungcn 
ergaben  jtt)ifd^en  bicfcn  fünf  räumtid^  getrennten  El^olcral^erben  feinen  bireften  ^^if^J"^^^* 
l^ang.  Die  öcrfd^icbencn  öon  ber  ©eud^e  befattenen  ^erfoncn  ^aben  nid^t  mit  cinanber  üerfc^rt, 
fmb  nid^t  bei  ber  erfterfranften  grau  S5rö|}mann  gcttjcfcn,  ^aben  aud^  feine  SScjie^ungcn  ju 
©tettin  untcrl^atten.    Dai3  cfj)tofit)c  auftreten  ber  E^otcra  in  getrennten,  rcgcttoö  äcrftrcutcn 
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gerben  toit^  fofort  auf  bie  SBaffcrberforgung  ate  Cuctlc  bcr  Qfttf^ftion,  eine  3Sennutl^ung, 
bie  bei  n&l^erer  Unterfu(]^ung  fid)  ali8  burd^auiS  begrünbet  jeigte. 


9lQme,  ©tanb,  SUter 

SBol^mmg 

erfranft 
am 

geftorben 
am 

8emerfungen 

50  Sa^r 

Jübtlc,  «rbeitcr 

^QtifQd,  9(rBttterfinb, 
4  3al^r 

ftSfent,  Arbeiterfrau, 
61  So^r 

fdntmi  @4tfferdfrQu 

Saufh.  44. 
iD^auerfh:. 

©targarbter 

a:§or 

SBted  59 

6./11. 

6./11. 
6./11. 

7./11. 
7./11. 

8./11. 
8./11. 
6./11. 

7./11. 
10./11. 

(afterioloflifd^  lonflatirt. 

nid^t  gemelbet^  etft  nai^trftglid^  aut  ftenntnig 
gelangt 

©oönoto,  ein  Heiner  8anbftäbtd|cn  bon  7000—8000  ®tntt)o^nem  liegt  mit  au^naj^me 
ber  Hcinen  SSorftabt  SBicd  auf  bcm  redeten  Q^naufer,  bojJ  über  ba^  gtu^nibeau  5— 10  m 
eut))orfteigt.  S)er  Untergrunb  befreit  aui^  möd^tigen  ©d^idften  bon  Se^m  unb  (eljmigem  @anb, 
bie  unregelmci^ig  auf  einanber  folgen.  !DaS  ©runbivaffer  liegt  im  93ereid^e  ber  @tabt  fe^r 
tief/  unb  bie  bor^anbenen  93runnen  ftnb  loenig  ergiebig^  ba  ber  Se^mge^alt  bt§  ©onbeiS  biefen 
fflr  S93af[er  toenig  burd^Iäffig  mad^t.  SRan  fal^  fid^  ba^er  geitoungen,  Oberfläd^entDaffer  far 
bie  SBafferberforgung  bon  ©oQuolt)  nu^bar  ju  mad^en.  @in  Heiner  93öd)Iein,  tt>tiä)t^  im 
^albfreife  ba^  ©t&btd^en  umfliegt,  um  fd^Heglidi  in  bie  l^^na  ju  mänben,  bilbet  in  feinem 
SBerlaufe  3  Heine  äBei^er,  bie  atö  SRö^Iteid^e  bienen.  !X)ie  beiben  oberen  2^eidC|e  tiegen  nod^ 
im  JBereid^e  ber  ©tabt,  bie  mit  il^ren  ©e^öften  befonberi^  ben  mittleren  ©ei^er  faft  boBftänbig 
umfddliegt;  t^  ift  ba^er  nid)t  munberbar,  bag  baiS  SBaffer  bei8  festeren  ^^eid^eiS,  in  n)eld)e^ 
alte  moglid^en  9lbfluffe  beS  menfd^Iid^en  ^au^^altei^  ^ineingelangen,  ganj  außer orbentlid^  t)er^ 
unreinigt  ift.  ^a,  xäj  fonnte  feftfteöen,  ba|  ein  groger  j:^eil  ber  ®oönott)er  ^auiSl^altungen 
bm  mittleren  üWü^tteid^  fogar  jum  S38afd^cn  unb  @j)ülen  i^rer  SBäfdt)c  gebraud)te.  Diefeig 
^iigieni[d^  getoig  nidft  einujanböfreie  SBaffer  tourbe  nun  oI)ne  jebe  Filtration  ober  fonftige 
SReinigung  burdf  ein  ^öljerne«  SRo^r  in  bie  ©tabt  geleitet  unb  fpeifte  bort  10  Äeffelbrunnen, 
bereu  SBaffer  t)on  ben  benad^barten  ^au<^^a(tungen  als  S^rinl^  unb  @(ebraud^sn)affer  oielfadf 
benu^t  tourbe.  ÜDie  SeitungiSro^re  lagen  bid^t  unter  bem  ©tragenpflafter ;  an  berfd^iebenen 
©tetlen  befanben  fid^  SBafferlaften,  bie  nad(|  ber  ©tragenoberfläd^e  nur  burd^  teid^t  anfffthhaxt, 
fd^Iedft  fd^üegenbc  $oIj*  unb  (gifenbedel  gefd^ü^t  waren. 

(Sd  l^at  fid^  nun  ergeben,  bag  bie  gamUie  ^rö^mann  unb  ber  Slrbeiter  ©d^ulj,  i^ren 
SBafferbebarf  minbeftenS  jum  SE^eil  aus  berartigen  mit  ber  Seitung  jufammen^ängcnben 
SBrunnen  bejogen  ^aben;  bie  gamilien  Subtfe,  ^anfad  unb  JBuro»  l^aben  ^[^nattjaffer  benufet; 
grau  Äodferi^  fd^Iiegtid^,  bie  im  übrigen  i^r  SBaffer  einem  am  ©targarbter  2:^ore  befinblidfien, 
unt)erbäd|tigen  SEiefbrunnen  ju  entnehmen  pflegte,  ^at  am  S^age  üor  i^rer  ©rfranlung  ge* 
koafdfen  unb  baju  baS  SBaffer  beS  bid^t  bei  i^rer  SBo^nung  oorbeifliegenben  9)!fll^lbad^eS  in 
@ebraud^  gejogen. 

ffienn  »ir  nun  an  bcr  SJorfteüung  feftl^altcn,  bag  alle  biefe  ejplofionSartig  auftretenben 
E^olerafäüe  genctifd^  mit  ber  ©äff er üerf orgung  jufammenf allen,  fo  »erben  ttjir  ju  ber  2ln* 
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nal^mc  gcbrängt,  ba|  bamatö,  1  ober  2  iJ^agc  t)or  bcm  6.  SWoücmbcr,  S^olcrabaftcricn  in  bic 
SBBaffcrlcitung,  in  ba§  SBaffer  bc«  üßü^Ibad^ci^  unb  bcr  ^[l^na  gclongt  finb,  92un  fmb  attc 
bicfc  SBaffcrabcrn  mit  cinonber  im  ^i^ftimmcnl^angc  unb  cmj)fangcn  i^r  ffiaffcr  üon  bcm  mitt* 
leren  üßül^Iteid^e,  toefd^cr  einerfcitiS  bic  Leitung  fpeift,  anberfeitö  [einen  Ueberfd^ug  burd^  bcn 
üWül^Ibad)  in  bic  ^f)m  entteert.  35a5  ganjc  SRötfifel  bcr  ®ottnoh)cr  ©pibemie  ttJäre  bemnad^ 
crflart,  foipie  ber  9lad^tt)cii3  gcfül)rt  »erben  fönntc,  bag  bcr  mittlere  ÜKü^Iteid^  bamate  burdf 
bic  Abgänge  S^olerafranfcr  infijirt  toax.  5Wun  n)iffen  wit,  bag  bic  äBafd^e  K^oleralranler 
au^erorbentlid^  geeignet  ift,  bcn  K^olerainfeltionöftoff  ju  lonfcröircn  unb  ju  propogiren,  anber^^ 
feitjS  ift  !onftatirt^  bag  in  bcm  fraglid^en  Xüäjt  oft  unb  üiel  gemofd^en  n)urbe;  toa^  liegt 
bemnod^  nQ()er,  atö  bic  9(nna^mc,  baB  burcti  Sl^oleramafd^e  bie  Serfeud^ung  bciS  mittleren 
3Bei^er«  öcrurfad^t  worben  ift.  Unmiöfurlidi  ttjirb  man  ferner  baran  erinnert,  bag  bie  8Bo^> 
nung  ber  feit  bcm  2.  9lot)cmber  an  (Spolera  fd^werlranf  barnieber  licgenben  grau  95r5fe* 
mann  nur  h)enigc  SJhnutcn  t)on  bem  loer^ängnigooQcn  S^eid^c  entfernt  lag,  unb  ba^  möglid)er^ 
njcifc  il^re  3Böfdt)c  eö  »ar,  todd^e  burd^  SSermittelung  be^  2^eidHt)afferig  bie  merftuürbigcn  un=» 
jufammen^ängenben  Sl^olerafädc  in  ®otInon)  hervorgerufen  ^at. 

3[n  biefem  Jftaifonnement  ift  manä)t^  |)^pot^etifd^c  entsaften,  ©o  ^at  fid)  leiber  nid^t 
mit  @idt)erl)eit  ermitteln  laffen,  ob  in  ber  !£^at  infijirtc  S35äfd^e  ber  i^xan  Srö^mann  in  bem 
Xdä)t  gefpult  nDorben  ift.  IDafür  l^at  bic  6aIterio(ogifd^e  Unterfud^ung  ga^Ireid^er  am  8.  S^oüember 
an&  bcm  aKü^Iteid^e,  bem  9Kü^(bad^c  unb  ber  3^na  entnommener  SBafferj)roben  bcn  ftriften 
SBctoeiig  gcfül^rt,  bag  bic  angenommene  35crfeud)ung  bcr  ®ottnotoer  SBaff erlaufe,  gteid^gilltig 
auf  toeld^em  ffiegc  fic  berurfad|t  tourbe,  in  bcr  J^at  oor^anbcn  loar.  äui^  bcm  SBaffer 
bt^  aWü^tbadfc^  unb  ber  Q^na  finb  im  Qfnftitutc  für  ^nfcftionigfranl^citen 
tt}pi\6)t  S^olerabafterien  gejüd^tet  n^orbcn. 

SHiS  idt)  am  7.  5Wot)cmbcr  in  QJoßnom  bic  oben  befd^riebcnen  SBafferoer^ältniffc  auiS 
eigener  Slnfd^auung  !enncn  lernte,  war  t^  mein  erfte^,  bic  3BafferIeitung  fofort  abfperren  ju 
laffcn  unb  poIijeiIid|c  SSerbotc  gegen  bie  SBenu^ung  beiJ  3Kü^(bad|*  unb  Ql^natDaffcri^  ju  cr< 
^üirfen.  35iefen  mit  Strenge  burdigefü^rten  5Wa§nal^men  ift  cjS  fel^r  U)a{)rfd)einlid^  jujufdt)reiben, 
baß  bie  fo  bebrol^Kd^  bcginnenbe  &oUnoxücx  Gpibemic  leinen  größeren  Umfang  angenommen 
^at.  Q^J^^J^^iJ^  W^^  fi^  "^*>  ^iw  Heineö  9lad)fpicl.  2lm  13.  SRoöcmber  erfranfte  bie  S^od^ter 
ber  am  10.  oerftorbcnen  Äa^nfdjiffcrfrau  SBuroto  felbft  an  El^olcra,  loeld^er  fic  am  19.  beffclben 
SWonat«  erlag,  gerner  crlranftcn  am  11.  Sioocmbcr  jtoei  ^inber  bc&  gleifd^erge[eßen  SWöt^* 
ling,  Otto  unb  Sruno  SWöt^üng,  an  baftcriologifd^  feftgefteüter  Spolera,  bic  in  beiben  gäöcn 
jum  !I^obe  führte.  5Der  2iäf)rigc  SBruno  foü  fd^on  mel^rerc  läge  oor  bem  11.  an  !Durd^fäHcn 
gelitten  ^aben  unb  I)ängt  ba^tx  mögtidierweife  mit  ber  erften  ®ru})pe  oon  e^olcraerfranfungen  ju* 
fammen.  !Dod^  finb  aud^  anbcre  SBcjic^ungcn  benfbar.  ©o  lönntc  baö  ;3I)naipaffer,  in  tocld^em 
am  20.  SRoöcmber  nod^  Sl^olerabalterien  aufgefunben  »urben  unb  in  beffen  SWä^c  bic  SBo^* 
nung  bcr  gamilie  SWöt^ling  gelegen  tvax,  bie  ^nfeftion  veranlagt  ^aben.  ©ämmtlid|c  W\U 
glicber  bcr  gamilic  Slot^Iing  tourben,  toie  bicig  aud^  bei  bcn  übrigen  E^olerafättcn  ftet«  gc* 
f dielten  ift,  ifolirt  unb  im  Äranlen^aufe  fünf  Slage  obferoirt.  9?ad^  bcr  ©ntlaffung  erfranfte 
ein  ©tieffo^n  be^  ©cfcücn  SWöt^üng  mit  5Wamcn  SBoIbc  nad^  einem  groben  Diätfe^fer  an 
!Durdt)fäücn,  in  roetd^en  bie  ^oäy\ä)m  SSibrioncn  nad^ttjci^bar  maren.  "Dicfcr  gaü  ift  von 
einer  gemiffen  SBebeutung,  inbem  er  le^rt,  loic  lange  unter  Umftänbcn  fid|  El^olcrabaftcrien 
im  5DarmfanaIe  bt§  SDicnfd)en  Icben^=^  unb  infeItioni8tüdt)tig  ermatten  fönnen. 
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2Kcf(i)crtn,  ®ar^  a./0.,  ©reifcn^ageit. 

3fn  ®art}  a./0.,  mm  Ilclncn  @täbtd)cn,  n)c^c«  ca.  30  km  oberhalb  Stettin^  auf 
bcm  linfcn  Dbcrufcr  liegt,  finb  bei  einer  ©inttjo^nerja^l  bon  über  4000  jtoifdfcn  bem 
20.  DItober  unb  SKitte  ©cjentber  19  e^oleraerfranfungen  mit  feti)ö  STobeöfftBcn  feftgefteöt 
»orben.  Der  erfte  befannt  geiüorbene  ^^ü  betraf  ben  Slrbeiter  S^nirfe,  ber  am  22.  Dftober 
mlttelf(i)tt)er,  aber  bod|  mit  au5gefpro(i)encn  algiben  Symptomen  erfranfte.  ÜDic  bafteriologifd^e 
Unterfud)ung  ber  Dejeftc  ergab  bei  brei  feiner  fünf  Sinbcr,  obtool^l  fic  nur  üorüberge^enb  an 
leidsten  35urd^fäflen  gelitten  I)atten,  bie  Slnttjefehl^eit  ber  ^odi'fd^en  SJibrionen.  SBejie^ungen 
ju  Stettin  ober  ju  bem  bei  @arfe  geringen  unb  be^^alb  leidet  ju  lontrofirenben  ©d)ifffa^rt5^ 
öerfel^r  fonnten  beftimmt  au^gefd)Ioffen  mxbtn.  Qänidc  l^atte  bi«  ju  feiner  ©rfranfung  in 
ber  äw^i^'^föörif  SKefd^erin,  toeld^c  ca.  6  km  unterJ^atb  t)on  ®arfe,  ber  ©tabt  ©reifen^agen 
gegenüber,  bid^t  an  ber  Ober  gelegen  ift,  auf  bem  fogenannten  gw^erboben  gearbeitet,  n?ö^renb 
er  bie  9löd)tc  in  ®ar^  jujubringen  pflegte.  (SjS  lieg  fidi  nun  ermitteln,  bat  in  ben  SEagen 
nad)  bem  20.  Dftober  aud^  anbere  Slrbeiter  ber  ^w^erfabrif  heftige  Diarrl^öen  gehabt  Ratten, 
unb  merfttjürbiger  SBeife  toaren  aße  biefc  ficute  gleidi  ^[anirfe  auf  bem  gwderboben  befd^aftigt. 
3n  bicfcn  SRäumen  l^errfd^t  eine  fe^r  ^ol^c  Temperatur,  bie  im  SSereine  mit  fd^merer  Slrbeit 
unb  rcid^Iidtiem  ©enuffc  üon  3*o^judfer  bei  ben  Seuten,  wetd^e  bort  fid^  aufhalten  muffen, 
heftigen  Dürft  erregt,  ber  jum  ©cnuffc  enormer  aSJaffermengcn  anreijt.  Die  fjabrif  aKefd)erin 
befi|}t  mel^rerc  SBrunnen,  t)on  benen  einer  für  bie  gcfammtc  Slrbeiterbeöölferung  ba^  Xfmh 
maffcr  liefert.  DbtooM  biefer  lefeterc  SBrunnen  burd^  feine  Sage  unb  SBebedfung  gegen  SSerun^ 
reinigungen  üon  oben  auiSreid^enb  gefd^üfet  ift,  tourbe  bod^  ba^  Srunnentoaffer,  e^e  t^  in 
großen  Äannen  in  bie  2lrbeiti5röume  gebrad^t  würbe,  um  üöüig  fidler  ju  ge^en,  abgelod^t. 
Diefe  jum  minbeftcn  überflüffige  SKagregel  l^atte  ben  ßrfolg,  bag  bie  Arbeiter  ba^  fabe 
fdtimedfenbc  SBaffer  ganj  üerfd^mä^ten.  SWun  befi^t  SKcfd^erin  aud^  eine,  aüerbing«  nur  für 
bm  aWafd^inenbetrieb  beftimmte  S35afferleitung.  Diefelbe  entnimmt  unfiftrirteä  ffiaffer  au^ 
einer  Keinen  @inbudt)tung  ber  Ober,  n)etd)e  loä^renb  ber  Kampagne  ate  Sabepla^  bient  für 
jal^trei^e  Äa^ne,  bie  ben  umfangreid)en  SSäaarenöerfe^r  ber  g^^^^i^  »ermitteln,  unb  bie  öielfadfi 
bireft  au^  bem  ©tettincr  Jg)afengebicte  fommen.  Sluglaßl^ä^ne  biefer  Leitung  befinben  fid)  in 
großer  Qafjl  unb  Icidjt  jugänglid^  auf  bem  ßwdfcrboben,  unb  c^  I)at  fid^  ^erau^gefteöt,  ba§ 
bie  Arbeiter  ba^  SeitungStoaffer  Jag  für  2!ag  ßterroeife  getrunfen  ^aben.  ^§  ift  nun  me^r 
atö  walirfd^eintidi,  ba§  üon  ben  Ää^nen,  bie  U)re  gefammten  Slbfaöftoffe  unb  Dejeftionen  gerabe 
t)or  ber  ©utnal^mefteMc  ber  ^Jabrifleitung  über  SBorb  geworfen  ^aben,  weuigften^  jeitweife  in* 
feftiofe^  ajiaterial  in  bie  Ober  unb  t)on  bort  in  ba§  SeitungSwaffer  gelangt  ift.  ®ö  ftänben 
bemnad^  bie  aKefd)eriner  ßl^olcrafäfle,  mit  il^ren  2lu^Iöufern  in  ®ar^  unb  ®reifenl)agen,  in 
ganj  bircfter  Slb^ängigfeit  öon  ber  ©tettiner  ^afenepibemie. 

Unter  ben  gleid)jeitig  mit  Qanide  ©rlranften  befanb  fid|  ber  2lrbeiter  |)a^n,  ber,  in 
ber  Qt'xt  t)om  21.  big  26.  Dttober,  wie  nadjträglid^  eruirt  würbe,  täglidi  mc^rmafe  wäffcrigc 
Diarrl^öen  ^atte,  babei  aber  fid|  fo  wenig  Iran!  füllte,  bag  er  feine  3lrbcit  nid^t  unterbrad^. 
31m  28.  Oftober  erfranfte,  offenbar  burd^  il^n  inpjirt,  feine  (S^efrau  Henriette  in  i^rer  SBo^== 
nung  in  ®arfc  mit  heftigen  Durd^föüen,  bie  fid^  am  3.  SRoöember  jum  Stadium  algidura 
fteigerten,  fd^Iieglid)  aber  in  ©enefung  auiggingen.  Da  |)a]^n  fid|  ^eftig  gegen  bie  Ueber^ 
fü^rung  feiner  ^Jamilic  in  ba^  Äranfenl^auö  fträubte,  fo  würbe,  obwol^l  baftcriologifdi  SI)olera 
feftgeftellt  war,  junäd^ft  üon  biefer  SWagreget  feiten^  ber  ©tabtoerwaltung  Slbftanb  genommen. 
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aUcrbtngiS  \ti)x  jum  ©d^aben  einer  ganjen  "SRtifft  üon  $er[onen.  S^^^^f^  infijirte  [id^  bei 
^affxC^  eine  ©d^toägerin,  JJrou  äugufte  S5uf[e,  tocidie  bei  (Gelegenheit  ünt&  Äranfenbefud^eS 
bie  \6)tt)tt  bornieberliegenbe  f^rau  $a^n  umgebettet  l^atte  unb  fo  mit  infi^irter  äBäfdfe  in 
93erü^rung  gelommen  toar.  f^rau  ^uffe,  tDeld^e  einen  fd^meren  (S^oIeraanfaU  baioontmg, 
tool^nte  in  ber  &l  Älofterftraße  auf  einem  glure  mit  ber  ^amilie  beö  arbeitet«  3ia|mann, 
mit  ber  fie  regen  SSerfe^r  unterhielt,  grife  Sia^mann  feincrfeitj?  ftanb  in  engen  Sejie^ungen 
ju  feinem  an  ber  ©tettiner  ©tra^c  »o^nenben  S3ruber  Qfo^önn  Stahmann.  Scfeterer  erfranite 
am  7.  Srtobcmber  an  ber  fd^ioerften  gor m  ber  Spolera,  bie  i^n  in  »enigen  ©tunben  ba^in^ 
raffte.  S)ann  befam  bie  f^rau  bed  gri^  Stahmann  am  10.  SKoüember  bie  Spolera  unb  ftarb 
am  11.  9tot)ember.  ^^e^t  erft  rourbe  energifd^  gegen  bie  ©eudfe  eingefd^ritten.  ©ämmtlidfe 
infijirten  Familien  towcbm  et^aluirt  unb  im  ^anfen^aufe  untergebrad^t.  (Die  bafteriologifdie 
Unterfud^ung  ber  anfd^einenb  normaten  ©tü^Ie  ergab  bei  aUen  üier  ^nbern  $a^n  bie  9[n^ 
tDefenl^eit  Don  Sl^olerabalterien. 

•  SBir  fe^en  alfo  eine  ganje  Äette  üon  Kl^oleraf allen,  bie,  t)on  bem  felbft  nur  Ieid|t  er* 
Iranften  Slrbeiter  |)al)n  auj^ge^enb,  bei  ben  ©efunbärinfeltionen  aße  Sbftufungen  in  ber  ^[nten^ 
fitat  beiS  S^olerapro5effcig  errcid^en.  fjaft  ^at  c^  ben  Stnfd^ein,  ate  ob  bei  ber  Uebcrtragung 
be5  E^olerafeimcjg  üon  SWenfd^  ju  SWenfd^  bie  anfänglid^  geringe  SSiruIenj  eine  fe^r  erl^eblid^e 
©teigcrung  erfahren  ^abe.  ©d|on  grau  §a^n,  bie  11.  ^affage  bt^  SSiru^,  ift  fd^ttjcr  frani, 
fjrau  SBuffe,  III.  ^affage,  befommt  ein  tt)pifd|eiJ  Stadium  algidum,  bie  JRafemann'ig  tnhl\6) 
ge^en  an  ber  fd^ioerften  gorm  ber  El^otera  ju  ®runbe.  3lnbercrfeit5  tcrnen  wir  an  einem 
mo^I  beobad^teten  Seifpiele,  toit  not^ioenbig  bie  frül^jeitige  S)iagnofe  unb  iQ^foIirung  jiebe^,  aud^ 
beig  leid^tcftcn  S^olerafaüe^  ift,  ba  er  bei  bem  ä^if^^tmentreffen  begünftigenber  Umftänbe  jum 
2lui8gangi5punlte  für  bie  intenfiüfte  ffipibemie  werben  lann. 

3lud^  in  SWefd^erin  waren  injwifdien  SWaßregeln  getroffen  worben,  um  bie  ©ntfte^ung 
weiterer  E^olerainfeftionen  ju  oer^üten.  ©o  foüte  ben  gabrifarbcitern  ber  ©enug  bc§ 
8eitung^wafferi8  bei  ©träfe  fof ortiger  (Snttaffung  unterfagt  werben,  ferner  ^attc  man  S3ebad^t 
barauf,  bie  ßntna^mcfteüe  ber  gabriHeitung  burd^  (Entfernung  ber  Ää^nc  oor  SSerunreinigungen 
JU  fd^üfeen.  Dodt)  würbe  bie  Slu^fü^rung  biefer  an  fidt)  rid^tigen  JKagna^men  fd^led^t  über* 
wad^t.  SBBenigftenig  tonnte  83er  f  äff  er  bei  fpäteren  SBefud^en  in  Sßefd^erin  feftftellen,  baß  bie 
ßuderbobenarbciter  nad^  wie  oor  au3  ber  Leitung  tranfen,  aud^  bie  Ää^ne  immer  nodt)  oor 
ber  ©afferentna^meftcüe  tagen.  S)iefe  Untcrlaffungi^fünbe  rodete  fid^  burd^  bai^  auftreten 
neuer  (S^pleraffitte.  ©o  erfranite  am  9.  SWooember  in  ®reifcnl^agen  ber  Arbeiter  8abe  mit 
algiben  ©^mptomen.  2lud^  biefer  ^atte  auf  bem  ^^^^^oben  ber  3Kefd|eriner  fjabrif  gearbeitet 
unb  tro^  bej8  SSerboteö  unau^gefe^t  Seitungi^waffer  genoffen,  g^mer  fanb  SSerfaffer  bei  einer 
95efid^tigung,  weld^e  im  Slnfd^Iuffe  an  bie  Äranfmelbung  beiS  8abe  abgel^alten  würbe,  einen 
jwciten  Slrbeiter  (berfelbe  l^ieß  merfwürbiger  SBeife  gIeid)faHi8  gäbe,  ol^ne  jebod^  mit  bem  üorf)cr 
erwal^ntcn  ®reif endogener  iabt  oerwanbt  ober  befannt  jU  fein),  weld)er  feit  jwei  S^agen  an 
wäfferigcn  Diarrhöen  litt  unb  fd^Ied^t  au^fal^.  (Sr  würbe  fofort  nad|  bem  Äranfcnl)aufe  in 
ÄoIbi(}ow  gefdtiafft,  wo  bie  bafteriologifdie  Unterfud^ung  bie  S)iagnofe  Spolera  erl^artcte. 

2lm  15.  SWobember  erfranfte  ferner  am  S3oöwcrf  in  ®arfe  a./D.  auf  il^rem  Äal^ne 
bie  ©d^ifferiSWittwc  ^kbtttoxn,  weld^e  furj  üor^er  oon  5Kefd^erin  mit  einer  Sabung  SRüben* 
fd^nifeel  angefommen  war,  an  ^i)oltxa.  !I)ie  ^Jnfeftion  ift  aud^  ^ier  fidler lid^  in  SWefdtierin 
erfolgt. 
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^n  ®Qrfe  o./D.  fclbft  erfranften  gegen  @nbc  SWoücmbcr  rafd^  ^intereinnnbcr  folgenbe 
mer  ^erfonen,  bie  fömmrtidi  mä)  furgem  ^anfentager  ftarben: 

1.  2>cr  ^oueberifeer  ^otttoü  ©ctfe,  65  So^r  olt,  20./11.  erfranft,  24./11.  gcflorben 

2.  bie  Sittiöc  So!ff,  60     ,,  ;,  22./11.       „  25./11. 

3.  bcr  ^Quebefifter  SRorquorbt,  61     „  „  22./11.       „  25./11.        ^ 

4.  ber  Änobe  Hermann  Äroufe,         7     ,,  ,,  23./11.       ;,  24./11.        „ 

3n  ben  eben  aufgeführten  ffirlranfung^fäHen  entfprad)en  nad)  Sl^^fage  bcö  9lrjte5  bie 
©^mj)tonie  fo  wenig  bem  gcn)öl)nlidöen  SBilbe  ber  SI)oIera,  bog  erft  bei  bem  brittcn  ber 
®n\ppt,  bei  bem  ^au^bep^er  SKarquarbt,  ber  9SerbQ(i)t,  c«  Knne  fid^  um  Spolera  l^anbeln, 
rege  lüurbc.  Qn  ben  bei  ber  ©eftion  entnommenen  !Darmfd|fingen  be«  5Karquarbt  tourben  in 
ber  Zf^at  bie  Soä)'\ä)m  SBibrionen  gerabeju  in  Ifteinfultur  gefunben.  ^[efct  tourbc  bem  be* 
l^anbelnben  ärjte  Kar,  ba^  a\xä)  bie  früheren  öon  i^m  juerft  atö  $crjfd^fag  gebeuteten  Zoht^^ 
fäöc  burdi  Cholera  sicca  bebingt  iDorcn. 

Die  t)icr  ©eftorbenen  Ratten  in  berfelben  ©trage,  in  bem  fogenannten  Äloftcrgrupbe, 
atterbing^  in  üier  berfd^iebenen  |)äufern  gelool^nt.  (&^  ergab  fid^,  bag  fie  ffimmtlid^  ba^ 
ffiaffer  ein  unb  beffelben  Äeffelbrunneni^,  ttjeld^er  gleidifaöö  im  Äloftergrunbe  bidft  neben  bem 
$aufc  bcr  ©ittttjc  SKbertinc  ©erl^arbt  gefegen  ift,  genoffen  l^atten.  ^n  bem  ©äff er  biefe« 
S5runnen5,  toeld^er  fofort  polijeilidt)  gefdfloffen  tourbe,  fanb  man  im  ^[nftitute  für  Qf^feftionj^:* 
franf^citen  E^olerabalterien  in  gro|er  2Kenge  auf.  S)er  öerfeud^te  Srunnen  »ar  fd^on  lange 
ate  fd^Iecfit  belannt  unb  trug  bie  Sluffd^rift  „fein  S^rinteaffer",  toa§  aöerbing«  nid^t  l^inberte, 
bag  er  fleigig  benu^t  mürbe.  9^ad^  oben  ju  toar  er  burdf  cementirte  QxtQd  giemlid^  gut 
abgebid^tet;  bagegen  tvaxtn  bie  SBönbe  beS  ^effetö  au^^  unbehauenen  ©teinen  rol^  aufgefüljrt 
unb  ungenügenb  gegen  feitlid^e  S^P^^ff^  gcfd^ü^t.  S)id)t  beim  SBrunnen,  in  einer  Entfernung 
üon  2V«  m,  befanb  fid^  eine  bi^  oben  ^in  mit  aJiift  unb  allerlei  Äüd^enabffiüen  gefütttc  ©ent 
grübe-  ber  ffiittttje  ©erwarbt.  S)ie  näheren  92ad^forfd^ungen  ergaben  nun  ^olgenbeö :  S)ie  mel)r^ 
fad^  genannte  SQSittme  ©erwarbt  ^atte  feit  bem  12.  92ot)ember  an  l^eftigen  Durd^fäüen  gelitten, 
bie  iunadift  gar  nid^t  bead^tet  rourben  unb  erft  jur  örjtUdden  ^enntnig  gelangten,  atö  am 
20. 5Woücmber  ffirbred^en  unb  SBabenframpfe  fid|  ^injugefetttcn.  2:ro^bem  fteöte  ber  jugerufenc 
ärjt  nidft  bie  fo  nal^e  Uegenbe  !Diagnofe  Sl^olera  unb  lieg  nid^t  einmal  bie  Dejeftionen  bt^^ 
infijiren.  ©o  tourben  beun  bie  fämmtlid^en  SlbgSnge  ber  Äranlen  ol^ne  2Beitere8  in  bie 
©enf grübe  gegoffen,  unb  eö  fte^t  ju  »ermut^en,  bag  öon  bort  an»  bie  K^olerabafterien 
burd^  unterirbifdtie  ©palten  mit  ber  Q^aud^eflüffigleit  in  ben  S3runnen  eingcbrungen  finb. 
3rrau  ®erl)arbt  l^atte  i^rerfeit^  SBejiel^ungen  ju  SKefd^erin  burdf  ben  bei  il^r  »ol^nenben 
©tieffol^n  SKaag,  ber  auf  bem  ßuderboben  ber  ÜKefd^eriner  ^Jabri!  arbeitete.  S)ie  3WögIidt)feit 
liegt  na^e,  bag  9)!aag,  ber  felbft  angcbltd^  überhaupt  nid)t  erfranft  ift,  al^  S()oteraträger  ben 
ficim  ber  ©eud^e  auf  grau  ©erwarbt  übertragen  l^at. 

®egen  SWitte  ©ejember  trat  atebann  nod^  ein  Sl^olerafaü  (S35ittttje  SBodfer)  auf,  ber  jur 
fefunbören  Qfttfeftion  eineö  ^JamilienmitgtiebciS  (aWartl^a  S36der)  führte,  jebodt)  o^ne  bag  fid| 
biefelbe  burd^  ^anf^eitiSerfd^einungen  funbgab. 

3erftreute  gälle. 
äuger  biefcn  ©efunbär^'El^oIeraepibcmien,  »eld^e  in  ben  üor^erge^enben  Äapiteln  auiSfu^r* 
lid^er  abgel^anbelt  finb,  famen  nod|  eine  gewiffe  3ö^l  bereiujelter  fjötte  jur  Äenntnig,  bie  in 
ber  folgenben  5£abeUe  mit  ben  n)idt)tigften  !Daten  furj  jufammengefteßt  finb. 

«rb.  a.  b.  ftaiferl.  O^funb^eitAamte.   9anb  Xl.  9 
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Ort  ber 
(Srfranfung 


(SrfrQnft 
am 


(^eflorben 
am 


)6emer!ungen 


2 


4 
5 


8 


10 
11 

12 
13 


^ö^ne,  (S>otäkl 


fdidtt,  Sil^elm,  @(^tffer 


38  3a^r 
Setzte,  fta^nfc^tffer 
Stivi%,  $ra|marbettet 


a^aut,  Otto,  2Vs  3a^r 


@(^mtbt,  Unna,  !3)tenfhnSb< 
c^en,  17  3a^r 


(Stiert,  Subivlg,  3^^Q^^<>^^^^ter 


^rogTo))f,  Stöbert,  Arbeiter 

grau  @tepban,  @(|ifferdfrau, 
43  3a$r 

jeiaut,    SU^elm,    Arbeiter, 
38  3a§r 

^ü^itn^aupt,  ^[rbetter 
granfe,  (Stgarrenmat^er 


9{eu*@(^aumbur(|,  ftr. 
ftontgdberg  Ißlm. 


ftttfirin 


grctcmoatbca./C,  ®c* 
marfmtg  9Heberu>u|}oiD, 
auf  $ta^n  XIIJ,  4056 

(Sggejtn,   jh:.  Uecfer« 
müiibe 

@n)memünbe>'^afen« 
gntnb 

^tutnitU  bei  {^o^en« 

{aat^en  a./O.,  $r. 

^germünbe 

^übgüt  am  ^amm*» 
fc^en  6ee 


©ettin,    Ar.  Uedfcr- 

mttnbe,  btt^t  am  {>aff 

gelegen 


8etttn 


SReufata  a./O. 

^ört|}a70.,5lr.Sßefl« 
@temberg 

8rati|},  Jh:.ftÖnig6berg 
i./S'Jm. 

gürfiemDatbe,  $tt»  Sebud 


11.A0. 


9./10. 


18./10. 

17./10. 
26./10. 

26./10. 
19./1L 


20./11. 


28./11. 

22./10. 
27./10. 

13./11. 
28./11. 


12./10. 


16./10. 


19./10. 


19./10. 


27./10. 


21./11. 


28./10. 


13./11. 


^at  auf  brn  JDbethriefen  fBir^  ae* 
ffütet  unb  babrt  ro^e»  Obenofiffer 
getrunlen  an  einet  Stelle,  bie 
ettoa  1  SReile  unterhalb  «It* 
S)retDito  gelegen  i% 

^at  rt(^  in  Stettin  infi^tct.  föutbe 
in  Mjhin  \^ton  Uant  im  (Eifen* 
bo^ncou^  aufgefunben  unb  in 
baS  ^anlen^aud  gebtat^t,  too  er 
berftatb. 

ITuf  einem  CberTa^ne  »&^renb  ber 
Sfa^rt  erlranit. 


9luf  einem  JDberfabne  bon  Stettin 
gelommen. 

Sugereift  aud  Oreboto,  too  er  bom 
21.— 26.  Cttober  auf  einem  an 
ber  Ober  gelegenen  Sau^ofe  ge- 
arbeitet fiatte, 

^at  CBaffer  au8  einem  mit  ber 
Ober  tommunijirenben  (SnttD&ffe* 
rungdlanale  getrunlen. 

jQffl  am  15./10.  fc^on  unpAgli«^  bon 
OoDinden  abgereift,  ^ot  bort  in 
bemfelben  ^aufe  gemo^nt,  mo 
baS  fönb  i»ott\Aa\t  an  (Sbolera 
geflorben  loar.  0enu6  bou  robem, 
burd^  ff d^ne  berunreinigtem  Cber< 
n>affer. 

3n  bemfe(6en  £aufe  mol^nten  mel^< 
rere  @(^ifferfamilien.  3n  bem 
offenen,  3u  bem  ßaufe  gehörigen 
SSrunnen  mürben  d^olecabaltenen 
aufaefunben.  SieUeic^t  bunQ 
Spulen  bon  föftfc^e  bort  hinein* 
gelangt. 

3m  92a(^bar^aufe  bon  (Sintert  burd^ 
biefen  ober  bur«^  ßermittelung 
bei  berfeuc^ten  iBrunnenS  inft^irt. 

Kuf  ber  ^^rt  bon  Stettin  auf 
i^rem  ffa^ue  erlranit. 

^ai  robeS Obermaffer  in  berBuder* 
fabril  £ebu8  in  großen  SKengen 
getrunlen. 

XBar  mit  Steintraaen  bei  einem 
Dberla^ne  bef(^dfttgt. 

&ani  leichter  f^Q,  au8  S^nd^e« 
berg  sugemanbert,  fletiologte  nic^t 
aufgellArt. 


@({|IuPetrQd^tung. 

gaffen  toir  jum  ©d^Iuffc  ble  lüidftigftcn  ffirgcbniffe  ber  S^olerocpibemie  be5  ^[al^re^  1893 
im  Dbcrgebicte  noii^matö  lurj  jufantmcn: 

3[n  ben  legten  Za^m  be5  ©cptembcrig  »urbe  bic  Ober  im  SBcrcid^c  bei^  ©tettincr 
|)Qfeni5  burd^  einen  S^olcrofaß,  bcffen  Dcjcftionen  läge  lang  unbe^infijirt  in  ben  ©trom 
gefd^üttet  tourben,  in  Weitem  Umfange  öerfeudft.  Die  näd^fte  golgc  baöon  h>ar  eine  Reine 
@xvOfpt  üon  S^olerafätten  nnter  @(i)iffern  nnb  Arbeitern,  bie  mit  bem  |)afentt)affcr  ju  tl)nn 
Ratten  unb  baffelbe  alS  ©etranf  benu^ten.  ©leid^jeitig  n^urbe  ber  ©tettiner  ^afen  jum 
3lu§gang^t)unlte  für  eine  Steige  üon  S^oterainfeltionen,  bie  bi^  Äüftrin  hinauf  fid)  öer«» 
folgen  liegen,  unb  bie  offenbar  auf  eine  SJerfeud^ung  bt^  DberttjaffcriS  burd^  dfoleraf raufe. 
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Don  ©tcttlu  abfa^rcnbc  @d|iffcr  ju  begießen  pnb  (3lft*!5)rctoife,  Slicber^,  ^o^cnftranij,  SWicbcr*» 
faat^cn). 

®ic  jrteite  ^criobc  bcr  (Spibcmtc  ift  gcfennjcid^nct  bmä)  bic  ejptofioniSQrtiöc  SScrbrcitmig 
ber  Spolera  über  bcn  ganjen  ©tcttincr  ©tabtbcjirl.  9ltö  Urfaii^c  finbct  [id^  eine  S5crfcu(]^ung 
bed  ©tettiner  Seitung^^n^afferS^  bie  i^rerfeitö  burdf  baiS  ^ineingelangen  üon  Sl^oterabejettionen 
in  boiJ  Sio^ttjaffcr  bcr  JJiftcrttjerfc  ^cröorgerufcn  tourbe.  !I)ic  gcl^öuftcn  E^olcrafättc  in  bcr 
©tabt  bcbingtcn  nun  fcfunbar  in  ^^^ß^  ^^^  cigcnt^ftmlidicn  Äanafifationöbcrl^äftniffc  ©tcttini^ 
eine  erneute  unb  öcrftärltc  Q^fcftion  bcö  ^afcntuoffer^.  ®ö  erfranften  in  j^ol^t  bcffen  ia\)U 
rcid^e  an  unb  auf  bcm  SSSaffer  lebcnbe  '^erfoncn  nid^t  aQcin  im  Gebiete  boS  cigentlid^en  ^afend, 
fonbcrn  aud^  nod^  eine  gctoiffc  ©trede  unterhalb  ©tcttin^,  in  bcffen  am  linfcn  Dberufer  fid^ 
erftrecfenbcn  SJorortcn.  Slnbererfcitö  fe^en  toir  jcfet,  \m  an  ja^Ireidicn,  jum  ST^eil  tocit 
entfernten  Orten  fid|  felunbärc  Äranf^eiti^an^äufnngcn  bilben  unb  fonncn  in  ber  überttjiegenben 
Wtf)Xia\)t  ben  gaben  Verfölgen,  weldicr  fie  mit  Stettin  afö  Sentrum  ber  ganjcn  ßpibemic 
öcrfnüpfte.  ^n  ber  9tegcl  waren  e5  ©d^iffer,  mii)t  ben  S^oleralcim  mit  fid^  führten  unb 
burdt)  il^rc  3lbgänge  lofal  bic  Ober  ücrfcud^ten  unb  baburd^  inbireft  bic  ©rfranfung  öon  ^^cr' 
fönen,  bie  mit  bcm  ücrfeud|tcn  SBaffer  in  SBcjie^ung  famen,  üerurfad^ten  (SBoüin,  SKcfd^erin, 
®ar|).  ^n  anbercn  gättcn  entftanbcn  fefunbäre  Äranf^citi^ffiÖc  burdt)  birefte  Uebertragung 
Don  ^erfon  jU  ^crfon  (S35arfoto,  ©tömen). 

SBci  feiner  biefer  ©efunbärcj)ibemicn  n)ar  bic  lolaliftifd^e  §^t)ot]^cfc  im  ©tanbc,  bie  beob* 
ad^teten  5£^atfad^en  ju  erflaren,  ttjci^rcnb  bcr  Äod^^f^^  ©tanb^junft  aud^  bon  ben  bertoidEcÖften 
gäKcn  in  befriebigenber  ffieife  JRcd^cnfd^aft  ju  geben  t)crmDd)te.  S)aj5  Sluftrctcn  ber  Spolera 
jcigtc  fid^  toicber^olt  üon  ber  SBaffcrücrforgung  abl^öngig,  unb  bic  bafterioIogifd)e  Unterfud^ung 
5al^trcid^er  SBafferproben  lieferte  ben  unantaftbaren  95ctt)cii8  t)on  ber  SHcaKtät  bcr  angenommenen 
SSerfcudt)ung  t)on  SBrunnen  (35Joüin,  ®arfc  a./O.)  unb  SBaffcrläufen  unb  geitungen  (®oünoto, 
©tcpcnife,  SD?efdt)crin).  SBcffcr  ate  langat^migc  Slui^cinanbcrfcfeungcn  Icl^rt  ein  S5üd  auf  bie 
Äartc  bt^  Dbcrgcbictcö,  auf  ttjcldt)er  bic  E^oleraortc  burd^  rot^e  Äreife  marfirt  finb,  ttjic  fe^r 
ba§  SBaffer  bic  Sluöbrcitung  ber  Spolera  bcftimmt  l^at. 

®i3  ift  öiclfad^,  nid^t  atlein  unter  Saien,  bie  Slnfid^t  verbreitet,  bag  bie  Spolera  an  i^rer 
urfprünglid^en  ©cfö^rüd^feit  burd^  aüma^Iid^c  3lbfd)tt)ad^ung  bt^  Äranf^cit^gifte«  im  ?aufe  bcr 
^[a^rjc^nte  ©inbuge  erlitten  ^at.  ^n  ©tettin  unb  Umgebung  I)atte  idt)  ©clegenl^cit  genug, 
mxd)  von  ber  Qrrigfeit  biefer  Slnnal^mc  ju  übcrjcugcn.  !Dic  Spolera  jcigt  nod)  jefct  gauj 
baffelbc  furd^tbare  @efid^t  toic  früher.  S)a§  ©injige,  toaö  fid^  geönbert  ^at,  ift  bic  9lrt  unb 
SSeife,  ber  ©eudt)c  entgegen jutreten,  bie  "^ropl^iilajc,  weld^e,  auf  bcr  genauen  fienntnig  bcr 
?ebem?eigenfd)aften  bc«  ^anf^eitigerreger^  bafirenb,  oft  burd^  übcrauiS  einfädle  9Wa§na^men 
boi^  (Jortfddrciten  ber  Spolera  in  n)irlfamfter  ffieife  ju  bceinfluffcn  ücrmag. 

an  erfter  ©teffe  ift  ^icr  bic  ©orge  für  tabeltofcig  5£rinf*  unb  ®ebraud)igtoaffcr  ju  nennen, 
^atte  man  in  ©tettin,  fobalb  bic  erften  E^oferafäHc  im  §afengebictc  auftraten,  bic  cfponirte 
Gntna^mefteüc  feiner  ©afferttjcrfe  gegen  SJerfeud^ung  burd^  ffiinftcttung  ber  arbeiten  unb  gern* 
galten  ber  fo  geföl)rlid^en  Ää^nc  gcfd)ü|t,  fo  tüöre  fc^r  toa^rfdt)einfid|  ber  ©tabt  bic  ganse 
ßl^oleraepibemie  mit  i^ren  Äonfequenjen  erfpart  geblieben,  ©auj  ö^nlid^  toarcn  bic  3Scrl^äIt^ 
niffe  in  aWcfdjcrin,  toridfc«  burd^  bic  unglücflid^c,  aber  leidet  abjuänbcrnbc  Sage  ber  ©ntna^mc* 
ftette  für  bic  gabriHcitung  ein  l^ödfft  gefö^rtid^c«  S^oleracentrum  tourbe,  bo«  bcfonbcri^  ®arfc  a./D. 
in  SWitleibenfd^aft  jog.  — 

9* 
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©0  räd^te  ^iä)  ferner  in  ffioöin,  ®oßnoh)  itnb  ®arfe  bic  mangclnbe  ^ö^fötBe  für  bie 
S3cf(i)affung  guten  Srunncntvaffcri^  burd)  bic  Sntftcl^ung  üon  gekauften  ^onf^eiti^fäßen,  bic 
nur  burd^  red^tjcitigcö  ßrfcnnen  unb  SBefcitigcn  bcr  öeranlaffenben  Urfad^c  crftidt  ttjurbcn. 
®!8  ift  im  I)ö(i)ften  ®rabc  toünfdienötDcrt^ ,  bag  bic  ^tigicnifd^en  ^^Pänbe  befonber^  ej^jonirter 
fünfte,  I^QUptfäd^ßd^  ober  bie  2Baffert)cr^aItniffe  üon  Qtit  ju  Qdt  einer  fad^üerftönbigen  85e* 
auffiditigung  unterworfen  tvtxbtn.  Stuf  biefent  ©ebietc  laßt  fid^  oft  fd|on  mit  geringem  2luf* 
toanbe  unb  einfodden  aWittcIn  ®rft)ric6ftdt)c5  crreid)en.  — 

2ltö  ttjiffenfd)aftUd^  intercffant  unb  ^jraltifd)  toid^tig  ift  fd^ticßlid^  nod|  eine  S5cobad^tung 
JU  txMljmn,  bereu  ^JeftfteBung  ben  fleißigen  Unterfud^ungen  Äoüe^iS  ju  oerbanlen  ift.  S^ 
fonnten  nämlid^  bei  einer  großen  Qafjl  oon  Kl^ofcrarefonöalei^jenten  bie  Äod^'fd|cn  SSibrionen 
nod^  tood^enlang  in  ben  fd^on  n)ieber  geformten  ©tül^Ien  nadigetoiefen  ttjcrbcn,  in  einem  JJattc 
fogar  bx§  jum  47.  Äranf^eiti^tage. 


^nn"X2 


6,  ^ie  ^olm  im  äBeidifelftromgeMete  unb  in  äBeft^irettgetu 

Dr.  ^tith'^tim, 

©tob««  unb  iBatoiaondoTgt  M  II.  8ataiaond  3nfQntene«9teaimentö  ©raf  Slirii^bad^  (1.  'iflxt'btx\^kfi\6it9)  92r.  46, 
(ommanbirt  gur  2)tenft(etfhing  bei  bem  ftönigUii^  preugifc^n  ©taatöfommiffar  für  ha9  SBet(^(e(gebiet,  Oberprdftbenten 

©taotömintfler  Dr.  Dott  (Vogler. 


I.  ®ang  ber  ©eud^e. 

3m  Soufc  bc§  3»al^rc5  1893  finb  im  ©tromgebictc  ber  SBcidifct  bcjU).  in  äBcftprcu^cn 
5  gdttc  Don  Cholera  asiatica  jur  93cobad^tung  gelangt,  öon  todä)tn  bie  brei  erften  in  un^ 
mittelbarem  3"föwimcn^ange  mit  ber  3Beid)fcI  ftanben  unb  in  if)rer  jeitlidien  Stufeinanberfolge 
bem  ©tromtaufe  abiuärtiS  gefolgt  finb.  üDer  erfte  erfolgte  in  ©(ä^ulife,  32  km  öon  ber  poU 
nifdien  ©renje,  ber  jtoeite  144  km  Don  il^r  in  Äurjebrad  unb  ber  brittc  in  ©anjig.  ©er 
öierte  ^aii  ift,  mie  unten  bei^  näheren  erörtert  »erben  tt)irb,  n)o^I  atö  Saboratoriumd^»  Spolera 
angufpredien;  ber  fünfte  gaß  ift  unmittelbar  au^  SluBtanb  eingefd)Ieppt  ujorben.  ©ömmtlid^e 
(Srfranfungen  famen  im  ©pötfommer  unb  im  ^erbfte  öor,  finb  bafteriologifd^  feftgefteßt  unb 
»erliefen  in  folgenber  äBeife: 

n.   SSefonbere  epibemiologifdie,  ätiologifd^e,  t^erapeutifd^e  unb  anbere 

mebi}inifd^  n)iffenf^aft(i^e  93eobad^tungen. 

1.   |)otan)äd^ter  SBenfel  ju  ©^utife. 

S[m  26.  äuguft  gegen  12  U^r  SKittag^  ujurbe  Don  einem  SlngefteHten  beiS  ^oljfpebiteuriS 
SB.  JU  ®^uli§  auf  einer  am  (infen  SB8cid(feIufer  am  ^u^e  b^§  fogenanntcn  Äat^rind^enbcrge^S 
(bei  ber  Unterforfterei  ®etau,  Sxd^  l^^oiDrajIan))  feftgetegten  ^otjtraft  ber  bortige  |)oIjn)ad)ter, 
in  feiner  SBrctterbube  liegenb,  Iran!  aufgefunben.  35erfelbe  ujurbe  fofort  über  ba5  |)oIä  nad^ 
bem  Ufer  getragen  unb  Don  l^ier  a\x^  mittete  einciS  ^ufjrtoerfeiS  nad^  ©d^ulife,  Sanbfrei^  93rom* 
berg,  gefal^ren  unb  in  feiner  SBo^nung  in  ^tttt  gebraut.  9la^  SluSfage  bc^  ermähnten  9lm 
gefteCten  toar  ber  Äranfe  bei  ber  9luffinbung  fe^r  fd^mad^  unb  tooßte,  mit  er  balb  fterben  jU 
muffen  glaubte,  nid)t  m^  feiner  Sube  ^erau^fommen.  ffir  Kagte  über  großen  ©urft,  gegen 
ben  Äaffee  gereid)t  ujurbe,  fotoie  über  ©d^merjen  in  ben  Seinen  unb  |)anben.  Site  ber  ju* 
ftönbige  Äaffenarjt  ben  Äranfen  furj  nad^  feiner  ©inlieferung  um  2  U^r  SWad)nüttag0  imn 
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crftcn  SÄalc  fa^,  mar  bcrfelbc  ^otb  crftarrt,  faft  put^toiS,  ^attc  blaue  ixppcn,  blaue  $anbc 
unb  ein  bfoffeiJ  ®cfid)t;  bic  Qnn^t  toac  troden,  bie  ©prad^e  laöenb;  au^  fotten  angeblid^  ab 
unb  ju  Krämpfe  aufgetreten  fein.  9lad^  ©infprifeung  öon  ©d^mefctät^er  unter  bie  f)aut  fotoic 
nad^  ÜDarreid^ung  Don  Äamp^er^SBeujoepufocm  tourbe  ber  ^utö  fühlbar  unb  gegen  4  U^r  er^* 
folgte  ein  jiemlid)  fraftiger  ©d^meifamSbrud).  5lbenbi3  öerfd^Ied)terte  fid^  baö  SBefinben  mieber, 
gegen  8  U^r  trat  ^oQapiS  ein,  ber  aud^  burd^  Slnaleptifa  nid^t  gehoben  merben  lonnte.  91m 
27.  Sluguft  SÄorgem^  V2I  U^r  ftarb  ber  Traufe  an  eingetretener  ^erjfdimöd^e. 

SBäl^renb  ber  ganjen  Äranf^eifc^bauer  finb  jmei  ©tu^tgönge  aufgetreten,  bie  ber  bc=» 
l^anbelnbe  Slrjt  gefeiten  ^at,  unb  bie  nad^  feiner  Slngabe  gauj  unb  gar  feine  2(e^nüd)feit  mit 
r,9flei!gn)afferftü^Ien"  gehabt  ^aben,  fonbern  immer  gaüig  gefärbt  unb  t^eilmeife  fogar  buufcl, 
mit  SBtutfpuren  öerfe^en,  getoefen  finb.  Äurj  oor  bem  S^obe  ^at  eine  Urinentleerung  ftatt^ 
gefunben,  nad^bem  bis  ba^in  änurie  beftanben  l^atte.  Grbred^en  foü  in  geringem  ®rabe  oor* 
Rauben  geloefen  fein.  3lm  S^obeStage  gegen  11  U^r  SSormittag§  ujurbe  bic  8eid)c  öon  bem 
leitenben  Ärjte  ber  SBoofc^überiDad^ungöfteße  ©d^ulife  unb  bem  bel^anbclnben  SCrjte  gcmeinfam 
befid^tigt.  Sntteerungen  mürben  nid^t  oorgefunben,  fo  ba^  um  2  U^r  Slad^mittag«  nur  oon 
bem  mit  ©tu^I  unb  Urin  bcfd^mufeten  S5ett(afen  ©tüde  entnommen  werben  fonnten,  toeldtie 
fofort  an  ha»  ©anitätj^amt  bcS  17.  ärmecforpS  ju  Danjig  pr  Unterfud^ung  abgefanbt 
mürben.  ÜDie  bafelbft  auiggcfül^rte  Unterfud^ung  ergab  bie  Slnmefen^eit  öon  e^oleraöibrionen 
in  ben  überfanbten  äBafd^eftüden. 

SCm  Stad^mittage  bcSfelben  SCagei^  mürbe  burd^  ben  guftänbigen  MegierungS^  unb  9Kebi^ 
5inatrat^  ju  SBromberg  unb  ben  Ärei^p^^fifuS  beS  SanbfreifeS  SBromberg  bie  t^eilmeife  ©eftion 
ber  Seid^e  ausgeführt  unb  bic  Dorfd^riftSmägig  entnommenen  3)önnbarmftü(fe  an  baS  ^Jnftitut 
für  $JnfcftionSfran%iten  in  SSerlin  gefd^idtt.  ÜDaS  (Srgcbni§  ber  bort  ausgeführten  Untcr=^ 
fud^ung  mar  gleid^faUS  pofitiö. 

©ie  Seid^e  mürbe  am  S^age  nad^  bem  Xobe  unter  ben  üorgcfd^riebenen  SSorfid^tSmag^ 
regeln  beerbigt. 

ÜDer  69iä^rige  SSerftorbene,  ftar!  bem  S^runfe  ergeben,  mar  feit  einigen  Qa^ren  als 
|)oIjmftd^ter  in  ©d^utife  befd^äftigt  unb  befanb  fid^  mit  feiner  fjamilie  in  nid^t  gerabe  firm* 
lidien  ffier^ältniffen.  ^n  biefem  ^Qi)xt  mar  er  feit  ungefähr  6  SBod^en  auf  ben  ^olgtraftcn 
bei  ben  Äatl^rindienbergen  befd^äftigt,  mo^ntc  bort  in  einer  SBretterbubc  am  Ufer  unb  fam  in 
ber  SBod^e  ctma  jmeimal  nad^  ©d^ufijj  jum  SBcfudtie  feiner  Slngel^örigen  unb  jur  ffirgönjung 
feines  ?ebenSmittefoorrat^eS.  Ueber  bie  9trt  unb  SBeife  ber  3lnftcdtung  ^at  fidt)  nid)ts  fcft* 
fteMen  laffen.  35cr  SBeginn  ber  ©rlranfung  mirb  auf  ben  25.  5luguft  angegeben,  mo  S5. 
äBurft,  gebratenen  ©pedt  unb  SBrot  gegeffen  unb  baju  reid^tid)  3Bcid^fc(maffcr  gctrunfen  ^aben 
foß.  SB.,  metd^er,  mie  ermähnt,  ftarfer  S^rinfer  mar,  foü  nad^  Slngabe  beS  i^n  be^anbetnben 
SlrjteS  feit  ^^^ren  Steigung  ju  (Sriranfungen  ber  SSerbauungSmcge  gehabt  unb  im  ^ai)xt  1892 
an  einem  Slnfaße  öon  SRul^r  gelitten  l^aben.  3)ie  öon  i^m  mä^renb  feiner  (Srfranfung,  bis 
jur  Ueberfü^rung  in  bie  SBo^nung  entleerten  Abgänge  finb  ma^rfd)eintid(  burdimeg  in  bie 
ä93eid^fe(  gefd^üttet  morben. 

S5ei  bemfelben  Äaufmanne  mie  85.  mar  im  ^a^rc  1892  ein  gatijifdier  glö^er  —  ü)Jabe^ 
aus  ^itd^ar  —  als  fjto^möd^ter  angeftettt  unb  faft  an  ber  gicidien  ©teile  am  18.  Otobcr 
1892  an  Cholera  asiatica  erfranft,  nad^bem  er  SagS  juDor  befonberS  öicl  ungefod^teS 
SBeid^fetmaffer  getrunfen  ^atte.    Da  bie  ffiieber^olung  ber  (Srfranlung  an  berfelben  ©teile  auf^ 
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fattcnb  lüar^  cntfanbtc  bcr  ^crr  ©taat^fommiffar  bcit  Sciter  bcr  baftcriotogif^cn  Untcrfu^unßS* 
anftalt  Dr.  gicffctt  tiad)  ©^uKfe,  um  an  bcr  ©tcHc,  too  SB.  erfranlt  \oav,  SBcid^fctooffer  ju 
entnehmen  unb  ju  untcrfud^cn.    ÜDic  Unterfud^ung  fiel  negativ  au«. 

2.   gtöScr  ^^«j  au«  ©robjiglogornc. 

am  8.  (Stpttmbcx  1893  SKorgcn«  7V«  U^r  famcn  ber  Äafprcr  unb  bcr  {Rottmann  bon 
2  |)oIjtraftcn  be«  Kaufmann«  ^.  ©tr.  in  i^aro^Iat»-,  miä)t  fid^  auf  bcr  gal^rt  öom  ©an 
nad^  iDanjig  befanben,  naii^  bcr  Uebcrtoad^ung^ftcßc  Äurjcbrad  (km  149)  unb  mctbctcn  bcm 
tcitcnbcn  Slrjtc  bcrfcftcn,  ba^  SWad^t«  2  U^r  ein  ^lofcr  auf  bcm  ^otjc  bei  gicblife  a.  b.  SBeid^fct 
(km  144)  gcftorben  fei.  ©ic  gaben  gleid^äcitig  an,  baft  ber  19iä^rige  fJISßcr  ^^«j  in  Äulm 
2  ^lafd^cn  „(Sfpcßcr"  gefauft,  fid^  bie  ©lieber  bamit  eingerieben,  aud^  innertid^  baüon  einige 
Xxop^m  in  ffiaffer  genommen  ^abe.  Slm  !£age  oor  feinem  Jobc  ^abe  ^.  SBIut  gcfpudtt, 
tro^bem  aber  an^altenb  gearbeitet;  am  ^benb  ^ätte  er  nod^  reid^Iid)  ®ä)mp^  getrunicn. 
SWad^t«  2  U^r  fei  er  unruhig  gemorben,  ^abe  geröd^elt,  fo  bag  fein  ©d^Iafgenoffe  baoon  auf«» 
geioad)t  fei.  ÜDerfelbc  ^abc  i^n  gcfd^ßttelt,  i^m  bie  ©d^töfen  gerieben,  bod^  fei  bcr  Xob  in 
jpcnigcn  SÄinutcn  eingetreten. 

3)er  leitcnbc  Ärjt  fu^r  fofort  mit  bcm  {RcDifionöbampfcr  nad^  ben  Straften  unb  befid^* 
tigte  bie  Seid^c.  ®inc  2^obc«urfad)c  ließ  fid^  niäft  fcftftettcn,  in«bcfonbcrc  fanben  fid^  an  bcm 
©trol^tagcr  unb  ber  Seid^e  bc«  ^.  feine  ©puren  oon  93Iut.  ÜDic  Unterfud^ung  bey  16  anberen 
auf  ben  beiben  Gräften  befinbüd^cn  gI5§er  ergab  feine  öcrbödt)tigcn  Äranf^citSs^^rfd^cinungen. 
"Slaif  SSorna^mc  ber  not^ujcnbigen  De«infeftion«arbeltcn  tourben  bie  Straften  burd^  ben  9ic^ 
oiftonSbampfer  oberhalb  ber  ©anbbanf  bei  (Eid^n)albc  (km  146)  fcftgelcgt  unb  bort  bcn^ad^t. 
ÜDie  8eid)c  »urbe  im  ^anbfal^nc  ber  Straft,  bie  16  ^lögcr  auf  bcm  SRcüifion^bampfcr  nad^ 
ben  Saraden  in  Äurjcbrad  gebrad^t. 

ÜDie  am  SWadt)mittage  2  U^r  aufgeführte  tl^cilmcifc  ©eftion  ergab  fjolgenbe«: 

Sei  ffiroffnung  ber  Saud^^ö^te  jeigte  fid^  in  berfelben  fein  frember  Qi^l^aft,  bie  Sage 
ber  Gingetoeibe  toar  regetmößig,  ba«  fettreid^e  Stefe  fa^  graugelbftd^  au«,  bie  oorUegenben 
!Dünn=^  unb  3)icfbärme  toaren  oon  bla^grauer  ^arbc  mit  fpärlid^en  erweiterten  fteinen  ®e^ 
fägen.  SBeim  $erau«ne^men  be«  3)ünnbarme«  jeigte  fid^  in  ber  Saud^^ö^Ie  eine  geringe 
SKenge  gelblid^er,  etma«  trüber  ^Jtüffigfcit.  Did^t  oberhalb  ber  Dünnbidbarmflappe  Joar  ber 
S5aud)feßüberjug  be«  35ünnbarme«  an  bem  ®efrö«anfafe  gerottet.  ÜDie  äBanbungen  bc«  Dünn^ 
barme«  füllten  fid^  beim  SJerü^ren  mit  bem  ginger  oerbidt  an.  Die  garbe  ber  tieferfiegenben 
ÜDarmfd)Iingen  n)ar  gleidimö^ig  blagröt^Iid^.  SBegen  Q^oleraoerbad^te«  tonxbm  nad^  boppelter 
Unterbinbung  au«  bem  üDönnbarme  brei  ©tüdc  oon  15  cm  Sänge  entnommen,  unb  jJoar  ba« 
eine  bid^t  oberhalb  ber  klappe,  ba«  jiDeite  jioei  SDleter  oberl^alb  baoon,  ba«  britte  au«  ber 
3Äitte  be«  ©rimmbarme«.  Diefe  ©tüde  tourben  oorfd(rift«mä6ig  öerpadft  unb  jufammen  mit 
in  feftfd^IieSenbem  ®(a«gefa§e  aufgefangenem  3)ünnbarmin^alt  jur  bafteriologifdien  Unter* 
fud(ung  an  ba«  ©anitat«amt  be«  17.  2Crmeeforp«  gefanbt.  Seim  Sluffdtineiben  be«  unteren 
2:^ei(e«  be«  ÜDünnbarme«  geigte  fid)  berfelbe  gefüQt  mit  einem  grauweigen,  ttma§  fd^Ieimigen 
3[nl^alte,  berfelbe  rod)  faum  nad^  fiot^,  l^atte  aber  aud^  feine  beutlid^  rei«it)afferä^nUd^e  SBe* 
fd^affen^eit.  auf  ber  $o^e  ber  galten  toaren  bie  Rotten  be«  3)ünnbarme«  ftarf  gerottet,  bie 
(ginjet*  unb  Raufen  ^ÜDrüfen  nid^t  merflid^  oergro^ert.  35er  obere  SC^eil  be«  Dünnbarme« 
enthielt  biefelbe  glüffigfeit,  tt)x>a§  me^r  gelblid^  gefärbt,  jebod^  in  geringerer  STOenge.  ©eine 
©d^Ieiml^aut  geigte  eine  Slnja^t  lebhaft  injigirter  ®efä§e.    Der  Didbarm,  beffen  ©d^Ieim^aut 
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Qcrötl^ct  toav,  entlieft  eine  ipci^lid^gelb  gefärbte,  etwaö  flocfige,  ber  9Kaflcn  eine  trübe,  ftarl 
blutig  gefärbte  ^luffigfeit;  aufgef(f)nitten  jeigtc  bie  ©d^Ieim^aut  beö  Wtaitnß  eine  fe^r  ftarfe 
Motive  Dormiegenb  auf  ber  ^5f)e  ber  J^alten  unb  an  ber  Keinen  Äurüatur  einen  etn^a  3—4  cm 
im  ÜDurd^meffer  ^altenben  bunfelrot^en  SBIuterguf. 

9lad^  Eintreffen  ber  9lad^rid^t,  bag  im  !£)armin^alte  SfjoIeraDibrionen  nad)geh)iefen  feien, 
tourben  bie  Straften  auf  ba«  forgföltigfte  be^Sinfijirt  unb  S5ettftro^,  ©trol^buben,  Sebeni^mittel 
fotoie  Jpert^Iofe  ÄleibungiSftücfe  verbrannt.  !Die  ^(o^cr  tourben  gebabet  unb  mit  ©tationö^* 
Reibung  öerfe^en;  i^re  eigenen  fileiber  mürben  bedinfijirt.  9lad)  6  tagiger  SBeobad^tung  unb 
nad^bem  leine  neue  ©rfranfung  bei  i^nen  Dorgefommen  toar,  ujurben  fie  entlaffcn. 

Uebcr  bie  ©ntftc^ung  unb  ben  SSerlauf  ber  Grfranfung  bt^  ^.  ift  troj}  eingel^enber  @r* 
mittelungen  nur  ein  fe^r  bürftige^  SWaterial  genjonnen  tt)orben;  ©ie  Straften  ^aben  am 
25.  Sluguft  bei  ©d^ilno  bie  ®renje  ^Jaffirt  unb  am  1.  ©e})tember  in  ©^uüfe  (unterhalb  ber 
©teile,  too  ber  unter  1.  ernjal^nte  ^oljnjäd^ter  S9.  am  26.  Sluguft  an  Cholera  asiatica  er^ 
franftc!)  gelegen.  9lad^  äu^fagc  be5  Äaffirerö  l^at  ^.  fid^  fd^on  toä^renb  ber  ganjen  legten 
üieife  nid^t  too^t  gefüllt,  fd^led)ten  Slp^jetit  gehabt  unb  über  üiücfcnfd^merjen  geflagt.  ÜDcr 
©d^lafgenoffe  be5  %  fagte  auS,  ba§  berfetbe  am  S^age  Dor  feinem  lobe  früher  atö  fonft 
fd^lafen  gegangen  fei,  aber  über  nid^t^  geflagt  ^abe  unb  bann  in  ber  9lad^t  ))lö^lid)  geftorben 
fei.  ^n  ben^  legten  2^agen  UjiU  ber  ©dt)lafgenoffe  jtoeimal  gefe^en  ^aben,  ba§  $.  mit  SSlut 
untermifd(ten  2lui3n)urf  gehabt  ^abe,  bagegen  ipeber  ®rbred)en  nod^  ©urd^faö. 

1)urd^  genauere  9lad^forfd(ungen  gelang  t^  fd^ließlid^  Don  bem  2^raftenftt^rer  ju  er^ 
fahren,  ba§  bie  Straften  julefet  mehrere  2^age  bei  S5ienfott)fo  oberhalb  Äulm  gelegen  ^aben. 
^ier  l^aben  bie  fjlö^er  SBrob,  Äartoffeln  unb  SBirnen  getauft,  bie  befonber^  billig  njarcn. 
Slud^  %  \)at  SBirnen  gefauft,  barauf  im  Äruge  be^  Orte«  fid)  betrunfen,  gefungen  unb  ge* 
taugt,  fo  ba§  ber  SCraftenfü^rer  ben  Dnfel  bt§  ^.  fragte,  n)e^^alb  er  ben  jungen  SBurfd^en 
fo  Diel  trinfen  laffe.  ©erfelbe  ^abe  i^m  geantwortet:  „^.  äße  nid(t^,  ba  möge  er  fid^ 
toenigftenS  orbentlid^  betrinfen,  bamit  er  tttx>a§  in  ben  9Kagen  befäme." 

3)er  3wP<^^^  ^^^  ^-  ^^^^  iebenfalliS  nid)t  Derbäd^tig  gewefen  fein,  ba  er  in  ber  QAt 
t>ox  feinem  S^obe  mit  Slu^nal^me  eine^  einjigen  Xa^ti^  regelmäßig  unb  Don  ben  Derfd)iebenften 
Herjten  reüibirt  unb  nod^  am  7.  ©e})tember  ate  uuDerbäd^tig  bejcidt)net  morben  ift.  !Die 
{ReDifioui^Dermerfe  lauteten,  nad^bem  er  am  25.  Sluguft  in  bie  Äontrole  ju  ©d^ilno  einge== 
treten  njar,  üom  1.  ©e})tember  ab  „unüerbad)tig"  unb  fmb  eingetragen  gu  ©d^utife  am  1./9. 
8  U^r  ».;  »ra^münbe  2./9.  7  U^r  3J.,  3./9.  4  U^r  91.;  Äulm  5./9.  9V2  U^r  35.,  6./9. 
11  Vi  U^r  85. ;  ©raubeuj  7./9.  8  U^r  35. 

Die  befd^riebenen  beiben  S^olerafäHe  finb  nid^t  unter  bem  fonft  befannten  Äranf^eitig^ 
bilbe  verlaufen  unb  tourben  ju  anberen  Qdkn  unb  üor  allen  ÜDingcn  ol^ne  bie  balteriologifdie 
Untcrfud^ung  fid^erlid^  unbead^tct  geblieben  fein,  tooburd^  fie  lcid)t  ben  Slu^gangöpunft  mittvtv 
©rfranfungen  Ratten  bilben  fönnen.  93eibe  ^äße  l^aben  in  mc^rfad^er  JBejie^ung  2le^nlid)teit 
miteinanber.  ffieber  bei  bem  in  ©d^ulife  üerftorbenen  ^oljmöd^tcr  SB.,  nod)  bei  bem  im 
Ueberwad^ung^bejirfe  Äurjebrad  aufgefunbenen  ^loßer  $.  ^at  fid(  feftftellen  taffen,  baß  fie  in 
ber  legten  Qdt  unb  befonber^  in  ben  legten  5  i^rer  ©rfranfung  vorangegangenen  lagen  mit 
K^olcralranfen  ober  d)oleraDerbäd^tigcn  ^erfonen  beji».  mit  nad^toeiölid^  d^oleraüerfeud)ten 
@egenftänben  in  Serü^rung  gefommen  finb,  aud^  finb  in  ber  naiveren  Umgebung  i^rer  Gr^ 
franfungöorte  fonftige  Cf)olerafätle  gur  Äenntniß  nid^t  gelangt.    Dagegen  ift  fcftgeftellt  ujorben, 
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baß  bcibe  Seutc  Dor  il^rer  (S^oleracrfranfung  on  ©cfunb^cttigftörungcn  i^rcr  SScrbauungöwcrt 
jcugc  gelitten  unb  in  öer^clftnißmäßig  großen  SKengen  ftorfc  alfo^otifd^e  ®etränfe  ju  \xäf  ge* 
nommen  Ratten.  SBejüglid^  ber  mä)tvti§lxä)  erfolgten  ;3fnfeftiDn  mit  aflatif^er  Spolera  bleibt 
fomit  nur  übrig  anjune^men,  baß  bicfelbe  burd^  Sprinten  ungef ödsten  S33eid^feÖDaffer5,  todijc^ 
beibe  wieber^olt  unb  reid^Iid^  genoffen  ^aben,  erfolgt  ift.  Qioax  ift  e«  burd)  bie  int  2lnfd)Iuffe 
an  bie  ffirfranfung  beö  35.  vorgenommene  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  beö  SBeid^fetoafferö  in 
©d)u(ife  nid^t  gelungen,  S^oIeraDibrionen  nadijuujeifen,  bod)  ift  bie  aWoglid^feit,  baß  tro^jbem 
an  einjelnen  ©teilen  in  ber  S3Beidt)feI  etJoa  „fitvb^  ober  gru})})emoeife''  foldt)e  öor^anben  »aren, 
nid)t  Don  ber  $anb  ju  toeifen.  35ie  S3eredt)tigung  ber  SSermutl^ung,  baß  üon  bem  öorjä^rigen 
C^oterafaUe  in  ©d^ulife  (fjtößer  9Kabei))  l^er  S^olerafeime  ettoa  in  bem  me^r  ober  meniger 
ftagnirenben  SBaffer  jn)ifd^en  jioei  SBu^nen  abgelagert  geioefen  finb,  bort  in  ber  äuguftujärme 
biefeig  3[a^re5  fid^  vermehrt  l^aben  bejto.  burd^  anfällige  äußere  Umftänbe  t)om  ®runbe  an  bie 
äBafferoberfläd^e  gelangt  finb,  ift  n)o^I  faum  ju  beftreiten,  unb  fomit  fann  bort  immerhin  bie 
gemeinfame  :3nfeftion§queae  für  93.  unb  ^.  gewefen  fein. 

3.  üDer  Dritte  in  feiner  Sebeutung  unb  bejflglid^  ber  burd)  il^n  bebingten  aWaßna^men 
bei  meitem  toid^tigfte  gaü  betraf  ben  ©d)iffer  Slicfel  au«  (Slbing. 

am  21.  Dftober,  aWorgeuiS  8  U^r,  fam  ber  SWatrofe  be«  oberlänbifd^en  Äa^ne«  „Mofa" 
auiS  (Stbing,  toeld^er  an  ben  „abgebrannten  ©peid^ern"  in  ber  3WottIau  mitten  im  ©tabtgebiete 
üon  Danjig  lag,  jur  Slbfa^rtfteUe  be«©anität«bampfer«  unb  erbat  rafd^e  ärjttid^e  |)fllfe  für 
feinen  ©d^ifföfü^rer,  miä)tx  am  SWad)mittage  juoor  pIo(5lid)  mit  heftigem  Sred^burd^fatt  erfranit 
fei.  ÜDer  airjt  begab  fid^  fofort  auf  ha§  ©d)iff  unb  (ieß  baiSfelbe  unter  9luf^iffung  ber  gelben 
Sr^agge  burd)  ben  ©anität«bam^)fer  ftromabtoärtö  bi^  außerhalb  be5  eigentUd)en  ©tabtgebiete« 
fd^Ieppen,  öon  Joo  au«  mittefö  teIe|)l^onifc!^  l^erbeigerufener  ga^rbal^re  bie  Ucberfü^rung  bc«  tx^ 
franften  ©d^iffer«  SW.  unb  feine«  aWatrofen  in  ba«  jur  Slufna^me  K^olerafranfer  beftimmte 
©tabttojaretl^  am  DKoaer  SC^ore  erfolgte.  Sei  ber  Sluffinbung  auf  bem  ©d^iffe  bot  ber  erlranfte, 
etnm  36  jährige  SW.,  n^eld^er  in  @egenn)art  be«  ärgte«  mel^rmal«  bräuntidi^^getbe,  jä^flüffige 
SKaffen  erbrad),  ben  ®inbru(f  eine«  ©d)n)erfranfen  unb  toar  außerorbentlid^  fdjtoad^  unb  öerfaßen. 

Qfn  betreff  be«  SBeginne«  unb  iBerlaufe«  ber  (Srlranfung  ließ  fid^  golgenbe«  ermitteln: 
91.,  toetd^er  al«  ein  nüdjterner,  mäßiger  ÜHann  gefd^itbert  würbe,  l^atte  feine  teilte  gal^rt,  nad^* 
bem  er  fd^on  im  8aufe  be«  ©ommer«  n)ieberl^o(t  in  5Danjig  getoefen  mar,  am  6.  Dftober  öon 
I).*6^tau  au«  (am  ®eferid^*©ee,  jum  ®ebiete  be«  Dberlänbifd)en  Äanate«  gel^orig)  begonnen 
unb  am  11.  be«felben  SIRonat«,  öon  ffitbing  fommenb,  bie  Äraffo^(fd)Ieufe  an  ber  SWogat  paffirt, 
luo  er  in  bie  äritüd)e  Äontrole  eintrat;  er  mar  am  13.  Dftober  in  1)an3ig  eingetroffen.  SSom 
11.  bi«  jum  20.  Dftober,  bem  ffirfranhing«tage,  ift  er  täglid^  ärjtlid^  reüibirt  unb  bauernb 
gefunb  befunben  morben.  5Wad)bem  er  an  tc^terem  2:age  um  IIV4  U^r  nod^  oottftänbig  frifd^ 
toar,  ^at  er  erft  am  SWad^mittage  um  6  U^r  über  Unn)of)(fein  geftagt.  ÜDaffetbe  ^at  fid^  in 
Uebeffeit,  Srbred^en,  8eibfdt)merjen  unb  ÜDiarrl^öe  geäußert;  gegen  äbenb  unb  in  ber  Slad^t  l^at 
fu^  fein  3wP^«i>  üerfd^Iimmert.  ffir  foü  bi«  jum  eintreffen  ber  ärjtüd^en  |)ü(fe  gegen  30 
©tu^Ientfeerungen  unb  ebenfo  häufig  ffirbrcd^en  gel)abt  ^aben.  Der  ^äfteoerfatt  mar  in  JJoIge 
beffen  fcl^r  beträd)tUd);  bie  ^aut  fü{)fte  fid^  fü^I  an,  mar  mit  laftem  ©d^meiße  bebedft  unb  fa^ 
»elf  unb  graumeiß  au«,  bie  Singen  maren  eingefallen,  bie  5Wafe  fpife,  enblid^  ftellten  fid^  oud^ 
nod^  3Äu«felfrämpfe  an  ben  ©tiebmaßen  ein.  Die  ©tu^tentleerungen  be«  Traufen  loaren  — 
entfpred^enb  ber  ©emol^nl^eit  ber  ©d^iffer  —  fämmtlid^  in  ben  fjtuß  gefd^üttet  unb  fomit  eine 
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l^nfeftion  bc5  im  ©tabtgcbictc  foft  bcipcgung^tofcn  aKottlauipaffcr^  öon  öorn^ercin  l^Sd^ft  Jpal^r* 
fdfcinßd^  geiDorben. 

;3rgcnbtt)cld^cr  urfäd^Ii^c  Sln^alt  für  bic  Grfranlung,  namcntttd)  bie  STOööItd^feit  einer 
3fttfc!tion  burd^  Umgang  mit  E^olcralronlen  ober  mit  ^erfonen  bejto.  (Segenftänben,  totiä^t 
mit  fold^en  ju  t^un  l^otten,  ^at  fid)  nid)t  nod^toeifen  laffen.  Qni^befonbere  blieben  bie  SWad^* 
forfd^ungen,  ob  nid)t  ettoa  Don  einem  ber  regelmäßig  jtpifdien  SJanjig  unb  Stettin,  n)o  bomate 
jal^Ireidie  E^olerafäöe  auftraten,  öerle^renben  ^affagier^  ober  grad^tbampfer  bic  3fnfeftion  onö* 
gegangen  toax,  erfolglos.  (£5  fonnte  nur  feftgefteüt  toerben,  baß  91.  fid)  auf  einem  !I)am})fer 
oufge^alten  bejm.  SBorb  an  5Borb  mit  einem  fo(d)en  gelegen  ^atte,  tütläftv  auö  bem  atö  ä)okxa' 
öerfeud^t  erfförten  ^afen  öon  Slotterbam  gefommen  loar,  jebod)  toä^renb  feiner  fjal^rt  über 
|)uK  nad^  ^anjig  ^f)oUxa^  ober  d^oIerat)erbödE)tigc  @rlranfungen  nid^t  gel^abt  l^atte.  !Der 
®enu§  Don  3WottIau*  ober  3Beidt)feÖDaffer  innerhalb  ber  atö  ^[nfubationigftabium  anjufel^cnben 
lefeten  5  SCage  tourbe  entfd^ieben  in  äbrebe  gefteüt,  atö  S^rinftoaffer  fei  nur  baö  ©onjigcr 
Seitungi^n^affer  üermenbet.  @o  glaubmürbig  aud^  biefe  Angabe  fd^on  beiSn)egen  ift,  loeil  ba^ 
SKottlautoaffcr  ujegen  feiner  bradRgcn  SBefd^affen^eit  fid^  tl^atfadtitid)  nxäft  jum  SErinfen  eignet, 
fo  ift  bennod)  moglidierioeife,  ja  fogar  uja^rfd^einfid^  baiS  aWottlautoaffer  bie  Qjnfeftionöqueße 
gen)efen,  ba  baffelbe  geiool^nl^eitiSmägig  t)on  aDen  ©d^iffern  unabgetod^t  gum  @pülen  ber  @g^ 
gefd(irre,  fowie  jum  3Bafd)en  unb  {Reinigen  beS  ©d)iffei8  ücrtoenbet  toirb. 

ffloä)  Dor  ber  enbgültigen  ^eftftellung  ber  Äranf^eit  burdt)  bie  bafterioIogifd)e  Untere 
fud(ung,  toeld^e  am  5lbenb  beö  21.  Df tober  bcenbigt  toar,  tourbe  bie  pcinßdiftc  3)ej^infeftion 
be^  Äal^neS  üorgenommen  unb  bie  Uebertoad^ung  beöfelben  angeorbnet.  5)er  SIRatrofc  blieb 
3  2^age  lang  ifolirt  im  ©tabtlajaretl^  unb  mürbe  Don  bort  erft  entlaffen,  atö  burd)  toiebcr* 
l^otte  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  feines  bauernb  feftgeformten  ©tul^tgangej^  bic  äbwefenl^eit 
t)on  E^oleraüibrionen  in  bemfetben  nad^gemiefen  toorben  mar.  35er  Äranl^citSüertauf  be§  9J., 
meld^er  genaiS,  bot  nid)ti8  Sluffaßigeö  bar.  2lm  2.  SRooember  fonnte  er  baS  Sett  öerlaffcn. 
SBii^  jum  7.  beSfetben  SWonatS  einfd^t.  fanben  fid^  jcbod^  in  bem  ©tul^te,  ber  ftetö  feft  mar 
unb  nur  einmal  tägfid^  entleert  mürbe,  nod)  immer  ÄommabaciBen,  fo  baß  bie  Sntlaffung  bei? 
SR.  auö  bem  Äranfen^aufe  erft  am  10.  5Woöember  mögtid^  mar,  nad^bem  ber  ©tul^I  Dom 
8.  unb  9.  fid^  badßenfrei  gejeigt  l^atte. 

©ie  burd^  bie  ffirfranfung  bt§  ©d^ifferj?  91.  bebingten  ja^Ireidien  miffenfd^aftüd^en  Untere 
fud^ungen  unb  bie  burd)  fie  oeranlaßten  eingreifenben  })ropl)t)Ialtifd(en  ÜHaßnal^men  ber  SSel^örbcn 
foUen  unten  im  ^wfammenl^angc  gur  ©arfteßung  fommen. 

4.  Gin  meiterer  ^aü  oon  Cholera  asiatica  betraf  ben  am  1.  Sioücmbcr  imter 
üerbäd^tigen  ®rfd|einungen  erfranften  Dr.  X.,  aSotontararjt  beö  SJanjiger  ©tabtlajaret^cö  am 
Düoaer  S:{|or,  meld^cm  Dom  21.  Oftober  ai  bic  SBel^anblung  beö  obengenannten  ©d^ifferö 
oblag,  ©eine  felbft  Derfaßte  Äranfengefd)idt)te  folgt  unten.  (£r  Ijattc  im  Snfd^Iuffe  an  eine 
längere  Slffiftentengcit  in  einem  bafteriologifd^en  UniDerfitätöIaboratorium  audt)  in  !Danjig  feit 
Eröffnung  ber  bafteriologifd^en  Untcrfud)ungSanftaIt  aufS  eifrigfte  in  bcmfelben  gearbeitet  unb 
mar  iuj^befonbere  bei  fämmtlid^en  burd)  bie  ©rfranfung  beö  91.  bebingten  Unterfud^ungen 
bet^eiligt.  ÜWit  größter  S5Ja]^rfdt)cinIid)fcit  ^at  er  fid^  nid(t  bei  ber  SBe^anbtung  bt§  51.,  fonberu 
bei  feinen  8aboratorium§*9lrbeiten  infijirt,  unb  fd)eint  foIgenbeS  SKoment  bie  3>nfrftionöqueI(c 
gemcfen  jn  fein: 

SlIö  Dr.  X.  menige  2^age  Dor  feiner  Grfrantiwg  bie  Impfung  eine«  a»eerfd^meind^end 
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mit  einer  S^olcrareinfultitr  oUiSfü^ren  tooßtc,  mu^te  er  })IöfcUd)  niefcn  unb  tt)ifd)te  fi^,  o^ne 
feine  burd^  feine  Slrbeit  unb  bie  SJeru^rung  mit  bcr  infijirten  ^latindfe  befd^mufeten  JJinger 
öorl^er  ju  reinigen,  mit  feinem  Safd^entud)e  bie  SRafe.  SBei  biefer  ©elegenl^eit  refp.  bei  einem 
mit  bem  befd^mufeten  !£af(i)cntud^e  f})oter  toiebcr^olten  5Wafcnfd^nauben  unb  SWunbtt)ifd^en  ift 
I)öd^ftipal^rf(i^einli(i^  bie  !^nfeItion  erfolgt. 

©ie  (Sriranfung  tonxbt  entgegen  bem  fonft  geübten  SSerfal^ren  nid)t  amtlid^  befannt  gemad)t, 
jpeil  im  Qntereffe  ber  5rtlid)en  SSerpttniffe  bem  Seiter  bt^  Äranfen^aufeiS  eine  öortäufige  ®e^ 
^eim^altung  ber  ffirlranfung  eine5  feiner  Slerjte  an  Cholera  asiatica  erlüünfdit  war,  unb  bei 
ben  getroffenen  ftrengen  l^fofirung^magregetn  bie  ®efa^r  einer  S^oIeraöerfd)(eppung  öon  biefem 
Äranfen  au^  au^gefd^Ioffen  erf^ien.    Dr.  X.  befd^reibt  feine  ^anf^eit  f otgenbermagen : 

„WttiDO^,  ben  1.  9{ot)em6er,  ffi^Üe  ^  m\^  ttmaß  umDO^,  lood  i^  aU  golge  ht9  ©enuffed  Don  )D6ft 
nnb  8ier  anfo(.    92a(|td  ^atte  t(^  bie  erflen  bünnen,  rein  mSfferigen  @tfi^Ie. 

^^oimerdtogr  ben  2.  9{o))ember,  mar  frü^  ein  mSfferiger  @tit^(,  ben  ic^  ober  ofö  go(ge  bed  Obflgenuffed 
betrachtete.  'S)er  9)>))etit  war  ft^Iet^t,  fo  bog  i4  ^^^  erfle  fjrü^flficf  unberfil^rt  lieg.  15  tropfen  Tinct.-opii  simpl. 
be^mangen  eine  lebhafte  ^eriflattif  nit^t.  Um  11  U^r  ^ormittogö  —  bid  bol^in  ^otte  id^  no^  meinen  Dotteit 
!S)ienfl  get^an  —  wnrbe  i(|  bei  einer  0))erQtion  o^nmöc^tig  mib  ^atte  na^  bem  (Smoc^n  kämpfe  in  ben 
Stäben.  iRa(|bem  i^  miä^  erholt,  \vi^tt  ic^  mein  Sett  auf.  ^fongd  waren  meine  (S^emitäten  (e^r  ffl^I  unb 
fror  mi(^  fe^r.  später  mar  bad  SUgemeinbefinben  gut,  U9  auf  eine  fe^r  lebhafte  ^armperifiattif.  Hbenbd  ein 
»äfferiger  €tu^(.    (Salomel  0,1  9)^orgend  unb  ^benbd.'' 

»S.  9hA)ember.  !S)te  ^a^t  xoax  teibUd^.  S^orgen«  ein  9ieidn)a{ferflu^(,  we^tc  ber  bafteriologift^en  Unter« 
fu(^ung9flation  ü^enoiefen  mürbe.  3m  Saufe  M  Xaged  ca.  20  @tu^(ent(eemngen,  rei^afferartig,  geruc^fo^  mit 
btefen  Sc^eimflocfen.  $[llgemeinbefinben,  hi9  auf  ©t^möt^e  in  ben  !6einen,  ungeflört  3(benb9  erfter  Urin,  trübe, 
xtid/iid^  Biefletfebiment  ent^attenb,  bunfel." 

,,4.  92ot>ember.  ^ad^t  gut.  Temperatur  iD'Zorgend  36,4,  $(benb9  36,8.  Urin  fpörlic^,  aber  geller  unb  Har. 
€tn^I  maffeng,  ca.  8  mal;  9{a(|mittagd  meniger.    (Salomel  0,1  Snotgen«.'' 

^.  9^ot)ember.  'Sflaä^t  gut.  Temperatur  SDtorgend  36,4,  ^(benbd  36,4,  ca.  7  @tü^te,  reidiDafferartig.  @tu(I 
%ttaH  mieber  etma9  gallig  gefärbt.    Urin  reichlicher,  Kar,  ^tt.    Q^alomel  0,1—2  mal  tügüci^." 

1,6.  9{m)ember.  iRac^t  gut.  2:emperatur  SDi^orgend  36,6,  $[benbd  36,5.  SD'torgend  4  wäfferige,  etn>a« 
braun  gefärbte  ©ttt^fe.    iRaci^mittag9  2  @tunben  auger  Sett.    3(benbd  @tu^(  me^r  breiig." 

,»7.  9{ot>ember.  iRat^t  gut.  iD'Zorgend  2  bünne  @tü^fe  nac^  0,1  (Salomel.  ^dgemeinbefinben  gut.  Sbenb« 
ein  @tu^(  mit  t^eitmeife  feflen  iQeflanbt^eilen.    Urin  reichlicher.    9{ac^mittagd  auger  8ett." 

/»8.  9^ot>ember.  (2[aIome(  audgefet^t.  ^ov%m9  ^albfejler  @tu^L  Singer  Sett  ben  gangen  £ag.  ^(benbd 
mittelfefier  etu^I." 

,»9.  9{ok>ember.  9(benbd  erfler  fefler  @tu§(  )ur  bafteriotogifc^n  Unterfuc^ung  abgefanbt.   (Srfle  fefle  9{a^rung 

,,10.  92ot)ember.    jtein  @tu^I.    ^(llgemeinbefinben  gut." 

„11-  9^ot>ember.  gefter,  fe^r  harter  @tu^(.  %\i9  ber  Se^anblung  enttaffen.  Kbgefe^en  Don  groger  972attig« 
feit  {eine  »efc^merben.    9Ippetit  fe^r  gut." 

,,12.  9{oDember.    Körpergewicht  121  $funb,  Dor  ber  (Srrranfung  126  $funb." 

„20.  iRoDember.    8eftnben  gut.    SCppetit  gut.    KörpergeiDic^t  aber  no(^  121  $funb." 

5.  Der  au§  JRuglanb  eingefd)Ieppte  ^aü,  ujeld^er  fi^  außerhalb  be^  ffieid(fe(* 
gebieteig  im  ämti5bereid)e  bt^  5Regierungi^präfibenten  jU  SWarienmerber  ereignet 
^at,  öerlief  folgenberma^en:  "Der  Qk^ltt  gerbinanb  ©d^iüing  üertieß  am  31.  Dftober 
mit  feiner  JJrau  unb  feinen  3  Äinbern,  bem  ISiä^rigen  ©o^n  {Robert,  fotoie  ben  beiben  13 
besm.  3  ^[a^re  alten  S^od^tern  $ebn)ig  unb  S^erefe,  feinen  biö^erigen  SSÖo^nfife  l^^üanomicj, 
Äreiö  ®d)itomir  in  SBoI^^nien,  um  fid^  im  5RegierungöbejirIe  ü)?arienn)erber  für  ben  6rtöj^ 
feiner  frä^eren  ^efi^ung  anjuTaufen. 


L 
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X)ie  Jfleift  nad|  3Sarfii|au  tegte  bic  i)fiinii[ie  sunä^ft  auf  bem  Sanbniegt  b\&  Shtbno  unb 
von  bort  mit  bit  (Stfcnba^n  bid  Sarf^au  jutütf,  Qbcrnaditete  einmal  in  SBaifc^au,  üfier[d)ritt 
am  3.  9}oDembec  mit  ber  (Sifenbo^n  bie  ^anbeiSgrenie  bei  Otlocjin  (X^orn)  unb  fanb  am 
4.  SIoBembre  in  einem  leerfte^enben  flroßen  3"n'"EC  «'ne^  ctnfam  getegenen  ©e^öflcö  in  §o^en' 
firdi,  ffiifenbo^nftation  ber  Sinie  ^((orn^Snftcrburg,  Ärei«  SStiefen,  Dotläupgc  Untetfunft.  3>rfi 
Sage  fpäter  ficbclte  bie  t^owilie  "Q^  l>e'n  e'n™  4  km  entfernten  liorf  $iiDni|,  Ärei»  Sriefen, 
über,  toofelbp  fie  in  bem  |)aufe  eine^  ©d&miebeS  3lufna^me  fnnb.  Slm  3.  3Iooember,  alfo 
am  S^oge  naii^  bem  ?lufentt|o(te  in  Sßjarfifyiu  —  mo  nadi  ben  amtlii^en  3Hitt^ciIungen  beS 
beuffdien  ©enerotfonfulatcs  ju  ienet  $tit  Spolera  fierrf^te  —  ftellten  ftt^  bei  ber  jiemliii) 
f(^R)ö(^tt^en,  13  jährigen  |icbtDtg  madiger  3>utc^fatt  unb  CErbrei!)en  ein,  Srfc^einungen,  bie  bei 
(eb^aftcm  3)urftgeffl^{e  unb  in  ben  legten  beiben  S^agcn  bei  Reiferer  Stimme  bis  ju  bem  am 
15.  9^0Dember  äJormittagS  erfolgten  Xobe  anhielten.  3(er)tli^e  |)Qlfe  mar  ni^t  in  ^ufprui^ 
genommen  morben. 

S)ie  am  16.  SloDember  benirfte  itobcSanjeige  veranlagte  mit  9iiidfi(^t  auf  ben  ^anf^etts^ 
üerlüuf  ben  ©tanbeäbeomten  jur  foforttgen  SWelbung  an  ben  Sonbtat^,  ber  ben  Äreiöplj^fihiS 
jur  Unterfucfiung  on  Ort  unb  ©teile  entfanbte.  iBei  ber  am  91ac^mittage  auägefL[()rten  t^eil> 
ineifen  @eItion  würben  ^Dormfc^Iingen  entnommen,  in  bercn  3n(|<ilt  feitene  ber  batteriologifd^en 
Untafu^ung^Sonftalt  ju  ^anjig  Q^o(eraDibrionen  nai^geroiefen  mürben.  2)a  auc^  bie  Sja^rige 
3:oc^ter  X^erefe  am  9.  unb  10.  9toDember  on  leiteten  ^uri^ffillen  gelitten  ^tte  unb  mä)  b(ag 
unb  etenb  auiSfa^,  unb  fomit  au^  bei  i^r  ber  $erba^t  Dorlag,  ba|  fie  einen'  l^oteraanfall 
bur([)gemai^t  ^atte,  mürben  bie  älnorbnungen  betreffs  ber  ^eftattung  f^on  Dor  bem  iSinlreffeu 
beS  Unterfui^ungSergebniffeS  fo  getroffen  mie  bei  einem  bereitiB  feftgeftellten  S^oterafalle. 

SRüdjbem  baä  Unterfud^ung^refultat  belannt  gcroorben  war,  mürben  bie  unten  be= 
f^riebenen  aWagna^men  für  alle  mit  ber  SJerfforbencn  in  SBcrü^rung  gefommenen  'perfoncn 
unb  'Saü^m  angeorbnet  unb  burd|  i^re  jmedmägige  !Durd|füt|rung  eine  Slu^breitung  ber 
GE^olcca  Der^inbert. 

Sßeitere  ^Hüt  Bon  afiolifäier  Spolera  im  ©ebiete  ber  Sfficiefjfel  beim,  in  SBcft^jreußen  fmb 
amtli<^  nic^t  belannt  gemorben  unb  mo^l  in  biefem  ^a^re  auc^  t^atfü^lic^  nii^t  oorgefommen, 
ba  bie  ftaatlid)en  unb  lommunalen  ^e^örben  (bur<^  baS  ^ublitum  jum  Z^nl  mit  er^ebliiii 
größerem  ißerftänbniffc  at«  im  S5oriat)re  unterftü^t)  forgfältig  überaß  ba  Erhebungen  ücran= 
ftalteten  unb  fofort  bie  batteriologifc^e  Unterfuc^ung  Derantofeten,  Wo  ami^  nnr  ber  leifefte  SBer^ 
ba^t  auf  afiatifc^e  f  ^olera  fic^  Su|nte. 

ni.    ^ngeWanbte  ©i^ugmagregeln  unb  bamit  gemad|te  Erfahrungen. 

@eftü^t  auf  bie  im  ^^re  1802  im  'Ceutfi^en  Steidie  unb  indbefonbere  im  ©tromgcbtcle 
b«  ©ei^fet  gemalzten  ßrfa^ungen,  maren  unmittelbar  noiii  Seenbigung  ber  ftaatlidjen  ©trom= 
iibenuQd)iinfl  beS  üergongenen  ^affuS  bie  SBorbereitungcn  getroffen,  um  gegen  einen  erneuten 
©inbrud)  ber  S^ofera  oon  Muglanb  (jer  auf'ö  forgfältigftc  gefii^il^t  ju  fein.  2)ie  gegebene  Hufgabe 
mar  frtfiuer  uub  tiatte  bie  oielfeitigften  ^utcreffen  ju  beachten:  §anbel  unb  Stnbuftric  foüten,  fomcit 
nlö  irgcnb  l^unlidi,  niii^t  gefdiflbigt  werben,  ber  3JerIe^r  follte  fo  wenig  al«  mögli^  befc^rönlt 
fein,  unb  bpii^  follte  bie  ®cwÄI]r  geboten  Werben,  ba|  icber  auffretenbc  S^olcrafoll  fofort 
gcfuuben  unb  ifottrt  werben  fonnte,  um  eine  Ausbreitung  im  Sanbc  ju  uer^inbern  unb  ju 
ner^üleu,  ba.^  fii^  irgenbmo  ©eui^en^erbe  bllbeten. 
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S)ic  ©rfal^rungcn  bc5  vergangenen  ^affxtß  totefen  mit  unüertennbarer  iDeutfi(i)feit  barauf 
^in,  bog  ber  ganböerle^r  mt^  öerfeu^tcnt  ®ebietc  eine  öer^öltnigntagig  nur  geringe  ©cfal^r  in 
[xä)  fd^Iog/  bag  bagegen  ber  93erfe^r  auf  unb  mit  ben  SBaffertäufen  faft  fteti^  ber  3(uiSgangdpunft 
größerer  ober  fleinerer  &xupptn  t)on  GT^oIerafäQen  gen)efen  toav.  (S^  mugte  ba^er  n^teberum 
ber  aSeid^fel  unb  i^ren  Ufern  bie  ^auptforge  unb  eine  einge^enbe  SBead^tung  jufaöen.  S)ie 
eigenartigen  SSerlel^r^öer^ältniffe  auf  bicfem  ©trome  unb  bie  SWad)barfd^aft  beö  d^oleragefa^rbeten 
SRuffifd^^'^oIen  Ratten  im  ^[a^re  1892  SSeranlaffung  gegeben,  l^ier  anberi^rtige  unb  toeiter^» 
ge^enbe  ©d(uftma§regeln  tt)ie  in  ben  anberen  Stromgebieten  ju  treffen,  ©iefelben  l^atten  fid) 
boöfommen  betoä^rt  unb  fonnten  beig^alb  andi  in  biefem  ^fa^re  toieber  in  Äraft  treten,  nad)* 
bem  einjelne  Slenberungen  bejtt).  Grttjeiterungen  ber  gegebenen  iBorfd^riften  getroffen  toaren. 

Die  SBeidifel,  wetd^e  bon  ber  ruffifdien  ©renje  an,  too  fie  bei  ©^itno  in  ba^  })reu6if(ä^e 
@ebiet  eintritt,  232  km  b\§  ju  il^rer  (Sinmünbung  bei  SReuföl^r  lang  ift,  bient  neben  bem 
85erle^r  bon  grad^t^  unb  ^affagier^3)ampfern,  öon  geujd^nlid^en  5tu§fd|iffen,  fogenannten 
Dberlanber  unb  berliner  Ääl^ncn,  fotoie  ben  über  ba§  frifd^e  f)aff  unb  ben  S35eid|fetl^afflanal 
lommenben  lurifd^en  ^äl^nen  ^au)3tf&d^Kd^  bem  (m&  Sluglanb  ^erunterfd^n^immenben  |)oIge  afö 
3fa^rftra|e. 

3a^Iteid^e  *)  Straften  (SI8§e),  aui^  ro^en  ober  nur  oberfläd^Ud^  bearbeiteten  ^ötjern  ^er:* 
gefteUt,  fd^toimmen  aüiä^rlid^  bei  ©d)itno  fiber  bie  ©reuje.  ^n  ®ru^j})en  bon  5 — 8  ju  einem 
„X^anßpovV*  ober  einer  „fjlotte"  vereinigt,  folgen  fie  bid^t  auf  einanber  unb  [teilen  unter  ber 
Seitung  be«  aö  „Äaffirer"  tl^ötigen  SBefifter«  ober  ÄommifflonSr«  (meift  eine«  tjolnifd^en  3[uben), 
toä^renb  bie  eigentttd^e  fja^rleitung  bem  ftromfunbigen  „SRottmann"  unterfte^t.  ÜDicfe  beiben 
?erfonen  tool^nen  in  einem  auf  einer  Xraft  erbauten  ^olj^öui^d^en,  ber  fogenannten  ©frabuffe, 
toa^renb  bie  SBemannung  ju  jttjeien  je  eine  Heine  ©trol^l^ütte  afö  Unterfunfti^^  ober  eigentUd^ 
nur  aU  ©d^Iafraum  benu^t.  9%uffen,  $oIen  unb  l^au)3tfad)Iid^  Oefterreid^er  aud  ®atiiien  bilben 
bie  SBefafeung  ber  Straften,  oon  ttjetd^en  jebe  8,  9  ober  10  SKann  jur  SBebienung  brandet;  von 
benfetben  rubern  geujö^nlid^  je  oier  am  SSorber*  unb  ^inter^Gnbe  bt^  fjtogejg,  toä^renb  ber 
9left  jur  Slbßfung  bient  unb  bai^  Äod^en  beforgt.  ^n  8um|)en  gefleibet,  balb  barfuß,  balb 
in  ^o^en  Sleiterftiefeln,  ol^ne  ^emb,  n)enn  baiS  einjig  oor^anbene  gerabe  ge)oafd)en  mirb,  leben 
biefe  „Sliffö'^w^'  i^  ©d^mufe  unb  Slrmutl^.  ®rüfee,  gering  unb  oieQeid)t  toöddentKd^  einmal 
iJr(eifd^,  mad^en  neben  Srot  i^re  92al^rung  auiS,  bie  je  nad^  bem  ©taube  i^re«  färglidien 
Sol^neiS  burd^  mdgUd^ft  groge  3Rengen  ®ä)mp»  gen^urjt  n)irb,  loa^renb  ^eidifetoaffer  i^r 
@etr5nf  bilbet. 

Da§  foId(e  ®äfte  ju  ®pibemie*  gelten  in  fanitärer  JBejicI^ung  für  ba§  8anb  eine  crnfte 
®efa^r  bitten,  toar  nid)t  oon  ber  ^anb  ju  ujeifen.  ©rforbert  fd)on  bie  ©d^ifföbeoöfferung 
allgemein  in  fjolge  i^rer  ungünftigen  l^^gienifd^en  8ebeni5bebingungen  eine  ftrenge  fanitöre  Uebcr* 
»ad^ung,  fo  toäd^ft  burd^  bie  auslänbifd^en  j^lo^tv  bie  ©efal^r  einer  £{|oIera*®in*=  unb  35er* 
fd^(e|jpung  gang  er^ebßd^  unb  verlangt  gebieterifd^  encrgifd^e  ÜWagregetn.  —  ©o  mürben  benn, 
atö  mit  bem  (Sintritte  ftarfen  grofteö  im  üDejember  1892  ber  ©d)ifffal^rtö*  unb  gß^ereioerfc^r 
auf  ber  ffieidifel  eingefteüt  toar,  auf  ®runb  ber  bii^^erigen  örtlid^en  ®rfa^rungen  bie  aWagna^mcn 
für  bai8  3[a^r  1893  vorbereitet. 

3)a  bie  fjlöger  unb  i^r  $oIj  einen  fe^r  bcad^teuiStoertl^en  gaftor  in  ber  Spolera  *®in* 


')  1889  »arcn  t9:  2334,  1890:  2337,  1891:  1276,  1892:  2076,  1893:  1770. 
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©0  rad^tc  fid)  ferner  in  ffioBin,  ©oUnoh)  unb  ®ar^  bie  mangeinbe  ^Jörforöe  für  bie 
SBef^affunfl  guten  SBrunnennjafferö  burd)  bie  Sntfte^ung  bon  gc^öuften  ^anfl^eitj^faöen,  bie 
nur  bur^  redjtjeitigeiS  ®rfennen  unb  SJefeitigen  ber  öeranlaffenben  Urfad^e  erftidt  tüurben. 
(£iS  ift  int  ^öd^ften  ®rabe  münfdieniSnjertI),  ba^  bie  l^^gienifci^en  ä^Pä^be  befonber^  efponirtcr 
fünfte,  ^QUptföd)Iid(  aber  bie  SöSofferöerl^äUniffe  öon  Qtit  ju  Qtxt  einer  fadiüerftanbigen  93e* 
auffid^tigung  untertoorfen  merben.  9luf  biefent  ©ebiete  tä^t  fi^  ^f*  f^on  mit  geringem  Sluf* 
ujonbe  unb  einfadien  ÜHitteln  (Srfprießlid^cö  erreid^en.  — 

Site  tt)iffenfd)aftlid^  intcreffant  unb  proltifd)  tt)idt)tig  ift  fd)Iie§(id)  nod^  eine  S5eobad(tung 
ju  ertoä^nen,  bereu  ^eftfteßung  ben  fleißigen  Unterfud^ungen  Äoße'ö  ju  öerbanlen  ift.  (S^ 
fonnten  namtid)  bei  einer  großen  Qaijl  öon  ©^olerarefonDale^jenten  bie  Äod^'fd^cn  SSibrionen 
nod^  n)odt)enIang  in  ben  fd^on  tt)ieber  geformten  Stuften  nad^gemiefen  tt)erbcn,  in  einem  fjatte 
fogar  bi^  jum  47.  ^anl^eiti^tage. 


^"»•▼w 
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6.  ^ie  g^olera  im  äBeidifelftromgeMete  unb  in  9Beft|)Teugetu 

Dr.  tt^i^b^^itrtf 

@tQb9«  unb  Satoiaondarjt  bed  II.  Sotaiaon«  Infanterie  «^{eatmentö  ®raf  Slirc^bad^  (1.  Sfl\thtx\^k[i\^t9)  92r.  46, 
fommanbirt  gur  !S)ienp(etflung  bei  bem  ftöniglit^  preugifc^en  @taatö(ommiffar  für  bad  Sei(^fe(gebiet,  Oberprüftbenten 

©tQQtdmimfler  Dr.  Don  (Vogler. 


I.  ®ang  ber  ©eud^e. 

3m  Saufe  bc§  3al)rc5  1893  finb  im  Stromgebiete  ber  äBeid^fet  bejtt).  in  äBeftpreu^en 
5  IJättc  Don  Cholera  asiatica  jur  93eobad^tung  gelangt,  öon  »elci^en  bie  brei  erften  in  um 
mittctbarcm  3wföittJ"^"^ö"9c  ^i*  ^^^  SBeid^fel  ftanben  unb  in  if)rer  äeit(id(cn  Slufcinanberfolge 
bem  ©tromlaufe  abiDörtö  gefolgt  finb.  ©er  erfte  erfolgte  in  ®d(uli^,  32  km  üon  ber  poU 
m\6)tn  ©renjc,  ber  jtoeite  144  km  üon  i^r  in  Äurjebrad  unb  ber  britte  in  ©anäig.  ©er 
öierte  gatt  ift,  toie  unten  beiS  naiveren  erörtert  n^erben  Jpirb,  moI)t  afö  Saboratoriumd^' Spolera 
anjufpred^en;  ber  fünfte  fjatt  ift  unmittelbar  aui8  Siußtanb  eingefd^teppt  toorben.  ©ämmtlid^e 
(Srfranfungen  famen  im  ©pdtfommer  unb  im  |)erbfte  öor,  finb  bafteriotogifd^  feftgefteßt  unb 
»erliefen  in  folgenber  äBcifc: 

n.   SBefonberc  e})ibemiologifd^c,  ätiotogifd^e,  t^erapeutifd)c  unb  anbere 

mebijinifd^  n)iffenfd^aftlid^e  93eobad)tungen. 

1.   |)otjn)ad^ter  SBcnfel  ju  ©d^ulife. 

2lm  26.  äuguft  gegen  12  U^r  SKittagö  tourbe  öon  einem  Slngefteüten  bei5  ^oljfpebiteur« 
SB.  ju  ©d(ulife  auf  einer  am  linfen  ffieid^felufer  am  guße  be5  fogenannten  Äat^rind)enbergeiS 
(bei  ber  Untcrförfterei  ®etau,  Sxti^  3>nomrajlatt))  fcftgetegten  ^oljtraft  ber  bortige  |)olän)ö(i)ter, 
in  feiner  SSretterbube  liegenb,  franf  aufgefunben.  ©erfelbe  tpurbe  fofort  über  ba^  |)olj  nad) 
bem  Ufer  getragen  unb  Don  l^ier  auö  mittele  einciS  5ul)rtt)erfei8  nad)  ©d^uliß,  Sanbtrcu^  JBrom* 
berg,  gefal^ren  unb  in  feiner  SBo^nung  jU  Sdtttt  gebrad^t.  SRad^  9lui3fage  btS  ertoä^nten  an* 
gefteltten  toar  ber  Äranfe  bei  ber  3luffinbung  fe^r  fd^ujad^  unb  tooHte,  tüeil  er  balb  fterben  jU 
muffen  glaubte,  nid^t  aui3  feiner  Sube  l^erauiSlommen.  6r  Ragte  über  großen  Dürft,  gegen 
ben  Äaffee  gereidt)t  ujurbe,  fotoie  über  ©d^merjen  in  ben  Seinen  unb  Rauben.  3lte  ber  ju* 
ftänbige  Äaffenarjt  ben  Äranfen  !urj  nad^  feiner  ©inlieferung  um  2  U^r  5Wad^mittagi3  jum 
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crftcn  SÄalc  fa^,  ipar  bcrfctbc  ^alb  crftarrt,  foft  })uteto^,  ^attc  blaue  Sippen,  blaue  $Snbe 
unb  ein  blaff eiS  ©efid^t;  bte  Qnxiit  ipar  troden,  bie  @prad^e  Menb;  aud)  foUen  angeblid^  ab 
unb  ju  Krämpfe  aufgetreten  fein.  SWa^  Sinfprifeung  Don  ©ci^njefeWt^er  unter  bie  ^aut  foujie 
nad^  ÜDarreid^ung  öon  Äantp^er^SBeujoepufcern  tourbe  ber  ^uK  fühlbar  unb  gegen  4  U^r  er^ 
folgte  ein  jientUd^  fräftiger  ©d^mei^au^brud^.  W)tnH  öerf^ted)terte  fid|  ba^  SJefinben  tt)iebcr, 
gegen  8  Ul^r  trat  ^oQapiS  ein,  ber  aud^  burd^  Slnaleptifa  nid^t  gehoben  merben  tonnte.  9(m 
27.  äuguft  SÄorgeui^  Vgl  U^r  ftarb  ber  Äranfe  an  eingetretener  ^erjfditoäd^e. 

SBa^renb  ber  ganjen  Äranf^cifc^bauer  fmb  jwei  ©tul^Igange  aufgetreten,  bie  ber  bc* 
l^anbelnbe  Slrjt  gefeiten  ^at,  unb  bie  nad^  feiner  Angabe  ganj  unb  gar  feine  ^el^nlid^feit  mit 
„aUeiöUjafferftü^Ien"  gehabt  ^abcn,  fonbern  immer  gaßig  gefärbt  unb  t^eilraeife  fogar  bunfel, 
mit  SBlutfpuren  öerfel^en,  geiüefen  finb.  Äurj  öor  bem  2^obe  ^at  eine  Urinentlecrung  ftatt^ 
gefunben,  nad^bem  bis  ba^in  Slnurie  beftanben  ^atte.  Grbred^en  foü  in  geringem  ©rabe  üor* 
Rauben  getoefen  fein.  2lm  S^obeötage  gegen  11  U^r  SSormittag«  ttjurbe  bie  Seid^c  öon  bem 
Icitenben  Ärjte  ber  SBoot^übernjad^ung^fteüe  ©d^utife  unb  bem  be^anbetnben  ärjte  gemeinfam 
befid^tigt.  (Entleerungen  n)urben  nid^t  t)orgefunben,  fo  bag  um  2  U^r  91ad^mittag$  nur  Don 
bem  mit  ©tu^t  unb  Urin  befd^mufeten  S5ettla!en  ©tüde  entnommen  iDerben  fonnten,  tocidie 
fofort  an  boS  ©anitatiSamt  bc5  17.  Slrmeeforp^  ju  Danjig  jur  Unterfud^ung  abgefanbt 
tourben.  ©ie  bafelbft  auiSgefö^rte  Unterfud^ung  ergab  bie  9lnwefen^eit  öon  Kl^oleraöibrionen 
in  ben  überfanbten  äBfifd^eftücfen. 

21m  SWad^mittage  beiSfelben  lageiS  tourbe  burd^  ben  juftcinbigen  {Regierung^*  unb  aWebi^ 
5inalrat^  ju  SBromberg  unb  ben  ^ei^Spl^^fifuS  be«  Sanbireifeö  SBromberg  bie  t^eitoeife  ©eltion 
ber  Seid^e  au^gefü^rt  unb  bie  öorfd^riftiSmägig  entnommenen  SJünnbarmftüde  an  baiS  Qnftitut 
für  ^JnfeftiouiSfranf^eiten  in  SBerlin  gefd^idt.  DaiS  ©rgebniß  ber  bort  aufgeführten  Unter== 
fud^ung  toar  gleid^faUiS  pofttit). 

©ie  8eid^e  tourbe  am  Sage  nad^  bem  2^obe  unter  ben  uorgefd^ricbenen  SSorfid^tSmag^ 
regeln  beerbigt. 

3)er  69iÄ^rige  SJerftorbene,  ftar!  bem  Xrunfe  ergeben,  toar  feit  einigen  3»a^ren  atö 
^oljtoäd^ter  in  ©d^uUfe  befd^äftigt  unb  befanb  fid^  mit  feiner  fjamilie  in  nid^t  gerabe  arm* 
liä)cn  SSerl^ältniffen.  ^n  biefem  ^afjxt  toar  er  feit  ungefähr  6  SBod^en  auf  ben  |)oIjtraften 
bei  ben  Äat^rind^enbergen  befd^äftigt,  too^nte  bort  in  einer  SJretterbube  am  Ufer  unb  fam  in 
ber  SBod^e  ettoa  jtoeimal  nad^  @d(u(i(j  jum  Sefud^e  feiner  Slngel^örigen  unb  jur  Srgäujung 
feinet  ?eben«mittetoorrat^e«.  Ueber  bie  2lrt  unb  SBeife  ber  Slnftcdung  ^at  fid^  nid)ti8  feft^ 
ftetten  laffen.  Der  SBeginn  ber  ©rfranfung  toirb  auf  ben  25.  Sluguft  angegeben,  too  SB. 
äBurft,  gebratenen  ©ped  unb  SBrot  gegeffen  unb  bain  reid)Iid^  3Beid^fcttoaffer  getrunfen  l^abcn 
fott.  SB.,  toeld^er,  toie  ertoä^nt,  ftarfer  Xrinfer  toar,  foB  nad^  SBtngabe  beig  i^n  bc^anbelnbcn 
SBtrjteö  feit  ^a^ren  SWeigung  ju  (Srlranlungen  ber  Sßerbauungötocge  gehabt  unb  im  ^fa^re  1892 
an  einem  9lnfaßc  öon  SRul^r  gelitten  ^aben.  Die  oon  il^m  toöl^renb  feiner  ©rfranfung,  biö 
jur  Ucberffi^rung  in  bie  SBo^nung  entleerten  Abgänge  finb  toa^rfd^eintid)  burd^toeg  in  bie 
ffieid^fet  gefd^üttct  toorben. 

SBei  bemfelben  Äauf manne  toie  SB.  toar  im  S^^^c  1892  ein  gaüjifd^er  IJto^er  —  9)Jabet) 
anß  ^ild^ar  —  atö  gtogtoäditcr  angeftettt  unb  faft  an  ber  gleid|cn  ©tette  am  18.  Dftober 
1892  an  Cholera  asiatica  erf rauft,  nad(bem  er  S^ag«  jUDor  befonberö  öiel  ungefod^te« 
Sffieid^feltoaffer  getrunfen  ^atte.    S)a  bie  ffiieber^otung  ber  Srfranfung  an  berfelbcn  ©teile  auf* 
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faßenb  »ar,  cntfanbtc  bcr  ^crr  ©taatöfommlffar  bcn  Sclter  bcr  battcriologifd^en  Unterfu^ungS^ 
anftott  Dr.  gidfctt  mä)  ©d^utife,  um  an  bcr  ©tettc,  too  SB.  crfranft  toar,  SBcid^fetoaffer  ju 
entnehmen  unb  ju  untcrfud)cn.    3)ic  Unterfud^ung  fiel  ncgatit)  an». 

2.   gtöScr  ^^«j  aui§  ©robjiöfogornc. 

2lm  8.  ®tpttmbcx  1893  SWorgcn^  7V«  U^r  tonten  ber  Äafftrer  unb  ber  {Rottmann  bon 
2  ^otjtraften  bej§  Äaufmannig  ^.  ©tr.  in  ^JaroiSlat»-,  metd)c  fid^  auf  ber  ^al^rt  öom  ©an 
nad^  ©anjig  befanbcn,  naii^  ber  Uebermad^ungi^ftctte  Äurjebracf  (km  149)  unb  melbeten  bem 
Icitenben  Slrjte  berfeften,  ba§  SWadjtiS  2  Ul^r  ein  Slöger  auf  bem  ^olje  bei  ^iebß^  a.  b.  SBeid^fet 
(km  144)  geftorben  fei.  ©ie  gaben  gteid^jeitig  an,  baß  ber  19ia^rige  Flößer  ^\)^  in  Äulm 
2  5Iafd(en  „Sfpeßer"  getauft,  fid^  bie  ® lieber  bamit  eingerieben,  aud^  inner lid^  baöon  einige 
ÜCropfen  in  äBaffer  genommen  ^abe.  Slm  !£age  oor  feinem  Xobe  ^abe  %  SBtut  gef})uctt, 
tro^bem  aber  an^altenb  gearbeitet;  am  ^benb  l^ätte  er  nod^  reid^ßdi  ®6)mp^  getrunfen. 
3?adt)tg  2  U^r  fei  er  unruhig  geworben,  ^abe  ger5d)elt,  fo  baß  fein  ©d^tafgenoffe  baüon  auf* 
gemad^t  fei.  Derfelbe  Ijabe  i^n  gefd^üttelt,  if)m  bie  ©d^täfen  gerieben,  bod)  fei  ber  2^ob  in 
loenigen  SJtinuten  eingetreten. 

S)er  leitenbe  Ärgt  ful^r  fofort  mit  bem  Meoifioni^bampfer  nad^  ben  Straften  unb  befid^* 
tigte  bie  8eid(e.  (Sine  XobeiSurfadie  ließ  fid^  nid)t  feftfteöen,  inSbefonbere  fanbcn  fid)  an  bem 
©tro^Iager  unb  ber  Seid^e  be^^  ^.  feine  ©puren  öon  Stut.  ÜDie  Unterfud^ung  bey  16  anberen 
auf  bcn  beiben  Straften  befinbüd^en  gloßer  ergab  feine  Derbftd^tigen  Äranf^eit§*(£rfd(einungen. 
5Rad^  aSornal^me  ber  not^wenbigen  SJoSinfcftiongarbeitcn  tourben  bie  Straften  burd^  ben  8le^ 
üifion^bampfer  oberhalb  ber  ©anbbanf  bei  (Eid^malbe  (km  146)  feftgelegt  unb  bort  beioad^t. 
Die  8eidt)e  tourbe  im  ^anbfa^ne  ber  Straft,  bie  16  glößer  auf  bem  SRcoifioni^banHJfer  nad^ 
ben  SBaroden  in  Äuräcbradt  gebrad|t. 

ÜDie  am  ÜWad^mittage  2  U^r  auiggefü^rte  t^eitoeife  ©eftion  ergab  goIgenbeiS: 

Sei  ffiroffnung  ber  SBaudi^o^Ie  jcigte  fid^  in  berfdben  fein  frember  ^fn^alt,  bie  Sage 
ber  Singetoeibe  war  regelmäßig,  baS  fettreid^e  Siefe  fa^  graugelbüd^  aui^,  bie  oorlicgenben 
Dünn^  unb  ÜDicfbärme  waren  oon  blaßgraucr  garbe  mit  f})ärlid^en  erweiterten  fleinen  @e* 
fäßen.  SBcim  ^crauSne^men  beö  ÜDünnbarmeö  jeigte  fid^  in  ber  Saud^^öl^Ie  eine  geringe 
SKcngc  gelblid)er,  etwa«  trüber  iJIüffigfeit.  iDid)t  oberhalb  ber  !3DünnbidtbarmfIap})e  War  ber 
JBaud^fettuberjug  be«  DünnbarmciS  an  bem  ®efro«anfafe  gerottet.  Die  SBanbungen  bt§  Dünn* 
bormeö  füllten  fid^  beim  SJerül^ren  mit  bem  Ringer  oerbidt  an.  Die  fjarbe  ber  tieferftegenben 
Darmfd)lingen  war  gleid^mdßig  b(aßröt^Iid).  äBegen  S^oleraoerbad^te«  würben  nad^  boppeUer 
Uttterbinbung  aui^  bem  Dünnbarme  brei  ©tüde  oon  15  cm  Sänge  entnommen,  unb  jwar  ba« 
eine  bid^t  oberhalb  ber  Xioppt,  ba^  jweite  jwei  SReter  oberl^alb  baDon,  ba§  britte  au«  ber 
aWitte  be«  ©rimmbarme«.  Diefe  ©tüde  würben  t)orfd(rift«mäßig  )Dttpaät  unb  jufammen  mit 
in  feftfd)fießenbem  ®Ia«gefäße  aufgefangenem  Dünnbarmin^alt  jur  baftertologifd^en  Unter*' 
fud)ung  an  ba«  ©anität«amt  be«  17.  Slrmeeforp«  gefanbt.  SBcim  äuffd^neiben  be«  unteren 
2:^cite«  be«  Dünnbarme«  jcigte  fid)  berfelbe  gefüllt  mit  einem  grauweißen,  etwa«  fd)Ieimigen 
3[nl^alte,  berfelbe  rod^  faum  nad^  Äot^,  ^atte  aber  aud^  feine  beutlid^  rei«wafferä^nUd)e  SBe^ 
fd^affen^eit.  Stuf  ber  ^bfjc  bcr  galten  waren  bie  ßötten  be«  Dünnbarme«  ftarf  gerotf|et,  bie 
(Sinjet*  unb  Raufen  ^^Drüfen  nidt)t  merftid^  vergrößert.  Der  obere  Streit  bc«  Dünnborme« 
entwirft  biefelbe  tJIöfpBt^^/  etwa«  me^r  gelblid^  gefärbt,  jebod^  in  geringerer  STOcnge.  ©eine 
©d^Ieiml^aut  jetgte  eine  Slnja^I  lebhaft  inji^irter  @efäße.    Der  Didbarm,  bcffen  ©d^Ieim^aut 
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gerdtl^et  toax,  ent^teU  eine  met^Ud^getb  gefärbte,  ttwa^  flodige,  ber  3Ragen  eine  trübe,  ftar! 
blutig  gefärbte  fjlüffigf cit ;  aufgef(f)nitten  jeigte  bie  ©li^leiml^aut  be5  aWagen^  eine  fe^r  ftorfe 
Motive  öormlegenb  auf  ber  ^öl)e  ber  galten  unb  an  ber  Keinen  Äuröatur  einen  et»a  3—4  cm 
im  Durdimeffer  l^altenben  bunfelrotl^en  SBIutergug. 

^a6)  (Eintreffen  ber  "iflaijxiäft,  bag  im  ©armin^alte  E^oIeraDibrionen  nad^getoiefen  feien, 
würben  bie  Straften  auf  ha^  forgfältigfte  beöinfijirt  unb  93ettftro{|,  ©trol^buben,  Sebem^mittet 
fotoie  toert^Iofe  Äleibungöftude  Derbrannt.  I)ie  jyiöger  mürben  gebabet  unb  mit  Station^* 
tteibung  üerfe^en;  i^re  eigenen  Äleiber  mürben  beiSinfijirt.  Stad^  6  tagiger  SBeobad^tung  unb 
nad^bem  feine  neue  ©rfranfung  bei  i^nen  öorgefommen  mar,  mürben  fie  entlaffcn. 

Ucbcr  bie  ©ntfte^ung  unb  ben  SSerlauf  ber  ffirlranlung  be«  ^.  ift  trofe  einge^enber  Sr^ 
mittelungen  nur  ein  fel^r  burftigeiS  3RateriaI  gewonnen  morben:  3)ie  Gräften  ^aben  am 
25.  Stuguft  bei  ©d^ilno  bie  ®rcnje  paffirt  unb  am  1.  ©e})tember  in  ©d^utife  (unterhalb  ber 
©teüe,  mo  ber  unter  1.  ermähnte  ^otjmäd^ter  93.  am  26.  Sluguft  an  Cholera  asiatica  er* 
franfte!)  gelegen.  9lad^  ÄUi^fagc  beS  fiaffirerö  ^at  ^.  \iä)  fd^on  ma^renb  ber  ganzen  (efcten 
üieife  nid^t  mo^t  gefül^It,  fd^tcd^ten  Appetit  gehabt  unb  über  üiudenfd^merjen  geflagt.  üDer 
©dt)(afgenoffe  beig  %  fagte  auiS,  ha^  berfetbe  am  Sage  öor  feinem  Xobc  frül)er  atö  fonft 
fd^Iafen  gegangen  fei,  aber  über  nid^t^  geflagt  l^abe  unb  bann  in  ber  91ad^t  ptö^Ud^  geftorben 
fei.  ^n  ben^  legten  2^agen  mitt  ber  ©d^Iafgenoffe  jtoeimal  gefeiten  ^aben,  ba^  ^.  mit  S3lut 
untermifd)ten  Slu^murf  gel^abt  l^abe,  bagegen  meber  @rbrcd)en  nod^  3)urd^faQ. 

1)urd^  genauere  SWad^forfd)ungen  gelang  e5  fd^Keßßd^  öon  bem  Xraftenfö^rer  ju  er^ 
fal^ren,  ba§  bie  Straften  jutefet  mel^rere  Sage  bei  SSienfomfo  oberl^atb  Äutm  gelegen  ^aben. 
^ier  ^aben  bie  5Io|er  SBrob,  Äartoffetn  unb  93irnen  getauft,  bie  befonber^^  biöig  maren. 
Slud^  ^.  l^at  SBirnen  gefauft,  barauf  im  Äruge  bt§  Orte«  fid^  betrunfcn,  gefungen  unb  ge* 
tanjt,  fo  ba|  ber  2;raftenfül)rer  ben  Dnfel  beö  $.  fragte,  me^^atb  er  ben  jungen  SBurfd^cn 
fo  öiel  trinfen  laffe.  ©erfetbe  ^abe  if)m  geantwortet:  „^.  äge  nid^tj^,  ba  möge  er  fid^ 
menigfteniS  orbentlid^  betrinfen,  bamit  er  etma^  in  ben  5IRagen  befdme." 

3)er  3^P^^i^  ^^^  ^-  ^^^^  iebenfaüi^  nid^t  Derbäd^tig  gemefcn  fein,  ba  er  in  ber  Qtit 
t)or  feinem  Zoit  mit  9(u^na^me  eine^  einzigen  XaQt§  regelmäßig  unb  Don  ben  Derfd^iebenften 
Slerjten  rebibirt  unb  nod^  am  7.  (September  atö  unöerbäd^tig  bejcidinet  morben  ift.  !Die 
{Reoifioui^Dermerfe  lauteten,  nad^bem  er  am  25.  äuguft  in  bie  Äontrole  ju  ©d^ilno  einge* 
treten  mar,  Dom  1.  September  ab  „unöerbod^tig"  unb  finb  eingetragen  jU  Sd^uli^  am  1./9. 
8  U^r  ».;  JBra^münbe  2./9.  7  U^r  83.,  3./9.  4  U^r  21.;  Äulm  5./9.  97»  U^r  ».,  6./9. 
11  Vi  U^r  35.;  ©raubeuj  7./9.  8  U^r  35. 

üDie  befd^riebenen  beiben  S^olcrafaüe  finb  nid^t  unter  bem  fonft  befannten  Äranff)eit!g:« 
bilbe  öertaufen  unb  mürben  ju  anberen  QtxUn  unb  öor  aüen  3)ingen  o^ne  bie  bafterio(ogifdt)e 
Untcrfud(ung  fid^erüd^  unbead^tet  geblieben  fein,  moburd^  fie  Icidt)t  ben  Slui^gang^punft  mciterer 
©rfranfungen  Rotten  bilben  fönnen.  S5eibe  gätte  l^aben  in  me^rfad)er  SJejic^ung  2le{|nnd)feit 
miteinanber.  äBcber  bei  bem  in  ®d)ufife  öerftorbenen  ^olsmäd^ter  S9.,  nod)  bei  bem  im 
Uebermad^ung^bejirfe  Äurjebrad  aufgefunbenen  tJtoger  %  ^at  fid)  fcftftcöen  laffcn,  baß  fie  in 
ber  legten  Qdt  unb  befonber^S  in  ben  testen  5  il^rer  ©rfranfung  Dorangegangencn  Sagen  mit 
K^olerafranfen  ober  d)oIeraüerbäd)tigen  ^erfonen  bejm.  mit  nad^meiöüd^  d^o(eraöerfeud)ten 
©egenftänben  in  SBerü^rung  gefommen  finb,  audt)  finb  in  ber  näljeren  Umgebung  i^rer  (Sr* 
franfungi^orte  fonftige  S^oterafäQe  jur  ^enntntß  nid^t  gelangt.    üDagegcn  ift  feftgeftedt  morben, 


ik. 


—     137    — 

bo6  bcibc  ?cutc  bor  i^rcr  E^oleracrfranfung  an  ®efunb^ctt!^ftörun9cn  i^rcr  SScrbauungiJtoert 
}euge  gelitten  unb  in  üer^altnigmägig  großen  3Kengen  ftarle  alfol^oUfd^e  ©etränie  gu  fid^  ge^ 
nommen  Ratten.  SBejügKii^  ber  mäitotx^liif  erfolgten  ^[nfeftion  mit  aftotifd)er  £f)oIera  bleibt 
fomit  nur  übrig  onjunel^men,  baß  biefetbe  burd)  Sirinfen  ungefod)ten  3Beid)feImaffer^,  mtä)t^ 
beibe  mieber^olt  unb  reid^ftd^  genoffen  ^aben,  erfolgt  ift.  Qtoax  ift  e«  bur^  bie  int  Slnfd^Iuffe 
an  bie  (Erfranfung  be^  93.  vorgenommene  bafteriologifd^e  Unterfud)ung  bc^  SBeid^felioafferö  in 
@d^uli(}  nid^t  gelungen^  (S^^oIeraDibrionen  nad^jumeifen,  bod)  ift  bie  3KögIid^feit,  ba§  tro^bem 
an  eingelnen  ©teilen  in  ber  3Beid)feI  ettoa  „ijtxb^  ober  gruppenioeife"  foId)e  öor^anbcn  maren, 
nid|t  Don  ber  ^anb  ju  toeifen.  I)ie  SBered^tigung  ber  SSermut^ung,  ba§  öon  bem  öorift^rigen 
C^olerafalle  in  ©diulife  (Flößer  3)?abei))  l^er  Sl^olcrafeimc  etttja  in  bem  mel^r  ober  ujeniger 
ftagnirenben  äBaffer  jmifd^en  jujei  SBul^nen  abgelagert  getoefen  finb,  bort  in  ber  9luguftn)ärme 
biefe^  Qa^reS  fid^  vermehrt  ^aben  bejH).  burd|  jufättige  äußere  Umft&nbe  Dom  ©runbe  an  bie 
®afferoberfIöd)e  gelangt  finb,  ift  »ol^I  faum  ju  beftreiten,  unb  fomit  lann  bort  immerl^in  bie 
gcmeinfame  ^Jnfeftioni^queöc  für  SB.  unb  ^.  gemefen  fein. 

3.  Der  Dritte  in  feiner  SBebeutung  unb  bejügüd^  ber  burd^  i^n  bebingten  aWaßna^men 
bei  meitem  toid^tigfte  fjaü  betraf  ben  ©d^iffer  5«idEeI  an^  Slbing. 

am  21.  Dftober,  SWorgenig  8  U^r,  fam  ber  SWatrofe  be^  oberlänbifd^en  Äa^ne«  „5Rofa" 
auö  SIbing,  Jpeld^er  an  ben  „abgebrannten  ©peid^ern"  in  ber  SKotttau  mitten  im  ©tabtgcbiete 
üon  Danjig  lag,  jur  Slbfa^rtfteöe  be« -  ©anitöti^bampf er^S  unb  erbat  rafd^e  ärjtlid^e  |)iUfe  für 
feinen  ©d|iff^fü^rer,  metd^er  am  SWad|mittage  juüor  plöfcUd^  mit  heftigem  SBred^burdifaH  ertranit 
fei.  Der  «rjt  begab  fid^  fofort  auf  baiS  ©d^iff  unb  ließ  baj^felbe  unter  Sluf^iffung  ber  gelben 
glagge  burd^  ben  ©anitäti8banH)fer  ftromabtoärtö  biö  außerhalb  beö  eigentlid^en  ©tabtgebieteö 
fd^Iet)})en,  bon  n)0  au5  mittete  telepl^onifd^  l^erbeigerufener  ga^rbal^re  bie  Ueberfü^rung  be«  er* 
franften  ©d^ifferS  SW.  unb  feineö  STOatrofen  in  bui^  jur  aufnähme  S^olerafranfer  beftimmte 
©tabtfajaret^  am  Dliöaer  SE^ore  erfolgte.  Sei  ber  Sluffinbung  auf  bem  ©d^iffe  bot  ber  erfranfte, 
etttKi  36  Jährige  SW.,  toetd^er  in  ©egenwart  be«  arjtei^  me^rmate  bräunlid^^getbe,  jä^flüffige 
3ßaffen  erbrad^,  ben  (Sinbrudt  eineiS  ©d)n)erfranfen  unb  mar  außerorbentlid^  \ä)tüai)  unb  Derfaöen. 

3fn  JBetreff  be)§  SBeginnei^  unb  ©erlaufet  ber  (Srfranlung  ließ  fid^  fjolgenbcö  ermitteln: 
91.,  »etd^er  ate  ein  nüd)terner,  maßiger  SKann  gefd^ilbert  mürbe,  l^atte  feine  le^jte  gal^rt,  nad(* 
bem  er  fd^on  im  Saufe  bei^  ©ommeri^  mieberljolt  in  Danjig  gemefen  mar,  am  6.  Dftober  öon 
D.'S^tou  au»  (am  ®eferid)»©ee,  jum  ®ebiete  beiS  Dberlänbifd)en  Äanalei^  gehörig)  begonnen 
unb  am  11.  beiSfelben  SKonatö,  öon  ffilbing  fommenb,  bie  ^affol^Ifd^Ieufe  an  ber  SWogat  })affirt, 
mo  er  in  bie  ärjtßd^e  Äontrole  eintrat;  er  mar  am  13.  Oftober  in  Danjig  eingetroffen.  SSom 
11.  bi^  jum  20.  Dftober,  bem  Srfranfungötage,  ift  er  töglid^  fträtüdt)  reöibirt  unb  bauernb 
gefunb  befunben  morben.  SWad)bem  er  an  lefeterem  STage  um  11  Vi  U^r  nod^  öoüftänbig  frifd^ 
mar,  ^at  er  erft  am  SWad^mittage  um  6  U^r  über  Unmo^Ifein  geHagt.  Daffetbe  ^at  fid^  in 
Uebelfeit,  (Erbred^en,  Seibfd^merjen  unb  Diarrhöe  geäußert;  gegen  Slbenb  unb  in  ber  5Wad^t  l^at 
fit^  fein  3"Pönb  öerfd^timmert.  Sr  foH  bx§  jum  (Eintreffen  ber  ärgtüdien  ^ülfe  gegen  30 
©tul^lentleerungen  unb  ebenfo  t|äufig  Srbred^en  gehabt  ^aben.  Der  Äräfteöerfatt  mar  in  fjolge 
beffen  fel^r  beträd^tüd);  bie  $aut  füllte  fid^  fü^I  an,  mar  mit  laltem  ©d)meiße  bebedt  unb  fa^ 
mell  unb  graumeiß  au«,  bie  äugen  maren  eingefallen,  bie  Stafe  \p\^,  enblid)  fteßten  fid^  aud^ 
nod^  SWu^fetfrömpfe  an  ben  ®Iiebmaßen  ein.  Die  ©tu{|(entleerungen  be«  Äraufen  maren  — 
cntfpred^enb  ber  ©emo^n^eit  ber  ©d^iffer  —  fämmtlid^  in  ben  gluß  gefd^üttet  unb  fomit  eine 
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tontbt  bte  @(^(tegung  ber  93abeanfta(ten  an  ber  SBetd^fel  angeorbnet.  93ei  bem  auiS  Stugtanb 
cinflcf(i^Iep|)tctt  El^oferatobc^faßc  in  "?Ji»nit}  crtoicfen  fid^  ffio^nungi^-Dc^infcItion,  ©(ä^ßcfunQ 
bc«  ^ofbmnncni^  bte  jum  günftigcn  Sluigfaöe  ber  baltcrioloflifd^cn  ©afferuntcrfud^ung  unb 
^[fofirung  ber  Slngel^örigen  fott)ie  berienigen  ^erfonen,  toeld^e  am  Segröbniffe  betl^eittgt  ge^ 
toefen  »aren  unb  einen  Qmbig  in  ber  SBo^nung  ber  SJerftorbenen  eingenommen  l^atten,  für 
auiSreid^enb.  — 

Diejenigen  änorbnungen,  toeld^e  ber  mitten  im  ©tabtgebiete  öon  Danjig  feftgcfteßte 
e^olerafaß  er^eifd^te,  ergeben  fid^  auiS  bem  golgenben: 

^m  ^erjcn  S)anjigö,  auf  ber  öon  ©d^iffen  ieber  Slrt  nnanSgcfefet  befahrenen  ÜBottlau 
l^atte  ber  Äa^n  beö  ©d^ifferiS  SRidel  nad^  einanber  an  ben  auf  ber  Äarte  mit  einem  Äreuje 
bejeid^neten  ©teßen  gelegen  unb  toar,  toä^renb  SW.  fd^on  frani  toar,  öon  ber  äfd^brüde  b\& 
gu  ben  „abgebrannten  ©^jcid^ern"  l^eruntergefal^ren.  3w9^Pö"^^*^^^^^6^^  tDaxtn  aüc  ®nt* 
leerungen  beö  Uranien  in  ba^  SBaffer  gefd^üttet.  S)iefer  Umftanb  mu^te  mitten  in  ber  ©tabt, 
too  überfeeifd^er,  binnenlänbifd^er  unb  lofaler  SSerfe^r  fid^  bereinigen  unb  ein  lebl^after  gifd^^* 
unb  Dbftl^anbel  getrieben  xoxtb,  nm  fo  bebcnflid^er  erfd)cinen,  ate  bie  2Wotttau  in  ^otge  i^rei3 
geringen  &t\ätit^  im  ®tabtitbxttc  faft  öoHftänbig  ftagnirt  unb  au^erbem  jtt)ei  2:age  öor  ber 
S^l/fd^en  ©rlranfung  in  gotge  ftar!en  ©ecminbe«  ein  bebeutenber  iRüdtftau  eingetreten  toar. 
ÜDem  am  21.  Oftober  Slbenb«  beenbigten  bafteriologifd^en  SWad^tt)eifc  ber  Spolera  folgte  am 
22.  Dftober  bie  Unterfud)ung  öon  a5Jaffer<)roben,  toeld^e  an  benjenigen  ©teilen  entnommen 
tt)urben,  mo  ba^^  ©d^iff  jutc^t  gelegen  l^atte.  Sltö  am  24.  Dftober  mit  einer  an  ®ett)i§l^eit 
grenjcnben  S33a]^rfd^einüd)feit  bie  in  bem  SBaffer  aufgefunbcncn  Äommabacittcn  ate  fold^c  ber 
Cholera  asiatica  erlannt  \oavtn  —  avi§  äu^erlid^en  ©rünben  l^atte  ber  Jf)ieroerfud^  nod^ 
nid^t  jum  äbfd^tuffe  gebrad)t  werben  fönncn  — ,  tourbc  in  SRüdtfid^t  auf  bie  S^ragtoeite,  »eldier 
bie  iJeftfteüung  oon  E^oleraöibrionen  in  btm  glußlaufc  mitten  in  ber  ©tabt  beigemeffen 
werben  mu^te,  tclegrapl^ifd)  ttöm  Äoniglid^  J)reu6ifd^en  üWebijinalminifter  bie  (£ntfcnbung  eine^ 
©<)ejiaIfad^oerftänbigcn  erbeten.  2lm  25.  Oftober  frül^  traf  ber  ©el^eime  üWcbijinalrat^ 
^rofeffor  Dr.  Äod^  in  3)anjig  ein,  beftatigte  bie  SRid^tigfeit  beig  bii^^erigcn  Unterfud(ungö* 
ergebniffeö  unb  fprad^  fid^  ba^in  au§,  ba^  nad^  8age  ber  83er^öftniffe,  fctbft  wenn  bie  Weitere 
Unterfud)ung  negatio  au^faüe,  bie  ÜÄottlau  ate  mit  S^oferafeimcn  t)erunrcinigt  angefel^en 
werben  muffe. 

©d^on  t)or  feiner  Slnfunft  waren  t)erfd^iebene  fanitatigpotijeitid)e  5DZa§nal^men  getroffen 
worben.  2lu5gel)cnb  oon  ber  Slbfid^t,  ben  SScrfe^r  an  unb  auf  ber  9Äotttau  mögtid^ft  ju  bc* 
fd^ränfcn,  würbe  jum  ©d^utje  be^  ^ublilum«  fowol)I  wie  ber  SSerfäufer  ber  gifd^*  unb  Dbft* 
marft  oon  ber  SWottlau  oertegt  unb  jwar  erfterer  an  bie  im  ©tabtptane  nö^er  bejeid)netc 
©teüe  am  Ufer  ber  Slabaune,  einem  flcinen,  au5  ben  weftlid^  oon  Danjig  gelegenen  §6^en 
fommenben  ^lüßd^en.  S)ie  großen  JJifd^bel^atter  würben  im  SRabaunewaffer  gel^atten,  waljrenb 
für  ben  Singefoerfauf  bie  ©efä^e  mit  bem  einwanbiSfreien  *ißrangenaucr  ?eitungöwaffcr  gefüllt 
würben.  S)cr  Obftoerlauf  auf  ben  Ääljnen  würbe  oerboten;  bie  Obftfäljnc  erhielten  im  ^fanb* 
graben  untcrl^alb  ber  ©inmünbungöftelte  ber  SDiottlau  in  bie  Söeid^fel  if)ren  ©tanb|)lafe  an* 
gewiefen,  wä^renb  ber  ©inäctoerlauf  bei3  Obfte^  in  bie  ©tabt  ffinein,  auf  ben  !DominiIaner<)tafe, 
öerlegt  würbe.  ©Icid^jeitig  war,  um  ber  fanität^<)oliäeilid^cn  Äontrole  im  Ueberwad^ungöbejirfc 
!E)anjig  eine  nod)  erl^ö^terc  ©orgfalt  juwenben  ju  fönncn,  bie  Ueberweifung  einei^  britten 
©anität^offijierig  beim  Äöniglid)  preußifd^en  Ärieg^minifterium  beantragt  unb  oon  i^m  genehmigt 
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n)orben.  %i(S)  einer  eingel^enben  Sefici^ttgung  ber  örtüd^en  93er^ättntffe  nol^m  ber  ^ommiffar 
bc5  aWcbtjinalttiinifteriS  an  ber  öon  ber  ©amtätöfommiffion  ber  ©tabt  SJanjig  abgeJ^altenen 
Äonfereitj  t^eil,  ju  toetd^er  SSertreter  ber  t)erfd^iebenen  ftaattid^en  S5ertt)altungöbe^5rben,  bt§ 
aRUitär^,  ber  ©tabttteriDattung,  ber  Äaufmann[d)aft  unb  üßttgUeber  be«  ärjtl^en  ©tonbe« 
erfd^ienen  »aren.  ^n  Uebereinftimmung  mit  ben  öom  SWinifterial^Äonimiffar  vertretenen 
9(nf(i^auungen  n^urbe  aUgemein  bie  Ueberjengnng  gewonnen,  bog  bei  ben  gflnftigen  fanttSren 
SSer^öItniffen  bcig  größten  Xffdlt»  üon  Danjig,  toie  jie  burd^  bie  SBafferteitung  mit  i^rem 
üoüftänbtg  einttjanb^freien  SSSaffer  unb  bie  Äanatifation  gegeben  finb,  bie  ®efa^r  einer  Sl^olera^ 
Verbreitung  über  bie  ganje  ©tabt,  »ie  etma  in  Hamburg  1892,  ftd^erlid^  nid^t  vorliege,  bog 
bagegen  bie  nid^t  an  bie  S33a[ferleitung  angefd^toffenen,  läng«  ber  SWottfau  gelegenen  ©tabt*» 
t^eile,  toie  Slei^of,  ©trol^beid^,  ate  bebrol^t  anjufe^en  feien  unb  l^ier  ebenfo  toie  unter  ber 
©d^ifffa^rt  treibenben  SBevoIferung  bie  ©eud^e  vieüeid)t  ftärfer  auftreten  unb  JBeranlaffung  ju 
abgegrenjten  ^au^^  unb  im  ungünftigen  g^üe  |)äufergru<)<)en*(Spibemieen  geben  fönne. 

"Za^  3Sor^anbenfein  von  S^oleravibrionen  im  S33affer,  toeld^e«  toenige  S^age  nad^  ber 
genannten  ©i^ung  burd^  ben  t)ofitiven  9(Ui^faQ  beS  S£^ierverfud)eiS  fomol^I  in  ber  Unterfud^ung«^ 
anftalt  ju  Daujig,  wie  im  ^Jnftitute  für  ^^nfeftioni^franf^eiten,  enbgftltig  beftätigt  »urbe, 
erfd^ien  infofern  bebenWid^,  ate  burd)  bie  ^Bacillen  Sleuerfranlungen  l^ervorgerufen  toerben 
f onnten ;  bagegen  würbe  bei  ber  vorgefd^rittenen  Qal^rei^ieit  unb  ber  niebrigen  ©äff ertem^^eratur 
eine  3$erme^rung  ber  (S^olerateime  für  umval^rfd^einßd^  erad^tet.  9tid^t  von  ber  ^anb  ju 
weifen  war  bie  SRögtid^feit,  baß  bie  in  bie  SRottlau  getaugten  (S^olerafeime  bort  überwintern, 
fid^  unter  günftigen  Semperaturverl^öttniffen  im  tommenben  ©ommer  vermehren  unb  bann  2U 
einem  erneuten  £^oIeraaui9brud)e  93eranlaffung  geben  Würben.  9luf  biefen  $lnfd^auungen  fußenb, 
würben  fotgenbe  SKaßna^men  befd^Ioffen  bejw.  angeorbnet: 

1.  2Die  gefunb^eit^pottjeilid^e  Ueberwad^ung  ber  im  ©tabtgebiete  von  SJanjig  verlel^renben 
unb  fefttiegenben  ©d^iff^bevoKerung  wirb  verfd^öi^ft  (britter  ärjt  für  ben  Ueber^ 
wad^ungigibienft). 

2.  Die  fd^leunigfte  Serforgung  ber  nod^  nid^t  ober  nid^t  voüftSnbig  an  bie  ftäbtifd^e 
SBafferleitung  angefd)toffenen  ©tabttl^eile  —  Sfeil^of,  ©tro^beid^  —  mit  ßeitung«* 
waffer  ift  not^wenbig.  ^i&  vortfinfigei^  SluS^üIf^mittel  wirb  bie  |)inleitung  bed 
SBafferig  mittete  cineig  ©d^Iaud^ei^  empfohlen  (ein  SJerfa^ren,  ha^  fid)  im  vergangenen 
©ommer  auf  ber  993efter|)Iatte  bei  9teufal^rwaffer  ate  biUig,  auiSreidienb  unb  leidet 
burd^fü^rbar  erwiefen  l^atte). 

3.  Die  langiS  ber  SRottlau  vorl^anbenen  Sutnal^mefteßen  ber  SBafferleitung  finb  be* 
fonber«  fenntlid^  ju  mad^en. 

4.  Die  örtlid^en  SSerl^filtniffe  am  SKottlauufer  unter  ben  ^oljquais  finb  eingel)enb  jU  imter- 
fud^en;  babei  ift  auf  angebtid^  bort  vorl^anbene  ©d^weineftäQe  unb  3(bortau«(affe  2U  ad^ten. 

5.  Die  angeorbnete  aSerlegung  be«  gifd^*  unb  Dbftmarlte«  ift  notl^wenbig.  Die  SRüd* 
Verlegung^)  an  ben  alten  $Ia^  wirb  abhängig  gemad^t  von  bem  Slui^faQe  ber 

6.  regelmäßig  in  3^if^^i^St<nten  von  etwa  14  Siagen  vorjunel^menben  unb  wenigftend 
ein  ;^^r  lang  fortjufefeenben  balteriotogifd^en  SBafferunterfud^ungen  ber  902ottlau 
unb  ber  SBeid^fel  bi»  jur  ^]J(e^nenborfer  ©d^Ieufe. 


*)  Wt  (Sene^mtgung  U9  iRebijinalmintfierd  am  4.  S)eiemto  1893  erfolgt. 
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7.  !l)ic  ©d^iffi^bcööHcrittiQ  nnh  bie  äntool^ner  bt§  ^ixomt§  fmb  burd^  auffaßcnbc 
^lafote  —  rot^c  Qtttti  —  auf  ben  üoröcfommcnen  ffil^olcrafatt,  fotoic  ouf  ettpoigc 
koeitere  (Srfranfungen  aufmerffam  ju  mad^en  unb  bor  bem  @(enuffe  beS  SBeid^fet 
unb  SRottlaumafferi^  ju  nmmen. 

8.  föd  aUtn  S^oIerafSden  fotfen  bie  SCnoe^öriont  beiS  (Srfranften  eoolutrt  unb  ifolirt 
merben^  6tö  bolteriologifdd  bcuS  ^Hd^tüor^onbenfein  Don  (S^oteraDibnonen  in  i^ren 
HuiSleerungen  feftgefteat  ift. 

9.  S)er  @tabtoem)altung  loirb  bte  fd^teuntgfte  (Srrid^tung  einer  'iDedinfeftionSanftatt  oIiS 
bringenb  not^ipenbig  begeid^net. 

@d^on  n)&]^renb  ber  ©tromüber^ad^ung  im  ^a^re  1892  toax  bai^  S3eburfni^  nad^  einer 
htm  @taatötommiffar.  unterfteUten  btito.  i^m  jur  SSerfflgung  ftel^enben  Unterfud^ungdanftalt 
für  bie  9(UiSfü]^rung  oQer  jur  bofteriofogifd^en  f^ftfteQung  üon  Cholera  asiatica  not^menbigen 
Unter fud^ungen  bringenb  ffil^Ibar  gen)orben  unb  im  !^al^re  1893  um  fo  ftorfer  ju  Jlage  ge« 
treten  /  ie  me^r  bafterio(ogifd^e  Unterfud^ungen  burd^  bie  fanität^))o(i2eitid^en  unb  l^^gienif d^en 
3fntercffen  bt&  SBeid^felgebieted  unb  SBeftpreu^emS  jum  Qmdt  ber  S^olero^SJcr^ütung  erforber^^ 
tid^  n)urben.  9Cud^  lonnte  auf  bie  X)auer  unb  in  bem  Umfange  n?ie  biiSl^er  bie  Unterftu^ung 
ber  §9gienifd^«d^emifd^en  Unterfud^ungiSfteQe  btä  17.  ^xmtdoxp^  nid^t  in  9(nfprud^  genommen 
toerben.  9§  mürbe  bei^^alb  bei  ben  juftSnbigen  SRinifterien  bie  (Errid^tung  einer  eigenen 
ba{terio(ogifd^en  ^Inftatt  beantragt  unb  unter  bem  15.  ©eptember  1893  Don  benfelben  genehmigt. 
(Die  „balteriologifd^e  Unterfud)ung«anftatt  für  Spolera"  ift  in  bem  Danjiger  ©tabt^gagaretl^e 
am  OliDaer  2;^or  untergebrad^t.  (Die  ©tabtDerioaltung  l^at  )u  biefem  3^^dEe  in  bem  Slufna^me^ 
l^aufe  bt^  8ajarctl^ei3  im  Grbgefd^og  ein  gro^eö,  nad)  Dften  unb  SSeften  mit  genftern  »er* 
f ebenes  3iutmer  unentgeU(id^  jur  SSerffigung  gefteOt,  xodäfc^  bnxä)  eine  ^a(b^o{|e  SBanb  in 
jmei  iRaume  für  bie  mifroffopifd^en  arbeiten  unb  bad  eigentlid^e  Saboratorium  get{|eitt  ift. 
!Die  (Einrid^tung  unb  Slui^ftattung  tourbe  in  ben  ©renjen  ber  bemidigten  äßittet  nad^  btm 
mxfftx  aufgefteOten  $(ane  unb  ^oftenanfd^Iage  Don  bem  jum  Seiter  ber  SInftalt  beftimmten 
Dr.  med.  gicffett  beforgt  unb  bie  gertigfteffung  ber  Slnftalt  fo  befd^Ieunigt,  bag  mit  Anfang 
Dftober  bie  arbeiten  in  oottem  Umfange  aufgenommen  toerben  fonnten.  Urfprünglid^  nur  für 
Unterfud^ungen  Don  Dejcftionen  unb  ©affer  auf  K^oIeraDibrionen  beftimmt,  finb  ber  anftatt 
mä^renb  beiS  testen  Sluftreteni^  ber  Spolera  umfangreid)e  weitere  9lufgaben  ermad^fen.  (S^ 
fommt  in  erfter  JRci^e  bie  oben  ermähnte  regelmäßige  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  bt^  üWottlau* 
mafferd  unb  ferner  bie  ^^ortfe^ung  ber  fdgon  begonnenen  f^ftematifd^en  Unterfud^ung  bt§ 
SBcid^fetoafferg  in  SBetrad^t. 

^n  aVüifjid^t  auf  bie  Suffinbung  Don  C^oleraleimen  im  aRottlautoaffer  fyd  bie  f^rage 
ber  (Si^entna^me  aui^  ben  mit  ber  9Kott(au  in  S^f^^ni^n^^^d  fte^enben  ^eftung^grSben  gu 
einer  toeitcren  Unterfud^ungörei^e  geführt,  ju  bereu  ©rfebigung  ein  genauei^  ©tubium  ber 
ßebeuiSbaucr  ber  (J^olerabacißen  im  ®ife  unerlä^id^  ift.  gerner  finb  bie  an  ber  SBeid^fet 
gelegenen,  für  bie  SäJafferDerforgung  ber  ©d^iffer  unb  ber  Uferbetoo^ner  in  SBetrad^t  fommenben 
SSrunnen  unter  bauernbe  ba!teriologifd^e  £ontro(e  gu  fteUen,  um  auf  biefe  äOSeife  ein  Doß^ 
ftänbige«  Untcrfudjungigmaterial  ju  gewinnen,  unb  l^icrauf  fußenb,  bie  XBafferDerforgung 
fijftematifd^  Derbeffem  ju  Wunen. 
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3tt  itt  latteri^togif^ett  ttntetfu4ung0an{taU  ffir  Cfi^feta  attdiefaurte  ttttterftt^uttgeti. 

A.   S^l^oIeraDerbod^tige  (Sntleerungett. 


««T. 

!S)atum 

2)te  Unterfui^ung 
forbernbe  ©teile 

(^egenfiaub  ber 
Unterfu^ung 

Unterfui^ungö« 
9iefultat 

©emerfnngen 

1 

lO./lO. 
93 

Stcdgpffi^^itva  16romBerg 

3  2)amifc^ßngen  ava  ber 

2dä^  M  «rbeUer«  $tatl  ltt^ 

ava  Sc^ön^agen 

Steine  (E^IerabaciUett 

2 

13./10. 

^olljeibireftton  2)an3ig 

3  2)armfc^(mgen  an9  ber 

Seltne  be«  ©öttt^ermeiflerd 

S^ingalla  3U  2)an3ig 

Steine  (S^olerabacillen 

3 

21./10. 

Menber  9r)t  ht9  lieber« 
U)Qc^ungdbesirfe9  2)Qngig 

gäced  bed  @(^tfFer0  i^idel 
Dom  ^a^ne  „^o\a*' 

(S^oIerabaciQen  na^« 
geioiefen 

4 

21./10. 

SBeitenber  Srgt  bed  lieber« 
n>a(!^ungdbe3ttfed  JhxrgeBrad 

@tu^  bed  Arbeiter« 
üRot.  SSicgeto^fi 

Steine  (S^oIerabacUIen 

5 

31  ./lO. 

Itret^^^fUud  S)trf(^(m 

6tu^I  ber  grauen  ^eebifowdf^ 

unb  iDlat^ei  gu  ^eterd^of 

bei  2)irf(^au 

Steine  (S^oIerabacUIen 

6 

3./11. 

^et«^^^rt^d  ©tra^burg 
(SBepinreugen) 

2)armfc^Ungen  au^  ber  8eic^e 

M  Arbeiter«  ^x.  ^\»imtm9t\ 

in  tlbboU'Sofonie  ©rindf 

bei  Soutenburg 

fteine  (S^olerobacillen 

7 

3/11. 

2)an3tger  ©tabttaioret^ 
am  Olbaer  Xfyiv 

Deieftionen  bed  Solontdrorgted 
Dr.  X. 

(S^olerabacillen  nac^« 
geiDiefeii 

8 

5.A1. 

ftrei^^fiht«  @(^toe( 

2)armf<i^Iingen  an»  ber  8eic^e 
bed  J^Qufmanndle^rünged 
Seo^.  iReuberg  in  ©(^ive^ 

fteine  (S^olerabacillen 

9 

7./11. 

1 

ftrei«))i^i)fifnd  Snotorasla» 

!£)eieftionen  ))om  ftiiQben9{ageI 
Qud  SnotDraglo» 

fteine  (S^olerabacillen 

10 

11.A1 

Stm9p^[xtn9  SUlarienmerber 

■ 

(Srbro(^ene9  ht»  ©u^nen« 

orbeiter«  @imon  ©otorundfi 

an»  9J{anjlenDa(be 

Seine  dE^oIerabacillen, 

aber  anbere  $tomma* 

bocUIen 

11 

17./11. 

Srei«|)i^|iru«  ©riefen 
(S^eftpreußen) 

!S)armf(^tingen  qu«  ber  Setci^e 

ber  ^\t%Uxm6jlttx  ^ebmig 

@(^ttling  in  f\mm^ 

(S^olerobacitten  nac^' 
geioiefen 

12 

26./11. 

Ibrei^^^ftfud  SnoiDraglom 

!S)armbeie(tionen  ht»  Arbeiter« 
Bä^moU  in  SnoiDraglaw 

Seine  (E^oIerobaciHen 

13 

28./11. 

Settenbcr  Ärjt  ber  lieber» 
n>ac^ung«|!elle  poten^of 

2)QnnbeieItbnen  M 

SRatrofen  ^ohtl  t)om  furift^en 

fta^ne  ^^Ibertine''. 

Seine  (E^olerabacillen 

14 

1.A2. 

Seitenber  Hrjt  ber  lieber« 
)iKi(i^img^eIle  ^atenl^of 

S)Qrmf4Iingen  an»  ber  Seiche 

be9  ^Jeotrofen  Bobef 

(f.  SRr.  13) 

Seine  (S^oIerobaciUen 

B.    ÜSafferunterfud^ungen. 


5th.  Sminm 

Die   Untetfu^unfl 
forbeinbe  ©Ulle 

llnttrfudiung 

UnUr|ui^ung|. 

fflffultüt 

»tmttfunaai 

1  26.A 

StooUfonnntffor 

mti^Amm  in  ®4ii(i(j 

ibtütif^mitbcmSibm 
bn  a^t.  e^oIiTO 

3   S3./10 

BJofftriwiJßfn  aus  bn  SKottlau 
in  b«  ©tflmk  bn 

flflDitfOl 

- 

3   33./10 

SMUtamilai 

SBaffttfrnb«!  au«  bn  SQottlau 
am  XubnHub  Siftoria 

ib«iiif(4initbnn»ibTio 
bn  aiiiit.  S^otna 

M  »niAtct). 

»t.  1.  3  unb  s 

auf  bmSMW. 

plane. 

4   32,/10 

©tnntBfominilTiir 

SDäannprobtn  aul  tn  SDIottfau 
on  bet  «Mfirütfe 

S^olRabaciUcn  na^ 

5   a4./10. 

«catfmügisc  SalT«' 

BafÜtinwlTn,  9  ^oia» 

aomtnobaciflni, 
(eint  (Sf)o\ttobaciflm 

&)li.  4U.S 

auf  bcm  Stntir- 
ptant. 

6     9.ßi. 

Stgrimaiiflt  OJaff«- 

Äommabaciffen, 
trint  S^otmibacillm 

7 

HS 

1 

1"! 

ii 

«cflcttnilgige  SBaff«' 

3Ko«ou.«)aHnr  on  b«i 
abgebniniilra  Qpüi^mi 

ftotnmabadlEfli, 

8 

sbacimagifle  mm- 

imtettui^ungai 

am  %i\äfmaat 

9 

«tflctmitligc  fflJaffti. 
intttrfui^ungen 

aiiottlau  bi«  jum  3atoti«t^i 

Itine  e^DlnabaciCIen 

lU 

«tflrimafiiflt  «Jo(t«. 

ge|hina«flroben-SlSüfl(t  »om 

Sonagatter  Itior  big  jur 

Saitian  au»|pnine 

Stint  flgimnagacilltii, 
Itint  S^DlttabaciCEtn 

'Cie  biä^er  Doit  bet  Slnftalt  auSgefüfiTten  Untertuc^ungen,  fibec  tnetdEie  jetieidmal  ein 
etngcljeiibcr  Script  ben  bie  Unter[uiiuiis  oerantaffenben  ©teCen  unb  ben  fonft  an  bem  SfuSfaUe 
bcrfclben  ititerefjirtm  Sße^ötben  ic.  übermittelt  würbe,  finb  in  ber  oorfif^enben  Xabeüt  auf* 
geführt;  ebmbafelbft  ftnben  fi$  bie  fortloufenb  jur  Unterführung  gelangenben  SBafferprobeii 

angegeben. 

tik  tntt  ben  gef^ilberten  ©c^u^magregeln  lofi^renb  bed  ^^xtS  1893  gemaditen  Sr^ 
fa^rungeti  h\\m  \ii}  in  folgenben  <Sä^m  jufammenfaffen : 

1.  (^ä  ift  gelungen,  jeben  im  9Qei^|elgebiete  Dorgefomtnenen  ^oii  ddu  Cholera  asiatlca 
(cfort  fefijuffellen  unb  ju  ifoliren. 

2.  Iiie  ©^ifferbeoötterung  mirb  burc^  bie  ouägeübte  fanitätäpolijeilic^e  fiontrolt 
boran  gciDö^nt,  uerböt^tige  <£rfranhingen  Don  felbft  jur  Stngeige  ju  bringen  (^ü 
9«del). 
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3.  ÜJad  aScrftänbniß  für  bic  fjorbcrungm  bcr  ^^gicnc  ift  feit  Scjinn  bcr  ©tront* 
übertDadfung  bei  ber  @d^ifferbeDd(ferung  getDad^fen. 

4.  S)urd^  bie  fett  ber  (Sinrid^tuttg  ber  bafterioIogif(i)en  Unterfu(^ung^anfta(t  fflr  (Spolera 
ermdglid^te  fd^neUe  S)iQgnofenfte((ung  finb  bie  SSertooItungiSbeiiörben  in  bie  Sage 
gefefet,  notl^»enbige  ^oligei*  2C.  3Serorbnungen  fofort  gu  treffen  nnb  jtoar  fotool^I 
ouf  baiS  pofitiDe^)  toxt  ba&  negative  ^  Unterfud^nng^ergebnig  ^in. 

5.  @d  ift  ongunel^men,  bag  burd^  bie  ©tromübertoad^ung  auf  ber  SBeid^fet  aud^  bei 
einem  ftSrferen  auftreten  ber  Spolera  in  ben  Slad^bargebicten  bie  SSerbreitung  ber^ 
felben  in  SBeft^jreugen  üerl^ütet  toirb. 


')  Seriegung  U9  %\\6^*  ititb  Obfhnorfted  nac^  bem  9^Q(^tDetfe  t)on  affoltxahadütn  in  ber  SRottlau. 
I  ')  Hm  Sage,  al9  ber  Uebetioac^ung^bienfl  in  ^(aten^of  etngeflellt  werben  foate,  mürbe  bort  ein  Cholera« 

DerbSc^tig  cctrantter  SRatrofe  oufgefunben,  welcher  wenige  Sage  üor^er  t)om  Staune  in  bad  SSkiffer  gefallen  war 
i  unb  t)ie{  SS^affer  gefc^tu(!t  §atte.    Der  iBefe^I  gnr  @tationdauf(5fung  würbe  fo  lange  fn^enbirt,  bi9  bie  bafterio« 

I  logifi^  Unterfuc^nng  ben  9lad^md9  geliefert  §atte,  baß  ed  fi(^  nici^t  um  Cholera  asiatica  l(|anbe(te. 


7«  ^ie  &^tlUta  in  0{l)irett{(em 

^rofeffot  Dr.  6*  nott  ^»mati^ 

in  j(5mg96erg  l  ^. 


I. 

Die  ^roüwj  Dftprcu^en,  toeld^c  im  ^Jo^re  1892  üoMommcn  frei  öon  (E^olcra  gc* 
blieben  koor^  ^at  aud^  1893  groge  SSerlufte  burd^  bie  @eud^e  nid^t  ju  beüagen  gehabt.  (E^ 
tDoren  gumeift  nur  oereinjefte  f^Qe,  bie  ^ier  unb  ba  in  ber  ^roüinj  auftraten^  fo  baf  mit 
einer  einzigen  9(uiSnQ^me  Don  einer  eigenKid^en  @))ibemie  nirgenbiS  bie  Stebe  fein  fonnte;  biefe 
SluiSna^me  betrifft  bie  @tabt  S^ilfit,  aber  aud^  l^ier  l^anbelte  eiS  fid^  nur  um  eine^  menn  aud^ 
jiemlid^  umfangreid)e  ^QUige|)ibemie.  ©ammttid^e  (Srfronfungen  (iegen  seitßd^  jwifd^en 
Wittt  Dftober  unb  SOtitte  ^ot>tmbtt,  umfoffen  alfo  einen  3^itraum  üon  nid^t  ganj  üier  SSoc^en; 
ber  Urfprung  berfe(ben  beutet^  toenn  ed  aud^  nid^t  gelungen  ift,  il^n  jiebei^mal  DöQig  Har  ju 
fteUen,  bod^  mit  me^r  ober  n^eniger  groger  SBa^rfd^einßd^Ieit  auf  ba§  benad^barte  unb  bamat^ 
gerabe  in  ben  @renjproüinjen  ftarf  t)erfcud^te  SRuglanb  ^in,  unb  ei8  empfiel^It  [id^  bal^er, 
junad^ft  ben  ®ang  ber  ©eud^e  in  bicfcn  (ärenjgouöernements,  fomeit  er  fid^  au«  bem  amtlid^ 
befannt  gegebenen  9JJatcriaI  erfe^en  läßt,  in  ÄOrje  ju  t)erfoIgen;  t§  »erben  pd^  barauiS,  toxt 
fpäter  angeführt  toerben  foü,  nid^t  unintereffante  unb  praftifd^  für  bie  3lbfpcrrung  unb  Ucber* 
mad^ung  ber  (Strenge  loid^tige  ©d^(u6fo(gerungen  unb  dtefuttate  jie^en  taffen.  93on  ben 
@out)ernementi^,  toeld^e  in  erfter  Sinie  in  Setrad^t  lommen,  toöre  junöd^ft  ^(od  ju  er** 
»a^nen,  toeld^eö  jenfeitig  bei^  toeftlid^cn  Zf)tilt»  ber  ©übgrenje  ber  ^roöinj  liegt  unb  fid^ 
weiter  aud^  nod^  nad^  SBeften  läng«  ber  ©übgrenje  üon  SBeftpreußen  erftredtt.  3ln  ^locf 
fd^tiegt  fid^  öftßd^  ba«  ©ouoernement  Somga  an,  bann  fo(gt,  nad^  Dften  ju  bie  "^roDinj 
Oftpreugen  begrenjenb,  ©un^alli  unb  enbßd^  ^omno,  ba«  bi«  nal^e  an  bie  Oftfee  bei 
ÜKemel  reid)t. 

!De«  ©eiteren  lommen  nod)  bie  ©ouüernement«  ®robno  unb  SB i Ina  in  ffrage,  bie 
oftßd^  Don  Somja  unb  ©umalfi  gelegen,  jniar  nid^t  unmittelbar  an  unfere  @renje 
^eranreid^en,  aber  bod^  nid^t  »eit  baüon  entfernt  fmb  unb,  erfterc«  befonber«  burd^  bie  Sa^n 
S3iaI^fto(f*8^df,  lefetere«  burd^  bie  große  SBaljnUnie  ©t.  *5ßetcr«burg*Äotono*'Ädnig«berg 
unb  ben  Dielbefa^renen  3RemeIftrom,  in  regem  SSerle^r  mit  unferer  "^roDin}  fielen. 


^ 
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S)ie  erften  awß  tiefen  ©ouoernementö  im  @ontmer  1893  amtlid^  gemelbeten  C^olera^ 
foUe  tarnen  am  22.  ;^uli  in  ber  @tabt  SBial^ftod  oor,  bie  ungeföl^r  10  SReilen  oon  ber 
©ren^e  an  ber  eben  ernannten  Sa^n  liegt.  (S^  tonrben  täglid)  ettoa  10 — 20  Sfleuerfranfungen 
gemelbet,  nnb  bie  (Spibemie  jog  [\ä)  in  biefer  Seife  bis  jum  5.  @e|)tember  ^in^  um  bann 
(angfam  an  j^ntenfität  abjunel^men;  bod)  finb  nod^  b\»  SRitte  Stooember  fortbauernb  (Er^ 
tranfungen  bort  oorgefommen. 

9m  14.  $(uguft  jeigten  ft(^  bie  erften  i^Qe  in  bem  92a(^bargom)emement  Somja^ 
juerft  bid^t  bei  SBial^ftod,  balb  aber  au(^  in  ben  äbrigen  2:^ei(en  beiSfelben,  fo  bag  (Snbe 
bt^  Wlomt^  tfigüd^  ettpa  30  Sßeuerlranfungen  3ur  SCngeige  fomen;  aud^  im  ®ouDernement 
©robno  toaren  inbef  eine  SWeil^e  öon  Äreifen  mel^r  ober  weniger  heftig  ergriffen  toorben,  oon 
benen  befonberö  S3iel«l  l^eröorju^eben  ift. 

9m  14.  (September  finben  loir  bie  ©end^e  n^eiter  nad^  Sßeften  in  baiS  @ouDernement 
^lod  öorgebmngen,  too  fte  fid^  anfangt  unter  ber  ©arnifon  bei?  ©täbtd^en«  ^rjai^n^öj 
{eigte;  bo(^  ift  in  biefem  ©ouoernement  bie  (Epibemie  n^eniger  l^eftig  aufgetreten;  immerl^in 
ift  bemerfen^ttjert^,  ha^  oon  SWitte  Dftober  an  unmittelbar  an  unferer  ®renge,  j.  SB.  in 
3ßla))a  unb  S^orjellen  me^rfad^e  (Erfranfungen  Dorgefommen  ftnb.  "Sliä^t  unertoal^nt  foKen 
femer  bie  bom  17.  SloDember  in  ^Cobrj^n  gemetbeten  Srfranlungen  bleiben;  biefer  Drt  liegt 
ebenfattö  an  ber  ©renje,  aber  an  ber  toeftpreu^ifd^en  unb  iwax  an  bem  !X)ren)en3flug^  ber 
^ier  bie  ©reuje  bittet  unb  mit  Dftprenßen  unb  feinen  ©een  in  birefter  SSerbinbung  ftel^t;  c^ 
toirb  fp&ter  l^ierauf  nod^  jurüdEjutommen  fein. 

Qu  berfelben  3^^/  i^  »eld^er  ^lod  ergriffen  tourbe,  mar  ein  toeitereö  gortfdjreitcn 
ber  ©eud^e  aud^  nad^  ißorben  ^in  feft^ufteUen;  am  13.  (September  erfranite  juerft  in  SBilna 
eine  ^erfon,  balb  aber  mehrten  pd^  bie  fjäöe  bort  unb  !amen  aud^  fonft  in  bem  ®ouücrne^ 
ment,  beifpieliSn^eife  in  Siba  oor^  inbeg  toar  bie  3^^^^^  ^^^  (Srfranften  iun&d^ft  aud^  i|ier 
nid^t  gro|,  unb  erft  feit  9)titte  9tooember  ift  eine  größere  älnja^l  Don  fällen  a\i&  SBilna 
gemelbet  tt)orben. 

ffiidftiger  für  um?,  aU  aQe  biefe  btiS^er  erioai^nten  Srfranlungen  finb  anfd^eittenb  fold^e 
geiDefen^  bie  feit  bem  2.  Ottober  in  ber  (Stabt  ^otono  fid^  geigten,  bie  ebenfaU^,  toie  SBial^^ 
ftod,  ettt)a  10  Steilen  oon  unferer  ®renje  entfernt  liegt,  aber  im  Unterfd^ieb  mit  biefer  (Stabt 
nid^t  allein  burd^  bie  (Eifenbal^n,  fonbern  aud^  burd^  ben  äRemelftrom  in  biretter  SSerbinbung 
mit  Oßpreugen  fte^t.  ;^n  ßotono  tam  es  ju  einer  nid^t  unbebeutenben  (Spibemie,  t§ 
ertrantten,  fotoeit  fie  amtlid^  gemelbet  finb,  bi§  jum  25.  Slooembcr  im  ©ansen  366  "^erfoncn, 
oon  benen  171  ftarben;  balb  tt)urben  aud^,  ^dd^ft  loa^rfd^einlid^  oon  Aomno  aM,  mehrere 
Orte  ber  Umgegenb,  loie  bie  meiter  nörblid^  gelegenen  i^i^^^o^o  unb  SBerfd^toi,  unb  füblid^ 
im  @ouoernement  ®ntoalt'x  bie  Ortfd^aften  ©obletoo  unb  9Karn)ianta  infigirt,  le^tere 
beibe  fe^r  na^e  ber  oftpreugifd^en  Sanbedgrenje  befinblid). 

Ueberbliden  loir  nod^  einmal  turj  baS  foeben  eingeführte,  fo  ift  barauS  ^eroor^ul^eben, 
ba§  eigentlid^  fd^on  feit  @nbe  l^uli  bie  Spolera  in  ber  ^if)t  fid^  jeigte,  bog  fie  feit  Snbe 
Huguft  unmittelbar  an  ber  fübtic^en  ©renje  ber  ^rooinj  auftrat  unb  oon  flKitte  September 
ab  langfam,  oon  SBSilna  an»,  aud^  an  bie  Oftfeite  berfelben  l^eranrüdte,  fo  ba^  in  ber  erften 
^ölfte  beS  Ottober  Oftpreu^en  nad^  SHu^lanb  l^in  burdft  ben  gcfö^rlid^cn  geinb  na^cju  um* 
gingelt  »ar.  —  JJn  unferer  ^rooinj  toar  trojjbem  nod^  nid^ts  ernftlid^  SSerböd^tigeö  bt«  ju 
biefem  3^tpuntt  i^orgefommen;  bem  ^^gienifd^en  UnioerfitatiSinftitut  in  ^önigiSberg  loar  aller => 
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bingö  fd^on  eine  größere  Sftei^e  ijerbäd^tiger  ^ict^pxcbm  bnxä)  bie  beamteten  Äergte  au§  aßen 
^tiUn  ber  $rot)ini  jugegangen^  jiebod^  l^atte  fid^  in  aQen  biefen  ^((en  burd^  bie  bafterio^ 
logifd^e  Unterfud^ung  feftfteüen  laffen,  ba^  ber  gel^egtc  8Serbad^t  ein  unbegrünbeter  getoefen 
toar.  aWeiften«  »aren  t^  t)ereinjette  ßrfranfungen  unter  ben  6rfd^einungen  mel^r  ober 
weniger  heftigen  93red)burd^fa(tö  gen)efen,  bie  ju  ber  93ermut^ung,  ed  ^anbe(e  ftd^  um 
Cholera  asiatica,  gcfül^rt  Ijatten,  eine  Slu^nal^mc  l^ieröon  mad^te  nur  Öfter  ob  e,  too  6nbe  ^[unt 
ettoa  30  5atte  öon  Cholera  nostras,  jebod^  ol^ne  töbtlid^enSlui^gang,  unter  ben  bortigen 
^opfenarbeitcrn  auftraten;  bie  öier  öon  bort  überfanbten  fJäceiSproben  »aren  öon  getblid^er 
garbe,  rod^en  ftarf  fäfulent  unb  entl^ietten  fidler  feine  Cl^olerabacitten. 

am  19.  Dftober  »ormittag«  erl^ieft  baö  ^^gienifd^e  ^nftitut  eine  fjäce^probe  au«  Jil[it 
jugefanbt,  unb  bie  gteid)  nad^  bem  Eintreffen  vorgenommene  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  lieg 
biefelbe  a(d  l^öd^ft  Derböd^tig  erfd^einen^  fo  ba^  fofort  ein  bementfpred^enbe«  S^elegramm  nad^ 
2:ilfit  jurttdfgefd^idt  »erben  lonntc.  Dai^  n)eiterf)in  angeiocnbcte  Äultur^  unb  ^Jm^iföcrfa^ren 
beftatigte  nad^  aUen  {Ridftungen  ben  gehegten  SSerbad^t  unb  bereiti^  am  fo(genben  SRorgen  toav 
bie  S)iagnofe  jtoeifeHoö  feftftel^enb. 

SBie  fid^  fpäter  l^erauiSftettte,  mar  ber  betreff enbe  Patient  bereit«  am  17.  DItober  mit 
Durd^faßen  erfranft,  fo  ha%  t>on  bicfem  2:age  an  tool^l  ber  JBeginn  ber  Äranl^eit  gu  redfuen 
fein  »irb.  ©el^r  balb  jeigtc  e«  fid^  benn  aud^,  ha^  ber  $JnfeItion«Ieim  fd^on  weiter  öerfd^Icppt 
war,  glüdtid^crtoeife  nur  innerl^atb  ber  SRauern  be«  infijirten  |)aufe«. 

3lm  21.  Dftober  SWorgen«  tourbcn  fünf  neue  (Sr!ranlungen  gemelbet,  e«  ergab  fid^ 
aber  aud^  ^ier  burd^  genaue«  9^ad^forfd^en,  bag  ber  eigent(id^e  SBeginn  ber  C^rfranfung  früher, 
nämtid^  bei  jmei  fräßen  Dom  18.,  bei  btn  äbrigen  brei  üom  20.  ab  ju  red^nen  toav.  "Sm 
21.,  22.  unb  23.  be«felben  aRonat«  erhanfte  nod^  jie  ein  ^nb,  hai^  Icftte  fd^on  in  ber  in»^ 
jmifd^en  jur  (Spolera ^SBeobad^tung«ftation  umgetoanbelten  Surn^aße.  |)ier  famen  am  25. 
nod^  Dier,  am  26.  brei  unb  am  28.  nod^  ein  f^aß  bor,  Womit  in  2:i(fit  bie  &pxbm\t  i§r 
(Snbe  erreid^t  l^atte. 

S)ie  ®efammtfumme  ber  in  Silfit  ©rlranften  »ar  17,  öon  benen  ad^t  ftarben;  eine 
Ueberfid^t  giebt  bie  Jabelle  @.  157.  Q^ngwifd^en  »oren  aud^  außerl^alb  STilftt«  unb  mit 
ben  bortigen  ®rfranlungen  entfd^ieben  nid^t  gufammen^ängenb  }»ei  weitere  gSße  gemelbet 
worben;  ber  erftere  öon  i^nen  betraf  einen  ruffifd^en  glöger,  au«  Sßilli  bei  Äowno  ftammenb, 
mit  Slamen  Qfibor  ^owiflaiti«,  ber  am  18.  DItober  bei  Sambe  in  ber  Mf)t  t>on  ber 
ruffifd)cn  ©renje  auf  einer  Iraft*)  fd^wer  frani  burd^  ben  SRcöifion«bam»)fer  aufgcfunben 
worben  War;  er  würbe  fogleid^  in  bie  Ueberwad^ung«ftation  ©d^maUeningfen  gefd^afft,  wo 
ftd^  fein  SBefinben  aßmä^tid^  befferte,  fo  bag  er  fpater  gel^eilt  entlaffcn  werben  fonnte.  Der 
anbere^aß  fam  in  iRagnit  öor,  ba«  einige  aReilen  oberhalb  ÜTilfit«  ebenfaß«  an  berSTOemel 
tiegt.  §ier  erhanfte  in  ber  Slad^t  jum  21.  Dftober  ber  bort  anfäffige  Arbeiter  S5o^  unter 
fel^r  l^eftigen  Äranf^eit«erfd^einungcn,  bie  aße  auf  ©^olera  l^inwiefen;  er  würbe  an  bem  ge*« 
nannten  ÜEage  in  bie  am  Ort  bcfinblid^e  iStromüberwad^ung«ftation  gefd)afft  unb  ftarb  in  ber 
S«ad^t  gum  23.  Dftober.  Slud^  in  ben  beiben  julefet  angcfül^rten  ^oßen  würben  feiten«  be« 
^^gienifd^en  Qnftitut«  in  ben  überfanbten  5äce«|)roben  ffi^olerabacißen  nad^gewiefen. 

')  Xva\Un  werben  bie  t)on  Stuflanb  {ommenben  ^olafCöge  genamtt,  bie  t)on  rufftfc^en  gI5gem  mcifl  b\9 
S^Uftt  unb  »euer  abwörtö  geleitet  unb  fobann  k>on  beutfc^en  gl5gem  fibemommen  roerbcn.  2)ie  Seute  effen  unb 
mo^nen  auf  ben  gtdgen  in  @tro^^fltten,  befud^en  aber  ^dufig,  namcntlid^  wü^renb  ber  9{a^t,  ba«  Ufer. 
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Ueberftc^t  ber  1893  in  bet  ^cottinj  Oftpceu^en  ttorgefommenen  S^oIerafSUe. 


3:00 

Ort 

9hf. 

9^ame 

ber 
(Srfranfung 

ber 
(Svfranlung 

©emerlungen 

1 

3frieMi|  ^etttmniit. 

17.  X.  93 

%\\\\i, 

¥I5t)U(fieT,  unter  fc^torcnt  @t)inptonirn  dntretenbrc  Unfall.    3n 

Arbeiter 

9iagniterflr.  2 

6i4»ci6  flcbrai^t,  erholt  fi($  Patient  aErnft^Iiifi.  Uebergong 
in  f(^tt)treS  Cbolerat^^^oib.  (Benefung.  %qttt  geformter 
6tu^I  am  20.  Scranl^eitStage. 

2 

SRorie  mein, 

Ainb  M  Wttxtm  SUein 

18.  X.  93 

// 

Stärmifd^er  Bertauf  ber  Ihronl^eit;  Xob  am  23.  X.  98. 

3 

18.  X.  93 

9t 

Sie  9hr.  2;  geft  am  22.Z.  98. 

4 

äBU^elm  Itotttemeit 

20.  X.  93 

f$ 

6<4merer  liIO^Ii<^  C^oteroanfaK ;  Jd^manlenber  Berlauf  mit 
mehrmaliger  Sefferung  unb  neuer  Scrfc^limmerung ;   Exitaa 

2«.  X.  98. 

^QUdbeft^et 

5 

9mui  SRetier, 

20.  X.  93 

n 

@tflrmif(^er  Ihranf^eitSberlauf ;   geft  am  21.  X.  98. 

6 

JKnb  bed  S(ö|erd  97{e^tr 

20.  X.  93 

n 

»ie  9lr  5;  geft  am  21.x.  98. 

7 

^nb  bed  KrBeitei^  $(ein 

21.  X.  93 

n 

OHttelfd^merer  gfaO;  erfler  fefter  6tu^I  am  10.  Ilranl^eitfttage ; 
(9enefung. 

8 

Aiubbed9rbeU.efidIa(I 

22.  X.  93 

2:i(ftt,©eob- 
a^tungi^fiatton 

@e^r  flfirmifd^er  Berlauf ;  geft  am  23.  X.  98. 

9 

Otto  €fl8Iadr^ 

iBntbtr  bed  kwrigen 

23.  X.  93 

tt 

@e^r  ftürmifd^er  Berlauf;  geft  am  24.X.93. 

10 

^eutter  bed  «rbett.  Stitm 

25.  X.  93 

9t 

6e^r  ftfirmifd^er  Serlauf;  geft  am  25.X.98. 

n 

Sftotii  Ihratenoeit, 

25.  X.  93 

mm 

¥IO$U($  eintretenber  fc^merer  ^oleraanfaO.  £)fn  SAtoeift  gebraAt, 
aDmdl^Iicbe  (irbolung.  Uebergang  in  leiqteS  Cuolrrattjp^mb. 
(Erfter  fefler  @tu^(gang  am  18.  IhranC^eitltage.    <»  e  n  e  f  e  n. 

6o^n  t)on  9h:.  4 

r» 

12 

SRutter  kton  9h:.  3,  5,  6 

25.  X.  93 

tt 

fieii^ter  Serlauf  mit  fd^neOer  tfenefung;  erfler  fefler  Stu^l 
na(^  36  6tunben. 

13 

SRorte  Settmmm, 
grau  k>on  9{r.  1 

25.  X.  93 

99 

Sie  Kr.  12;  genefen. 

U 

3fri|  IHfin, 

©ruber  t)on  9h:.  2  u.  7 

26.  X.  93 

99 

VHttelfc^merer  9aa,  anfc^Uegenb  leichte«  C^olerat^til^oib ;  erfler 
fefler  @tu^l  am  14.  ftranf^eitltage.    0  e  n  e  f  e  n. 

15 

SRutter  ))on  9h:.  8 

26.  X.  93 

n 

Seichter  Serlauf  mit  fi^neOer  (9enefung;  erfler  fefler  6tu^( 
na&i  24  etunben. 

16 

Henriette  IHeln, 
@<^u)eflcr\).9lr.2,7,14 

26.  X.  93 

tt 

fBie9hp.lft;  erfler  fefler  @tul^Igang  nadi  48€tunben;  genefen. 

17 

Henriette  ftlein, 

äRutter  Don  9h:.  16 

28.  X.  93 

tt 

®te9lr.l6;  erfler  fefler  Stuhlgang  nad^  86  6tunben;  genefen. 

18 

3fib0r  yntDiUaittö, 

18.  X.  93 

beiSambeauf 

3n  ben  erften  7agen  groBe  ®d|mft(^e,  (Srbret^  unb  Suri^faff, 

rufftfc^r  ?^|tr 

ber  9»eme( 

bann  ®enefung. 

19 

»rt»  »IUI, 
arbcitcr 

20./21.  X. 
93 

9iagnit 

©tilrmtfi^er  Ihranl^eitdberlauf ;   gefl.  am  22./38.X.98. 

20 

(Gärtner 

22.  X.  93 

Snbretfd^fen 

Bun&f^fl  eintae  Xage  Ixx^ttt  Sun^faK^  am  30.  X.  flArler  erfranit, 
ftidter  langfame  <8enefung. 

21 

Xttgitft  IhtmlHit 
5rmb  xm  9h:.  20 

1.  XI.  93 

tt 

<3e^r  heftige  (Sriranfung;   gefl.  am  3.  XL  98. 

22 

9aitlinf  Pitw)Mt 
ftinb  t)on  9{r.  20 

1.  XI.  93 

tt 

Seichte  Qhrfranlung;  (9enefung. 

23 

gü^ann 

3.  XI.  93 

(Snbreift^fen 

heftige  (Srfranfung;  am  6.  XL  93  gejt 

24 

grau  »urftieS. 

2.  XI.  93 

(^i(ge 

Knfang«  fe^r  ftürmifc^e  @l)mptome ;  am  4.  ein  fftfulent  riec^enber 
@tu9l0ang;  Kuf^ören  be«  (Srbre(^en«;  groge  ^taM^t,  gefl. 
6.  XI.  93. 

45  3a^r,  «rbriterfrau 

25 

grau  ^i^teffe, 
42  9ol)r,  Arbeiterfrau 

2.  XI.  93 

9{emonien 

6tilrmifd^er  Srrlauf;  am  3. XL  gefl. 

26 

Ottn  S^lefff, 
83a^,  eo^n)>.9h:.25 

11.  XI.  93 

tt 

Patient  ^at  fc^on  bor^er  an  S)un^faa  gelitten;  ai^nilic^  leichter 
ftranl^eitSberlauf;  am  26.  geseilt  entlaffen. 

27 

^ermann  9liirf!, 
63.,©enoanbtert)on25 

11.  XI.  93 

tt 

Vm  18.  XL  gefl. 

28 

•etttoocft  Anct^ 

6.  XI.  93 

9Rör(en 

«m  7.  XL  g  e  ft 

29 

SRhiiia  9KtWeMfl 
24  Sa^r 

3.  XI.  93 

Siebema^I 

<3(^im  feit  bem  3.  XL  an  m&6igen  S)ur(^&aen  leibenb,  am  6. 
heftiger  erfronft;  aUrnft^ttc^  in  (f^oteratl^p^oib  flberge^enb;  am 

15.  genefen. 
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aiuger  btefen  Srfranfungen  kourben  bi9  (Snbe  bt&  Sßonatö  teine  tvetteren  gemetbet,  fo 
bog  man  Anfang  Sloücmbcr,  ate  bcr  fJIögerDcrfcl^r  bcr  üorgcfd^rittenen  Qfö^rcÄjcit  tocgcn  fd^on 
mcrfUd^  abnahm ^  gu  ^offen  begann^  bag  [id^  9teuerh:an!ungcn  md|t  me^r  anf (fliegen  warben. 
(SiS  mar  bteiS  aber  nid^t  ber  ^U,  benn  am  3.  92o))ember  traf  in  ^onigiSberg  lieber  eine 
f^öce^probe  ein,  bie  nnjmeifel^aft  @:^o(erabaciUen  entl^ieft;  fie  ftammte  ebenfadiS  aud  ber 
Jilfiter  ®egenb,  aber  »eiter  ftromabtoärtiS  üon  bem  Keinen  Orte  Slnbreifd^fen.  fiefeterer 
liegt  an  ber  ®itge,  einem  9tebenarm  ht§  SRemetftromi^,  ber  fid^  lurj  unterhalb  Xxl[xt&  oon 
i^m  abjmeigt  unb,  in  fubmeftßd^er  9{id^tung  t)erlanfenb,  bei  ®i(ge  nnb  92emonien,  jmei 
Orten,  bie  nni^  weiter  unten  befd^ciftigen  »erben,  in^  furifd)e  |)aff  ergießt.  SJon  bem  ®ilge=* 
fing  jtoeigt  fid)  bei  9temonien  ber  gro§e  gftiebrid^iSgraben  ab,  einj^anal,  metd^er  fübmfirtd 
bii^  nad^  Sabiau  ge^t  nnb  bort  burd^  bad  ^lügd^en  !I!)eime  eine  birette  SSerbinbung  ber  @(i{ge 
mit  bem  ini^  frifd^e  ^aff  mänbenben  $  reget  barfteOt.  !Die  gange  @(egenb  jmifd^en  S^Ufit 
unb  ^^abiau  ift  fe^r  mofferreid^  unb  (iegt  taum  über  bem  ^man  ht^  $iaffi$,  fo  bag  ein  groger 
2:f|ei(  bed  93erfe^riS  }tt)ifd^en  ben  ja^Ireid^en  Keinen  unb  meift  meit  fid^  an  ben  SBafferläufen 
^inftredEenben  Ortfd^aften  auf  bem  Sßaffermege  (fi^nlid^  kvie  im  @)n:een)albe  bei  Sertin) 
ftattfinbet. 

^n  Slnbreifd^ten  nun  mar  bereitiS  am  22.  Oftober  ber  (S(ärtner  Aumt)at  mit 
magigem  ÜDurd^faQ  erfranft,  ber  am  30.  Oftober  faft  auf^drte,  bafür  traten  nunmehr  ftarfed 
(Srbred^en,  2Babenfram))fe,  ©inguftUiS  unb  groge  ©d^möd^e  ein,  am  1.  92ot)ember  befferte  fid^ 
aber  ber  3i<f^^n^  ^^^  S^^B  aUm&^Iid^  in  @enefung  aber.  9(m  1.  ^loDember  erfranften  ferner 
jmei  ^inber  bei^  S.,  fein  einjal^nger  @o^n  Sluguft,  ber  fd^on  am  folgenben  2:age  ftarb,  unb 
bie  fed^^iö^rige  S^od^ter,  bie[e  geigte  gmar  nur  leidste  ^anf^eiti^erfd^einungen  unb  genaiS  giem^ 
lid^  fd^nelf,  bod^  mar  Sl^olera  mie  aud^  bei  bem  SBater  bafteriologifd^  üorl^er  feftgefteöt  morben.  — 
9?id|t  meit  Don  3(nbreifd^fen  liegt  ber  Ort  (Snbreifd^fen;  l^ier  mürbe  am  3. 9tooember  9tad^tiS 
))(5^Iid^  in  einer  ifoßrt  liegenben  f^ä^rbube  ber  fjrä^rmann  @d^raber,  ber  bx§  bo^in  DöQig 
gefunb  gemefen  mar,  öon  ^eftigftem  ßrbred^cn  unb  I)urd)ffiflen  ergriffen,  bie  geitmeife  nad^* 
liegen,  bann  aber  mieber  gunal^men  unb  am  6. 9^ot)ember  gum  2^obe  führten;  aud^  ^ier  ^anbe(te 
t^  \\ä),  mie  ber  l^ingugerufene  Ärei?})^^fifui^  Dr.  gorftreuter  an  Ort  unb  ©teöe  mifroffopifd^ 
nad^mei[en  fonnte,  ungmeifel^aft  um  Cholera  asiatica. 

SEßäl^renb  biefer  Qdt  maren  aud^  bereits  meiter  abmärt^S  am  (Sitgeflug,  im  !£)orfe  @ilge 
bid^t  an  ber  SD^ünbung  be^[elben  unb  in  bem  menig  baoon  entfernten  92emonien,  neue 
(Srfranfungen  Dorgefommen,  gunad^ft  in  (e^teremOrt,  mo  bie  f^rau  beiS  ^u^rmanniS  ©d^ieffe 
am  2.  Stooember  Slbenb^S  erfranfte  unb  bereites  am  3.  in  ber  9^ad^t  Derftarb.  ICiefer  ^^ü 
^atte  gmei  meitere  :^nfeftionen  im  befolge;  ein  $inb  ber  f^rau  ©d^.,  ac^t  ^ffx  alt,  unb 
ein  ^ermanbter  berfelben,  ber  fed^i^iä^rige  Jlnabe  9tord,  erfranften  faft  gleid^geitig  am 
11.  9tot)ember,  (e^terer  ftarb  am  18.  beffe(ben  SOtonatiS,  erfterer  befferte  fid^  unb  fonnte  am 
26.  aU  geseilt  aui^  ber  93eobad^tung  entlaffeu  merben. 

^n  ®i(ge  fam  t^  nur  gu  einer  eingigen  @rfranfung;  bie  45|öl^rige  e^rau  SBarftieiS 
füllte  fid^  auf  einer  am  2.  9tooember  Don  ^ilfit  nad^  ®i(ge  oudgefü^rten  j^al^nfa^rt  fd^on 
unmol^I,  am  3.  mar  fie  fd^mer  franf  unter  aQen  Qd6)tn  ber  (Spolera  unb  am  5.  trat  ber 
lob  ein. 

S>amit  märe  bie  SRei^e  ber  in  biefem  2:^eile  ber  ^roüing  öorgefommenen  S^olerafäöe 
tx\ä)ip^t,  e^  bleiben  nod^  gmei  anbere  übrig,  bie  ber  Qtit^ot^t  naä)  fid^  gmar  an  jene  an* 


I 
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fd^Iiegen,  aber  ortUd&  unb  ani)  ätiologifd)  öon  benfdbcn  jetrcnnt  »erben  muffen,  ©ie 
ereigneten  [\i)  in  bem  Dft erober  Äreifc,  ber  im  ©übtoeftcn  ber  ^roüinj  ließt,  ^icr  ftorb 
am  7.  SloDember  nac!^  nur  eintägiger  ^rant^eit  in  fSSlbxltn,  einem  ICorfe  füblid^  Don 
Dfierobe,  ein  Äned^t  ®etttoocfi.  S)a  bic  Äranf^eitiJerfdieinttngen  auf  Sl^olera  beuteten, 
n)urben  S)armfd^Iingen  nad)  ^dnigiSberg  gefenbet  unb  t»  gelang  in  ber  S^^at  Sl^olerabadden 
barin  nad^jun^eifen.  (Sine  jmeite  Srtranlung  unb  jugteid^  bie  einjige,  bie  trofe  negativen 
bafteriologifd^en  ^tfmbtß  mf)l  unin)eife(^aft  WfoUva  ge)oe[en  ift,  betraf  eine  SJerkoanbte  beiS 
eben  ermäl^nten  ^tü^Uß,  totlift  norblid^  oon  Öfter obe  in  Siebemä^I  ju  ^aufe  mar  unb 
fd^on  feit  bem  3.  StoDember  an  X)urd^föl(en  litt;  am  6.  92ot)ember  toaren  ade  Aranf^eit^^ 
erf(i^einungen  ber  Spolera  t^or^anben,  am  10.  unb  11.  bot  fid^  bo^  aui^gefprod^ene  SBilb  bt§ 
S^olerat^p^oibi^/  an  tDtlä)t^  ftd^  bie  @enefung  anfd^Iof . 

II. 

SßiU  man  bie  oben  furj  befd^riebenen  S^oIeraföQe  Dom  atiologifd^en  ©tanbpunite 
au^  betrad^ten,  mug  man  biefe(ben  jun&d^ft  in  jmei  Gruppen  t^eilen  unb  bie  ^franlungen 
im  Dfterober  ^eife  oon  ben  übrigen  abfonbern;  bie  (enteren  n)eifen  fämmtlid^  mit  mel^r  ober 
weniger  groger  ©id^er^eit  auf  baig  ffiaffer  btS  üWemelftromeö  aK  $Jnfeftion«urfad^e  l^in, 
Mi)xtnb  bie«  bei  ben  Dfterober  gäüen  mit  SBeftimmt^eit  au«5ufd^tie|en  ift.  SJag  ber 
aßemetftrom  lurj  oor  bem  erften  auftreten  ber  Spolera  in  Dftpreugen  in  ©efal^r  ftanb, 
burd^  S^olerafeime  infijirt  ju  n>erben,  ge^t  avi&  bem  Umftanbe  l^eroor,  bag  feit  3lnfang 
Oftober  in  ^ott)no  unb  [einer  Umgebung  bie  ©eud^e  au^gebrod^en  loar,  oon  ^omno  aber 
ben  SRemelftrom  abn^firti^  ein  reger  $togeroer!e^r  bis  naä)  ^reugen  l^inein  beftanb.  ©id^erlid^ 
»irb  aud^  bai8  SBaffer  be«  ^hx\\t^  mit  K^olerabejeftionen  oerunreinigt  toorben  fein,  bafür 
fprid)t  fdffon  ber  bei  Sambe  auf  bem  gtoge  fd^hjer  fran!  aufgefunbene  Slrbeitcr,  ber  cnttt)eber 
fd^on  in  feiner  ^eimat^  SBilli  bei  ^omno  fid^  infijirt  ^aben  fann  ober,  toaß  mal^rfd^eintid^er 
ift,  ba  er  feit  14  lagen  öor  feiner  6rfranfung  auf  ber  ©tromfal^rt  »ar,  fid^  burd^  Sprinten 
oon  f$rlngtt)affer  bie  ^eime  einverleibt  l^at;  iebenfaU«  l^at  er,  mie  er  o^ne  Sßeitere«  jugegeben 
^t,  aWemetoaffer  toieberl^olt  in  ungefodEftem  ^^ftönbe  ju  fid^  genommen.  !Der  ^aü  in 
SRagnit  »irb  ebenfalls  auf  Qfnf^ftion  burd^  ^lupttjaffer  jurüdtjufül^ren  fein;  er  betraf  einen 
Arbeiter,  ber  bem  Jrunle  ergeben,  alfo  i^ießeid^t  inbioibuett  befonber«  bifponirt  für  Sl^olera* 
infeftion  getocfen  ift;  er  f)at  jwar  bel^auptet,  ^lugtoaffer  in  ben  lagen  oor  feiner  (Srfranfung 
nic^t  getrunfen  ju  ^aben,  n)ar  aber  am  ^lug  mit  bem  3luffd^Ieppen  oon  ^(og^ol)  befd^äftigt 
unb  tann  ftd)  babei,  menn  man  bai^  $Iugn)af[er  unb  oieQeid^t  nod^  im  ^ö^eren  &xabt 
einjelne  3rlo|^I§er  ate  mit  E^olerafeimen  oerunreinigt  anfielt,  fel^r  too^I  infijirt  ^aben.  (Sine 
anbere  3fnfeftioni3urfad)e  l^at  fid^  in  !einer  Slid^tung  feftfteüen  laffen  ober  ani)  nur  ate 
ma^rfd^einlid^  ergeben. 

aWe^r  ©dE|tt)ierigIeit  in  SSejug  auf  bie  (grflärung  iljrer  (gntftel^ung  mad^t  bie  (SfjoUxa  in 
Jilfit.  Da  l^ier  jugleid^  eine,  toenn  aud^  Heine  ffipibemie  fid^  aui^bilbcte,  bie  bei  toeitercm 
Umfid^greifen  leidet  oon  unüberfel^baren  x^ol^tn  f)ättt  fein  fönnen,  lo^nt  e«  fid^  bei  ben  in 
grage  lommenben  SSerl^ältniffen  einen  Slugenblid  ju  oertoeiten.  ffiie  fd^on  oorau^gefd^idft,  be* 
trafen  fammtUd^e  17  @rfranfungen  bie  ä3etool^ner  eine«  unb  beffe(ben  |)aufe«. 

Diefc«  ^au§  ift  in  ber  öftlid)en  aSorftabt  oon  SEitfit  gelegen  aU  öorlefete«  ©ebäube 
ber  jiemlid^  taugen  JRagniterftrage,  tocld^e  parattet  mit  bem  SDlemelftrom  auf  bcffen  füb* 
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liäftm  Ufer  verlauft.  "J^ai^  Ufer  ift  l^ier  giemlid^  l^od^,  ettvo  25  m  über  bem  S^afferfpicgd, 
unb  bie  (e^ten  ^aufer  ber  ©trage  ^  barunter  aud^  baiS  infijtrte,  totlä^t^  bte  iOr.  2  tragt, 
liegen,  getrennt  burc^  ^der  unb  ©emüfelanb,  in  iiemßd^  meiten  3(bftanben  Don  einanber. 

9[n  ba&  le^te  ^aud  ber  9lagntterftrage  grenjt  unmittelbar  ba§  Saffertoert  t>on  Stlfit, 
Don  bem  :^nfeftioniS^erbe  nur  ettoa  50  ©d^rttt  entfernt.  ICaiS  SSaffer  bed  Wttmdfttumtß 
mirb  ^ier,  alfo  oberhalb  ber  ©tabt,  gefd^öpft,  auf  ©anbfilter  geiDo^nßd^er  ^onftruftion  gelben 
unb  nad^  ber  9t(tration  in  ein  |)0(^refert)oir  gebrudt,  Don  koo  aui^  t&  in  ba^  ftSbtifc^e  Seitimgd« 
ne^  gelangt. 

X)aS  inftjirte  ^au&,  koeld^ed,  toit  foeben  erivä^nt,  ifoßrt  im  ®d&nht  lag,  beherbergte 
im  (Sanjen  neun  f^amitien,  bon  benen  fünf  ju  ebener  (Srbe,  oier  im  ICad^gefd^og  mo^nten. 
!£)ie  Sßol^nungen  ivaren  t^eitoeife  fauber  gehalten,  aber  befonberiS  ffir  bie  finberreid^en  ^milien 

fe^r  eng.  91ad^  hinten  [djlog  ftd^  an  ba^S  SBo^ngebcutbe 
ein  ^of  an,  ber  auf  ber  atüd(fette  oon  ©t&Qen  begrenjt 
lourbe,  an  einem  berfelben  maren  aud^  bie  beiben  9b« 
tritte  be^  ^aufed  angebaut.  Slugerbem  befanb  ftd^  nod^ 
bort,  aber  jiemßdi  meit  entfernt  Don  ben  Porten,  ber 
Brunnen  bed  ^aufeiS,  tote  bort  Dielfad^  übliä),  Don  ein« 
fad^fter  ^onftruttion,  nämßd^  ein  offener  Diere(tiger 
©d^ad^tbrunnen  mit  ^oI)tt)anbungen,  beffen  SSaffer^ 
fpieget  ettoa  10  m  unter  S^errain  lag.  Die  Srunnen« 
toanbungen  maren  an  mel^reren  ©teQen  oberl^alb  beS 
Safferi^  unbid^t,  fo  bag  Don  ^ier  auiS  mie  aud^  Don 
oben  ^er  eine  Qnfeltion  beiS  Brunnens  (eid^t  flottfinben 
fonnte. 

Die  erfte  Srfranfung  betraf  ben  Arbeiter  'S^ttt^ 
mann,  ber  im  Dad^gefdfog  mol^nte,  aUe  fpöteren 
(Srfrantungen  famen  im  @rbge[d^og  Dor;  bie  Sage  ber 
einjelnen  SBo^nungen  ju  einanber,  fomie  bie  ganje 
©ituation  ht§  ©el^öfte^  ift  am  beften  au^  ber  bei^ 
Oberffejc^koss  gefügten  ©fijje  ju  erfe^en. 

Die  Slrt  unb  ffieife,  tote  ber  ^anl^eitigfeim  juerft  in  ba»  §auÄ  cingefd^IepJpt  »orben 
ift,  l^at  fid^  leiber  trofc  ber  eifrigftcn  Slad^forfd^ungen  nid^t  mit  ©id^er^eit  Marftcöen  (äffen, 
inbeffen  beutet  93ieteiS  barauf  ^in,  bag  aud^  ^ier  atö  erfte  Urfad^e  ba^  inftjirte  äßemeltoaffer 
anjufe^en  ift.  SSon  ben  ^auiSinfaffcn  »aren  jtoei,  bie  Slrbeiter  gautl^  unb  SWe^er  ate  ^io^tx 
auf  ber  SD?emeI  befd^öftigt,  biefetben  toaren  babei  meift  einen  ober  anä)  mel^rere  S^age  hinter  einanber 
Don  |)aufe  fort  unb  feierten  bann  in  ber  SRegel  für  eine  ober  mel^rere  5Wäd^te  bort^in  gurudt.  Da§ 
beibe  glößer  gelegentlid^  unftltrirtCiS  üWemetoaffer  getrunfen  l^aben,  ift  ntd^t  unioal^rfd^einüdi,  ba« 
gegen  toiU  feiner  Don  i^nen  Dor  ober  mäl^renb  ber  @pibemie  an  93erbauungi^ftörungen  gelitten  ^aben. 
93emerfcn5tocrt^  aber  ift,  bag  bie  ©d^toiegermutter  bed  SÄe^er,  eine  5^au  Saurinat  in  ber 
9lad^t  jum  15.  Otober  an  l^ef tigern  Sred^burd^fatt  erfranft,  am  16.  Otober  aber  lieber  ge« 
nefen  mar;  t^  lourbe  ber  ffirfranfung  Don  ©eiten  ber  Patientin  »ie  ber  Slngel^drigen  feine 
Sebeutung  betgefegt  unb  fo  erfuhr  man  erft  fpfiter  baoon;  ed  fann  fid^  aber  fe^r  mo^I  fd^on 
um  ed^te  S^otcra  ge^anbclt  ^aben,  benn  bereitig  in  ber  ^aä^t  Dom  17.  jum  18.  Dftober,  alfo 
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fafi  jicidijcitio  mit  bem  juerft  amtlid^  gcutctbeten  fjatt  ÜDettmann,  crfranitc  in  bcrfclbcn 
^milie  3ße))er  bie  elf  SSod^en  aüe  üReta  äße^er  unb  itoax  fo  \ä)tott,  bag  fte  am  18.  t)on 
einer  ^ebomme  }ur  Sornol^me  ber  9tot^taufe  in  bie  @tabt  getragen  tovxbt.  !X)ed  breiteren 
crfranften  in  berfelben  fjörnilie  am  20.  Dftober  nod^  jtoei  anbere  Äinber.  SBei  bem  Arbeiter 
^ettmann  ^at  ftd^  eigentlich  nad^  feiner  9tid^tnng  ^in  etmod  SJerbödftiged  ergeben,  toad  auf 
eine  gnfeftion  anger^atb  btd  ^oufe^  ju  beuten  gewefen  tofire;  berfetbe  toar  in  einer  größeren 
Sabril,  koeld^e  Seinfamen  t)erarbeitet,  befd^äftigt;  ed  Derfel^ren  bort  aderbingiS  nid^t  feiten 
Stuffen,  bod^  ift  S) et t mann  fpecieß  nid^t  mit  i^nen  in  93eru^rung  gefommen,  ebenfo  nid^t 
mit  ber  Seinfaat,  bie  coiS  Stußlanb  in  bie  febril  gdommen  n^ar.  Sßemeboaffer  imQ  er  nid^t 
unfUtrirt  getrunlen  ^aben,  t§  ift  bad  aud^  n)ol^(  nid^t  anjune^men,  ba  i§m  in  ber  ^brif 
filtrirteS  Seitungdkoaffer  }ur  93erfügung  ftanb.  Stkoa  brei  S^od^en  oor  feiner  (Srfranfung 
l^aüt  fid^  !Dettmann  aU  ^Brennmaterial  einen  Raufen  Sinbel^olj  gelauft,  n^eld^eiS  gum  3^- 
fammen^alten  ber  an^  iRußlanb  lommenben  $Ioße  gebient  l^atte;  eS  ift  ja  möglidf,  baß  auc^ 
baburd^  ^nfeftiomSteime  in  ba&  ^auS  gelangt  fein  tonnen,  aber  ei^  toare  bann  eine  befonberd  lange 
^^nfubationi^geit  angune^men.  Snblid^  fonnte  nod|  ber  SSerbadft  entftel^en,  baß  irgenb  mläit 
^eimlid^  au^  9htß(anb  in  bad  ^auiS  eingefd^muggetten  93aaren  bie  ^nfeftioni^träger  geioefen 
feien;  polijeind^e  iRed^erd^en  nad|  biefer  Slid^tung  ^aben  iebod^  ergeben,  ba^  bieiS  nid^t  ber  ^aü 
getoefen  ift. 

©0  bleibt  ate  ba&  SSa^rfd^eintid^fte  immer  nod^  befte^en,  baß  einer  ber  beiben  oor« 
genannten  ^^Qßer  bie  @1|oIerabaciHen  mitgebrad^t  l^at;  t^  ift  ja  fd^on  eine  Steige  oon  ^ütn 
befannt  gemorben,  too  anfc^einenb  ganj  gefunbe  ^erfonen  nnstt^eifel^aft  S^oIerabaciQen  in  il^rem 
Darm  beherbergten  unb  fo  fann  t§  audE|  ^ier  fe^r  tooifl  getoefen  fein,  ffiine  SflSeiteroerbreitung 
ber  Äranf^eit  in  bem  bid^tbcooKerten  ^aufe,  beffen  Setool^ner  unter  einanber  befonber«  burd^ 
bie  Äinber  in  engem  SBerfe^r  ftanben,  bie  benfclben  äbort  unb  benfetben  SBrunnen  benuftten, 
ift  natürßd^  fel^r  leidet  unb  auf  me^rfad^e  SBeife  mögßd^  geioefen.  ©etbftoerftönblid^  erregte 
benn  aud^,  nad^bem  einmal  bie  ^anf^eit  feftgcfteüt  »ar,  bai8  S33affer  be«  S5runnen5  befonbere« 
Qntereffe;  an  eine  ;3infeftion  beSfelben  »ar  bei  ber  fd^on  oor^in  befd^riebenen  Äonftrultion  bei8 
99runnenS  fe^r  tooffl  gu  beuten.  %m  23.  Ottober  lourbe  eine  SBaffer))robe  bem  99runnen 
entnommen  unb  in  ^önigi^berg  unterfud^t,  t§  gelang  lebod^  nid^t,  ttma^  93erbäd^tigeiS  barin 
3U  finben.  Dentbar  ift  t^,  baß  tro^bem  S^oIerabaciQen  barin  geioefen  fein  tonnen,  ebenfo 
mog(id^  aber  aud^,  baß  fie  am  23.  Ottober  fd^on  abgeftorben  maren,  ober  baß  überhaupt  ber 
Srunnen  nid^t  infijirt  getoefen  ift.  ^üx  bie  Srtlöruug  ber  Uebertragung  tonnen,  toie  gefagt, 
aud^  anbere  SWomente  ^erangejogen  toerben.  3»^  ben  gemeinfamen  abtritt  toerben  beifpiete* 
toeife  fidler  S^oterateime  hineingelangt  fein;  bie  flüffigen  Deicttionen  ber  ffrau  gaurinat  öom 
15.  Ottober  tourben  bortl^inein  entleert,  ebenfo  bie  erften  ©tufflgänge  be«  Dettmann  nad^ 
feiner  ffirtrantung,  beoor  ber  Slrjt  l^injugejogen  tourbe.  Daß  biefer  Slbort  alfo  aüer  SBal^r^ 
fd^einlid^teit  nad^  eine  fel^r  günftigc  Q^f^^ion^gelegenl^eit  gctoefen  fein  toirb,  ift  tool^I  nid^t  ju 
leugnen.  SBar  aber  einmal  ein  SWitgtieb  einer  jener  gamUicn  ertrantt,  toaren  bie  übrigen 
SWitglieber  gauj  befonberi^  gef  darbet,  ©o  fanben  toir  in  ber  gamilie  Ate  in  am  üWorgen  be^ 
21.  Ottober  ein  gefunbeiS  Äinb  jufammen  mit  einem  tränten  in  bem  mit  Abgängen  befubelten 
JBette  oor.  2ludE|  unter  ben  (Srtoad^fenen  foü  Slel^nlid^e«  ooirgetommen  fein,  fo  fott  ber  große 
©o^n  be«  Äonter»eit,  nad^bem  biefer  in  baS  Ärantenl^au«  gefd^afft  toorben  tt)ar,  bie  näd^fte 
9lad^t  in  bem  unbe^infijirten  SBette  feine«  SSaterö  gefd^Iafen  ^aben.    Daß  berfetbe  ebenfo  toie 
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ba^  oitntxtD&^xAt  Jtinb  batb  barauf  gleid^faUd  an  Spolera  erfranfte,  barf  nt(i)t  SBunber  nehmen. 
Slm  21.  Dftobcr  tourbcn  bic  ©rfranitcn  in  bic  juin  (S^olcralajarctl^  umgctoanbcöc  ftcibtifd^e 
S^urnl^aQe  äbergefül^rt,  unb  ont  näci^ften  üTage  aud^  bie  übrigen  bis  ba^in  gefunben  93etto{|ner 
bcS  ^anfcö  bort  in  bcr  Ucbertoad^ungSftation  untcrgebrad^t.  ^ier  erfolgten  bii8  jum  28.  bcS^ 
fetben  SKonatö  nod^  toeitererc  ©rfronlungen,  nteiftenö  bei  Äinbern,  fobann  aud^  bei  grauen, 
mläit  xf)vt  erlranften  SK&nner  ober  ^nber  pflegten  nnb  fid^  anf  ber  S^oleraftotion  nid^t  Ratten 
öon  i^nen  trennen  taffen;  bei  bicfen  ift  hjol^l  eine  bircftc  Qnfcftion  öon  ©eiten  ber  Äranlen 
onjunel^men. 

SBö^renb  bei  bcn  litfiter  ^äüen  nur  bie  SJermutl^ung  auSgefprod^en  toerben  tonn,  ba^ 
bie  Qi^feftion  öom  SBaffer  au^  üermittett  »orben  fei,  ift  bieS  bei  htn  Srlronfungen,  »etc^e 
weiter  unterl^a(b  ont  SD^emetftront  unb  an  feinen  @nbt)er3toeigungen  t)orIamen,  mieber  mit 
größerer  ©al^rfd^einlid^feit  anjune^men.  Der  in  (Snbreifd^fen  erfranite  ^ä^n^^nn  l^at  nad)* 
m\§üä)  mel^rfad^  größere  SKengen  ungelod^ten  ©ilgetoafferS  ju  fid)  genommen  unb  fid)  bobei 
fogar  gerühmt,  ba^  e«  i^m  nid^t  fdfiaben  toürbe.  S)er  ®örtner  in  Slnbreifd^fen  toar  auf 
bOiS  ®ilgett)affer  fogar  angetoiefen,  ba  fein  ^aui^,  totl6)t^  xAäjt  xodt  oom  ©ilgefluß  liegt,  einen 
befonberen  SBrunnen  nid^t  bcfifct,  toie  biei^  übrigeui^  aud^  üielfadEi  nod^  fonft  in  ber  ®egenb 
ber  galt  ift;  er  l^at  aud^  ol^ne  ©eiteret  jugegeben,  ha^  er  biö  ju  feiner  ©rfranfung  xo\)t§ 
©ilgettjaffer  getrunfen  l^abe  unb  babei  bemerft,  bag  öfter  ruffifd)e  ^Jlöge  an  feiner  S33affer* 
entna^meftcüe  längere  Qüi  gelegen  Ratten.  ®r  mar  fd)on  am  22.  Dftober  mit  leidstem 
Durd^faß  erfranft,  aber  erft  am  30.  DItober  trat  baß  33ilb  ber  Sl^otera  beutlidj  l^rttor;  ba 
erft  ie|t  ber  ©tu^Igang  jur  Unterfud^ung  fam,  !ann  eS  jmeifeJ^aft  fein,  ob  man  fd^on  öont 
22.  Dftober  an  ben  SBeginn  ber  Spolera  red^nen  foü;  üiettcid)t  ^at  e§  fid^  ja  aud^  junäd^ft 
nur  um  einfad^en  I)urd^faß  gcl^anbett,  ber  erft  bie  DiSpofition  für  bie  Sl^olera  fetbft  gefd^affen 
l^at.  !Die  beiben  am  1.  Slooember  erf rauften  Äinber  fönnen  fid^  ebenfaßiS  burd^  bai^  aSJaffer 
infijirt  ^aben,  bod^  ift  l|ier  aud^  eine  ©elunbärinfeftion  burd^  ben  SSater  mög(id)  gemefen. 

ÜDie  in  ®itge  tool^nenbe  grau  33arftici5  toar  am  2.  SWooember  in  2:i(fit  gctt)efen  unb 
nod)  am  fetten  2^age  auf  einem  Äa^ne  gurüdfgele^rt;  fd^on  auf  ber  Sa^nfal^rt  f)ai  fie  fid^ 
untt)o^I  gefül^It  unb  aud(  öon  il^r  ftel^t  feft,  ba§  fie  ungefod^tciS  ©itgemaffer  getrunfen  l^at. 
ÜJie  g'^au  ©d^iefle  auiS  Slemonien  war  am  31.  Dftober  in  ®itge  gctoefen,  fie  erfranfte 
am  2.  SWooember  äbenb«,  öer^eimlid^te  aber  junftd^ft  il^ren  ^wP^^^/  ^^^  ^^'P  ^^^<^  ^^^  Umtoeg 
oom  "^Jfarrer  jum  ganbratl^  erfuhr  ber  beamtete  Slrst  oon  ber  ©ad^e;  er  fanb  bie  g^öu  am 
3. 5Wot)ember  fd^on  bemugtloö  öor,  fo  baß  fie  nid^t  mcljr  oernommen  toerbeti  lonnte;  bod^  ift 
mit  großer  SBa^rfd^eintidtifeit  anjunel)men,  baß  aud^  biefe  grau  ungefod^teö  ©ilgemaffcr  gu 
fid^  genommen  l^atte.  Die  Qnfeftion  ber  beiben  Äinber,  bie  in  benfetten  SRäumcn  mit  ber 
Srfranften  too^nten,  flnbet  m^  in  ä^nlid^er  ffieife,  loie  bei  ben  Slnbreifd^fer  gäßen,  if)re 
Srft&rung. 

afle  bisher  befprodjenen  gälte  beuten  mit  SBal^rfdieinüd^feit  auf  bad  glußmaffer  ber 
üWemel  aK  primären  3[nfeftionigl^erb  l^in;  too  man  baSfette  nidf)t  bireft  atö  fotd^en  begeid^nen 
fann,  laffen  bod^  bie  in  jebem  gaße  mSglid^ft  grünbtid^  geführten  5Wad^forfd^ungen  aüe  anberen 
3!nfeftioni5gelegen^eiten  mit  giemlid^er  ©id^crl^eit  aui^fd^Iießcn.  SWan  muß  alfo  annehmen,  baß 
baß  SBaffer  ber  SWemel  unb  feiner  SluSlöufer  in  ber  Qtxt  öon  (Snbe  Oftober  bii8  Anfang 
9lot)embcr  an  öerfd^iebenen  ©teüen  ©l^olerabacißen  bcl^erbergt  I)at,  unb  eS  ift  nur  gu  bemunbern, 
baß  nid^t  me^r  Q^f^^i^^^«  erfolgt  finb.    SWit  SBcftimmt^eit  barf  betjauptet  »erben,  baß  eine 
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gro^c  Slnja^t  Don  ^crfoncn  trofe  aMcr  SSerhjarnungen  unb  SSerbotc  tägßd^  ungcTod^tcig  ©affer 
in  nte^r  ober  iveniger  großer  SD^enge  gu  fid^  genommen  ^at;  t^  ift  fd^on  barauf  ^ingemiefen 
»orben,  bag  ein  großer  2^eil  ber  SBetidIferung  befonberiS  an  ben  fjlu^münbungen  lebiglid^  auf 
ben  $btg  aU  SSafferbejugi^queUe  angen^tefen  ift,  unb  93equemU(i^teit,  l^nbolenj  unb  I)äufig  anif  ein 
gemiffer  S^rofc  toerben  SSiete  baöon  abgehalten  l^aben,  btc  ertaffcnen  SSorfd^riften  ju  befolgen.  SBcnn 
tro^bem  bie  Spolera  nur  an  fo  n^enigen  fünften  [xä)  gejeigt  ^at,  fo  lann  baiS  entn^eber  baran  liegen^ 
bag  bie  ^eime  in  bem  SBaffer  fo  bünn  toert^etlt  ivaren,  ba^  fd^on  ein  ganj  befonberiS  px&^ 
bii^ponirter  Körper  baju  gel^ören  mugte^  um  bie  ^anl^eit  jur  Snttoidelung  tommen  ju  laffen^ 
ober  baß  an  einjetnen  ©teilen  bt^  5^iiff^^/  öieöeid^t  öerfd^Ie^jpt  burd^  S^o^^otj,  eine  größere 
9lnfammlung  unb  mdgßd^ermeife  aud^  93ermel^rung  ber  S^oIerabaciQen  ftattgefunben  l^at  unb 
baS  bal^er  nur  biefe  ©teilen  fo  Diele  Äeime  enthielten,  um  fd^on  bei  Sinoerleibung  geringerer 
©affermengen  bie  (Spolera  ju  erjeugen.  ÜDer  bafteriologifd^e  9tad^toeiiS,  bag  t»  fid^  toirflid^ 
fo  »erhalten  l^at,  ift  aMerbing«  nid^t  erbrad^t  »orben;  bei  me^rfad^er  Unterfud^ung  üon  SBaffer* 
proben,  bie  an  ben  am  meiften  t>erbäd^tigen  ©teilen  entnommen  n^orben  tüavtn,  ift  e&  in 
feinem  $aUe  gelungen,  S^oIerabaciUen  barauiS  rein  gu  jüd^ten. 

&&  bleiben  nunmehr  nod^  bie  beiben  f^ölle  au$  bem  Ofterober  ^eife  übrig  unb  ed 
mag  üoraui^gcfd^idtt  »erben,  baß  ^ier  bai8  ÜDunfel,  »eld|e§  über  bie  3trt  unb  äBeife  ber  6in=^ 
fd^Ieppung  beS  l^nfeltioniSfeimeS  ^errfd^te,  nid|t  l^at  gelid^tet  »werben  fönnen.  ÜDad  SBenige, 
to(i&  in  biefer  SBegie^ung  eruirt  »erben  fonnte,  foß  in  5Wad^foIgenbem  angeführt  werben.  !Der 
am  7.  9tot)ember  nad^  fel^r  lurjer,  faum  eintägiger  (Srfranhtng  geftorbene  Jined^t  ®ett»od(i 
war  S^agS  üorl^er  erft  nad^  feiner  »enige  km  fublid^  t>on  Öfter obe  gelegenen  ^eimatl^  a^örlen, 
einem  S)orfe  bon  ca.  200  (gin^ol^nern,  jurüdtgefel^rt.  Qfn  biefem  ÜDorfe  fotool^I  toie  in  »eitem 
Umfreife  um  baffetbe  h\§  über  bie  öiele  ÜWeiten  entfernte  ruffifd^e  ©renje  hinüber,  »ar  ju 
jener  Qdt  ein  toeiterer  öerböd^tiger  Srfranlungigfall  nid|t  üorgelommen,  mit  Slu^nal^me  bei 
einer  SSerioanbtcn  bei8  ©etttoodti,  ber  24iäl^rigen  f^ifdieri^toditer  SWitfdjetoiJli  ani^  8iebemül^I. 
®ie  fpätere  Slad^forfd^ungen  ergaben,  toar  biefe  bereit«  am  3. 5Woöember  mit  ben  ffirfd^einungen 
eine«  mäßigen  ÜDurd^faßiS  erfranft,  bod^  fonnte  fie  i^rem  ©ererbe  ate  ©djifferin  nod^  biiS 
jum  6.  Slobember  nad^ge^en  unb  loar  an  biefem  le^teren  S^age  mit  bem  ©ettmodi  in  ©(!=» 
fd^illing  jufammengetroffen.  6(lfdf)itling  liegt  in  ber  norblid^en  (Sdtc  bei^  ©d^iMingfee«,  ber 
feinerfeit«  fid^  füblid^  bi«  nad|  Dfterobe  erftredtt  unb  l|ier  burd^  ben  Dberlänbifd^cn  Äanal 
mit  bem  öon  Dfterobe  ct»a  eine  ÜWeile  entfernten  Siebemü^I  in  ffierbinbung  fte^t.  8lm 
6.  Sloöember  njurbe  bie  Slitfdieiogft  l^cftigcr  franf  unb  auf  i^rem  Äa^n  nad^  Siebemül^I 
iurudtgebrad^t,  »o  ber  l|injugejogene  ärjt  bei  i^r  ba«  flinifd^e  Silb  ber  cholera  asiatica 
fonfttttirte.  Seiber  famen  gäce«)jroben,  bie  öom  11. 5Woüember  ftammten,  nadf)bem  bieÄranf^ 
^ett  fd^on  in  ein  au«gefprod)ene«  X^p^oibftabium  getreten  ivar,  erft  am  13.  9lot)ember  in 
^onigdberg  jur  bafteriologifd^en  Unterfud^ung  an;  tro^bem  feine  S^oIerabaciUen  barin  gefunben 
tt)urben,  ift  n^ol^I  mit  ©id^er^eit  anjune^men,  baß  l^ier  bod)  cä^tt  Spolera  vorgelegen  l^at.  @nt^ 
n^eber  tonnen  bie  93aciIIen  in  jenem  ©tabium  ber  ^anf^eit  fd^on  au«  bem  S)arm  t)erfd^munben 
gemefen,  ober  toö^renb  ber  jtoei  S^age  jti^ifdien  bem  Sluffangen  unb  ber  Unterfud^ung  be«  ©tul^Ie« 
abgeftorben  fein;  bie  rein  mifroffopifdje  Unterfud^ung  bot  aöerbing«  für  le^tere  annähme  feinen 
2ln^att«}junft,  »enigften«  tourben  gefrümmte  SBacilten  in  ben  gefärbten  35edtgla«präparaten 
unb  in  ben  ^ol^Ien  Dbieftträgern,  bie  öon  ber  fiberfanbten  ^robe  angefertigt  »urbcn,  nid^t 
entbedt. 

11* 
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3im  grogem  :l3lnteref[e  xböu  t8  gttvefcn,  nac^jumtifen,  wie  bie  ^Htf^^tiD^Ii,  bie  ifircrfeUd 
entl^tebtn  btn  ^ti^t  aus  3nör(en  ongeftedt  ^ben  mug,  fic^  inpjirt  ^at;  aber  aUt  ^Öf 
ffiö^unflen,  ^ier  Jluftlärung  jU  bringen,  ttoren  oergeblii^.  äWit  bem  gfußgtbiet  Uä  SWemet 
\tcomS  foroo^t  roie  mit  ben  jitnä^ft  geleßenen  ®renjgebieten  JRußfanbä  f|at  fi^a  feinerlei 
birelte  Sßerbinbung  beftonben,  boßegen  ift  eS  nid^t  gonj  uon  ber  $anb  gn  wrijtn,  baß  auc^ 
in  biefem  gaöe  bo«  SB  off  er  bie  Uebertragnng  »ermittett  ^t. 

J3er  ©t^itlingSfee  nömti^,  auf  melc^em  We  ®r(ronfte  i^r  ©emerbe  betrieb,  fte^t  in 
birelter.  SSetbinbimg  mit  bem  Dremenjfee,  biefer  wieber  pnbet  feinen  %\>lm\  in  ben  '©re» 
wenjflnß,  ber  in  fäbli^er  Stiftung  bie  ^rouinj  Derl&gt,  eine  turje  Streife  btn  fübÖft= 
(i^en  B't'fct  '''><t  SBeft|)reugen  bur^fc^neibet,  um  bann  bie  @rtnje  »on  XBeftpreugen  na^ 
Sftufelanb  ^in  ju  bitben  unb  fi^  enbliii^  in  bie  SSeid^fel  ju  ergiefien.  3)er  JJrenwnjPug  nun 
wie  ou(^  bie  onliegenben  ©een  »erben  md)  beiben  Jffid^tungen  ^in  jiemlti^  leb^ft  befahren 
unb  efl  ift  DenRior,  bo^  Don  ber  ©ei^fel  aus  ober  Don  einem  Orte  ber  ©renje  am  Dreioenj' 
flug  fteime  aufwärts  6ta  in  bie  Seen  »erfr!^Ie})i)t  worben  finb,  bemerfenSWert^  bleibt  e«  immer= 
f|in,  ba§  um  biefefiie  Qtit,  als  bie  ffitfrantungSfäHe  in  Ofterobe  oorfamen,  aud|  mfftfdierfeitfl 
foI<^e  aaS  bem  bi^t  an  ber  @renje  am  XireUenifÜug  gelegenen  Orte  Slobrjqn  gemelbet 
Worben  fmb. 

9(IIerbingS  ift  bie  Entfernung  jwifii^en  biefem  Ort  unb  giebemü^I  rec^t  gro|  unb  eS  ift 
meriwärbig,  wenn  wirtlii^  ber  oermut^te  ^ufammen^ong  jwif^en  beiben  berauben  I|at,  baß 
leine  ISrhanlungen  fonft  Dorgelommen  finb,  jebenfatls  fcEietnt  bie  Stiolera  bo^  oft  rec^t  tier> 
f^luiigene  ?fabe  ju  »anbeln  unb  fe^r  weite  Sprünge  ju  mo^en,  inbem  fte  entWeber  bur^ 
anfdieinenb  gefunbe  SRenf^n  ober  bur^  tobte  ©egenftanbE,  wie  ©^iffe  unb  glöße,  auf  große 
©trecfen  ^in  oerf^te^jpt  wirb;  wiebernm  lonn  ber  Söafferwcg  ^ier  aU  ma^rfi^einli^fter  lieber^ 
mittler  ongefelien  werben. 

Sq^  bie  iRefuttate  ber  im  ^«gitnifc^en  Qnftitut  ber  Unioerfitdt  JfönigSberg  oorgenonunenen 
batteriotogif^en  Unterführungen  bed  eingefanbten  (^oferaoerbüt^tigen  ÜDIaterialS  betrifft,  fo  tamen 
im  fangen  58  ©tu^Iproben  ober  S)armftade  jur  Unterfuc^ung,  wel^e  15  Mal  einen  fjofitioen 
)£rfoIg  fiatte.  91ur  bei  einer  rinjigen,  ben  aften  Silfiter  gall  betreffenbcn  ©enbung,  tonnte 
fofort  burd)  bie  milroftopifc^c  Unterfud^ung  bie  3)iagnofe  fic^er  geftellt  werben,  bei  aßen 
irrigen  mußte  etft  boS  Äutturuerfoliren  ju  |)iilfe  genommen  werben,  ffis  würbe  bübei  genau 
mii)  ben  SSorf^riften  uerfafiren,  bie  5R.  Äo^  im  14.  93onbe  ber  „3eitf(i&rift  für  §%iene  unb 
QnfrftionefranRiriten"  emijfo^Ien  ^t,  unb  ^aben  ft^  biefelben  ouf  ba3  oflerbefte  bewö^rt;  meip 
tonnten  fi^on  noii^  6—8  ©tunben  in  ben  bei  »ruttemperatur  gefialtenni  ^eptonrß^rt^en  in  ben 
pofitiDen  ^flen  burdi  ^tna^me  oon  bei  Oberflä^e  ber  ^Iturftüffiglrit  bie  S^oIeiabaciDen 
reiii^Iidi  noc^geWiefen  werben,  aut^  geigte  fid|  bann  ^üufig  bereits  nad^  ©c^wefelfäurejufa^  eine 
ganii  ltid|te  Wofofärbung.  91od^  24  ©tunben  f|at  biefe  (Jarbenreaftion  (ein  einjige«  Wlal  Derfagt. 
^.)lud)  liie  aWeerfdiwein^en  reagirten  in  aßen  %&Üm  prompt  na^  intraperitoneater  Qnjeftion 
oiHi  Stgortulturen  unb  woren  regelmäßig  am  fotgenben  Sage  ju  ©runbe  gegangen.  Safterien, 
iBclrtjE  im  mitroflopifii^en  Silbe  ber  Spolera  me^r  ober  weniger  glitten,  würben  in  ben  gä' 
tolicu  felbft  juweiten  in  geringer  3af|I  aufgefunben,  einige  SKate  trat  au^  in  ben  Pepton» 
röf}rii)m  auf  ©li^wefelfSurejufati  eine  blaffe  tBot^färbung  ein,  offne  ba^  eS  fi^  um  C^otero» 
bacillen  ^onbelte,  ouf  ben  ®elatineptatten  lam  eS  aber  niemol«  jur  ffintwidetung  öon  Äotonien, 
wcl^e  mit  ber  Spolera  fiStten  »erwedifeft  waben  fönnen.    ^aß  in  ben  überfanbtcn  c^oleio« 


—    165    — 

Dtrb&d^ttgm  VkiJl\txptobm ,  üon  boten  im  ®anjen  6  jur  Unterfud^ung  tarnen,  feine  S^olera^ 
bewerten  lonftatirt  tDttbtn  lonnten,  ift  im  Sorfte^enben  fd^on  bemerft  morben,  meUetd^t  nriire 
K&  miglid^  gett^efen,  l^ier  jn  einem  ))ofttü)en  9lefultate  ju  lommen,  kuenn  me^r  groben  untere 
fnd^t  tDoxhm  to&ttn,  ed  unterblieb  bieS  aui^  bem  ©runbe,  meil  ^ierju  bie  Jh&fte  bed  ^nftituts 
nid^t  ankreideten. 

Son  fonftigen  mebijinifd^  intereffanten  SRomenten  ift  nid^t  Diel  me^r  }U  ermahnen.  (Dag 
^nber  namentUd^  fefnnbfir  fo  l^fiufig  ergriffen  tooibm  ftnb,  erlldrt  ftd^  t)iel(eidet  baraud,  bag 
biefe  fid^  burd^  i^r  gemeinfameiS  ©pielen  (eid^ter  infijiren  fomtten,  to\t  and)  ^iJüfpt  bei  ber 
G^oleraepibemie  in  Hamburg  1892  fd^on  beobad^tet  ^at. 

äSon  t^era))eutifdeen  SRagna^men  lommen  ^auptfäd^Iid^  bie  in  2:ilftt  ongemenbeten  in 
Setrod^t,  bei  ben  meiften  übrigen  f^öQen  mürbe  ber  Strjt  erft  fpfit  ^injugejogen  unb  burd^ 
bie  Oerttid^feit  unb  onbere  Umftfinbe  fo  befd^ranlt,  bog  er  nid^t  Diel  }um  ^onbeln  unb 
Seobad^ten  lam. 

Ueber  bie  S^Uftter  ^Stlt,  i^re  ^ttapxt  unb  bie  babei  beobad^teten  Srfotge  ftnb  mir  t)on 
bem  üDireftor  bt&  bortigen  ftöbtifd^en  Aronlen^aufe^,  n^eld^er  aud^  ber  Q^oteraftation  Dorftanb, 
^erm  Dr.  ©egaU  bie  folgenben  Stotisen  jugegangen,  für  iDeld^e  id^  i^m  an  biefer  ©teUe 
meinen  beften  S)anl  fage. 

S^^eropeutifd^  n)urbe  angen^enbet  am  erften  2:age  ber  Srfranlung  breiftünbftd^  Satomel 
0,3  g  pro  dosi,  Santani'fd^e  ISnterocIi^fe,  feiger  X^ee  mit  einem  Sii\a^  Don  Spir.  menth. 
piper.  (15 — 20  S^ro^jfen  auf  eine  S^affc),  ^eige  ©inpaiifungen,  bei  großem  SoUop^  fubcutane 
Äod^ftttjinfufion.  —  am  jmeiten  S^age  S^ribromtoi^mut^p^enol  ftünblid^  0,5  pro  dosi,  eüentucß 
Snteroclpfe  nad^  Santani,  baneben  (S^dtantien  (SSein,  Sognaf,  Jiampfer),  gegen  bie  93aben^ 
främpfe  üRorpl^ium  innerlid^  unb  fubcutan. 

üDie  mit  biefer  S^^erof^ie  gemad^ten  Srfal^rungen  erftreden  fid^  auf  13  ^erfonen.  (£a^ 
(omel  fd^ien  t)on  entfd^ieben  günftigem  (Sinfluffe  auf  ben  SSerlauf  ber  Aranf^eit  ju  fein, 
befonberi^  in  SSerbinbung  mit  ber  (SnterocI^fc.  @e^r  toirffam  erfd^ien  femer  ber  mit  Spir. 
menth.  piper.  Dermifd^te  2^ee;  befonberiS  leidet  gelang  t^,  bie  Aranten  burd^  reid^nd^eiS 
SCrinfen  biefe«  Sil^ceS  unb  ^eiße  (Sinioidtelungen  in  ©d^toeiß  ju  bringen,  außerbcm  ^atte  ber^ 
felbe  eine  toop^uenbe  993irlung  auf  ba§  fubjeftiüe  S3efinben  beS  brauten. 

93egüglide  bt^  2:ribromh)idmut^p^enoIiS  ift  ju  bemerlen,  baß  baffelbe  bei  Sl^olera^ 
franlen  am  }tt)eiten  2^age,  nad)bem  am  erften  Salomel  gegeben  mar,  entfd^ieben  t)or  ber  weiteren 
S)arreideung  aud^  Reinerer  ÜDofen  S^alomel  ben  SSorjug  üerbient.  ÜDie  Jiranfen  nal^men  ba& 
^rof^arat  o^ne  äSefd^merben  ein,  S^ebenmirfungen  finb  niematö  beobad^tet  morben;  fo  ift  eiS, 
fotoeit  man  bei  ber  Reinen  Slnjal^I  ber  bamit  bezauberten  Aranfen  ju  urt^eiten  bered^tigt  ift, 
ein  bei  ber  cholera  asiatica  em^jfe^Ien^toert^ei^  äntifepticum. 

ÜDie  ;$nfuftonen  mit  ^odZfaljtöfung  toaren  nur  t)on  Dorüberge^enber  Sßirlung. 

m. 

S)ie  ©id^er^eit^magregeln  gegen  bie  Sinfd^Ieppung  unb  Su^breitung  ber  Spolera  in 
ber  ^rotiiuj  »aren  gegenüber  benen  be«  SSoria^rei?  gemöß  ben  feitbcm  gemadjten  (Srfal^rungen 
unb  nad^  ben  minifterieUen  Slnorbnungen  mefentlid^  eingefd^ranlt  morben. 

©ie  beftanben  junäd^ft  in  einer  ©perrc  ber  ©renje  gegen  Sftußlanb  bi«  auf  einige 
befonbere  Ucbcrgang«ftctten  an  ben  ^auptoerfc^r^ftragcn.    5Dort  »ar  öon  bem  eintritt  ber 
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©perre  an  ein  ^tr^t  ftfinbtg  ftationirt,  ber  einen  jebtn  ISinpan'ircnben  auf  feinen  ®efunb^eUä< 
juftanb  ptfifte  unb  im  S^erba^tdfallc  jut  iBeobad^tung  jurüdbe^ielt.  (S&  noren  ju  bcnt  ^mtd 
Unterfunft^räume  für  (Srfcantte  mit  für  äjerbä^tige  Dor^nben,  foivie  ein  3>ani))fbedinfeftioii8> 
apparot,  in  melc^em  ieboc^  nur  bef^mutite  {Safere  unb  ebcnfoli^  fileibung^ftücfe  ber  9Ietffn= 
ben,  ^QtDctt  ftc  Derbfl^tig  toaren,  be^infi)trt  nerben  fotlten.  Um  bie  @perre  int  Uebcigen  auc^ 
l()oliär(](i^  QUfret^t  ermatten  ju  lönnen,  »ar  heä  Uebermaii^unflfiperfonat  ber  ©rmje  niäit 
uncr^cllii^  Uerme^rt  »orben.  I)ie  ©perre  tturbe  obfa^weife  für  bie  einjelnen  ffretfe  ber 
l'roniiii  mit  ber  allmählichen  Stnnä^erunß  ber  e^oler«  an  bie  ©renje  inS  ©ert  gelebt,  ttnb 
jiuar  für  bie  ^eife  Cle^fo,  Sqct  unb  ^olianni^burg  mit  ben  Utbergang^ftellen  &xo$' 
(IjllinDc^en,  ^rofitten  unb  Slottoroen  am  30.  ^uli;  für  bie  Jheife  OrteUburg  unb 
^leibcnfiurs  im  ©üben  ber  ^rottinj  mit  ber  einzigen  (Eingangspforte  ^Ilotvo  am  19.  <Sep= 
icmbcr  unb  enblii^  für  bie  Üftlit^en  Jheife  @oIbap,  @tallupönen,  ^ittfatten  unb  Slagnit 
mit  ^iltpottio,  SQbIuI)nen,  ©^irminbt,  <S(^matlentngfen  unb  t'augSargen  als 
Xnu't^gangSort  am  20.  Oftober.  S3et  ben  nörbUt^en  £rei|en  [tnb  @perrma|regeln  ni^t  in 
.^raft  getreten,  für  bie  übrigen  beftanben  fie  äßttte  'i&ejember  noi^  fort. 

(fine  befonbere  Slea^tung  tvurbe  ben  ruffif(^en  ^iuSmonberern  geft^cnlt,  meldet, 
Ijäuiig  Don  toeit  ^r  ouS  bem  ^nnern  SRuglanbS  unb  auS  me^r  ober  n»ntgcr  nerftnc^ten 
Orten  fommenb,  befonberS  leicht  bie  Spolera  ^ütten  etnfc^Iepptn  lönntn.  fSS  würbe  ba^ 
angcorbnet,  bog  nur  folc^e  ^udraanberer  bie  @renje  paffiren  burften,  meiere  mit  Kajüten* 
faljrfurlen  noc^  einem  flberfeeif^en  Orte  unb  fo  oiel  JBaarmittetn  »erfe^en  waren,  baß  boburd^  i^re 
^JJcijt  lii  na^  älmertta  unb  i^ie  ^nna^mt  bafelbft  unter  83erfldfti^ttgung  ber  bort  tn  SSetrai^t 
toiiuiiciiben  gefctflic^en  Seftimmungen  gefidiert  erfii^icn;  auc^  ^tten  fte  ft^  ein  birdteg  Silltt 
5u  ber  ^afenftation  ju  töfen,  non  wetc^et  ouä  bie  ©^iptortt  gültig  war.  t>e3  XBeitertn 
war  aw  benjenigen  <£ifenba^nftationen  inner^Ib  ber  ^roDtnj,  auf  benen  erfa^rung^gemög  ein 
crfjeblt^er  33trte^r  non  9leifenben  aaS  SRußlanb  fiattfinbet,  bie  ffiinrictitnng  getroffen,  bog  bei 
3lntiiuf;  foli^er  3^8^  wel^e  SRtifenbe  au«  Muglanb  broi^ten,  Slerjte  jur  Äontrole  ftönbig 
5UQcgcii  Waren.  3)ie8  gefc^o^  ouf  ben  Stationen  Sloio^ren,  ftreiö  Sffiemel;  lilfit  unb  S^d. 
$ci  einer  jweiten  Steige  non  ©tationcn  war  ein  9rjt  nid|t  ftSnbig  gu  ben  Qü^m  anwefenb, 
nlier  SittS  fofort  errei^bar,  falle  ft^  nerbSi^ttge  @rtranfungäer{i!^tinungm  bei  einem  Sttifenbcn 
jcigtcn;  e«  Waren  bieä;  fiönigöberg  {©übba^n^of);  Äorfd^en,  Äreie  SHöffenburg;  atlen  = 
flein;  ^nfterburg  unb  ^otiannidburg.  @nbe  1893  würben  übrigen^  einige  biefer  Ueber= 
iuad)uii)gftationen  im  ^inblict  auf  ben  berjettigen  @tanb  ber  Sliolera  auger  ST^tigfett  gefegt, 
cä  luorm  bie«  Königsberg,  fiorfd(en,  ailenflein  unb  ?qd. 

5on  biefen  SWoferegeln  getrennt  würbe  oom  26.  ©eptember  an  ein  befonberer  ©trom^ 
übcrn)a(^ung«bienft  für  boS  aWeraeU  unb  ^regetflußgebiet")  inl  SBerl  gqttft.  !Der= 
fctbe  iiurbe  na^  SRaggabe  beä  minifteriellcn  ({rlaffeS  Dom  8.  Sluguft  1893^)  eingeri^tct 
bcrart,  baß  bie  jj'üffe  in  einjefne  SBejirfe  etnget^eilt  würben,  bertn  jebcr  eine  befonbere  ©totion 
bc(flji,  welche  mit  95arac(en  jur  Unterbringung  (Jrfranfter  unb  SBerbä^tiger,  ein  bis  jwei 
Slcrälcn,  iJörapftr  unb  iSooten  anägerfiftet  waren.  3um  ©taalSfonimiffar  biefe«  2rl"68'^i«'c« 
war  ©e.  ffifcellenj  ber  §etr  Oberpröfibent  @röf  ju  ©toIberg>©ernigtrobe  ernannt  worbtn. 


')  Vtttl  SciBffttrtl.  U»  Staiieä.  Ottimt^tAtmtt«  1893.    @.  935  ff. 

')  Stqir.  SJtiBfftnn.  U»  Saifnf.  Ocfanb^nUamtc«  1S93.    @.  583  itpo.  181  ff. 


f 
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!^m  fangen  beftanben  9  fold^cr  UebrnDad^ungdbegirfe  unb  jmor  ivaren  bteiS:  ©d^maneningfen, 
Äagnit,  ©d^alu^nen,  JRufe,  Sanfuppcn,  Sappicnen,  ©rog^^Ärj^ja^ucn,  ©rabcu'* 
^of  unb  Sapfau  mit  ben  gleid^namigen  Uebertoad^imgiSftationen. 

@d  iDurben  tögUd^  fammtßd^e  ^al^rjeuge  unb  f$t5ge,  tt)e(d)e  bie  betreff enben  ^ntrot« 
ftattoncn  paffirten,  ärjtlid^  rcöibirt,  ben  SBefafeungen  bie  nöt^igen  Slntoeifungen  für  etwa  öor* 
fommenbe  @rtran!ungen  gegeben  unb  für  einen  genugenben  äSorratl^  etniDonbfreien  XBafferd 
©orge  getrogen.  Stuf  ben  $l5^en  kuurben  bei  Uebertritt  berfelben  auf  beutfd^ed  @ebiet  au^er^ 
bem  nod^  bie  ©tro^^ütten  ber  f^töger  verbrannt,  im  übrigen  ober  leinerlei  ^inbemiffe  bem 
freien  SBerfe^r  auf  bem  SBaffer  entgegengclegt.  5Wur  auf  bem  großen  t^xitbviäj^ixabtn, 
bem  S3erbinbungiSfanaI  giDifd^en  ben  ^^(uggebieten  ber  SRemel  unb  bei^  ^regel,  ben  ^aäft^ 
^öufig  9oote  nad^  jeber  Slid^tung  ^in  unfontroHrt  paffirten,  mürbe  biefei^  burd^  (Sinf (galten 
eines  ißad^td  vorgelegten  unb  angefd^Ioffenen  ®d)mimmba(feni^  unmöglid^  itmaö^t,  (Enblid^ 
mar  ben  älerjten  ber  ^ontrol^  unb  Uebermad^ung^ftationen,  fomie  aud^  ben  ^ebsp^^fifern  ber 
^roDinj  jur  $f(id^t  gemadjt^  Don  jebem  t)erbad^tigen  ^ant^eits«  ober  S^obeiSfad  eine  ®tu^(^ 
probt  refp.  üDarmfd^ßngen  in  t)orfd^riftSmö§iger  93erpa(fung  unb  unter  möglid^fter  93efd^(eunigung 
als  ©Ifenbung  an  baS  ^i^gienifdie  3;nftitut  ju  Königsberg  ju  fenben,  bamit  l^ier  bie  bafterio* 
logifd^e  üDiagnofe  balbmöglid^ft  gefteUt  unb  bann  je  nad^  bem  9luSfaQ  ber  UnterfudEjung  meiter 
oerfa()ren  merben  fonnte.  !Die  (Erfolge  aüer  biefer  äSorbeugungSmagregeln  fönnen  nur  als 
adfeitig  gut  begeid^net  werben.  !Dag  eS  nid^t  mogtid^  mar,  leben  $aQ  an  ber  ©renge  gu 
f äffen,  fonnte  mo^I  92temanb  ermarten;  ba^er  maren  ja  aud^  bie  meiter  gurüdliegenben  Stationen 
eingerid^tet  morben  unb  ebenfo  bie  ©d^iffstontrole  im  gangen  93erlauf  ber  f^Iüffe  angeorbnet; 
mie  bie  2:^atfad^en  bemiefen  ^aben,  mit  SRed^t.  35aS  SBaffer  felbft  ift  eben  l^äufig  ber  Siräger 
beS  ^nfeftionSfeimeS  unb  biefeS  natürlid^  an  ber  ®renge  nid^t  fontroKrbar.  (SS  ift  fraglid^, 
ob  mirHi^  aüt  ^aße  gefagt  morben  finb  unb  ob  nid^t  i|ier  unb  ba  in  ber  ^rooing  ein  fold^er 
unerfannt  geblieben  ift;  bie  STiögßd^feit  liegt  gmar  Dor,  ma^rfdjeinlidi  aber  ift  eS  nid^t,  ba 
ftd^  bann  bod^  mo^(  meitere  @rfranfungSfäQe  an  ben  eingelnen  angefd)(offen  ^aben  mürben. 

äüe  aWaßregeln  gießen  barauf  ^in,  ben  SScrfe^r  innerhalb  ber  ^roöing  fomo^I,  mie 
über  bie  ®renge  mit  möglid^ft  geringer  SBctSftigung  ber  SReif enben  aufredet  gu  ermaßen;  in 
ber  ÜC^at  finb  benn  audf)  SBefd^merben  öon  ©eiten  beS  ^ubüfumS,  mie  fie  im  Qfa^re  Dörfer 
me^rfad^  laut  mürben,  nid^t  oorgefommen. 

Singer  ben  93or!el^rungen,  meldte  gur  älbmel^r  ber  (Sinfd^teppung  unb  Sntbedtnng  ber 
erften  ^üt  getroffen  maren,  er^eifd^en  nod^  bie  üRagregetn  eine  furge  Sefpred^ung,  metd^e 
nod^  erfolgter  ffiinfd^leppung  gur  SJer^inberung  ber  ©eiterüerbreitung  in  Äraft  traten.  SSorauS^» 
gujd^idten  ift  babei,  ha^  aud^  ^ier  ber  minifterieüe  (£rla§  oom  8.  Sluguft  1893  in  allen 
^Uen  als  9iid^tfd|nur  gebient  ^at.  ÜDaS  ^iäd^ftßegenbe,  nad^bem  ber  SluSbrud^  ber  Spolera 
fonftatirt  mar,  mar  eine  mögttdift  fd^nelle  unb  burd^greifenbe  Qffolirung  bcS  @r!ranften  unb 
ber  SJerbod^tigen  unb  eine  DeSinfeftion  aller  ^erfonen  unb  ®egenftänbe,  mit  meldten  bie  ffir«^ 
franften  in  93erü^rung  gefommen  maren. 

3u  bem  Qmd  mürben  in  ©d^malleningfen  unb  9lagnit  bie  Grfranften  fofort  in 
bie  9aracfe  ber  näd^ften  Uebermad^ungSftation  gebrad^t.  ÜBei  bem  ©dimalleningfer  ^^all  mürbe 
meiter  baS  5I06  anget|aßen,  beSinfigirt  unb  bie  3  nod^  auf  bem  glog  bcfinblidf)en  ^erfonen 
fünf  Sage  lang  einer  ^eobad^tung  il^reS  ©efunb^eitSguftanbeS  untergogen.  ^n  iRagnit  ^anbeße 
es  fid^  um  einen  eingelfte^enben  Arbeiter,  fo  bag  anbere  ^erfonen  nid^t  Derbad^tig  erfd^ienen. 
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'S>aS\elbt  toQt  bcr  $aU  bei  bent  i$d^rinann  in  Sttbreifditen,  uel^tr  ganj  atlein  in  tiner 
tltinen  f|öf jentat  iJrü^rbube  nutl^nte;  tr  unirbt  bie  erften  Zan  uon  feiner  ©t^mefter  geti^cot 
unb  bann  mit  biefei  in  bie  ßontrolflation  Sajipienen  veibrai^t,  n^^renb  feint  {)fltte  mit 
^n^lt  berbrannt  tvurbt. 

3n  anbreifd)tcn  blieben  bie  (fcttanften,  ein  äßann  unb  jluei  ^nber  im  §aufe  unb 
tvurben  Don  ber  t^rau  beS  WamtS  ge))fIeQt.  X)a  no^  mehrere  at^ere  t^mtlten  in  bem  fonft 
ifolirt  fte^enbcn  ^aufe  too^nttn,  fflurbe  ein  in  ber  9Iä^e  beftnbli^eS  leerfte^enbtiS  $au8  ge= 
mietl^et,  um  bie  @efunben  bort^in  ju  eoahitren;  eS  moitS  fi<^  bit^  aber  naii^h:fig[id|  Uegm 
btö  injnifi^en  eingetretenen  fc^Ie^ten  Setter^  unb  ber  babuid^  un))affirbar  geworbenen  Sege 
ais  unmbgli^.  Xlafär  war  f^on  gtei^  nad|  bem  S^fanntmerben  ttS  erfiten  ^anttieitdfaUed 
©orge  getragen  ttorben,  bog  jegüdier  untontrolirttr  Serte^r  jmif^n  bem  infijiiten  $aufe 
unb  ber  Slugenwelt  aufE|örtt.  (S&  noren  ju  bem  3*"^  i"'"  ^i^ter  angefteUt  toorben, 
ttieldie  boiS  ^aaS  Xaq  unb  Vlaäft  beioa^ten;  bae  nöt^ige  SBaffer  würbe  ben  $auätnfaffen  in 
gelofi^tem  3up(itibe  oon  äugen  geliefert,  ebenfo  3ßilc^  unb  fonftige  9ta^rungSmittel,  auc^  mürbe 
bacQuf  geai!^tet,  bog  bur^  bie  StranSfiortgefäge  eine  Uebertiogung  ber  ^nfettion  ni^t  ftatt^ 
fänbe.  "Slaäi  ber  @tmefung  ber  (£rfranften  nmrben  btefetben  fouie  aUe  abrigen  ^ou^infaffen 
noc^  ber  Utbermo^ungSflation  Sa))))ienen  gebracht  unb  fomo^I  für  i^re  $erfon  ais  ou^  ibre 
iBetten  unb  SEetber,  te^tere  mittelfl  3)am|)fe3,  beSinftjirt. 

SBöfirenb  btefer  3eit  Uuibe  au^  boS  ^aas  einer  gräubttc^en  !3)eäinfe[tion  unterjogen, 
bie  im  Äronleniimmet  wtrgefunbenen  Äartoffeln  eingeftonnjft  unb  Dergroben,  bie  Äoften  ge^ 
tebtet,  bie  ^a^nec  gefi^ladittt  unb  gefugt  oerje^rt.  ^n  Q^nlidier  Steife  ivurbe  in  ®t(ge 
»erfahren.  |>ier  uurbe  baS  ^aas,  bas  auger  ber  ertconften  no(^  4  ^milien  mit  18  $er^ 
fontn  beherbergte,  junä^fl  ifotirt  unb  betmdtt;  fpöter  lourben  bte  gefunben  Seno^ner  in  ein 
letrftt^enbed  <S^uIt|au$  übergeführt  unb  unterbtffen  tos  infijirte  ^mtS  ebenfo  grflnblic^,  wie 
tos  in  3(nbretf^fen,  beSinfi^irt.  ^ui!^  ^ier  fanben  ftd^  grögert  SorrSt^e  Don  fiartoffeln  dot, 
bie  geloi^  nnirbcn  unb  als  Sie^futter  ®ern>enbung  fanben.  DaS  33ie^,  ^^e  unb  ©^toeint, 
uiucbe  mit  JtorbDlfeifcnUfung  abgemaf^en,  unb  enblii^  au^  uo^  baS  ote  SSeobai^tungSftation 
Denoenbctt  $au3,  loie  ou^  bie  ZBobnung  btä  ©^ifferS,  neltlier  bie  erfranfte  t^rau  oon  Silfit 
tu  feinem  ^n  gefa{|ren  ^atte,  be^Sinfijtrt.  ^n  91emonieR  nurbe  ebenfolls  fofort  grünbtiii^ 
oorgegangen,  ba:^  ^auS  ifoßrt  unb  beumi^t  unb  ffiSter  bie  ganje  (]ramilie,  todift  baS  ^aaä 
bemo^nte,  mi^  ber  iSeoba^tungdftation  @raben^of  übergeführt,  um  Don  bort  erft  na^  DoU> 
lommener  ®enefung  ber  jule^t  SrfraiAen  raieber  entlaffen  ju  loerben;  bo^  fiauS  nntrbe  iu' 
3iuilrt)cn  Wie  in  ben  Dorigen  gäüen  be«infijirt. 

3)efonbere8  Qntereffe  nehmen  bie  aWaßno^men  in  Slnfprud),  »et^e  in  S^itfit  gegen  bie 
ti'ciinc  auBbreitung  ber  ©eud^e  jur  Änwenbung  gefommen  finb;  Rubelte  eö  fif^  ^ier  bot^ 
um  ciiH  größere  ©tabt  oon  etwa  25000  ffiinwo^nern,  not^  boju  mit  einer  centrolen  ©affer' 
ucriüidung,  beren  SntnafimequeUe  ju  ber  3eit  burd^aue  ni^t  unnerbäditig  erf^ien.  SS  War 
l)iigieiiifi^  wo^l  ju  reii^tfertigen,  wenn  ^ier  bie  ^ropfi^Ia^e  mit  ganj  befonberer  Energie  burc^' 
gcfiU)tt  mürbe.  3lD0r  (ag  ha£  inftjirte  |iau3  na^gu  am  (£nbc  ber  ©tobt  unb  DbOtg  tfotirt, 
iiiiindliiii  tonnten  bei  bem  oielfoc^en  SSerfefjr  ber  SBemo^ner  mit  ber  ©tobt  ffrime  weiter  Der' 
jdikvpt  Werben,  ja  tS  ift  burdiauS  nt^t  auSgefii^tDffen,  bag  bied  ni^t  t^otffid^lidt  gef(^tf|en  i^. 
■iäit  tiemerft,  ift  j.  8.  am  18.  Slooember  bie  bamald  f^n  fc^werfrante  3)}eta  SRe^er  butif 
(int  .pcDamme  jur   äJornabme  ber  9b)tbtaufe  in  bie  ©labt   getragen   worben  unb  Don  bem 
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Xrbetter  !X)ettinanii  ftdft  cd  fcfi^  ba|  er  am  17.,  aß  er  f^n  !S>ur4f61Ie  ^tte,  no^  üt  ber 
i$abril  gearbeitet  ffiä;  am  21.  imtrbc  an  ber  ©onbiDafd^  bed  flSbtif^  XSaffertoerfd  bte 
SRntter  ber  erfrantten  fi(etn*f^  fiinber  arbettenb  twrgefmiben,  nad^bem  fte  eine  ^ertel« 
fhmbe  t)or^  t^  ^lerafronfed  fiinb  beforgt  ^e.  3o  ffot  unjineifel^ft  oielfac^  ®e(egen^it 
in  weiterer  ^i^ettion  dorgelegen,  nnb  ed  ifl  als  ein  @(u<f  ju  betrauten,  »enn  e8  nid^t  baju 
grfontmen  i^. 

Der  2tterß  at§  ^(erafraitf  erfannte  ^^ent  lixtr  ber  Arbeiter  !£)ettmann;  ba  ber  ^inju« 
gejogene  Srgt  fofort  ben  SSerboi^t  anf  Spolera  auSf)mi4,  tourbe  ber  beamtete  Slrgt  benac^* 
r tätigt  nnb  am  iwitm  Srfranhmgdtage  bad  firanleniimmer  bedinfiiirt,  ebenfo  aud^  bte 
gafatien,  loeld^  nad^  ber  ÜDedinfettion  in  eine  befonberd  angelegte  ®rube  fomen. 

S)en  firanfen  ind  Sajaret^  2^  bringen,  enoied  fic^  a(d  nid^t  angängig,  loeit  er  nid^t 
tron^portfö^ig  mar,  rß  mürben  ba^  bie  übrigen  ^an^einmo^ner  entfpred^enb  infhruirt  nnb  an 
bie  SBirt^fi^ft^Dorftänbe  ©ubfimatpaftißen  im  öfteren  Steinigung  ber  ^finbe  üert^etft.  Hm 
21.  mürben  bie  Jhranlen,  ba  ftc^  in3mif(^en  gezeigt  ^tte,  bag  eine  XBeiterinfettion  inner^Ib 
bt§  ^uft^  ni^t  ^tte  üermieben  merben  t5nnen,  in  bie  ium  S^oleralajaret^  umgemanbefte 
ftabti[^  Znxtifyiüt  gef^fft  in  einem  befonberen  überaU  abgefd^bffenen  SBagen.  Die  2:urn« 
^Qe  liegt  bem  flöbtiff!^  ^anfen^aufe  gegenfiber,  eignete  ftd^  a(fo  fd^on  aud  biefem  ®runbe 
fe^r  gut  für  bie  üorOegenbe  ä^ermenbung.  dß  tonnte  fo  o^ne  ©d^mterigfeit  bie  Pflege  unb 
Smö^rung  ber  l^ntemirten  üom  firanten^fe  and  mit  übernommen  merben.  ®ie  bejte^t  aud 
einem  grofen  ^eijbaren  @aa(,  ber  bur^  2  m  ^o^e  ^oljmfinbe  in  mehrere  abt^ei(ungen  ein^ 
get^eitt  mor  unb  etma  60  ^erfonen  jum  9[ufent^It  bienen  fonnte.  Sugerbem  maren  eine 
2:reppe  ^^er  noc^  einige  Heinere  3^^^^^  3^  SSerfugung;  in  biefelben  mürben  iun&d^ft  bie 
Crfranften  gefd^afft  unb  mit  ben  fte  Pflegenben  9[nge^rigen  ifolirt.  %m  22.  9toüember  mürben 
oud^  bie  @efunben  aud  bem  ^aufe  Stagniterftroge  2  in  bie  S^um^aUe  fibergefü^rt  unb  fanben 
^ier  famitienmeife  in  ben  einjelnen  abt^eilungen  bed  großen  Slumfaoled  Unterfunft.  (Sine 
ooOfommene  abfperrung  ber  S^um^aUe  no^  ou^en  ^in  ober  minrbe  erft  am  24.  burd^gefe^t. 
An  biefem  Siagc  fanb  in  Siilfit  unter  bem  Sorp^c  bcd  ^cctu  Dberprfifibcnten  unb  unter 
Set^eiligung  ber  gunöc^ft  in  S3etra(^t  tommenben  93e^örben  unb  S^ii^^^^O  ^'^^^  ^^^^^  ^^^ 
©ad^üerftänbigen  eine  Äonferena  ftatt,  in  toeld^er  bie  jur  »erl^inberung  bed  ferneren  Umpd^« 
greifend  ber  ©eud^e  not^igen  unb  münfd^endmert^en  üRagregeln  einge^enb  berat^en  mürben. 

Sud  ben  babei  gefaxten  93efd^(uffen  fei  bod  SSid^ttgere  in  ^^olgenbem  ongefül^rt: 

Die  in  ber  lum^aMe  internirtcn  erfranften  unb  üerbäd^tigen  ^crfonen  fottten  ft&nbtg 
bemad^t  merben  unb  jeber  SSerfc^r  gmifdien  i^nen  nnb  ber  übrigen  ©tabt  ocrl^inbert  merben. 
3ur  Pflege  ber  ©rfranften  mürben  2  barm^erjige  ©d^ioeftem  beftgnirt.  Dad  ocrfeud^te  ^aud, 
SRogniterftrage  2,  fotttc  einer  befonberd  grünbltd^en  Dedinfeftion  in  aßen  feinen  Steilen  unter* 
jogen  merben.  Die  (£inmo^nerfd)aft  2:i(ftt'd  fodte  burd^  tögtid^e  93efanntmad^ung  in  ber  3^i^ung 
unb  burd^  Einbringen  groger  ^(alate  am  äßemelufer  oor  bem  ©enug  oon  ^lugmaffer  gemarnt 
merben,  aud^  mürbe  bringenb  empfohlen,  bad  Seitungdmaffer  oor  ber  93enu^ung  gu  fod^en. 
Diefed  Seitungdmaffer,  fittrlrtcd  üßemetmaffer,  mar  gefä^rbet  gemefcn,  infijirt  ju  merben  burd^ 
bte  ftarf  oerbäd^tige,  bei  ber  ©anbmöfd^e  befd^äftigt  gemefene  $rau  ^lein,  bie  in  ber  2:^at 
fpöter  fetbft  an  ber  Spolera  ertrontte.  ©d^on  oom  21.  Oftober  ab  mar  ba^er  auf  bringen« 
bed  änratl^en  bed  SJerfafferd  in  ber  ©anitätdfommiffton  befd^Ioffen  morben,  t>a§  SSJaffer  ber 
einjelnen  ©anbfiUer  (ed  maren  im  ©anjen  3  t)or^anben)  tSglid)  bafteriologifd^  }u  fontroßren; 
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e^  gefdia^  bieiS  ati^bann  tt)&^renb  ber  nad^ften  SSod^en  unb  baiS  SRefuItat  ber  Unterfud^ung 
ergab,  bag  im  ©roßcn  unb  ®anjcn  bie  giltcr  il^rc  ©djulbigfcit  ti)atcn;  nur  ticreinjcttc  Tlak 
enthielt  baö  XBaff er  mel^r  tote  100  Äelme  in  1  ccm,  meift  toar  bie  3<^^t  «ne  toefentßd)  geringere, 
atterbingig  bewegte  fid^  audf)  bie  5iltrirge[df)toinbigfeit  jtoifdf)en  60— 80  mm  in  ber  ©tunbe, 
überfdfiritt  alfo  nid|t  bie  für  juläffig  angenommene  (Srenje.^)  Sin  ^Jel^Ier  in  bem  Setrieb 
ber  Ritter,  ben  3$erfaffer  anberi^iDo  fd^on  ju  beanftanben  Gelegenheit  gehabt  ^atte,  tourbe  aud^ 
in  S^itjtt  gefunben;  eS  tourbe  näm(id)  nad|  ftattgefunbener  Steinigung  ber  $i(ter  baiS  Iftoff^ 
toaffer  Don  oben  l^er  auf  bie  trodtne  ©anbfläc^e  oufgelaffen,  anftatt  erft  öon  unten  JReintoaffer 
b\^  an  ober  über  bie  ©anboberf(öd^e  anfteigen  gu  (äffen;  gefd^ie^t  le^jterei^  nid^t,  fo  fönnen 
mit  bem  erften  9lo^toaffer  Äeime  in  bie  tieferen  ®anbfdf)id|ten  burd^gefpütt  toerben,  tooö  fid^ 
in  ber  S^^at  burc^  Slnfteigen  ber  ^eimjal^Ien  bei  biefer  ©etegenl^eit  jeigte.  ^ür  eine  %b' 
fteüung  biefei^  geJ^Ier«  tourbe  fdjleunigft  ©orge  getragen. 

3;n  ber  Äonferenj  tourbe  femer  bie  für  S^ilfit  toidjtige  S^öge  erörtert,  ob  bie  ©tabt 
fd^on  ate  ein  (El^olera^erb  im  ©inne  ber  Dre^bener  fionferenjbefd^Iüffe  angufe^en  fei,  biefclbe 
tourbe  aber  einftimmig  unb  mit  9le^t  verneint,  ba  fämmtlid^e  $öQe  nur  in  einem  ^aufe 
t)orgefommen  toaren  unb  9(uiSfid^t  toorl^anben  toar,  bie  übrige  ©tabt  t)or  ^nfeftionen  ju  be^ 
toa^ren.  (£S  tourbe  baljtx  aud)  Don  bem  Verbot  ber  äßild^auSfu^r  unb  ber  (Sinfü^rung  ber 
SJielbepflid^t  für  bie  au§  S^itfit  reifenben  ^erfonen  abgefe^en. 

3lud^  bie  SBodf)enmärfte  fottten  bcibel^altcn  toerben  unb  nur  bem  SWal^rungiS^  unb  ®enu6* 
mittctoerfe^r  öon  ©eiten  ber  ^otijci  eine  crl^öl^te  Slufmerffamfeit  gcfd^enft  toerben.  Snblid^ 
toar  für  ben  $aQ,  bag  nod^  eine  größere  Qa\)l  oon  @rfran!ungen  ^injufommen  tourbe,  t)or^ 
gefe^en,  bad  3.  ©todttoerf  bc§  ftäbtifd^en  Jhranfen^aufeiS  al§  S3eobad|tung$ftation  einjurid^ten 
unb  bie  gange  S^urnl^aUe  nur  für  (Srtranite  ju  k)ertoenben. 

äußer  biefen  fpecieü  S^ilfit  betreff enben  95efdf)Iüffen,  tourben  nod^  einige  anbere  für  bai^ 
©cbiet  bei3  ÜWemelftrom^  gefaßt;  fo  foUten  bie  SBetool^ner  ber  Äreife  ^e^befrug,  5Wieberung 
unb  Sabiau  ä^nlid^  toie  in  Xitfit  Dor  bem  @ebraud^  ungefod)ten  ^lußtoafferi^  toieber^olt 
unb  einbringtid^  gctoarnt  toerben.  5Dcn  ruffifdf)en  fjtoßcrn,  toetdje  bis  S^ilfit,  aber  aud^ 
toeiter  ftromabtoärtiS  biiS  nad^  9t uß  unb  ©edtenburg  bie  ^^löße  führten  unb  fobann  na^ 
9luß(anb  jurüdfelirten^  foßte  (e^tereiS  nur  auf  bem  SBaffertoege  burd^  bie  getoö^ntidien  S^ouren^ 
bampfer  geftattet  toerben  unb  eine  bieiSbegüglid^e  ^oUjeiüerorbnung  burd)  btn  juftänbigen 
9legierungig:prdfibenten  erlaffen  toerben.  35iefe  Dampfer  fottten  enbtid^  burd^  geeignete  ®in* 
rid^tungen  öer^inbern,  ba^  an^  ifjxtn  ÄlofetS  gäfalien  bireft  unb  unbcSinfijirt  in  ben  g^uß 
gelangten. 

©emäp  ben  SSefd^Iüffen  biefer  Äonfereuj  tourbe  atöbalb  mit  ber  !Deöinfcftion  bcö  ^aufeig 
SRagniterftraße  2  in  S^itfit  vorgegangen  unb  biefelbe  unter  beftönbiger  ärjtUd^er  2luffid|t  unb 
unter  Sei^ütfe  oon  10  SKann  auf  bai^  ©rünbtid^fte  aujggefü^rt.  ©ämmtlidf)e  SSo^nungen 
tourben  nadieinanber  oorgenommen  unb  nad^  ber  DeiSinfeftion  oerfd^toffen  gehalten.  Die  SKobd 
tourben  einjeln  auf  bem  ^ofe  gereinigt,  bie  Kleiber,  SBetten  u.  f.  to.  gum  S^^eit  oerbrannt, 
jum  S^^eil,  ba  ber  ©tabt  fclbft  nur  ein  Heiner,  unjulänglidfier  Deöinfeltioni^apparat  jur  3Ser* 
fügung  ftanb,  in  bem  Apparat  ber  S3al^nl^of«übcrtoadf)ungöftation  mit  Dampf  beiginfijirt.  Die 
SBönbe  ber  SBo^nungen  tourben  gefalft,  bie  ßtomer  fetbft  ^interl^er  tüchtig  gelieijt  unb  gelüftet. 


')  (Sine  Unterfuci^ung  htS  Silterf(^(amme9  auf  (S^oIerabadHen  fiel  iiegatib  oud. 
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S)te  (Stätte  iDurben  in  ä^nlid^er  SBeife  beiStnfiitrt,  t^et&vctfe  anä)  Derbrannt,  enblid^  ber  ^of 
unb  bie  gange  Umgebung  ht§  ^oufed  mit  Aathnild^  übergoffen;  im  ®onjen  fmb  SVs  cbm 
gelöf^ter  ^all  ürrbraud^t  morben.  äRel^rere  ©(i^ioeine,  Sa^m  unb  ein  ^unb  n)urben  on  Ort 
unb  (Stelle  getobtet,  t)erbrannt  unb  bie  Ueberrefte  Dcrgraben,  bie  (SgDorrät^e,  u.  a.  160  Str. 
Kartoffeln  in  a^nlic^er  SBeife  oernii^^tet,  in  ben  Brunnen  fam  eine  genügenbe  iDhnge  fiarbot 
f^n^efelfäure.  Um  ben  le^teren  fpater  mieber  benu^ung^fdl^ig  ju  mad^en,  mürbe  er,  nod^bem 
bie  2Bo()nungen  toicber  begogen  maren,  mel^rfad^  grünbß^ft  au^ef^öpft,  ha^  SSoffer  gab 
fobann  bie  ©d^iuefetfaure  unb  ßarbolreaftion  nid^t  me^r,  fd^medte  aber  no(i^  nad^  Karbot, 
fo  bog  t§  ungenießbar  loar.  Slm  3.  SWooember  fonnten  bie  erften  ^erfonen  au5  ber  Ueber* 
mad^ung^ftation  in  ber  Slurn^aUe  beiSinfigirt  in  i^re  Sßol^nungen  jurädCgetaffen  merben. 

92euer!ranfungen  finb  feitbem  nid^t  mieber  oorgelommen,  ber  @efunb^eiti^iuftanb  fömmt« 
lid^er  fSttodintt  ift  oielme^r  ein  gang  befriebigettber  geblieben. 

ÜBei  htn  Öfter  ober  ^tten  mürben  bie  (Sd^u^magregetn,  mie  bei  ben  Raffen  im  unteren 
Flußgebiet  ber  SRemet,  fofort  nad^  S3efanntmerben  ber  @rfran!ung  mit  größter  Energie  xx\& 
SBerf  gefegt  unb  nod^  geförbert  burd^  ben  juföttig  anmefenben  ^errn  9Iegierung^präfibcnten. 

^n  SRdrIen  mürbe  ba^  infi}irte  ^an^  fünf  S^age  l^inburd^  ifolirt  unb  aus  Kreii^mitteln 
auf  bad  ^rftnblid^fte  beiSinfijirt,  in  Siebemül^t  i^\^^^  ^(^^  @(eid)e;  brei  außer  ber  (£rfranften 
nod^  bort  im  ^aufe  mol^nenbe  ^erfonen  mürben  ftänbig  bemad^t,  oon  außen  mit  (Effen  oer^ 
feigen  unb  erft  nad^  eingetretener  ®enefung  ber  Patientin  unb  S)eiSinfeltion  ber  S3emo^ner  unb 
i^rer  ©ad^en  mürbe  ber  SSerfe^r  mieber  freigegeben,  gur  iaS  ©tobtd|cn  Öfter obe  mürben 
nod^  befonbere  ^orfd^riften  erlaffen,  bie  ©d^öpffteUen  am  ©ee,  ebenfo  bie  Derböd^tigen  Keffel^ 
brunnen  in  ber  ©tabt  unb  an  ber  ©d^teufe  am  ©ee  mürben  gefd^Ioffen,  fämmtlid^e  paffirenbe 
^a^rjeuge  einer  genauen  Kontrote  unterjogen. 

Ueberbticft  man  gum  ©d^Iuß  bie  äßaßna^men,  me(d|e  im  ^^a^re  1893  in  ber  ^rooinj 
Oftpreußen  gegen  bie  Spolera  ergriffen  morben  finb,  fo  finb  fie  im  ©roßen  unb  ®anjen  ate 
burd^auiS  gmedmäßig  gu  begeid^uen,  mofür  fd^on  ber  (Erfolg,  ben  fie  gel^abt  l^aben,  fprid^t. 
(£d  fot(  bamit  nid)t  gefagt  fein,  baß  biefer  (£rfo(g  lebiglid^  unb  in  jebem  ^aU  ben  ©d^u^^ 
maßregeln  gugufd^reiben  ift,  benn  g.  S3.  in  2:itfit  l^at  mel^rfadie  @^e(egen^eit  gur  9Ser^ 
fd^Ieppung  ber  Spolera  ungmeifet^aft  beftanben,  unb  ei^  märe  bort  gemiß  älnfangiS  ein  etmaiS 
fd^neHereiS  (Singreifen  gu  münfd^en  gemefen.  (Der  93e^auptung,  baß  bort  namentlid^  in  S3egug  auf 
Dedinfettion  t^ieUeid^t  beS  @uten  etmaiS  gu  oie(  getlian  morben  ift,  fann  entgegengehalten  merben, 
ha^  ctxoaS  gu  oiel  in  fold^em  $at(e  immer  beffer,  aU  etmad  gu  menig  gemefen  ift.  (SS  märe 
gut,  menn  bie  (Erfahrungen  biefed  ^affxtS  2:ilfit  unb  äl^nßd^e  Heinere  ©täbte  bagu  ful^ren 
mürben,  fid)  eine,  menn  aud^  nur  fteine  !CeiSinfeltioniSanfta(t  eingurid^ten;  in  fold^en  f^Uen, 
mie  in  ben  Dorliegenben,  machen  fid)  bie  baburd^  entfte^enben  Koften  fid)er  reidjlid^  bega^It. 

^är  ben  XBinter  1893/94  mar  eine  erneute  (Einfd^Ieppung  ber  Sl^otera  oon  iRußlanb 
au^  faum  mel^r  gu  befürd^ten,  ba  mit  bem  (Eintreten  ber  fättercn  Qfa^reSgeit  ber  ®rengüerfe^r 
ein  oiel  geringerer  gemorben  mar  unb  ber  befonberi^  gefäl^r(id)e  ^^lußoerle^r  ingmifd)en  gang 
aufgel^ört  ^atte,  immerhin  l^errfd^te  nod^  bie  ©eud^e  in  eingelnen  ©ouoeruementi^  9luß(anbi9 
unb  mar  tS  burd^auiS  nid^t  aui^gefd^toffen,  ba^  fie  bort  im  ^^rü^jal^r  mieber  me^r  i^r  ^aupt 
ergeben  merbe.  —  Da  ^ieß  tS  für  nr\S  mieber  mie  im  ^a^re  1893:  Principiis  obsta. 
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8.  ©Dtift  beobadittte,  jerftieut  borgtfommcne  ß^IcrafSlte. 
Rc0imtng«vat|  Dr.  SStilbotff. 

SJon  ben  fonft  beobad|teten,  ittftreut  oorgefommtntn  {S^oIerafSQen  toucbEn  nnigt  aaS 
btm  ^u^Ianbe  cingefc^Iei)))!,  anbete  ftanben  mit  ben  int  ^nlanbe  feftgefteUten  Srfranlungen  in 
äJertiinbung.  Qüt  erften  @tii))pe  gefiörte  ein  milber  3[u3tiiu^  ber  ©euc^e  auf  bem  Stampfer 
|)cti(,  ber  Dom  11.  bi»  15.  ©efitember  in  <Bt  Petersburg,  t)om  16.  bis  19.  bedfelben 
SDlonotd  in  ^onftabt  omveilt  ^tte  unb  an  le^terem  !£age  in  @ee  ging.  3Bäi)renb  ber  %ai)ü 
nad|  XraDemflnbe,  bereite  am  19.  unb  20.  @efitembec,  nhanlten  Don  ber  14  3ßann  ftorfen 
©efo^uug  10  ^etfonen  on  ■Jhir^föKen;  nur  »ier  blieben  Bfinjtic^  oerfi^ont.  2)ie  Sntleerunßen 
naren  ffieber  befonberS  tjäufig  (^^ftenS  brei  bis  oier  an  einem  !£age),  noc^  jeigten  fie  eine 
reiSmaf[erQl|n(i^e  SBefi^affenfieit;  öon  ffirbrei^en  Waren  fie  angeblich  nur  bei  einem  Äranfen 
begleitet.  '3)aS  Stilgenittnbefinben  mar  babei  fo  mcnig  beeinträ^tigt,  bog  von  ben  hänfen 
Sliemonb  bienpunfätiig  war.  JBri  ber  Stnfunft  beS  ©diiffcS  in  Ironemflnbe  am  25.  ©eptember 
)Durben  ber  Steuermann  unb  ein  snatrofe,  bei  ueli^en  allein  noä)  ^uni^fall  beftonb,  jur 
lESeobaii^lung  ita^  ber  :^fo(irpation  btS  ^anfentiaufed  ju  $abed  gefi^idt;  baS  @^iff  felbft 
ipurbe  unterfialb  iübeds  unter  ürstlii^e  Uebetnrac^ung  unb  äuget  ^rte^r  geftellt,  nad)bem  t^ni 
JUT  \.'Df[^ung  feiner  ^retterlobung  @etegen^ett  gegeben  worbcn  toar.  Sei  ben  in  baS  JfTanFen= 
Iiaud  übergeführten  jroei  ^erfonen  würben  S^olerauibrionen  nac^gewtefen,  bedglei^en  unter  iien 
QU  ißorb  Derbliebcnen  SJIannfc^aflen  bei  bem  etften  3)}afc^iniften,  weither  allerbingS  ihranl^t^:' 
erfdjeinunflen  niti^t  barbol,  bei  ben  übrigen  bagegen  nid^t ;  bot^  ift  anjune^men,  bog  fämmtli^e 
mit  i>ui-(l]fäUen  be^ftet  geiuefene  Seute  eine  Sl)o(ecainfettion  leichter  Srt  boDongetragen  Ratten. 

S^cr  Umftanb,  bof  in  »erliöltnt&mflfeifl  fo  hitjer  ^eit  etwo  71  Vo  ber  ©ii|iffSbemannung 
bcfüilcii  lüurlwn,  Ififtt  ouf  bnS  SBor^nbenfein  einer  gemeinfamen  SnfteifitngSqueße  fd^Iiefen. 
911S  fol[^c  in  ben  ju  Sflbed  angepeilten  @ri)ebungen  jufolge  ber  @enug  unb  @ebrau^  un= 
filtrirtcn  3Jei[>ah>afferS  (wel^e*  jum  ®enuffe  otlerbingS  nur  in  geföntem  äuponbe  »erabrei^t 
worbcii  fein  )o[()  onjufe^en.  ^toax  Ijatfe  ein  Ifjeil  ber  SBefa|ung  in  ©t.  Petersburg  unb  Stow 
ftnbt  fid)  au  ^'anb  begeben  unb  baburi!^  ber  SCnftedungSgetegen^eit  fic!^  ausgefegt;  bod|  fdieint 
::)Jictiianb  babei  erlranft  ju  fein.  Sßäre  letzteres  ber  ^till  gewefen  unb  ^tte  fic^  atsbann  bte 
lfranfl)cit  UDii  ^erfon  auf  '^erfon  übertragen,  fo  warbe  btt  SRei^enfolge  ber  i^älle  ^i^  auf  einen 
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SUyiMmr  >c#  S4m^,  mm  !•$  «^ijdejato  Jtawc^  ^c^nun,  ^  9KMtt.  m  ^it 
^ofdliM  kr  2xmt  jß  waHmtai,  p^ilz^km,  a,  taia  SitCt  JhtM  ma  ArihNt^ct  krrit 
flf^flftni  Mwk  b&B  Sün  wät  cmMs^sTtni  Se**cr  nctxkai:   u|iihuB  fuib  ti§liA  cuit 

Unlcifw^ni  i|rcr  Sadconioi  ftttL    9»  (ick  Scnr  9da%  c$»  htl  JBcitaycifm  I<t 

SÜM^  matf  Still  tra^  da  mb  Sc  Yctcr^hns  fffimnwr  4>iwfct  fiMcctsAnuiIit: 
no^  ^obcrSUcB  küi—ic  iJifiKWdie  3Ain  ^iofanar  «Mnr  am  :?S.  5<p(c«Kct  wn 
St  fttaHbaii,  tt9  CS  114  8  Xa|t  kag  oifgdialtcB  battt,  im  3<t  gq|cuH|cn:  betritt  a« 
näifitm  Zagt  tdnaSu  Mr  AmI^  bcSidboi,  fobaim  fiorb  un  3.  unb  4.  ChtiKr  it  ein 
9Ratrofe  1104  nr  Mais  Sonbca  banmibcr  finudbtit:  btt  ^riAcn  ttNtrbai  in  bo^  :SKcct 
gcfcntL  9in  5.  Cftobcr  bm  bcr  JSaamr  Dor  ^bcrMtbm  on,  iinirbe  icbod)  biet  obgeipieien 
mib  ging  nadf  fiid,  m»  er  Xogd  banntf  eintraf,  unter  Cnaramfine.  ^ier  ivurben  bie  fiiWbin 
unb  ein  injUnfc^  ffääfSfoitö  otiunhn  SRatrofe  in  bie  fironfenbarade  gebradit»  bcr  j{ai>ir&n 
nnb  bie  no^  ^01^  6  ^crfonen  befie^enbc  Sefo^nng  unter  Seobaii^tung  an  ^onb  gefkllt*  ^cb 
bem  bei  letzteren  nw^renb  ber  no^ften  6  Xoge  Grtronfnngen  ft^  ni^t  gejeigt  batten  unb  bie 
crforberlu^  üDcdtnfeftionen  twOcnbet  nxtren,  tKtVxti  bod  S^tff  unter  ^in'üdlanung  ber  beiben 
S^Ieratranfen  bie  Cnarantoneflation;  twn  ber  SRannfc^ft  erfranfte  al^bann  in  ^aberv^lcben 
ein  aRotrofe  unter  Derbäc^tigen  Srf^^einnngen,  bo^  n>urben  bei  i^m  bur^  bie  bafteriologifcbe 
Unterfu^ung  S^IerabaciUen  ni(^  nad^enriqen.  X)ie  }urä(fgebliebenen  JhrQnftn  mürben  om 
21.  Otober  geseilt  entlajfen;  ber  botteriologifc^  9fai(^n>eid  ber  S^olero  nrar  nnr  bei  bein 
SRotrofen  erbra^t  ttwrben.  S)ag  eine  }n>einialige  Unterfud^ung  bei  ber  bereite  feit  längerer 
3eit  erfranften  ftod^in  ergebnislos  uxir,  \pviitt  xdäft  gegen  bie  Xnna^me,  ha%  au^  pe  d)Olcra  • 
frani  gemefen  ift. 

^m  @egenfa^  gu  bem  Dampfer  ^elijr  ^nbette  eS  ftd^  bei  biefem  Sd^iffe  um  eine 
ftranl^itSäbertragung  üon  ^erfon  auf  ^erfon.  92a^  ben  amtlid^en  t^eftfteUungen  n>Qr  bou 
ber  ©d^ipbefa^ung  nur  ber  Aopitön  in  St.  Petersburg  an  9onb  gemefen;  baS  Sd)tff  botte 


*)  fß^.  9e.  $U^,  tne  dffoUxa  in  2)eutf(^ümb  wa^renb  b<«  hinter«  1802  bid  1893,  3(it{d)r.  f.  $»^*  u. 
dnf.i'jbront^.,  9b.  XV,  @.  91. 

^  8er5ffenfL  ht9  ^aiferlii^  (^efunb^omte«  1893,  e.  755. 
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on  ^roüiant  frifd|ci3  rol^eig  Steif d|,  au  gabung  Delfud^en  unb  jum  (Sd|u^c  bcrfetben  SWattcn 
(bcibc  ruf[ifd|cn  Urfprungig)  eingenommen.  Die  gabung  toar  burd)  ruffif(]^e  Arbeiter  an  S3orb 
gebracht  unb  in  t)erfd)(iegbaren  9löumen  niebergelegt  »Sorben.  !Der  SBafferüorratl^  bed  ©d^iffciS 
ftammte  nad^  ber  Eingabe  bc^  ^apitän^^  au$  Stettin  unb  n^ar  oor^er  abgefod^t.  Sßenn  le^tereS 
aber  aud^  nid^t  ber  JJaü  gcwcfen  »äre,  fo  »ürbe  tro^bem  ba^  ju  jener  3eit/  b.  i.  üor  bem 
20.  (September  in  Stettin  entnommene  SBaffer  ate  d)oIerafeimfrei  ju  betrad^ten  fein,  »eil  ber 
erfte  Sl^olerafaß  in  Stettin  (in  ber  5Wadf|t  Dom  22.  bi«  23.  September)  unb  ber  3^fotnmen* 
^ang  bt§  Äranf^eitiSaui^brud^i^  in  ber  Stabt  mit  ber  2Ba[fert)erforgung  \iä)  erft  fpäter  jeigte. 
3)ai8  SBaffer  ift  gtoeifeUoi^  nid^t  bie  Urfadjc  ber  ffirfranfungeu  auf  bem  Dampfer  ^jalmar 
getoefen,  fonft  fiaüt  ber  ÄtanfJ^eitiSauöbrud^  plöfelidfer  unb  aßgemeiner,  »ie  etttja  auf  „^elij", 
ftattfinben  muffen.  S)ie  Äranf^eit  ^at  fid|,  luic  oielme^r  aujune^men  ift,  burdi  Äontalt  verbreitet. 
Der  julefet,  am  6.  Dftober,  erfranfte  SDiatrofe  f|atte  bie  am  3.  unb  4.  Dftober  ©eftorbenen  Dörfer 
gepflegt  unb  u.  a.,  um  fie  ju  ertoörmen,  mit  ben  Rauben  eifrig  gerieben;  bei  ben  jtoei  @e^ 
ftorbenen  na^m  bie  ^ant^eit  tttoa  5  Sage  nad^  ber  (Srfranfung  ber  Aöd^in  i^ren  Einfang. 
Sdf)n)ierig  aCein  ift  bie  SrHärung  biefe^  erften  Äranf^cit^fatte«;  nad^  äuöfdfiluß  aüer  anberen 
3Rdg(id^Ieiten  Derbleibt  bie  ^ermutl^ung,  bag  burd^  Ueberbringer  bei^  ^roDiantiS  ober  burd^  bie 
beim  9$erlaben  befd^ftigten  rufftfc^en  älrbeiter  bie  Srfrantung  vermittelt  ti^urbe. 

®in  anberer,  gleidf)fatti8  auf  einem  Sd^iffe  dorgefommener  t^aU  betraf  ben  Äapitän  btß 
9iegierungi^bampfer!$  SIriton,  ber  am  19.  Oftober  bei  S^onning  an  ber  (£ibermünbung  erfranfte 
unb  2  Sage  barauf  ftarb.  Der  betreffenbe  Sd^Ieppbampfer  verfe^rte  jmifd^en  Hamburg  unb 
ber  @iber.  ;^n  ben  Entleerungen  bei^  ^opitöui^  mürben  S^oteravibrionen  nad^gemiefen.  Die 
6ntftel|ung  ber  (Srfranfung  l^at  fid^  jttjar  mit  Sid^er^cit  nid|t  auf  Hären  laffen,  bürfte  aber, 
»ie  bie  gleid^  ju  ertoäbnenbe,  unter  ben  Arbeitern  bt§  5WorboftfeefonaIi3  feftgeftettte  ®ruppen* 
erfranfung  auf  ba^  3Baffer  biefei^  Äanate  unb  ber  ffiiber  ju  bejie^en  fein. 

SSon  ben  beim  S5au  be5  5WorboftfeefanaIi3  befd^oftigten  ^erfonen  erfranften  inögefammt 
ad^t,  bat)on  ftarben  vier.  9Son  ben  kaufen  klaren  fünf  in  ber  9^öl^e  von  Sanbtt^e^r  im 
öanbfreife  Äiel  befd^äftigt  gemefen,  fie  erfranften  am  24.,  26.  unb  27.  Dftober  unb  tourben 
nad^  $iel  (ein  SRafd^inift  in  feine  SBo^nung  bafelbft,  bie  übrigen  in  bie  afabemifd^en  ^dU 
anftatten)  übergeführt;  gteid^fattd  in  bie  afabemifd^en  ^eilanftalten  ju  ^el  mürben  am 
27.  Dftober  imi  9(rbeiter  an^  ^onig^förbe,  enbUd^  in  bie  S^oterabaracfe  ju  Ofterrabe  im 
Greife  9lenbiSburg  am  3.  ^iovember  ein  9lrbeiter  oon  ber  93 ar ade  $noop  gebrad^t.  S9ei 
atten  Srfranften  mürbe  bie  (£{)oIera  bafteriotogifd^  nac^gemiefen. 

9tad^  il^rer  Sefd^öftigung^meife  gel^örten  Don  ben  am^  Sanbme()r  ftammenben  Traufen 
Dier  ben  fogenannten  ,,92agarbeitern''  an;  fte  maren  im  93aggerfd^(amm  t^ötig  unb  mo^nten 
auf  ben  Sd)uten,  meldte  ba&  93aggergut  oon  ben  93aggern  abjunelimen  unb  in  ben  ^(em^uber 
See  JU  bringen  l^atten.  Der  fünfte  mar  ein  STiafd^inift  bt^  Sd^teppbampferiS  i^Iiege,  meld^er 
93aggerfd()uten  gefd)Ieppt  ^atte.  Die  auS  ^önigSförbe  unb  ber  93arade  ^noop  gefommenen 
Äranfen  maren  „Srodenarbeiter",  b.  ^.  Srbarbeiter  am  Äanal,  meldte  aber  gleidfifatt^ 
mit  bem  ^analmaffer  melfad^  in  S3erü^rung  famen;  fie  mol^nten  in  ben  Slrbeiterbaraden  längd 
bt^  Kanals. 

5Wad^  ben  Ermittelungen,  meldte  über  bie  ^erfunft  ber  Äranf^eitiSfäüe  Don  einem  eigen« 
JU  biefem  3^edc  an  Ort  unb  Steße  entfanbten  SWitgtiebe  bei^  Äaiferlid^en  ©efunbl^eit^omtc« 
(JRegierungigrat^  Dr.  ?etri)  angefteßt  morben  finb,  l^aben  unmittelbare  Söejiel^ungen  jmifd^en 
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ben  (Erfranften  unb  anbernortö  Dorgefommenen  S^oIerafäQen  ntd)t  beftonben;  bie  Arbeiter 
toarcn  rcgdmäfeig  üon  67»  Ul^r  ÜWorgcniS  biö  öV«  U^r  Sbcnb«  am  Äonalbau  befd^öftigt  uub 
öcrbrad^tcn  bcn  SRcft  bc§  2:agcö  faft  auigfditic^tid)  in  i^rcn  Untcrfunftöräumen,  mit  ©d^iffcrn 
unb  ÜRatrofcn  lieg  fid)  ein  SScrfc^r  nid)t  nad^hjcifcn.  !Dcr  Umflanb,  bag  bic  in  ganbtoc^r 
faft  gleid^ieittg  (Sriranften  untereinanber  nid^t  in  93erbinbung  geftanben  unb  (mit  9(uiSna^me 
Don  jmci)  auf  Dcrfd^iebcncn  gal^rjeugcn  gearbeitet  l^atten,  bag  ferner  genau  um  biefetbe  3eit 
unter  ben  Arbeitern  bei  Äonigj^förbe,  ein  menig  fpäter  in  ber  SBarade  Änoop  unabl^ängig  öou 
einanber  tocitere  Ärant^eit^fätte  \iä)  jcigten,  fü^rt  mit  SWot^wenbigfeit  gu  ber  ®d)lu6fo(gerung, 
ba^  ben  Srfranfungen  eine  gemeinsame  Urfadje  ju  @(runbe  gelegen  unb  ba§  biefe  in  SSejte^ung 
ju  bem  SSaffer  bei^  Äanate  geftanben  l^abe.  ^n  ber  %i)at  würben  öon  ^rofeffor  Dr.  gif^^r 
3U  ^e(  in  brei  ^analmaff erproben,  gefd^ö)}ft  an  ben  ©teUen  bei  Sanbmel^r,  an  n^eldjen  bie 
betreff enben  ©deuten  gelegen  l^atten,  S^oleraütbrionen  nad^ge)piefen.  üDie  3Rög(id^feit,  bag 
festere  ben  (Snticerungcn  ber  erf rauften  Arbeiter  entftammten,  obttjo^l  an  8anb  Abtritte  er* 
rid)tet  n^aren  unb  benu^t  n^urben,  mug  freiUd)  jugegeben  werben;  bod^  wirb  baburd^  bie 
Xnna^me,  ba%  in  bem  ^analwaffer  fd^on  t)orI)er  S{)o(erafeime  enthalten  gewefen  finb,  in 
9(nbetrad^t  ber  oben  angefül^rten  Umftönbe  nid)t  berührt. 

S9ei  93eantwortung  ber  f^rage,  Wolter  bie  ^anf^eitiSerreger  in  ba§  ^analmaffer  gelangt 
ftnb,  Würbe  bie  älnnal^me,  bag  oom  SSorial^re  l^er,  wo  am  ^anal,  auf  ber  @iber  unb  in  ben 
on  beiben  gelegenen  SBo^nftättcn  mehrere  S^oIeraföQe  k)orgcfommen  unb  auf  eine  l^nfeftion 
burd)  ba$  SBaffer  ju  bejie^en  waren,  S^olerafeime  fid^  im  Aanal  gel^alten  ^aben  fönnten, 
Wenig  äBa^rfd^ein(id|feit  für  fid^  beanfprud^en  bürfen.  ^§  würbe  babei  unuerftänblid^  fein,  weS^ 
^alb  erft  im  Df tober  unb  nidf)t  fd^on  bebeutenb  früher,  wä^renb  ber  für  bie  SJerme^rung  ber 
S()oIerabaciUen  günftigeren  warmen  ^^al^rei^geit,  bie  ^anf^eitiSföQe  fid)  gejeigt  ^aben.  d^  mug 
öielme^r  eine  Slcueinfd^Ieppung ,  Dermittctt  burd^  ben  ®df|iffi3üerfe^r  au8  befaflenen  ©ebieten, 
bejw.  burd^  bie  in  t>a§  SBaffer  gelangten  @nt(eerungen  t)on  au^^  fold^en  fommenben,  (eid)t 
erfranften  ©djiffcrn  unmittelbar  I)erüorgerufen,  angenommen  werben.  Der  ©df)iff5öerfe^r  burd^ 
bie  (£iber  U^  9{enbiSburg  unb  Don  ^ier  burd^  ben  bajumal  fd^on  fertig  geftedten  öftlid^en 
Zffdi  be^  Aanali^  nad^  bem  ^eler  ^afen  war  um  jene  Qdt  nid^t  unbebeutenb.  @o  paffirten 
amtlid^en  9^ad^weifungen  gufolge  u.  a.  bie  Anooper  ©d^Ieufe,  oon  ber  (Siber  fommenb,  in  ber 
3eit  üom  1.  Dftober  bii3  1.  SWoöember  1893  42  fja^rjeuge  (barunter  jwei  Dampfer),  öon 
benen  27  aus  ber  Unterelbe  ober  unmittelbar  t)on  Hamburg  lamen.  ;^n  entgegcngefe^ter 
5Rid|tung,  öom  Äieter  |)afen  ^er,  gingen  oom  1.  Dftober  bx§  6. 5Woüember  19  ga^rjeuge  burd^ 
bie  ©d^Ieufe,  barunter  brei  auS  Stettin,  fünf  auS  Danjig,  neun  aus  SRemel  unb  jwei  auS 
Königsberg.  (Sinige  5at)rjeuge,  j.  S.  ber  Dampfer  „(Siber",  fuhren  regelmäßig  jwifdf)en 
©tettin  unb  ben  9iorbfeep(ö^en  ^in  unb  ^er.  ^ödiftwal^rfdieinlid^  würben  burd^  biefen  ®d)iffs^ 
öcrfe^r  bie  Äranf^eitSfcime  eingefd^Ie^t;  bagegen  ift  ben  Ermittelungen  beS  3iegierungSrat^S 
Dr.  ^etri  jufolge  nidf)t  anjuncl^mcn,  baß  fie  auS  bem  Äieler  ^afen  don  bem  bafelbft  bei 
SSoßbroof  in  Quarantäne  gelegenen  Dampfer  |)iatmar  (f.  o.)  ftammten.  SSoßbroof  liegt  öom 
Dftenbe  beS  Äanatö  etwa  1  km  entfernt;  baS  |)afenwaffer  würbe,  fobatb  in  5^19^  ^on 
SSinbftau  feine  @ptegelf[öd)e  über  biejenige  beS  Aanatö  ftieg,  burd|  ®d^(uß  ber  ©d^kufen  bei 
^oop  jurücfge^alten.  Qnbtm  waren  bie  bejüglidf)  beS  Dampfers  unb  feiner  !3[nfaffen  ge* 
troffeneu  ÜRaßna^men  berartig  gewefen,  bog  bie  3}erfdf)teppung  beS  S^oIeraerregcrS  üon  i^nen 
aus  unwa^rfdieinUd^  ift. 
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SBc^örbIid|crfciti^  toax  bic  ®cfa^r,  mit  iueldier  Mcfe  unter  bot  ^irbcttcm  ht^  5Worboftfec* 
lonatö  fcpöcftcMtcn  Äranf^cit^fäKc  bcrbunbcn  sparen,  riditig  gcrofirbigt  toorbcn.  3)ic  Qa1)l  bcr 
in  ben  ^axadtn  am  Sanol  mo^nenben  Arbeiter,  iveld^e  aUcrbing^  einigen  @(i^man!ungen  untere 
lag,  betrug  am  1.  «pril  1893:  2848;  bic  Äopfftärfe  in  ben  SBaraden  ber  ^[nfpeftion  VI 
unb  n,  in  bereu  ©ebieten  bie  Spolera  [id^  jeigte,  beßef  fid^  am  1.  DItober  auf  854,  am 
4. 5Woöember  auf  725.  Sine  3Beitert)erbreitung  ber  ©eudie  unter  biefen  ^erfonen  ^ttt  t)cx^ 
l^angnigt)oII  n^erben  fonnen,  n^enn  bie  gegen  [ie  angemanbten  SDhgna^men  fid^  nid)t  mirffam 
ermiefen  Ratten:  ^n  jebem  einjelnen  Äranf^eitigfalle  erfolgte  bie  35ci8infeItion  ber  in  SSetrad^t 
lommenben  ©egenftönbe  unb  SBo^nräume  (©deuten,  ÜDampfer,  Saradten);  bie  kaufen  »urben 
ifotirt,  bie  mit  benfetben  jufammen  n)ol^nenben  @efunben  abgefonbert  unb  5  2:age  lang  beob^ 
addtet.  ©eiteuig  bei8  SRegierungörat^iS  Dr.  ^etri  »urbe  außerbem  angerat^en,  örjtlid^e  S5e^ 
ftd^tigungen  ber  Slrbeiter  tägtidi  t)orne]^men  ju  laffen  unb  bafär  ©orge  ju  tragen ,  bag  aüt 
©urd^fattc  jur  balteriologifd^en  Unterfud^ung  fämen.  S5ei  ber  35urdE|fu^rung  fold^er  Wla^^ 
nahmen  gelang  ^§,  bie  Äranf^eit  ju  erftidten.  — 

3u  ben  ^ranf^eitsfötlen,  tod6)t  mit  ben  im  @lbegebiet  unb  in  ber  9iad)barfd)aft  Don 
|)amburg  öorgelommenen  in  urfödfilic^er  SSerbinbung  [tauben,  geprt  toa^rfdfieinlid^  ber  jenige, 
njeldfier  in  ©eeftemünbc  am  25.  ©eptember  feftgeftettt  tourbe.  @r  betraf  einen  9Äaf deinen* 
fd^Ioffer,  ber  5i:ag5  juoor  au§  Sfe^^^e  jugereift  ioar,  toofelbft  am  19.  unb  25.  bei  jmei  aus 
Hamburg  jugemanbertcn  ^erfonen  Kl^oteraerfranfungen  pdf)  jeigten  (Dgt.  ©.  69  biefe«  ^eftei^). 
^n  feinen  Entleerungen  »urben  feitew^  btS  ^ijgienifdien  Qfnftitut«  in  ©öttingen  S^olera^ 
oibrionen  nad^gettjiefen.  ^n  unmittelbarer  SBejiel^ung  jum  Stbemoffer  fjat  bie  (Srfranfung  eineö 
^otjl^auer^  üon  bem  jur  ©emeinbe  ©rog^SBaujer,  ÄreiiS  Öfter  bürg,  gel^örigen  gorft^aufe  ®arbe, 
njeld^e^  an  einem  5Webenarme  bcr  6lbe  liegt,  »al^rfd^eintid^  geftanben.  !Der  in  ber  SWadf)t  jum 
26.  DItobcr  erlranfte  3Kann  »urbe  in  ba§  Äranfen^au«  ju  SBittcnberge  übergeführt;  bie 
bafteriologifdfie  tJeftftcMung  ber  Spolera  erfolgte  im  ^^nftitute  für  ^Jnfeltion^franf^citen  ju  SBerlin. 

SBejügtidf)  il^reg  Urfprungcjg  toenig  aufgcHärt  —  trofe  alter  SBemül^ungen,  »eld^e  auf  bie 
©rmittctung  bei^felben  feiteuiS  eine§  lebiglidfi  jU  bicfem  Qmdt  abgeorbneten  ÄommiffariS  öer* 
njanbt  »urben  —  blieb  eine  @ru|))jenerfranfung  in  SBobcnnjcrber,  Ärei^  Hameln  (StegierungS* 
bejirf  ^annoöer).  am  20.  ©eptember  SWad^mittagiS  erfranfte  eine  fjrau  95r.  unter  d^olera* 
Dcrböd^tigen  @rfd|einungen  unb  ftarb  am  2:age  barauf;  in  ber  9iad)t  jum  21.  beiSfelben 
ÜRonati^  erfranfte  in  glcidier  SBeifc  eine  grau  ©d^.,  am  27.  ©eptember  bereu  (gl^emann, 
»etd^cr  fie  »ä^renb  ber  ©rfranfung  gepflegt  l^atte;  kijUxtx  ftarb  am  1.  Dftober.  Sei  oßen 
brei  ^erfouen  mürbe  bie  Spolera  batterioIogifdE)  nadE)gemiefen.  SBa^renb  ber  (Seemann  ®d^. 
bie  ^anf^eitöfeime  gtoeifelloi^  bei  ber  Pflege  feiner  g^öu  in  fid^  aufgenommen  l^atte,  ^abcn 
bie  beiben  fj^^auen  fidE|  n)a^rfdf)einIidE|  gelegentlidf)  einer  ata  18.  unb  19.  ©e^Jtember  im  S3r.'fd|en 
^aufe  abgehaltenen  SBöfd^e  infijirt.  Unter  ben  babei  ^en)afd^enen  ©tüdCen  befanb  fid^  aud^ 
bie  8eibnjäfdf)e  beö  (S^emanneiS  S3r.,  ujclc^er  oielfadf)  t)on  ^aufe  abnjcfenb  auf  SReifen  fid^ 
befanb,  am  7.  unb  8.  ©e^Jtember  in  ^annoüer  in  einem  öon  ^anbeteleuten  au«  Hamburg 
gern  bcfuc^ten  SBirtl^^^aufe  gemol^nt  unb  nadfi  feiner  SRüdKel^r  anfd^einenb  an  3Serbauung§* 
ftörungen  gelitten  ^atte.  (£5  ift  »o^I  möglid^,  bag  berfclbe  in  biefcr  SBirt^fd^aft  ben  an* 
ftecfungSftoff  in  fidE|  aufgenommen  l^at,  o^ne  ernftlid^  ju  erfranfen,  unb  haj^  aföbann  bie  Äeime 
beim  Slui^toafd^cn  feiner  8eibn)afdf)e  auf  bie  beiben  fjrauen  übertragen  »orben  finb.  ©er 
beftimmte  yiai)tot\§  biefer  ffiinfdE|Ie<)<)ungöart  lieg  fid^  jebod^  nid^t  erbringen. 
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äßtt  bem  3(uf treten  ber  Sl^otera  in  ben92ieber(anben  n^urbe  ein  in  bem  jnr  ©emetnbe 
j^irdjborgum  gehörigen  Orte  SRibbelftenborgum  im  ^eife  SBeener  (StegierungiSbejirl  Slurid)) 
batteriologifd^  feftgefteOter  ^ranl^eitSfaQ  in  93erbinbung  gebrad^t.  &ß  erfranfte  bort  am 
25.  ®tpttmbtt  5Wad|mittagö  unb  ftarb  am  ÜRorgen  barauf  ein  Arbeiter  einer  in  unmittelbarer 
5ßö^e  ber  @ui8  befinbtidien  Qititltx.  (£r  fotool^I  toie  feine  oier  SWitarbeiter  Ratten  (bem 
Serid^te  bei^  juftänbigen  9legiernngi^^  unb  3RebijinaIrat^iS  Dr.  Cluittel  infolge)  fid|  feit  3Ronaten 
avi§  ber  ©egenb,  in  ioelii^er  bie  ^i^Ö^t^i  ^^Ö*/  ^W  entfernt,  irgenb  toeldien  für  bie  Äufflärung 
ber  ^anf^eitiSqueUe  in  93etrad)t  fommenben  SSertel^r  mit  f^remben  nid|t  gel^abt,  aud)  92al^rungd^ 
mittel  a\x&  entfernten  Orten  nid^t  bejogen.  WHt  Stucffid^t  barauf,  ba|  bie  Sit^tln  biäjt  an 
ber  (£mi8  liegt,  anbere«  SSJaffer  ate  bai^jenige  ber  @md,  nod^  baju  SRegentooffer,  erft  auö  bem 
benadjbarten  tanbmirtl^fdiaftUdien  ©el^öfte,  ju  meldiem  bie  Ziegelei  ge^drt,  ^erangel^olt  toerben 
mugte,  ift  anjunel^men,  ba^  bie  betreffenben  Seute  fid^  bt^  Qm^toa^M  minbeftemS  jum  ©püIen 
beig  Sggefdjirri^  bebient  l|aben.  3)er  S3ranbmeifter  ber  Qicitld  ^atte  fidi  gegenüber  bem  ju* 
ftänbigen  Äreb^p^^ififuiS  fogar  ba^in  geäußert,  baß  ber  ©rf raufte  ungefod|te«  Smi^toaffer  ge^* 
trunfen  ^obc.  Dabei  „fommt  (bem  oben  angefül^rten  S5eridt)te  jufolge)  in  89etradf)t,  baß  in 
ber  ©egenb  oon  üRibbelftcnborgum  ber  ©aljgel^alt  bei^  SrnSmafferi^  nid^t  mel^r  berart  ift,  baß 
berfelbe  ben  @enuß  au^fd)(ießt.  S^^atfödilid^  trinlen  fd|on  in  ber  @egenb  oon  äßibbelften^ 
borgum  ab  ®m§  aufmfirtiS  k)iele  an  ber  (SmiS  tt^ol^nenbe  Seute  baiS  Sßaffer  berfelben.  S)ieiS 
gefd^ie^t  fogar  fd^on  auf  einer  größeren  ober  geringeren  (SmiS  abtoaxt^  gelegenen  ©trede.  Wlan 
pflegt  ba&  fel^r  trübe  SBaffer  gunöd^ft  fte^en  ju  laffen,  fobaß  bie  fuiSpenbirten  J^eile  fid^  am 
85oben  abfegen."  Sluf  ber  (Emi8  l^atte  im  ©eptember  ein  reger  SSerlel^r  l^oßönbifdier  ©d^iffe 
ftattgefunben;  unter  biefen  befanben  [id^  aud^  fold^e,  bie  au^^  bem  oergtt^eigten  l^oUöubifd^eu 
ßanalne^e  famen,  beffen  XBaffer  bamate  in  ben  9Heberlanben  }um  Si^eil  atö  mit  ^anf^eitd^ 
leimen  oerunreinigt  angefe^en  »urbe.  ®iner  öom  SWagiftrat  jU  SSeener  aufgefteßten  SWadi* 
toeifung  infolge  j.  95.  befanb  fid|  bort  unter  ben  fünf  im  ^afen  oon  auSmörti^  eingetroffenen 
^al^rjeugen  ein  ©d|iff  a\x&  9Iotterbam,  loeldied  am  14.  ©eptember  unbeanftanbet  ein^  unb 
auiSgelaufen  toar.  (£S  ift  too^l  möglid^,  baß  burd^  biefen  ©d)iffiSoerIe^r  ober  oielme^r  mit 
ben  in  bai^  Sm5n)affer  gelangten  Sntleerungen  leidt)t  erfranfter  ©djiffer  bie  Äranf^eit^feime 
in  ben  gluß  gefommen  unb  atöbann  mit  bem  fjtwß^öff^r  ^on  bem  erlranßen  3*^9^^  ^"f* 
genommen  haaren. 

äibgefe^en  t)on  ben  äßaßnal^men,  n^eldie  auf  bie  Unfd^äblid|mad)ung  bt^  feftgefteUten 
Aranl^eitdfaUeiS  fid)  bejogen,  n^urben  foldie  oon  allgemeinerer  99ebeutung  angeorbnet.  ;^n  bem 
ÄrebSbtatte  (in  ber  ©tabt  ffieener  burd^  ÜRaueranfd|lag)  würbe  eine  ffiamung  oor  bem  SSSaffer 
ber  @miS  unb  ©ieltiefe,  meld^eiS  nur  nad|  längerem  Podien  ju  t)ern)enben  fei,  befannt  gemad)t; 
ben  @ebraud|  biefed  SBafferiS  gönjlidi  ju  verbieten,  fdjien  bei  bem  Sßaffermangel  ber  @egenb 
nid^t  angejeigt.  gerner  würbe  ein  2tui^jug  ber  am  5.  ©eptember  1892  erlaffenen  S3ejirte» 
^olijeiöerorbnung*),  betreffenb  bie  SJerpflid^tung  ber  ©djiffiSfä^rer  jur  äujeige  oon  Gl^olera* 
föllen  unb  betreffenb  baig  SSerbot  bei8  SBeiterfa^reniS  öon  ©df)iffen,  auf  »eldjen  ein  bejüglidjer 
Äran!^eitj8^  ober  S^obei^fall  Dorgcfommen  ift,  öffentlidf)  in  ffirinnerung  gebradf)t;  audf)  würben 
fömmtlidie  @emeinbebe^örben  bei^  ^eifeiS  auf  bie  jur  93efämpfung  ber  Spolera  angeorbneten 
SRaßna^men  l^ingewiefen  unb  mit  einer  Slnja^l  don  älbbrüden  berfelben  auiSgeftattet.  — 


0  $ergl.  Seröffentl.  bed  jtaiferl.  (Sefunb^Utfamte«  1892,  e.  854. 
ICr6.  a.  b.  ftaiferl.  (Be|unb|ettSainte.   Oonb  XI.  13 
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S)te  leftte  ®vvippt  bcr  Äranf^eitöfäße,  auf  todä)t  biefe  JBctrad^tungcn  [xä)  gu  crftredten 
l^aben,  lant  t)on  (Enbe  Oltober  ab  in  Oberfdileften  }ur  SJeobad^tung  unb  jog  ftd^  bis  in 
ben  äWonat  ^fannor  bciS  Qf^l^re^  1894  hinüber.  ®ic  ereignete  fid^  in  bem  nal^e  ber  ruffif^en 
©rcnje  getegenen  ^fttbuftriebejirle  nnb  ^ing  jtoeifeno«  mit  ber  bamafö  in  SRnßlanb  l^errfd^en* 
ben  (Spibemie  infantmen,  menn  eS  anäj  nid^t  gelungen  ift,  i^re  ^erfunft  bid  in  bie  Sinje^ 
l^eiten  Kar  ju  legen. 

Der  erfte  ber  einfditagigen  Äran%it«fätle  würbe  in  ®Ieitüi|}  f eftgeftettt ,  too  am 
23.  Dftober  ein  ^Wfd^er  ®.  erfranfte  unb  am  nöti^ften  läge  ftorb.  Der  SWann  ^atte  fid) 
ipäl^renb  ber  legten  SBod^en  angeblid^  nur  auf  furje  ©treden  auS  ® leimig  entfernt,  t)erle^rte 
aber  öiel  mit  ©d^iDeine^ftnblem,  bie  über  bie  ruffifd^e  ®renje  hinüber  ^anbel  trieben.  Unter 
letzteren  l^at  [\ä)  t)ermutl^nd^  eine  Iei(i^t!ranle  $erfon  befunben  unb  bie  ^anf^ett  auf  (&., 
tütläftt  überbieS  ©etuol^nl^eit^trinler  tnar,  übertragen. 

©el^fiufte  S^oleraföße  tourben  fobann  in  ber  fjamilie  be^  !Eobtengrfiberi8  3R.  ju  S^r^nef, 
einer  SSorftabt  öon  ©leitüift,  feftgefteöt.  5Wad^bem  ba5  fiinb  Sfnna  bciSfelben  am  15.  SWoöember 
an  äJredibur^faQ  geftorben  unb  bie  (Erlranfung  balteriologifd^  afö  Gi^olera  erfannt  mar,  tDurbe 
bie  ganje  ^amilie  in  ba^S  ftöbtifd^e  ^anfenl^auiS  gu  @Iein)i|  jur  93eobad^tung  übergeführt. 
9htnmel^r  n^urben  nod^  bei  bem  %ater  unb  itod  ^nbern,  todäjt  an  Durdifad  litten,  foipie 
bei  jipei  anfd^einenb  gang  gefunben  Sinbern  S^l^olerabaciden  na^getpiefen. 

SBeitere  (£r{r anhingen  tDurben  in  ber  Kolonie  ©tdbtifd^  l^anoiD  bei  SR^iSlonii^  im 
fireife  Äattotoi|}  beobad^tet.  3lm  27.  Degember  öerftarb  ^ier  nad^  nur  furjbauernbem  SBred^* 
burd^fafl  bie  Sod^ter  äWaria  bei8  SBergmanniS  ©d^.,  am  31.  Dejember  erfranfte  unter  leid^teren 
Srfd^einungen  il^re  ©d^tpefter  ©opl^ie;  bei  beiben  vonxbt  bie  QijoUxa  bafteriologifd^  feftgeftetit. 
3Kit  biefen  beiben  Ratten  anfd^einenb  ntd^t  im  S^föw^J^c^^^wÖ*  P^"^  ^^^  ^^  8.  g^inw^r  tobt* 
lid^  öerlaufene  @rfranlung  beö  g^eifd^ergef eilen  Ä.,  toeld^cr  lurj  juüor  oM  äW^öIoiDift  nad^ 
©täbtifd^  i^anotD  gelangt  mar. 

(£in  (EingelfaQ  jeigte  fid^  fobann  in  93eutl^en,  too  am  2.  :^anuar  bie  Dienftmagb 
Slnna  ^.  erfranfte  unb  am  4.  ^fanuar  oerftarb.  Dicfelbc  ftanb  nid^t  in  gutem  SRufe  (brei 
une^eüd^e  Äinber,  loieberl^oöe  ©^pl^ili«)  unb  toar  auiStoörtigcn  Umganges  berbäd^tig ;  bod^  l^aben 
bie  Slad^forfd^ungen  bejüglid^  bt^  SrfranfungiSurfprungö  etioa^  SBefentlid^eö  nidjt  ergeben. 

©nblid^  tourben  nod^  in  Älein^^^^^ä^  ^^^^i^  Äranf^eitöfaHe  beobad^tet.  $ier  öerftarb 
am  15.  ^Januar  ber  ©d^mieb  3R.  nad^  furger  firanfl^cit;  bei  il^m,  loie  bei  feiner  bereits  am 
11.  Qfanuar  mit  Durd^fatt  crfranften  grau,  beiSgleid^cn  bei  einem  feiner  Äinber  tourben 
©l^olerabacitten  nad^geioiefen.  Slud^  in  biefen  gälten  Iie§  fidf)  bie  urfprüngfid^e  ijjnfeftionöquette 
nid^t  auffinben. 

Da«  auftreten  ber  ©l^olera  an  mel^reren  Orten  Dberfd^IefienS  unb  in  einem  öerl^fiftnig^ 
mägig  fo  furgen  ßeitraum  lö^t  eine  toieberl^oltc  (Einfd^Ieppung  beiS  Äranf^eitöfeimeiS  wa^r* 
fd^einüd^  erfd^einen.  3"  ^^^^^  größeren  SSerbreitung  ber  ©eud)e  fam  e«  jebod^  nid^t  Danf 
ben  fadigemäg  burdjgefü^rten  ä){a|na^men.  — 


Der  ®ang  ber  Spolera  im  Deutfd^en  SReid^e  toar  im  Saufe  ht§  Qfal^re«  1893  in  Äurjem 
alfo  folgenber:  Die  erften  oereinjelten  j^äUt  jeigtcn  fid^  in  .^amburg,  Serfin  unb  Donau* 
efd^ingen.    3fn  Hamburg  erfranfte  unb  ftarb  am  27.  9Rai  ber  Äomptoirbote  eine«  §aufe«, 
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in  todä)tm  8eutc  au§  aöcr  |)crrcn  Sänbcrn  öcrlc^rtcti,  in  bcr  SBod^e  t)om  18.  bi«  24.  Qnnl 
»urbc  auf  jtoei  ©diiffcn  je  eine  (Srfranfung  fepoeftettt.  Qn  JBerlin  toaren  bie  erften  öon 
Anfang  Sluguft  ob  beobad^teten  S^oleraföüe  auf  ruffifd^*poInifd^e  Slrbeiter  jurfidjufül^ren;  in 
!X)onauef(i^ingen  t)erftarb  am  15.  9(uguft  ein  ©diüler,  tDeldjer  fid^  in  äßarfeille  tuäl^renb 
einer  fjerienreife  infijirt  l^atte.  @ine  betrSd^tlid^ere  Qaifl  t)on  Äranf^eitöföflen  (baruntcr  einige 
au^  ben  9WcberIanben  ftantmenb)  jeigte  fid^  t)om  20.  Huguft  ab  b\&  gegen  ffinbe  (September 
im  91^  ein  gebiet;  bie  ffirfranften  toaren  jumeift  ©d^iffer,  Hngel^örige  berfelben  unb  JBagger* 
arbeiter.  3[n  ber  erften  |)filfte  beiS  SÄonatS  September  bifbete  fid^  fobann  in  ber  Srtäl^e  öon 
©ottngen  in  unb  bei  bem  Meinen  Orte  Papiermühle  eine  ®ruppenerfranlung  avi&,  bercn 
^erfunft  mit  ©id^er^eit  nid^t  feftgefteßt  tourbe.  ^[njtoifd^en  toiefen  öereinjelte,  bereit«  ffinbe 
äuguft  beobad^tete  Äranf^eit^fftüe  im  @tbe^  unb  SBeid^felftromgebiete  (ju  SJerlin  unb 
©d^uß|})  barauf  l^in,  ba§  bafetbft  El^olerafeime  im  ^^u^ttjaffer  mitfortgef ül^rt  tüürben.  Qu  Hamburg 
entn)id(elten  ftd^  atöbann  gegen  SOtitte  ©eptember  im  ß^f^^^^^'^^^B  ^^^  ^^^^^  Sto^rbrud^e 
ber  SBafferleitung,  tDoburd^  SBaffer  aM&  ber  dibc  unmittelbar  in  bai^  9lo]^rne|}  gelangte,  ge^ 
l^äufte,  Aber  bie  ganje  ©tabt  jerftreute  Äranl^eitöfftfle.  JBalb  meierten  fid^  im  ffilbftromgebiet 
bie  93eobad^tungen ,  bag  ber  ®enug  beS  rollen  f^Iugtoafferi^  bie  Sriranlung  an  Spolera  nad^ 
fid^  jie^en  Knne,  fo  in  9Kffen,  SWeuIanb,  SWeuenfelbe,  SBittenberge,  üßagbeburg,  Damna^,  $ar* 
faurg  u.  f.  n).  @ine  größere  5lu«breitung  ber  Spolera  erfolgte  ettoa  SWitte  Dftober  in  ber 
©tabt  ^aöelberg,  toeldde  mit  unfiltrirtem  ^aüetoaffer  il^re  SBafferleitung  fpeifte.  ©cit  bem 
22.  ©eptember  trat  bie  ©eud^e  aud^  im  Dberftromgebiete  auf  unb  jeigte  fid^  öom  23.  bei^* 
felben  üKonat«  ab  in  ©tettin,  too  fte  in  S^Igc  einer  ju  fd^netten,  bal^er  ungenügenben  fjiltration 
bc«  au5  ber  Ober  für  bie  ftabtifd)e  ffiafferleitung  entnommenen  SBafferi^  ju  einer  änjal^I  über 
bie  ganje  ©tabt  öerftreuter  ^anf^eitigfäHe  fül^rte.  Ungefähr  üßitte  Dftober  tourben  im 
aWemelftromgebiete  bie  erften  ©rfranfungen  feftgefteßt,  bod^  blieb  il^re  Qaifi  ^ier,  toie  aud^ 
im  SBeidfifelftromgebiete,  befd^rönlt.  Wlxt  bem  gegen  S^l^re^fd^Iuß  erfolgten  ©inbrud^  inOber^^ 
fd)(efien  erreidtjte  ba§  erneute  auftreten  ber  ©eud^c  im  Deutfd^en  SReid^e  fein  @nbe. 

93ei  ber  SSerbreitung  ber  firanf^eit  fpielte  baiS  äBaffer  öon  gl^ß^öufen  eine  befonber« 
]^ert)orragenbe  9loQe.  93ie(fad^  ift  eS  gelungen,  Sl^oleradibrionen  in  i^m  nad^jutoeifen.  $on 
S35idf)tigfeit  ift  c»  haiftx,  bem  betriebe  ber  SBafferfiltrationöwerle,  loie  u.  a.  ba«  SBeifpiel  t)on 
©tettin  jeigt,  in  S^olerajeiten  er(|5^te  Slufmerffamfeit  iujunienben. 

Die  ju  Hamburg  »öl^renb  ber  9lad^epibemie  im  äßinter  1892/93  juerft  gcmad^te  ffia^r* 
ne^mung,  ba§  ber  !Darm  anfd^einenb  gefunber  ^erfoncn  Sl^olerafeime  beherbergen  fönne, 
toieber^otte  fid^  »äl^renb  bei8  erneuten  3luftreten^  ber  Spolera  an  öielen  Drten.  ©old^e  "ißerfonen 
finb  geeignet,  bie  ©eud^e  unbemerft  ju  öerfd^Ieppen.  !Da^er  empfiehlt  eö  fid^,  bie  balteriologifd^e 
Unterfud^ung  auf  afle  biejenigen,  wcld^c  nad^ttjei^Iid^  mit  einem  E^olerafranlcn  in  SBerlel^r 
geftanben  ^aben,  in^befonbere  auf  [ämmtüd^e  9(nge^5rige  üon  @^l^oIerafranfen  au^iube^nen. 
Dringenb  erforberlid^  ift  eö  aber,  fold^e,  bei  benen  bie  bafteriologifd^e  Unterfud^ung  jum  SWad^* 
toeife  öon  ©^oleraüibrionen  fül^rte,  ioie  Sl^oleralranfe  fo  lange  ju  ifoliren,  bi«  fie  bei  fort^' 
gefegter  Unterfud^ung  fid^  alig  bacittenfrei  erttjcifen. 

35ie  3Ra|regeIn,  roeld^e  ber  SBefompfung  ber  ©^olera  bienten,  entfprad^en  im  äöge* 
meinen  btn  im  äuguft  1892  unter  ben  beutfd^en  93unbei8regierungen  vereinbarten,  bereu  35urd^=* 
fü^rung  bei  ber  ©cud^enabtoel^r  im  ^af)xt  1892  fid^  atö  erfolgreid^  erroiefen  ^atte.  SWit 
SRüdffid^t  jebod)  auf  bie  feitbem  gemad^ten  (Srfal^rungen  unb  im  ^inblidt  auf  bie  Srgebniffe  ber 

12* 
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t^  gefd^a^  bieiS  aliSbann  tuö^renb  ber  nadiften  Sßod^en  unb  ba§  9{efultat  bcr  Unterfud^ung 
ergab,  baß  im  @ro6cn  unb  ®anjcn  btc  xS^lttt  i^rc  ©d^ulbigfcit  rt)atcn;  nur  üercinjcöc  äWalc 
cntl^iclt  bai^  SBa[fcr  mc^r  toic  100  Äeimc  in  1  ccm,  mcift  toar  bic  301^1  «iwc  iDcfcntlid^  geringere, 
atlerbingS  betoegte  [i^  aud^  bie  gitoirgefd^tüinbigfeit  jtüifd^en  60— 80  mm  in  ber  ©tunbc, 
überfd^ritt  alfo  nid^t  bie  für  juläffig  angenommene  ©renje.^)  @in  g^^Ier  in  bem  SBetricb 
ber  tJi'^tc^/  ^^"  SSerfaffer  anber^mo  fd^on  ju  beanftanben  @etegenl^eit  gel^abt  l^atte,  mürbe  aud^ 
in  2^Ufit  gefunben;  eö  tourbe  nämlid^  nad^  ftattgefunbener  ^Reinigung  ber  ^ilttx  bo«  afioI)== 
waffer  t)on  oben  l^er  auf  bie  trodne  ©anbfläd^e  aufgelaffcn,  anstatt  erft  öon  unten  Sfieinwaffer 
bi^  an  ober  über  bie  ®anboberf(ad^e  anfteigen  ju  laffen;  gefd^iel^t  (egtere^  nid^t,  fo  lönnen 
mit  bem  erften  9lo^tt)affer  fteime  in  bie  tieferen  ©anbfd^id^ten  burd^gefpült  lücrben,  »ajS  fid^ 
in  ber  Zf)at  burd^  Slnfteigen  bcr  Äeimjal^Ien  bei  biefer  ©elegen^eit  jeigtc.  ^Jür  eine  2lb* 
ftettung  biefeig  gel^Ieri^  tourbe  fd^Ieunigft  ©orge  getragen. 

^n  ber  Äonferenj  »urbe  femer  bie  für  iEilfit  »idfitige  grage  erörtert,  ob  bie  ©tabt 
fd^on  ate  ein  C^olera^erb  im  ©inne  ber  Dre^^bener  Äonferenjbefd^Iüffe  anjufe^en  fei,  bicfelbe 
JDurbe  aber  einftimmig  unb  mit  SRed|t  üerneint,  ba  fämmtlid^e  ^^tte  nur  in  einem  ^aufe 
t)orge{ommen  n^aren  unb  äluiSfid^t  borl^anben  mar,  bie  übrige  ©tabt  t)or  ;^nfe!tionen  ju  be^ 
maleren.  (&^  mürbe  ba^er  aud^  t)on  bem  SJerbot  ber  ÜRUd^auiSful^r  unb  ber  ^infü^rung  ber 
SlKeIbe|)fIid^t  für  bie  aui^  lilfit  reifenben  ^erfoncn  abgefel^en. 

9lud^  bie  SBod^enmärfte  folUen  beibel^alten  merben  unb  nur  bem  9ia^rungiS^  unb  ®enug^ 
mittetoerfel^r  öon  ©eiten  ber  ^oligei  eine  erl^öljte  Slufmerlfamfcit  gcfd^enft  merben.  @nbttd^ 
mar  für  ben  ^aü,  bag  nod^  eine  größere  Qaf)i  oon  Srfranfungen  ^injufommen  mürbe,  t)or^ 
gefe^en,  boiS  3.  ©todCmerf  be$  ftäbtifd^en  ^anfenl^aufeiS  atö  93eobad^tungiSftation  einjurid^ten 
unb  bie  ganje  2:urnl^alle  nur  für  (Srfranfte  ju  t)ermenben. 

Äußer  biefen  fpeciell  2:ilfit  betreffenben  SBefd^Iüffen,  mürben  nod^  einige  anbere  für  baö 
©ebiet  bei8  SKemelftromö  gefaßt;  fo  foüten  bie  SBemol^ner  ber  Greife  ^eijbefrug,  Slieberung 
unb  Sabiau  &^nlid^  mie  in  2:ilfit  bor  bem  @ebraud^  ungefod^ten  ^^lußmafferiS  mieberl^ott 
unb  einbringlid^  gemarnt  merben.  35en  ruffifd^cn  ^^ößern,  metd^c  ii^  2;ilfit,  aber  aud^ 
meiter  ftromabmärfcS  bi^  mä)  8luß  unb  ©edtenburg  bie  5^ße  füljrten  unb  fobann  nad^ 
Mußlanb  jurüdHe^rten,.  fottte  letjtereiS  nur  auf  bem  SBaffermege  burd^  bie  gemöl^ntid^en  Souren* 
bamt)fer  geftattet  merben  unb  eine  bieiSbejüglid^e  ^oli^eioerorbnung  burd^  ben  guftanbigen 
3tegierungöpräfibentcn  erlaffen  merben.  Diefe  ^Dampfer  fottten  enblid^  burd^  geeignete  Sin* 
rid^tungen  üer^inbern,  baß  au^  i^ren  ÄtofetiS  fjafalien  bireft  unb  unbc^Sinfijirt  in  ben  ^Jtuß 
gelangten. 

©emäß  ben  SBefd^Iüffen  biefer  Äonferenj  mürbe  alöbalb  mit  ber  !Be^infcftion  hc§  |)au]eö 
JRagniterftraße  2  in  2^ilfit  öorgegangen  unb  biefelbe  unter  bcftänbiger  ärjtlid^er  Sluffid^t  unb 
unter  93ei^ü(fe  t)on  10  9)2ann  auf  ba^  ©rünblid^fte  auiSgefü^rt.  ©ämmtüd^e  SBol^nungen 
mürben  nad^einanber  t)orgenommen  unb  nad^  ber  S)ei^infeftion  üerfd^Ioffen  gel^alten.  !£)ie  3RöbeI 
mürben  einjeln  auf  bem  ^ofe  gereinigt,  bie  Äteiber,  Setten  u.  f.  m.  jum  Zijzii  »erbrannt, 
jum  iEI)eiI,  ba  ber  ©tabt  felbft  nur  ein  Keiner,  unäulönglid^er  Dei^infeftioni^apparat  jur  SSer^» 
fügung  ftanb,  in  bem  Apparat  ber  SBa^nl^ofi^übcrmad^ung^ftation  mit  J)ampf  be^infijirt.  Die 
SQBänbe  ber  SBol^nungen  mürben  gefatft,  bie  3i»tmer  felbft  l^inter^er  tüd^tig  gefteijt  unb  gelüftet. 


')  (Sine  Unterfu(^ung  M  Si(terf(^(amme0  auf  (S^oIerabaciUen  fiel  negatik)  ou^. 
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Die  ©tätte  tourben  in  öl^nlid^cr  äßcifc  beöinfijirt,  tl^citoeifc  Qud)  öcrbrannt,  cnbttd^  bcr  |)of 
unb  bic  flanjc  Umgebung  be§  ^aufeö  mit  Äaffmild^  übe^goffcn;  im  ®anjen  finb  SV«  cbm 
geKfd^ter  Äalf  »erbraust  worben.  SWel^rerc  ©d^weine,  Äatjen  unb  ein  ^unb  würben  an  Ort 
unb  ©tetle  getöbtet,  verbrannt  unb  bie  Uebcrrefte  bcrgrab^n,  bie  Sfeüorrötl^e,  u.  a.  160  fftr. 
Äartoffeln  in  o^nlic^er  ffieife  üernid^tct,  in  ben  JBrunnen  tarn  eine  genügenbe  3)?enge  Äorbol* 
fd)ipefel[öure.  Um  ben  leiteten  fpater  mieber  benu^ungSfd^ig  ju  mad^en,  mürbe  er,  nad^bem 
bie  Sßo^nungen  n)ieber  bejogen  maren,  mel^rfad^  grünblid^ft  au^gefd^öpft,  baiS  SBaffer  gab 
fobann  bie  ©d^mefelföure  unb  ^arbolreaftion  nid^t  mel^r,  fd^medte  aber  nod^  nad|  Karbol, 
fo  ba5  eg  ungenießbar  toar.  2lm  3.  9lot)ember  fonnten  bie  erften  ^erfonen  an^  ber  Ueber^ 
mad|ung§ftation  in  ber  Jurn^aüe  beiSinfijirt  in  i^re  SBol^nungen  jurfidtgelaffen  »erben. 

JWeuerfranfungen  [inb  feitbem  nid^t  mieber  öorgelommcn,  ber  ©efunbj^eitöguftanb  fämmt^ 
lid^er  JBemol^ner  ift  öielme^r  ein  ganj  befriebigenber  geblieben. 

93ei  ben  Dft erober  5^tten  mürben  bie  ®d^u<}ma§rege(n,  mie  bei  ben  Ratten  im  unteren 
Flußgebiet  ber  9KemeI,  fofort  nad^  Sefanntteerben  ber  ©rfranlung  mit  größter  ©nergie  iui^ 
SBer!  gefeftt  unb  nod^  geförbert  burd^  ben  jufäßig  anmefenben  ^errn  SRegierung^lJräfibenten. 

^n  SÄdrIen  mürbe  ha^  infijirtc  ^avi&  fünf  2^age  l^inburd^  ifolirt  unb  an^  Treibmitteln 
auf  ba5  ®rünbfid^fte  beiSinfijirt,  in  8iebemül^I  flcfd^öl^  i>ö5  ©leid^e;  brei  außer  ber  (Erlranften 
nod^  bort  im  ^an\t  mol^nenbe  ^erfonen  mürben  ftänbig  bemad^t,  oon  außen  mit  @ffen  t)er^ 
fe^en  unb  erft  nad^  eingetretener  @enefung  ber  Patientin  unb  De^infeftion  ber  Semol^ner  unb 
i^rer  ©ad^en  mürbe  ber  ?5erlel^r  mieber  freigegeben,  gür  boJ  ©töbtd^en  Dfterobe  mürben 
nod^  befonbere  SSorfd^riften  erlaffen,  bie  ©d^ö|)fftetten  am  ©ee,  ebenfo  bie  öerbäd^tigen  Äeffel^ 
brunnen  in  ber  ©tobt  unb  an  ber  ©d^Ieufe  am  ©ee  umrben  gefd^Ioffen,  [&mmt(id^e  ))a[[irenbe 
i^a^rjeuge  einer  genauen  ^ontro(e  unterzogen. 

UeberblicCt  man  jum  ©d^tuß  bie  SDtaßnal^men,  meldte  im  ;^a^re  1893  in  ber  ^rooing 
Dftj)reußen  gegen  bie  K^olero  ergriffen  morben  finb,  fo  finb  fie  im  ®roßen  unb  ®anjen  ate 
burd^auiS  jmedtmaßig  ju  bejeid^nen,  mofür  fd^on  ber  (Srfolg,  ben  fie  gehabt  ^aben,  fprid()t. 
Sd  foQ  bamit  nid^t  gefagt  fein,  baß  biefer  Srfolg  lebiglid^  unb  in  )ebem  j^all  ben  ©d^u^^ 
moßregeln  jujufd^reiben  ift,  benn  j.  85.  in  iEilfit  l^at  mel^rfad^e  ©elegen^eit  jur  SSer^ 
fd^Ie))))ung  ber  Sl^olera  unjmeifel^aft  beftanben,  unb  c^  märe  bort  gemiß  SlnfangiS  ein  etmad 
fd^neQered  Singreifen  ju  münfd^en  gemefen.  Der  83e^auptung,  baß  bort  namentßd^  in  SSejug  auf 
Dei^infettion  oieUeid^t  be^  ®uten  etmad  ju  oiel  getrau  morben  ift,  fann  entgegengel^alten  merben, 
baß  etmaiS  gu  oiet  in  fold^em  ^aUt  immer  beffer,  aU  etmaiS  gu  menig  gemefen  ift.  (&§  märe 
gut,  menn  bie  Erfahrungen  biefei^  ;^a^rei§  S^ilfit  unb  äl^nlid^e  Heinere  ©täbte  bagu  fül^ren 
mürben,  fid^  eine,  menn  aud^  nur  fteine  De^infeltiouiSanftaÖ  einjurid^ten;  in  fold^en  ^äüm, 
mie  in  ben  oorliegenben,  mad^en  fid^  bie  baburd^  entfte^enben  Soften  ftd^er  reid^ßd^  beja^tt. 

gür  ben  SBinter  1893/94  mar  eine  erneute  ffiinfd^Iep|)ung  ber  Cholera  oon  SRußlanb 
aviS  laum  mel^r  ju  befürd^ten,  ba  mit  bem  Eintreten  ber  fälteren  JJa^rej^jeit  ber  ©renjöerfel^r 
ein  t)ie(  geringerer  gemorben  mar  unb  ber  befonber^S  gefä^rlid^e  ^^lußoerfel^r  injmifd^en  gang 
aufgehört  ^atte,  immerhin  ^errfd^te  nod^  bie  ©eud()e  in  einjelnen  ®ouoernementi^  9{uß(anbi9 
unb  mar  t§  burd^aud  nid^t  auiSgefd^Ioffen,  baß  fie  bort  im  t^rü^ial^r  mieber  me^r  i^r  |)aupt 
ergeben  merbe.  —  Da  ^icß  e5  für  unö  mieber  mie  im  JJa^re  1893:  Principiis  obsta. 


8.  Sonft  htoH^tttt,  serftreut  tiorgelommene  ^IjoIerafStte. 

Kegietttng9tatl^  Dr.  SSit^bdtff. 


93on  ben  fonft  beobad^teten^  jerftreut  borgefontmenen  S^oIerafaQen  iDurben  einige  aui8 
bem  SluiSlanbe  eingefd^(e|)pt,  anbete  ftanben  mit  ben  im  ;^nlanbe  feftgefteUten  (£rfranfungen  in 
Serbinbung.  Qux  erften  Gruppe  ge^drte  ein  milber  9(niSbrud^  ber  ©eud^e  anf  bem  Dampfer 
$elif,  ber  öom  11.  bis  15.  September  in  ©t.  ^eteriSburg,  öom  16.  bi«  19.  bei^felben 
ÜRonatd  in  ^onftabt  titttodlt  ^atte  nnb  an  le^terem  Xa^c  in  @ee  ging.  SBa^renb  ber  ^al^rt 
nad^  iErabemünbe,  bereite  am  19.  unb  20.  ©eptember,  erlranften  öon  ber  14  SKann  ftarfen 
SJefaftung  10  ^erfonen  an  Durd^fatten;  nnr  öier  blieben  gönjlid^  üerfd^ont.  Die  (Entleerungen 
»aren  toeber  befonber^S  ^öufig  (^öd^ften^  brei  bi^  öier  an  einem  2^age),  nod^  jeigten  fie  eine 
rci^wafferö^nlid^e  SBefd^affen^eit;  üon  ffirbred^en  toaren  fie  angeblid^  nur  bei  einem  hänfen 
begleitet.  Da^^  3(((gemeinbefinben  n^ar  babei  fo  tpenig  beeintrad^tigt,  ba§  oon  ben  hänfen 
5Wiemanb  bienftunfä^ig  mar.  Sei  ber  Slnlunft  ht^  ©d^iffe^  in  Iraöemünbe  am  25.  September 
ivurben  ber  ©teuermann  unb  ein  äßatrofe,  bei  n)eld^en  allein  nod^  Durd^faU  beftanb,  jur 
93eobad^tung  nad^  ber  ;Sfo(irftation  bed  ^ranlen^aufe^  ju  Sübedt  gefd^idCt;  bciä  ©d^iff  fetbft 
mürbe  unterhalb  SübedtiS  unter  ärjtlid^e  Uebermad^ung  unb  au^er  Serfe^r  gefteUt,  nad^bem  i^m 
jur  ßöfd^ung  feiner  JBrettertabung  (Gelegenheit  gegeben  morben  mar.  Sei  ben  in  ba§  Äranfen* 
l^aud  übergeführten  jmei  ^erfonen  mürben  S^oIerat)ibrionen  nad^gemiefen,  bedgleid^en  unter  «ben 
an  33orb  öcrbliebenen  SWannfd^aften  bei  bem  erften  SWafd^iniften,  meld)cr  aßerbingö  Äranl^eitiS* 
erfd^einungen  nid^t  barbot,  bei  ben  übrigen  bagegen  nid^t ;  bod)  ift  aniune()men,  bag  fammttid^e 
mit  Durd^faUen  bel^aftet  gemefene  itntt  eine  (S^olerainfeftion  leidster  3(rt  baüongetragen  l^atten. 

Der  Umftanb,  ha^  in  öerl^ältni^mögig  fo  für jer  3cit  etma  71  %  ber  ©d^iffiSbemannung 
befallen  mürben,  Mfet  auf  ba&  SSor^anbenfein  einer  gemcinfamen  HnftedtungSqueüe  fd^Iie^en. 
Hfö  fo(d()e  ift  ben  ju  Sübedt  angefteQten  (Erhebungen  infolge  ber  @tnn%  unb  @ebraud^  un^ 
filtrirten  SWemamafferiS  (\vtld)t^  jum  ®enuffe  aüerbingiS  nur  in  getod^tem  3^^^^^^^  oerabreid^t 
morben  fein  foU)  anjufel^en.  3^^^^  W^^  ""  ^^^^^  ^^^  Sefafeung  in  ©t.  ^eteri^burg  unb  Äron* 
ftabt  fid)  an  Sanb  begeben  unb  baburd^  ber  9lnfted(ungi@gelegen^eit  fid^  auiSgefe^t;  bod^  fd^eint 
92iemanb  babei  erfranft  ju  fein.  S^äre  le^terei»  ber  f^att  gemefen  unb  ^ötte  fid^  al^bann  bie 
Äranf^eit  öon  ^erfon  auf  ^erfon  übertragen,  fo  mürbe  bie  SRei^enfoIge  ber  göfle  fid^  auf  einen 
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KiiBcren  3^^^^"^  evftredt  l^aben^).  3)a§  anbercrfcitö  ju  jener  Qdt,  too  in  ©t.  ^eteri^burg 
bie  ^oUxa  in  jiemlid^  l^ol^em  ®rabe  ^errfd^te  (öom  14.  biiJ  17.  ©eptcmber*)  206  9?eu=* 
erfrantungen),  ba&  SBaffer  ber  ^ttoa,  in  meldte  biefe  ©tabt  unmittelbar  entiDäffert,  red^t 
geeignet  gur  ^anf^eitSübertragung  toav,  ift  o^ne  SBeitere^  jujugeben.  ^xS  jum  15.  @e))tember 
l^Qtte  ber  auiS  iübtd  mitgenommene  SBafferoorratl^  gereid^t,  an  biefem  j£age  tourbe  ber  Zant 
beö  ©d^iffe«  mit  unfiltrirtem  SWetoawoffer  gefüllt,  bie  SWaffenerfranlung  erfolgte  atebann 
innerl^alb  ber  3^Iubation5jeit  ber  ©l^olera  am  19.  unb  20.  September.  ®egen  bie  Slnnol^me, 
ba^  boi^  ißetDamaffer  bie  @rlranfungen  t)ermttteUe,  fpnd^t  t»  nxäft,  ba§  bei  ber  in  Sübedt 
12  j£age  nad^  ber  (Einnahme  bt&  SBaffer^  erfolgten  balteriologifd^en  Unterfud^ung  t^  nid^t 
me^r  gelungen  ift,  in  bemfelben  lebensfähige  S^oIerabaciQen  nad^jutneifen. 

abgefel^en  öon  ber  $JfoIirung  ber  mit  firanl^eiti^fcimen  nod^  bel^afteten  ^erfonen  im 
^anlenl^fe,  tDurben,  um  ber  äßeiteroerbreitung  ber  ©eud^e  t)on  bem  ©d^iffe  unb  feinen 
3nf äffen  öorgubeugen,  bie  ©äfd^e  unb  ÄleibungiSftucfe  ber  lefeteren,  bie  SBo^nräume  unb  boi8 
JBilgetoaffer  bei8  ©d^iffeö,  fotoie  baS  mitgebrad^te  Srtewatoaffer  bejJinfijirt,  bie  Slborte,  um  bie 
^nfeftion  ber  2:rat)e  ju  öerl^üten,  gefd^Ioffen,  an  bereu  ©tette  Äübel  mit  Äatttoaffer  bereit 
gehalten  unb  baiS  ©d^iff  mit  einn)anbiSfreiem  SBaffer  t)erfe]^en;  au^erbem  fanb  täglid^  eine 
ftrgtßd^e  93efid^tigung  ber  an  Sorb  t)erbliebenen  SKannfd^aften,  foioie  fortgefe^t  bie  bafteriologifd^e 
Unterfud^ung  i^rer  (Entleerungen  ftatt.  9(uf  biefe  SBeife  gelang  eS,  baiS  Sßeitergreifen  ber 
©eud^e  2U  t)er]^inbern. 

3(ud^  nad^  Aiel  brad^te  ein  t)on  ©t.  ^eteriSburg  gefommener  S)ampfer  Sl^olerahranle: 
!Dad  nad^  ^aberdleben  beftimmte  fd^mebifd^e  ©d^iff  ^ialmar  mar  am  28.  ©eptember  oon 
©t.  Petersburg,  )po  eS  ftd^  8  2:age  lang  aufgehalten  l^atte,  in  ©ee  gegangen;  bereits  am 
nöd^ften  2:age  erlranfte  bie  j(öd^in  beSfelben,  fobann  ftarb  am  3.  unb  4.  Df tober  ie  ein 
SDtatrofe  nad^  nur  tDenig  ©tunben  bauernber  Jhanl^eit;  bie  Seid^en  lourben  in  baS  SDteer 
gefenit.  3(m  5.  Oltober  lam  ber  !Dampfer  üor  ^aberSleben  an,  lourbe  jebod^  ^ier  abgetüiefen 
unb  ging  nad^  ^el,  loo  er  2:agS  barauf  eintraf,  unter  Quarantäne,  ^ier  tovLxbtn  bie  ^öd^in 
unb  ein  injiDifd^en  gleid^SfaQS  erlraniter  3Ratrofe  in  bie  ^anfenbaradCe  gebrad^t,  ber  Kapitän 
unb  bie  nod^  auS  6  ^erfonen  beftel^enbe  ISBefa^ung  unter  ISBeobad^tung  an  Sanb  gefteQt.  92ad^^ 
bem  bei  le^teren  loä^renb  ber  näd^ften  6  2:age  (Srfranfungen  fid^  nid^t  gejeigt  l^atten  unb  bie 
erforberlid^en  ©eSinfeltionen  öoflenbet  toaren,  öertte^  baS  ©d^iff  unter  ßu^ödtlaffung  ber  beiben 
S^olerafranlen  bie  Cluarant&neftation;  t)on  ber  SJ^annfd^aft  erlranite  alsbann  in  |)aberSleben 
ein  3Ratrofe  unter  t)erböd^tigen  (£rfd|einungen,  bod^  tourben  bei  i^m  burd^  bie  baIterioIogi[d^e 
Unterfud^ung  Sl^oIerabaciQen  nid^t  nad^gemiefen.  S)ie  jurüdgebliebenen  kaufen  rourben  am 
21.  Ottober  gel^eilt  entlaffen;  ber  bafteriologifd^e  Stad^meiS  ber  Spolera  toav  nur  bei  bem 
9Katrofen  erbrad^t  toorben.  3)a^  eine  gtüeimalige  Unterfud^ung  bei  ber  bereits  [eit  (angerer 
3eit  ertraniten  Aöd^in  ergebnislos  tnar,  fprid^t  nid^t  gegen  bie  9(nna]^me,  bag  aud()  fie  d^olera^ 
Itant  getoefen  ift. 

^m  @egenfa|}e  ju  bem  3)amt)fer  $eli;  ^anbelte  eS  fid^  bei  biefem  ©d^iffe  um  eine 
Äranf^eitSübertragung  öon  ?erfon  auf  ^erfon.  9?ad^  ben  amtüd^en  g^Pft^ßungen  »ar  öon 
ber  ©d^iffSbefa^ung  nur  ber  Aapit&n  in  ©t.  Petersburg  an  Sanb  gemefen;  baS  ©d^iff  ^atte 

*)  )BgI.  91.  Sto^f  bie  (Spolera  m  !Z)eutf(^(anb  wö^renb  bed  SBintec«  1892  bid  1893,  Seitfc^r.  f.  $^g.  u. 
3nf.-Äranf^.,  ©b.  XV,  @.  91. 

*)  8er5ffent(.  \>t9  $atferli(^  (^efunb^ett^amtee  1893,  e.  755. 
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an  $rot)iant  frifdieS  vo^t^  ^U\\ä),  an  Sabung  Oelfud^en  unb  jum  @(i|U^e  berfelben  Statten 
(bcibc  ruffifdicn  Urfprunöi?)  eingenommen.  Die  Sabung  toax  bwrd^  ruffifd^e  Arbeiter  an  fflorb 
gebrad^t  unb  in  öcrfd^Iie^oren  Mäumen  niebergelegt  tüorben.  Der  SBafferöorrat^  be«  ©ci^iffcö 
ftammte  nod)  ber  Eingabe  bed  ^apitfind  QVi§  ©tettin  unb  toav  üorl^er  abgefod^t.  S3enn  Ie|}terei3 
aber  aud^  nid^t  ber  ^aü  gewefen  toävt,  fo  toürbe  troftbem  ba&  gu  jener  Qtit,  b.  i.  t)or  bem 
20.  ©eptember  in  Stettin  entnommene  ffioffer  ate  d^olerafeimfrei  ju  betrad^ten  fein,  toeil  ber 
erfte  S^olerafatt  in  ©tettin  (in  ber  Sßad^t  üom  22.  bij^  23.  ©eptember)  unb  ber  3^föw^»ien^ 
^ang  beig  Äronfl^eitiSQUigbrud^iS  in  ber  ©tabt  mit  ber  SBa[feroerforgung  [id^  erft  fpöter  jeigte. 
Dttig  SBa[fer  ift  ättjetfello^  nidf)t  bie  Urfad^c  ber  ©rfranlungen  auf  bem  Dampfer  |)jahnar 
gett)efen,  fonft  l^ätte  ber  Äranf^eitöau^brud^  ptbtiliäfet  unb  allgemeiner,  mie  etm  auf  ,r|)eli{", 
ftattfinben  muffen.  Die  ^ranfl)eit  ^at  fid^,  n)ie  t)ie(mel^r  angunel^men  ift,  burd^  ^ontaft  t)erbreitet. 
Der  äule<}t,  am  6.  Dftober,  erfranfte  SDiatrofe  ^atte  bie  am  3.  unb  4.  DItober  ®eftorbenen  üorl^er 
ge|)flegt  unb  u.  a.,  um  fie  ju  erwärmen,  mit  bcn  Rauben  eifrig  gerieben;  bei  ben  j^^ei  @e^ 

■ 

ftorbenen  nal^m  bie  ^ranf^eit  etioa  5  !Eagc  nad^  ber  (Srfranlung  ber  Äöd^in  i^ren  änfang. 
©d^tpierig  allein  ift  bie  (SrKörung  biefei^  erften  ^anf^eitiSfaUed;  nad^  Su^fd^Iug  ader  anberen 
9)2ögUd^feiten  berbleibt  bie  93ermutl^ung,  ba§  burd^  Ueberbringer  beiS  ^roüiantiS  ober  burd^  bie 
beim  33erlaben  befdE|äftigten  ruffifd^en  Arbeiter  bie  ffirfranfung  vermittelt  tourbe. 

(Sin  anberer,  gleid^faUiS  auf  einem  ©d^iffe  t)orge{ommener  x^aU  betraf  ben  Kapitän  bt^ 
3tegierung^bam|)fer3^  S^riton,  ber  am  19.  Dftober  bei  2:5nning  an  ber  Sibermünbung  erfranfte 
unb  2  Jage  barauf  ftarb.  Der  betreffenbe  ©d^te|)pbampfer  oerfe^rte  jmifd^en  Hamburg  unb 
ber  @iber.  ^n  ben  (Sntleerungen  bed  ^apitämS  mürben  Q^^oleraoibrionen  nadfigetoiefen.  Die 
Sntfte^ung  ber  Srfranfung  ^at  fid^  jn)ar  mit  ©id^er^eit  nid^t  aufftören  laffen,  bürfte  aber, 
tt)ie  bie  gleid^  ju  erioöbnenbe,  unter  ben  Slrbeitern  be3  SWorboftfeefanate  feftgefteltte  ©ruppen^ 
erfranfung  auf  baS  SBaffer  biefeig  Äanatö  unb  ber  @iber  gu  begiel^en  fein. 

33on  ben  beim  SBau  be^  SWorboftfeefanaU  befd^öftigten  ^erfonen  erfranften  imSgefammt 
ad^t,  baüon  ftarben  oier.  SSon  ben  Äranfen  »aren  fünf  in  ber  SWal^e  öon  Sanbtoc^r  im 
Sanbfreife  Äiel  befd)äftigt  gett)efen,  fie  erfranften  am  24.,  26.  unb  27.  Dftober  unb  tourben 
nad^  Äiel  (ein  STOafd^inift  in  feine  SBo^nung  bafelbft,  bie  übrigen  in  bie  afabemifd^en  ^eil* 
anftatten)  übergefül^rt;  gleid^fadi^  in  bie  afabemifd^en  $ei(anfta(ten  gu  ^iel  mürben  am 
27.  Dftober  gwei  Arbeiter  a\x^  Äönigöförbe,  enbtid^  in  bie  S^olerabaradte  gu  Dfterrabe  im 
^eife  Sftenb^burg  am  3.  SWoüember  ein  Arbeiter  üon  ber  SB or acte  Änoop  gebrad^t.  Sei 
aUen  @rfranften  mürbe  bie  Qi^olera  bafteriologifd^  nad^gemiefen. 

9lad^  i^rer  Sefd^öftigungi^meife  geijörten  oon  ben  auö  Sanbme^r  ftammenben  Äranfen 
üier  ben  fogenannten  „SWaßarbeitern''  an;  fie  maren  im  SBaggerfd^Iamm  t^atig  unb  mo^nten 
auf  ben  ©deuten,  meld)e  ha^  93aggergut  von  ben  93aggern  abgune^men  unb  in  ben  ^leml^uber 
©ce  gu  bringen  Ratten.  Der  fünfte  mar  ein  aKafd&inift  bt§  ©d^teppbampferö  fjliegc,  meld^er 
SBaggerfd^uten  gefd^Ieppt  l^atte.  Die  au^  ÄönigiSförbe  unb  ber  SBaradte  Änoop  gefommenen 
Äranfen  maren  ^^Iroctenarbeiter",  b.  ^.  ffirbarbeiter  am  Äanal,  meldte  aber  gleid^faüi^ 
mit  bem  Äanalmaffer  üielfad^  in  JBerü^rung  famen;  fie  mol^nten  in  ben  Slrbeiterbaradten  längi^ 
beiS  J¥anal^. 

SWad^  ben  (£rmittefungen,  meldte  über  bie  ^erfunft  ber  Äranf^eitigfätte  oon  einem  eigeuig 
gu  biefem  ßmedte  an  Ort  unb  ©tefle  entfanbten  2)?itgliebe  btS  Äaiferlid^en  @efunb^eiti8amted 
(SRcgierunggrat^  Dr.  ?etri)  angefteöt  morben  finb,  ^aben  unmittelbare  Regierungen  gmifd^en 
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ben  (Stfvanfttn  unb  anbernortö  t)orgeIommetten  S^oIerofäKen  ntd^t  beftanben;  bie  Arbeiter 
iDorcn  rcgrimäßig  öon  6V2  U^r  SKorgcn«  bii^  57«  U^r  W)tnb§  am  Äanalbou  bcfd^öftigt  unb 
Dcrbrad^tcn  bcn  Mcft  bc^  Za^t^  faft  aui^fd^Iießliti^  in  i^rcn  Untcrfunftöräumcn,  mit  ©(^^iffcrn 
unb  ÜWotrofcn  ließ  fidEi  ein  33crlcf)r  nid^t  nad^njctfcn.  Der  Umftanb,  bag  bie  in  Sanbtoel^r 
faft  gleiti^äeitig  (Erfranften  untereinanber  nid^t  in  SSerbinbung  geftonben  unb  (mit  äuiSnal^mc 
öon  jWei)  auf  üerfd^iebcnen  iia\)Vitn%m  gearbeitet  l^otten,  bag  ferner  genau  um  biefelbe  ^eit 
unter  ben  ^frbeitern  bei  ^dnigi^firbe,  ein  n)enig  fpater  in  ber  SJarade  ^noo))  unabhängig  t)on 
einanber  toeitere  Äranl^eitj^ffttte  fid^  jeigten,  fü^rt  mit  9?ot^tt)enbigfeit  ju  ber  ©d^lußfolgerung, 
ba§  ben  (Srhranlungen  eine  gemeinfame  Urfad^e  ju  @5runbe  gelegen  unb  bag  biefe  in  93egie^ung 
ju  bem  SBaffer  bt^  Äanate  geftanben  ^abe.  ^n  ber  2:^at  würben  öon  ^rofeffor  Dr.  ^i\äitt 
gu  ^iel  in  brei  ^ana(maffer))roben,  gefd^öpft  an  ben  ©teQen  bei  Sanbioe^r,  an  meld()en  bie 
betreff enben  ©deuten  gelegen  Ratten,  S^^oleraoibrionen  nad^geiviefen.  !£)ie  äRöglid^feit,  ba| 
lefetere  ben  ©ntleerungen  ber  erf rauften  Arbeiter  entftammten,  obwohl  an  8anb  Abtritte  er* 
rid|tet  tnaren  unb  benu^t  mürben,  mug  freitid^  jugegeben  nierben;  bod^  mirb  baburd^  bie 
9(nna^me,  ba%  in  bem  ^analmaffer  fd^on  t)or^er  6:^oIeraIeime  enthalten  gemefen  finb,  in 
änbetrad^t  ber  oben  angefül^rten  Umftfinbe  nid^t  berül^rt. 

JBei  S3eantn)ortung  ber  S^^age,  »ol^er  bie  Äranf^eibSerreger  in  ba^  Äanatoaffer  gelangt 
finb,  iDfirbe  bie  Slnna^me/  bag  bom  93orja^re  ^er,  mo  am  ^anal,  auf  ber  @iber  unb  in  ben 
an  beiben  gelegenen  Sßo^nftfitten  mehrere  Sl^olerafäße  oorgelommen  unb  auf  eine  i^nfeftion 
burdEi  baig  Sßaffer  ju  bejie^en  tuaren,  Gi^olerafeime  fid^  im  Saml  gehalten  l^aben  fönnteU/ 
menig  SBa^rfd^einßd^feit  für  fid^  beanfprud^en  burfen.  (&^  iDürbe  babei  unt)erftänbtid^  fein,  rot^^ 
^alb  erft  im  Df tober  unb  nid^t  fd^on  bebcutenb  früher,  lofi^renb  ber  für  bie  ?5ermel^rung  ber 
S^olerabacitlen  günftigeren  toarmen  i^a^re^^jeit,  bie  ^anf^eitiSföUe  fid^  gejetgt  l^aben.  (&§  mug 
oielme^r  eine  92eueinf d^Iet)t)ung ,  vermittelt  burd^  ben  @d^iffiSt)erfel^r  avi&  befallenen  Gebieten, 
bejm.  burd^  bie  in  bai^  SBaffer  gelangten  (Entleerungen  t)on  aui^  fold^en  fommenben,  leidet 
erfranften  ©d^iffern  unmittelbar  l^eröorgerufen,  angenommen  »erben.  3)er  ©d^ifföüerfe^r  burd^ 
bie  (Siber  biiS  9ienbiSburg  unb  t)on  ^ier  burd^  ben  bajumal  fd^on  fertig  gefteßten  dftlid^en 
X^eil  btß  XamU  mä)  bem  Vieler  ^afen  mar  um  j[ene  Qdt  nid^t  unbebeutenb.  ©0  pafftrten 
amtßd()en  92ad^)peifungen  jufolge  u.  a.  bie  ^nooper  ©d^Ieufe,  üon  ber  (Siber  lommenb,  in  ber 
3eit  Dom  1.  Dftober  bii^  1.  SWoDember  1893  42  ^o^rjfuge  (barunter  jmei  !Cam|)fer),  üon 
bcnen  27  (xvi&  ber  Unterelbe  ober  unmittelbar  öon  Hamburg  lamen.  ^n  entgegcngefet}ter 
aiid^tung,  üom  Äieler  §afen  l^er,  gingen  oom  1.  Dftober  bi«  6.  SWobember  19  ^Jal^rjeuge  burd^ 
bie  ©d^Ieufe,  barunter  brei  au^  ©tettin,  fünf  au&  Danjig,  neun  üM  3RemeI  unb  jmei  m^ 
Äönig^berg.  (Einige  ^^firjeuge,  j.  SB.  ber  Dampfer  „ffiiber",  fuhren  regelmäßig  gmifd^en 
©tettin  unb  ben  SWorbfeepIö^en  ^in  unb  ^er.  |)öd)fttt?a]^rfd^einnd^  tourben  burd^  biefen  ©d^iff^* 
t>trkf)x  bie  ^anl^eitiSfeime  eingefd^Ie^t;  bagegen  ift  ben  (Ermittelungen  be^  StegierungiSratl^d 
Dr.  $etri  jufolge  nid^t  anjune^men,  bag  fie  aM  bem  ^e(er  ^afen  oon  bem  bafelbft  bei 
33ogbroof  in  Ouarantane  gelegenen  Dampfer  ^ialmar  (f.  0.)  ftammten.  93ogbrooI  liegt  oom 
Dftenbe  be5  Äanatö  etma  1  km  entfernt;  ba&  ^afenmaffer  »urbe,  fobalb  in  ^otqc  oon 
fflinbftau  feine  ©piegelfläd^e  über  biejenige  be^  Äanate  ftieg,  burd^  ©d^Iuß  ber  ©d^Ieufen  bei 
Änoop  jurüdfge^alten.  Qnbtm  toavm  bie  bejüglidf)  beö  Dampfer^  unb  feiner  Qfnfaffen  ge* 
troff enen  STOaßnal^men  berartig  gewefen,  ba§  bie  S3erfd)Ieppung  bei8  Sf^oleraerregeri^  oon  i^nen 
aü§  untoal^rfd^einUd^  ift. 
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^ie  Bei  ber  9temigimg  Befc^mu^ter  Stellen  üeriDenbeten  Zapptn  flnb  gu  k)erBrennen. 

3.  8et  S^affentron^porten  t)on  ^erfonen  ber  3.  unb  4.  SBogenffaffe,  welche  au»  einer  tion  ber  (Sklera  er« 
grtffenen  ©egenb  (ferfomnten,  mug,  au(^  menn  mä^renb  ber  go^rt  ein  (SrfranfungdfQG  flc^  ni(^  ereignet  ^at, 
Befoubere  @orgfo(t  ouf  bie  Stein^oltung  ber  Sagen  tierroenbet  »erben.  Senn  irgenb  t^unlic^  flnb  biefelben  na^ 
iebedmaltger  ^Beenbigung  eined  fotc^n  !£ron^ort«  ebenfo  jn  Be^anbeln,  wie  Bejttglic^  ber  $erfonenu)agen  3.  unb 
4.  jttaffe  in  92r.  2  BefHmmt  ifi.  2)o(^  fönnen  bie  SBagen,  na(^bem  fte  triKfen  geworben  ^b,  fofort  wieber  be« 
nul^t  werben. 

4.  3ur  {^erfleHnng  bon  jtalfntüi^  wirb  1  9Uer  gerKeinerter  reiner  gebrannter  $taitt  fogenannter  gettlaff, 
mit  4  Stter  äBaffer  gemifc^t  unb  gwar  in  folgenber  SBeife: 

@d  wirb  üon  bem  SBaffer  etioa  '/4  2iter  in  ba9  gum  SJhfc^n  befiimntte  (^efcig  gegoffen,  unb  bann  ber 
Stolt  hineingelegt.  ytadfi>tm  ber  JtoR  bad  Saffer  aufgefogen  ^t  unb  babei  ju  $ult>er  gerfotten  ifl,  wirb  er  mit 
bem  übrigen  Soffer  gu  ^alfmilc^  Derrft^rt. 

2)iefelbe  ifl,  wenn  fte  nic^t  balb  l^enoenbung  finbet,  in  einem  gut  gef^toffeuen  C^fög  aufgubeiva^ren  unb 
tior  bem  ©ebrauc^  umgufc^fltteln. 

3ur  $erfiellung  tion  ^aßfeifenlöfung  werben  3  2^ette  @eife  (fog.  @(^mierfeife  ober  grüne  ober  f(^warge 
@eife)  in  100  i^eiren  Reißern  Saffer  gelöfl  (g.  ©.  Vi  kg  @eifc  in  17  8iter  Saffer). 

II.  8e]^anb(ung  ber  @(^(ofwagen  unb  ber  in  benfelben  befinblic^en  S(udrüflung9gegenflänbe. 

1.  Serben  tion  bem  Saufe  ber  Schlafwagen  (^egenben  berührt,  in  welchen  (S^oIeraföUe  t)orge!ommen  flnb, 
fo  mug  nac^  !6eenbigung  ber  ga^rt  bie  gebrauche  Söfc^e  be^infigirt  werben.  3^  biefem  ^xotd  ifl  biefelbe  minbeflen« 
24  ©tunben  lang  in  einer  Söfung  t>on  jtalifeife  (Dg(.  I  Ü^r.  4)  gu  bdaffen,  bemnäc^fl  mit  Saffer  gu  fpülen 
unb  gu  reinigen.  S^x  Süfc^e  fmb  gu  rechnen:  bie  2a!en,  bie  Següge  ber  Settfiffen  unb  ber  2)e(fen,  fowie  bie 
$onbtü4er. 

2.  ^ie  $tio\tt9  ftnb  wie  unter  I  Ü'h;.  1  BefHmmt,  gu  Be^anbetn. 

3  3fl  ein  @(i^(afwagen  üon  einem  (S^Ierafranlen  ober  ber  (Spolera  berbdc^tigen  S^eifenben  benutzt  worben, 
fo  ifl  augerbem  bie  2)edinfettion  ht9  Sagen«  felbfl  erforberlic^.  Sefjtere  ^at  in  ber  unter  I  9h.  2  t»orgefc^riebenen 
Seife  gu  erfolgen,  iebo(^  ftnb  bie  t)on  bem  kaufen  benutzten  SBettfiffen,  !S)e(fen  unb  beweglichen  iDI^atra^en,  nac^bem 
fte  gundc^fl  mit  fialifeifenlbfung  fiarf  angefeuchtet  ftnb,  in  S)ampfapparaten  gu  bedinfigiren.  3[m  befien  ftnb  folc^e 
Apparate,  in  welchen  ber  SDampf  unter  Ueberbrud  (nic^t  unter  Vio  ^tmofp^dre)  gur  S^erwenbung  tommt. 

4.  gttr  ben  gall,  bag  t»  fic^  atö  not^wenbig  enoeifen  foüte,  einen  Sd^Iafwagenlauf  gönglic^  eiiigufletten, 
bleibt  SBefUmmung  borbe^alten. 

III.  allgemeine  Seflimmungen. 

1.  !Die  tiorfle^enben  !6efHmmungen  ftnben  ftnngemöge  ^nwenbung  Bei  (Srhanfungen  t)on  ^u%»  unb  ^fl« 
beamten  in  ben  üon  i^nen  benu^ten  (BtpM*  unb  ^oftwagen. 

2.  S)ie  mit  ber  2)edinfeftion  beauftragten  Strbeiter  ^aben  iebedmat,  wenn  fte  mit  infigirten  2)ingen  in 
SBerü^rung  gefommen  ftnb,  ft(^  grünblic^  gu  reinigen  unb  etwa  befcj^mu^te  jt(eibungdfifl(fe  be^nfigiren  gu  (äffen 
(t>gl.  Stniagell). 

Einlage  II.    9lntoeifitng  m  9ltti^tft|ntng  ber  Se9infe!tiim  bei  ^olera. 

(3JgI.  Sfelage  VI  ber  mit  (Schreiben  öom  27.  Suni  1893  —  lA  4638  —  ben  ©unbe«regierungen  mit* 
get^eilten  „ajlagregdn  gegen  bie  (Sklera".    @.  190.) 

9[n(age  III.    Ser^Itttngdmaftregeln 

für  ba«  (Sifenba^nperfonat  bei  (^o(erat>erbä(^tigen  (Srfranfungen  auf  ber  ^ifenba^nfa^rt. 

1.  SBon  ieber  auffälligen  (Srfranfung,  welche  wö^reub  ber  @ifenba^nfa§rt  borfommt,  in^befonbere  t)on 
fc^werem  Srec^burc^faH,  ^at  ber  Schaffner  bem  3ugfü^rer  fofort  9J?eIbung  gu  ma(^n. 

2.  2)ie  @orge  um  ben  (Srfranften  ^at  ftc^  gunii(^fl  auf  eine  mögtic^fl  bequeme  Lagerung  be^etben  gu  er* 
firecfen,  unb  ifl  Baä^t  be^jenigen  @(^affner«,  beffen  Sufftc^t  ber  betreffenbe  Sagen  unterfle^t. 

3.  C^in  i@ergei(^nig  fdmmtlic^  Stationen,  welche  mit  ben  erforberUc^en  ^anfentran^ortmitteln  au^erüflet 
ftnb,  unb  eine  geeignete  ^anfenunterfunft  bieten  (^anfenttbergabeflationen),  wirb  nac^  ber  geograp^ifc^en  Steigen« 
folge  ber  Stationen  georbnet,  jebem  gü^rer  eine«  S^^^t  we((^er  gur  ^erfonenbeförberung  bient,  übergeben.  %m 
bem  $ergei(^nig  ifl  au(^  erft(^tli(^,  auf  we((^en  Stationen  flänbig  Slergte  fofort  erreichbar  mtb  gur  Verfügung  ftnb. 

S)er  (Srfranfte  ifl  ber  nüc^flen  im  $ergei(^nig  aufgeführten  Uebergabeflation  gu  übergeben,  wenn  er  bie« 
wflnfc^t  ober  wenn  fein  3uflanb  eine  Seiterbeförberung  unt^unlic^  mac^t.  lOerü^rt  ber  3ug  tior  ber  Snfunft 
auf  ber  nä^flen  Uebergabeflation  eine  3^vif<^^fl<tli0n,  fo  §at  ber  ^n^lühttt  fofort  beim  (Eintreffen  bem  bienfl« 
^abenben  Station^beamtea  ^ngeige  gu  machen;  biefer  ^at  aldbann  ber  ^anfenübergabeflation  ungefäumt  tele* 
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grap^ifi^  SRelbung  gu  erflatten,  bamtt  m^xdß  bie  unmittetBare  SlBna^me  ht9  (Srfrottften  ava  bem  ^t  fe(6ft 
bun^  bie  5trantcn^(niA)frn)Qttung,  bie  ^olisei«  ober  bie  ($efunb^eitdbe§drbe  t)eranlagt  merben  (ann. 

Verlangt  ber  (l^fronfte  feine  Steife  fortjufe^,  fo  ift  bie  ttrgtli(^  (Sntfd^eibung  barfiber,  ob  ber  9teifenbe 
metter  beförbert  loerben  barf,  auf  ber  nSc^fleu  Station,  auf  wti^  ein  fixii  anmefenb  ifl,  ein)u^o(cn.  S3U1  ber 
Srfronfte  ben  3ug  auf  einer  Untenoeg^flation  üor  ber  nä(^flen  Uebergabeflation  üerlaffen,  fo  ifl  er  hieran  ni(^  gu 
^inbern,  ber  B^dfA^n  ^at  aber  bem  bienfi^abenben  ^Beamten  ber  Station,  ouf  weli^er  ber  (Srfronfte  ben  3u0 
t)er(ä6t,  iDtelbmig  )n  mac^n,  bomtt  ber  Beamte,  foll9  ber  (Srfronlte  niii^t  M  )um  (Eintreffen  'dxi^vfyx  $fl(fe  ouf 
beut  Sa^n^ofe,  wo  er  m9gti(^fi  )u  ifoliren  fein  mfirbe,  bleiben  miC,  feinen  iRamen,  Sßo^nort  unb  fein  ^Ibfieigequortier 
feßfleHen  unb  untjergflglic^  ber  nö(^fien  ^olijeibe^örbe  unter  Stngobe  ber  näheren  Umflänbe  mitt^etten  fann. 

4.  @obQ(b  eine  (S^oleraerfranfung  eintritt,  ftnb  fdmmtlic^  3)>Ktreifenbe,  ou9genomnten  Knge^örige  be« 
Grtranften,  welche  gu  feiner  Unterftflljnng  bei  i^m  bleiben  »oCen,  oud  bem  SSagenabt^eil,  in  \Dd6^  ftd^  ber 
(Srtranfte  befinbet  unb,  menn  mehrere  SOßogenabt^Ue  einen  gemeinfc^oftlic^  Kbort  toben,  oud  biefen  fämmt« 
(i(^en  S(bt^(en  gu  entfernen  unb  in  einem  anberen  Kbt^eil,  unb  )U)ar  obgefonbert  üon  ben  flbrigen  9{eifenben 
unterzubringen. 

5.  !Z)ie  BngBeomten  ^oben,  wenn  fie  mit  Kudleemngen  Q^fronfter  in  Serfi^rung  gefommen  ftnb,  fid^ 
forgfältig  gu  reinigen  unb  ttxoa  befc^mul^te  Stteibung^de  be^nfigiren  gu  (offen;  bie  in  gleid^e  8age  ge» 
fommenen  9{etfenben  ftnb  auf  bie  iRot^nbigfeit  berfelben  iDtogna^men  aufmerffom  gu  moi^n.  — 

«nioge  IV.    «rttti^fSle  f&r  bie  gefttub^time  lteibemo<|iimg  M  aNtinrtiff^ifffallrtS'  imb  3fU(fteret)ier!e|rd. 

1.  S^x  Ser^Qtung  ber  (S^(erat)erbreitung  hux^  ben  iBinnenfc^ifffo^rtd*  ober  ^ögereitoerfe^r  werben  (fotl« 
ni(^t  fflr  eingelne  €>tromflre<Ien  (Sinfi^ränlungen  ^ä^  empfehlen)  oHe  flromauf«  ober  flromabwärtd  fobrenben  ober 
auf  bem  Strome  (iegenben  ga^rgeuge  (Schiffe  ieber  fht  unb  ®r0ge  unb  gidge)  womöglich  tägüd^  naä^  ^a%^aht 
ber  nac^fie^enben  Sorfc^riften  Srgtli(^  unterfuc^t  2)ie  örgtlic^  Unterfuc^ung  erfolgt  in  Uebenoac^ung^begirfen  ent« 
Weber  auf  bem  €>trome  wä^renb  ber  go^rt  —  ober  an  bejhmmten  Ueberwac^ungdfieHen.  Um  bem  Uebenoac^ung«« 
bienfie  innerhalb  eined  in  Setrac^t  (ommenben  Stromgebiete  bie  erforberli(^e  (Sin^tliii^Ieit  gu  ftii^em,  ifl  ed  gwecf« 
mogig,  bie  Leitung  be«  gefammten  S)ienfle0  einem  hierfür  befonberd  gu  emennenben  ftommiffor  gu  übertragen. 

inwieweit  !Z)ienflfa§rgeuge  ber  Ueberwac^ung  unterliegen  foGen,  richtet  ftc^  nac^  ben  befonberen  iBereiU' 
barungen  gwif(^en  bem  ftommiffar  unb  ben  beteiligten  SBerwaltungen. 

2.  (&9  empfteblt  ftc^,  iebem  Uebenoui^ungdbegirfe  minbeßend  gwei  Sergte  gugut^eUen.  2)em  einen  Krgte 
wirb  bie  Leitung  M  gefammten  Uebenoac^ung^ienfled  inner^Ib  ht9  8egir(9,  einem  anberen  bie  SteCüertretung 
bee  Seiter9,  im  %atit  berfelbe  amtUc^  in  Knfpnu^  genommen  ober  fonfl  be^inbert  ift,  übertragen. 

^em  leitenben  Srgte  wirb  feitend  ber  gufldnbigen  iBenoaltungdbe^örbe  bad  n5t^ige  $erfona(  an  (Sjrefutiü' 
beomten,  Bootsleuten,  ftranfenwürtem  unb  SRannfc^ften  gum  Stxawttn*  unb  Seic^ntran^ort  unb  gur  !Z)ur(^fü^mng 
bei  ^edinfeftion  übenoiefen,  foweit  t»  niii^t  für  gwecfmögig  enn^et  wirb,  bie  S(nna^me  beweiben  ben  leitenben 
Kergten  felbfi  gu  übertragen. 

dnner^alb  eine«  Segirf«  fönnen  nac^  ißebarf  92ebenüberwa(^ung9fleIIen  eingerid^tet  werben,  welche  in  ber 
9{egel  nur  mit  einem  S(rgte  gu  befe^en  ftnb. 

3.  gür  ben  S)ienfl  auf  bem  Strome  wirb  für  ieben  Uebenoad^ungdbegirf  minbeflen«  ein  !Z)ampfer 
bereit  gefleüt. 

2)ie  2)ampfer  ftnb  mit  ben  nöt^igen  lErgnei»  unb  2)e9infettion^itte(n,  einer  S^roge  unb  mit  einem  fo  au»* 
reic^ben  Sorrat^  au  uuDerböii^tigem  $rin!waffer  bauemb  au^erüfiet  gu  galten,  bog  t)on  (e^terem  erforbertic^enfaü« 
ein  $^eil  an  bie  pafftrenben  ga^geuge  abgegeben  werben  fann. 

92eben  ben  2)ampfem  ftnb  für  jeben  Uebetwat^ungdbegir!  bie  nöt^igen  Boote  gur  Verfügung  gu  fietten. 

Sttmmtlic^e  !S)ienflfatrgeuge  ber  Ueberwac^ung^begirfe  führen  eine  weige  glogge. 

(S9  empfie^t  ft4  bie  etioaigen  2^(ep^onanIagen  ber  Strombau»  unb  anberer  Spegialoeiwaltungen  für  ben 
Uebecwai^ung^ienfi  gur  Verfügung  gu  fieüen. 

4.  3ebe  Ueberwac^ungdfleQe  ifl  bur(^  eine  weithin  flc^tbare  £afe(  mit  ber  Sluffd^rtft  ^Uebenuac^ung^fleüe 
—  ^It!''  unb  bur(]^  eine  groge  weige  gfagge  fenntli^  gu  moi^en. 

3n  iebem  Ueberwa(^ung9begir(  unb  gwar  in  mögUc^fler  iRtt^  ber  Ueberwaii^ungsfleüen  ftnb,  fad«  ni(^ 
bereit«  twr^anben,  (Sinric^tungen  gu  treffen,  xodi^  gefonbert 

a)  bie  Unterbringung  unb  Be^aublung  tion  ftranfen, 

b)  bie  Unterbringung  unb  Beobaii^tung  iH>n  Berbdi^tigen 
ermögli^tn. 

|[n<^  ftnb  bie  erforberlid^en  2)e«infeftion«mitte(  in  genügenber  Sl^enge  gu  bef(^affen  unb  bereit  gu 
galten. 
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9n  bfti  Uebemat^ungdfieSen  unb  anberen  geeigneten  Orten  ber  Uebenoat^ung^egirfe,  tndbefonbere  ben  regd« 
mögigen  ^(nlegefleHen,  ift  bafür  ^orge  ju  trogen,  bag  bie  go^rgenge  un))erbttd^ge9  2:ruihDaffer  einnehmen  (önnen. 
!Z)ie  ©teilen,  on  benen  \>a9  Saffer  ju  entnehmen  ifl,  ftnb  bur^  S^afeln  )c.  lenntltc^  gn  ntac^n,  anf  benen  in 
weithin  lesbarer  @(^nft  ber  Germer!  r^Soffer  für  €>(^iffer''  angubnngen  fein  wirb.  S)ie  mit  bem  Unterfwi^nng«« 
bienfl  betrauten  Beamten  ^aben  baranf  gu  a<^ten,  bag  iebe«  S^^^rgeug  brauchbare«  !i:rinhDaffer  on  8orb  ^t.  9ei 
ieber  ©c^iffdrenifton  ifl  bie  Ißemannung  einbringticb  t>or  ber  ©efo^r  bed  !i:rinfen«  unb  fonfHger  ^enu^ung  M  glug' 
unD  ftonolioafferd  gu  warnen.  Znä^  ifl  bo^in  gu  mirfen,  bag  ieber  @(^ff«fü^rer  ftd^  im  ^eft^e  ber 
^ru(ff(^rift:  „%&xt  ]6)ü^t  ^  ber  Schiffer  twr  ber  df^Uxa?  gufammengefleOt  im  ftaif erlief  (9efunb^t0amt^, 
beflnbet. 

(&9  i|i  ^orforge  gu  treffen,  bag  im  ^eborföfoCe  bie  iBenu^ung  bon  iBegräbnigpIöfeen  ffir  iBeerbigung  tion 
(S^o(eraIei(^en  ni(^t  auf  ©(^mierigfeiten  flögt. 

2)te  ^orflönbe  ber  Ueberwoc^ungdbegirfe  ^oben  bei  ieber  (^eCegen^it  borouf  gu  achten  unb  bo^in  gn  unrfen, 
bog  ni(^td,  »09  gur  Verbreitung  ber  (Spolera  geeignet  ifl,  tndbefonbere  ni^t  unbe^ftgirte  @tu^(eut(eerungen  in  bod 
Saffer  gelangen.  Qt9  ifl  barouf  ^inguwtrfen,  bog  befonbere  (Sefitge  gur  Sbtfno^me  t>on  @tu^(entleerungen  auf 
iebem  go^geuge  üor^onben  ftnb. 

5.  2)ie  in  bem  Stromgebiet  tierle^renben  go^rgeuge  ftnb,  unbefc^obet  ber  für  bie  regelmögig  berfe^enben 
^erfonenbom^fer  etwo  onguorbnenben  Su^o^men,  gu  Verpflichten,  on  ieber  Uebermoc^ung^eKe  o^ne  Kufforberung 
ongu^olten  unb  bo«  Unterfuc^ung^erfouol  an  26orb  gu  nehmen. 

2)iefe(be  Verpflichtung  ifl  ben  auf  bem  @trom  beflnbttc^en  go^rgengen  in  bem  %aVit  oufguerlegen,  menn  fte 
tM)n  bem  burc^  bie  weige  glogge  feitntlic^en  Unterfuc^ungdfo^geuge  burc^  ein  Beic^en  (9toufen,  ^ompfpfeife,  (Slodm» 
ftgnot  ober  $eben  unb  Genien  ber  ^ia^^t)  bogu  oufgeforbert  werben. 

3ebe9  auf  bem  Strom  berte^reube  go^rgeug  ^ot  eine  gelbe  unb  eine  fd^koorge  glogge  bei  fld^  gu  ftt^ren. 
!2)ie  gelbe  glogge  ifl  bei  bem  Vor^onbenfetn  einer  unter  ben  (Srf (Meinungen  ber  (S^olero  erfronften  $erfon,  bie 
fc^worge  gtogge  bei  bem  Vor^onbenfein  einer  Seiche  onfgugie^en.  go^rgeuge,  ouf  benen  fic^  eine  folc^e  ^erfon  ober 
eine  Seiche  beflnbet,  ^oben  bei  S(nnö^erung  eine«  Unterfuc^wigdfo^rgeuge«  o^e  Sufforbexung  gu  polten. 

3n  welchem  Umfange  ber  Sc^ifffa^rtdt)erfe^r  mä^renb  ber  92oc^tflunben  gu  befc^ränfen  ifl,  wirb  mit  9iü(fft(^t 
ouf  bie  bobei  in  Vetroc^t  fommenben  Umflänbe  (5rtü(^  Ser^öltniffe,  3o^re«geit)  feflgufe^en  fein. 

6.  2)ie  in  92r.  1  t)orgefe^ene  Unterfud^ung  ifl  fo  gu  ^onb^oben,  bog  ben  go^rgeugen  ein  m5gltc^fl  geringer 
Sttfent^olt  bereitet  unb  ber  Verfe^r  fo  wenig  aÜ  mdglic^  gehemmt  wirb.  @ie  wirb  folgenbermogen 
ou«gefübrt: 

!£)er  3[rgt  begiebt  f^^  in  Begleitung  eine«  $oIigeibeomten  auf  bo«  So^rgeug  unb  untergie^t  oGe  auf  bem« 
felben  befinbtic^en  ^krfonen  einer  Unterfuc^nng  auf  (S^oleroerfronfnng,  ber  beglettenbe  ^oligeibeomte  burc^fuc^t 
bo«fe(be  nac^  etioa  üerflectten  ^erfonen.  Sterben  ^erfonen,  welche  unter  ben  (Srfc^einungen  ber  (Sklera  erfronlt 
ftnb,  borgefunben,  fo  ftnb  biefelben  fofort  üom  go^rgeug  gu  entfernen,  ebenfo  grunbfö^lic^  bie  übrigen  3nf offen. 
2)iefelben  ftnb  in  ben  in  9^r.  4  begeic^neten  S^öumen  untergubringen.  Sofern  gur  ^bfonberung  ber  onfc^eiuenb 
(^efunben  ou^reid^enbe  Unterfunftdröume  nic^t  bor^onben  ftnb,  (önnen  fo%  ^erfonen  vorläufig  auf  bem  S^^^^ug 
betoffen  werben. 

!S)ie  Veobad^tung  ber  onfc^einenb  (Sefunben  ^t  5  Soge  gu  bouem.  Geeignete  ftc^  bie  (Srfranfung  ouf 
einem  bem  regelmögtgen  ^erfonenüerfe^r  bienenben  tS)ampfer,  fo  werben  noc^  Soge  be«  gaQe«  weniger  fiörenbe  Sin» 
orbnungen  gu  treffen  fein. 

3um  £ran«port  ber  jtronfen  ftnb  bie  Unterfuc^ungdfo^rgeuge  tbunlic^fl  ni^t  gu  benu^en.  3n  ber  Siegel 
wirb  bogu  ber  $anbto§n  be«  unterfuc^ten  go^rgeuge«  berwenbet  werben  fönnen.  !S)erfe(be  ift  bor  ber  Burücfgobe 
gu  be«inftgiren. 

Von  ben  Slbgdngen  ber  Ihronlen  ifl  fofort  (noci^  Knioge  VIII)  eine  $robe  on  bie  bogu  beflimmte  Unter« 
fuc^ungdfleHe  obgufenben.  S^xm  2^ranoport  geeipete  (^eföge  unb  Verpa(fnng«matena(  ftnb  oorrätbig  gu 
galten. 

S)ie  Kleibung«'  unb  SBöfc^eflücfe  ber  jtronfen  ftnb  fofort  gu  be«infigiren.  2)o«  Vettflro^  ifl  gu  berbrennen 
ober,  mit  ftoümilc^  übergoffen,  gu  bergroben.  2)ie  SBobn«  unb  S(!^(afräume,  bie  j(üc^e,  ber  Sbort,  begw.  bo«  gu 
Stublentleemngen  befHmmte  ©efög,  fowie  bo«  ^el«  (Vilge«)  SBoffer  be«  go^rgeuge«,  auf  welci^em  ^onfe  bor« 
gefunben  würben,  ftnb  gu  befinftgiren;  ougerbem  ftnb  ofle  Siöume  be«  go^rgeuge«  auf  eüoo  bor^nbene  ^Ibgänge 
gu  burc^fuc^n. 

gür  bie  Vewac^mig  be«  gerüumten  go^rgeuge«  ifl  Sorge  gu  tragen. 

2)ie  erforberüc^en  2)e«infehionen  werben  noc^  ä)>2aggobe  ber  Anlage  VI  au«gefü^rt. 

7.  S)ie  borgefc^riebenen  !S)e«infeftion«mogrege(n  fmb  unter  ber  perfönlic^en  Verontioortung  be«  leitenben 
91rgtc«  audgufü^ren  unb  gwor,  bi«  ein  böüig  fiebere«  $ülf«perfonaI  ^rongebitbet  ifl,  unter  ber  perfönlic^en  91ufft(^t 
eine«  91rgte«. 
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8.  SDieienigen  ga^rgeuge,  auf  benen  (S^olerdetd^en  ober  tierbttt^ttg  (Stfronfte  twrgefunben  timvben,  flnb  not^ 
erfolgter  !Z)e«tnfeftton  5  ^age  gu  beobaii^ten. 

(Sine  Oeobo(]^titng  tion  gleicher  2)Quer  tonn  über  fo((^e  Sa^rjeuge  k)erpngt  werben,  beten  gfi^rer  ober  iDtonn« 
f(]^aften  i^re  ^[krfon  ober  i^re  go^rjeuge  ber  Unterfuc^ung  ju  entgie^en  fut^Ur  bem  Unterfui^ung^erfonat  Siberi* 
flanb  (et^n  ober  fonfl  bte  Stonal^me  begrünben,  bog  eine  ^er^einttic^ung  )H>n  (^terafronfen  ober  (i^oleraoerbäc^tigen 
$erfonen  ober  t^erfeud^ten  (^egenflänben  unb  eine  ^Vereitelung  ber  gur  Serl^ütung  ber  (Spolera  «(Sinf(^ep)>ung  ober 
Verbreitung  tiorgefd^ebenen  SRogregeln  beabftc^tigt  wirb. 

9.  Serben  auf  bem  unterfuii^ten  go^rgeuge  Sttantt  nt(^t  gefunben,  fo  wirb  bemfelben  nad^  (SrfüKung  ber 
$orf(]^riften  ber  9hr.  10  bie  SBeiterfo^  geflQttet.  (S^  ftnb  jeboc^  regelmögig  bie  auf  bemfelben  etioo  tior^anbenen 
Slborte  begw.  bie  ju  ©tul^Ientleerungen  beflimmten  ©efäge  unb,  fofem  ongune^men  ifl,  bag  im  glugiooffer  felbfl 
(S^erafeime  t^or^anben  ftnb,  t^nnU(^fl  au^f^  bad  $dtU  (Sitge')  SBaffer  ju  be^infigiren.  !£>ie  3)edinfeftion  ht»  StxtU 
(9i(ge')  SBaffer^  fann  unterbleiben,  wenn  nac^gewiefen  wirb,  bog  eine  folc^e  im  Saufe  bemfelben  ßalenbertage« 
bereit«  flattgefunben  ^at,  ober  eine  Unterfuc^ung  be^etben  mit  Sacfmud))a))ier  burd^weg  eine  flarle  alfatifc^ 
9ieaftion  ergiebt. 

8ei  ben  regelmäßig  tierfel^euben  ^rfonenbampfem  !ann  eine  ^eeinfeftion  M  ftiel«  (9i(ge«)  SBaffer«  bei 
^degenl^t  ber  täglichen  Unterfu(^ungen  unterbleiben,  wenn  eine  !Z)e^nfeftion  be^fetben  in  angemeffenen  ßwifc^en« 
räumen  anbeiweit  flc^ergefiettt  ifl. 

10.  3ebem  gfl^rer  eine«  @(^iffe«  ober  gtoge«  ifi  über  bie  fiattgeliabte  Unterfut^ung  unb  ben  Umfang  ber 
etioo  twrgenommenen  2)e«infe!tion  eine  Vefd^einigung  nac^  bem  beigegebenen  gormutar  audgufletten,  in  weti^er  bie 
auf  bem  ©c^iffe  t)orgefunbenen  $erfonen  unter  gefonberter  S(ngabe  ber  fJamUienange^örigen  be«  gü^er«,  ber 
3)>{annf(]^aften  unb  ber  fonfl  an  Sorb  beftnblic^en  ^erfonen,  wenigflend  ber  ^alji  na^  aufgeführt  ftnb.  26ei  ber 
9tet)iru)n  ifl  no(^  befonber«  barauf  gu  eckten,  bag  bie  S^iil  ber  auf  bem  @(^iffe  ober  ^oge  auwefcnben  ^erfonen 
genau  übereinfHmmt  mit  ber  auf  ber  leisten  9tet)ifton«befc^einigung  angegebenen  ^oljH  ber  3nfaffen.  Sßerben  weniger 
^^onen  auf  bem  ga^geuge  tiorgefunben,  at«  gute^t  angegeben,  fo  finb  unüergügtic^  forgfältige  (Srmittebingen  über 
ben  Verbleib  ber  ge^Ienben  angnfiellen  unb  erforberlii^enfatt«  biefer^alb  ben  guflänbigen  $otigeibe^5rben  STlitt^eilungen 
be^uf«  weiterer  Veranlaffung  gu  mad^n.  2)iefer  ^erfonennac^wei«  ifi  ieboc^  für  bie  bem  regeünägigen  $erfonen« 
tierfe^r  bienenben  !3)ampfer  ni(^t  erfotberlic^. 

gfir  eingelne  @tromfhe(fen  fann  e«  fic^  empfel^len  auf  ben  9?amen  (autenbe  Vefc^einigungen  für  iebe  auf 
einem  gtoge  befinb(i(^e  $erfon  au^gufleHen,  auf  weiden  bie  ^gebniffe  ber  flattge^abten  Unterfu^mtgen  t)er« 
merft  werben. 

lieber  bie  ^afji  unb  Hrt  ber  unterfud^ten  ga^rgettge,  aufgeführten  2)e«infeItionen  unb  angeorbneten  Veob« 
ac^tungen,  fowie  über  bie  ^a^l  ber  unterfud^en  an  (Spolera  ober  c^oleratoerbäc^tigen  (Srfd^inungen  erfranften  unb 
ber  8eoba(^tung  übehoiefenen  ^erfonen  finb  genaue  9^a(^weifungen  gu  fü^en. 

11.  !Z)ie  (eitenben  S(ergte  ^aben  über  alle  gälle  bon  (Spolera  unb  (^oteraä^nlit^en  (Sriranfungen,  fowie  über 
alle  2:obe«fätte  t^unti#  genaue  Kufflärung  namentli(^  begüglid^  be«  (Sntfle^ungd^be«  unb  einer  etwa  bereit« 
erfolgten  jh:an!^eit«t>erf(^te))pung  gu  fud^en,  fowie  iS'Zaterial  gur  wiffenfc^aftlii^  Bearbeitung  gu  fammetn. 
$eriobif(^e  bafteriologifc^e  Unterfud^ungen  be«  ^ugwaffer«  ftnb,  foweit  au«fübrbor,  gu  beranlaffen. 

SBal^me^mungen  oon  gefunb§eit«poligeiIi(^r  SBi(^tigfeit,  namentlich  t>erbä(!^ge  @r!ranfungen  unter  ben  8e« 
wo^nem  be«  Ufergebiet«,  ftiib  t>on  bem  (eitenben  Krgte  unoergüglic^  unb  auf  fürgefiem  Sege  bem  jtommiffar  ober, 
wo  ein  f öftrer  nic^t  ernannt  ifi,  ber  guflänbigen  ^oligeibe^örbe  gu  melben;  femer  ifi  tion  bemfelben  über  jeben  (Sr« 
franfung««  unb  ^obe«fa]I,  bei  we((^em  (Sl^olera  feflgeflettt  ifi  ober  (S^oleraüerbac^t  Doifiegt,  te(egrap^if(^e  ober 
f(^ftlid^e  tbigeige  an  ben  ftommiffar,  bie  obere  f3erwa(tung«be^örbe  be«  Vegirf«,  fowie  an  ben  guflänbigen  be« 
amteten  Krgt  gu  erflatten. 

2)em  jtaiferlic^en  (^efunb^eit«amt  ftnb  über  bie  gelegentlid^  ber  @(^ifffal^rt«übeni>a(!^ung  tiorgefunbenen 
(Sl^oleraerfranfungen  unb  £obe«fälIe  regelmägig  SD^itt^eilungen  auf  tl^unlid^fl  ifürgeflem  SBege  gu  mad^;  ebenfo 
ifi  bemfelben  ba«  aufgefammelte  wiffenf(|aft(i(^e  SRaterial  gugängig  gu  matten. 

^ie  (eitenben  Sergte  l^aben  tägtic^  nad^  @(^(ug  be«  ^ienfle«  eineKngeige  über  ben  Umfang  unb  ba«  (Sr< 
gebnig  ber  im  Saufe  be«  ^age«  bewirken  Unterfuc^ungen  an  ben  jtommiffar  gu  erflatten.  3^  biefem  S'^id 
empfiehlt  e«  ft4  ben  (eitenben  fCergten  ber  Ueberwac^ung«begirfe  begw.  Ueberwad^ung«fletten  ^oflfarten  mit  tiorge« 
brudftem  9ormu(a¥  gu  (iefem.    S)iefe  harten  ftnb  no(^  am  2^age  ber  9[u«fertigung  gur  $ofl  gu  befdrbern. 

18.  Dit  gur  Wirffamen  3)ur(^fü^rung  ber  borfle^enben  SDlagregeln  erforbertic^en  ^(tgei»Serorbnungen  unb 
fonfHgen  Verfügungen  ftnb  feiten«  ber  8anbe«be^örben  gu  er(affen.  Vei  benfelben  ^t  ber  ^ommiffar  bie  nöt^igen 
«nträge  bireft  gu  fletten. 
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(S^orberf eite.)  gormutar. 

9e[(^eatt8uitg  ü6er  är3t(t($e  Unterfuii^ung  unb  ^edinfeftion  be9 

tioit nQ(^ geffl^rt  bur^ mit  (^M  $er« 

fönen  on  iBorb. 
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^t9  unterftt(^enben 
9^amendunterf(^nft 

(Slüdfettc.) 

^Sergeic^mg  ber  on  Soib  be6  tiorfeitig  genannten  ga^rjeuge^  befinblic^n  ^erfonen. 

^nga^I 
I.  gamtlienange^örige  bed  gtt^rerd: 

II.  SWonnft^aften : 

III.  foii|l  an  )6oib  beftnblid^e  ^erfonen: 

Semerfungen: 

Anlage  V.  ^Inforbentngeti^  totU^t  in  C|olera)eiten  m  i^ffentlif^e  äßaffenoerfe  mit  ^onbflltem  }tt  fleVen  finb. 

1.  ^a9  f$i(trat  jebed  einzelnen  guter«  mug,  folange  e^  in  £^ötig!ett  ifi,  tSgtt(^  einmal  bafteriotogifc^ 
unterfu(^t  werben.  3ebed  gUter  mug  bo^er  eine  Vorrichtung  ^aben,  meiere  geflattet,  bag  Safferproben  unmittelbar 
nac^  bem  Hudtritt  au«  bem  guter  entnommen  werben  lönnen. 

2.  giltrirte«  SQSaffer,  xotld^ts  me§r  als  ettoa  100  entu)i(fe(ungdfä^ige  ^eime  in  1  ccm  enthält,  barf  ni^t  in 
ben  9{einwaffer«9e§ä(ter  geleitet  werben.  2)ad  gilter  mug  bal^er  fo  eingerichtet  werben,  bag  ungenügenb  gereinigte« 
9Baffer  entfernt  werben  fann,  o^ne  ftc^  mit  bem  bur(^  bie  anberen  gitter  gut  gereinigten  Saffer  ju  mifc^en. 


@ämmtlt(^e  größere  SBaffer'giltertDerle  ftnb  auf  bie  S(u«fü^rung  ber  toorfiel^enben  gorberungen  ^in  einer 
flaatti(^en  jtontrote  gu  unterwerfen. 


Anlage  VI.    ^Intoetfttttg  m  ^ttdfüi^rttng  ber  SeSinfeftinn  Hei  dl^lera. 

I.  %U  !2)e«infe(tion«mitteI  werben  em))fo^Ien: 

1.  jtaltmil(^. 

3ur  {^erfieHung  berfelben  wirb  1 1  gerüeinerter  reiner  gebrannter  $tallf  fogenannter  gettfal!,  mit  4 1  SBaffer 
gemifd^t,  unb  gwar  in  fo(genber  SS^eife: 

(S«  wirb  t)on  bem  äBaffer  ettoa  'A  i  in  ba«  jum  SJ^ifc^en  befKmmte  (^efSg  gegoffen,  unb  bann  ber  Stait 
hineingelegt.  9{ad|bem  ber  Statt  ba«  äBoffer  aufgcfogen  ^at  unb  babei  ju  ^uftier  gerfaHen  ifl,  wirb  er  mit  bem 
übrigen  Gaffer  ju  ^a(fmi((]^  üerrfi^rt. 

S)iefe(be  ifl,  wenn  fie  ni^t  balb  Verwenbung  finbet,  in  einem  gut  gefc^toffenen  (^efdge  aufjubewa^ren  unb 
t)or  bem  ($ebrau(^  umsufd^ütteln. 

2.  (S^Iorfalt. 

!S)er  dijUoxtalt  ^at  nur  bann  eine  au«rei(^enbe  bedinfigirenbe  SBirfnng,  wenn  er  \ti\d^  bereitet  unb  in 
wo^toerfc^loffenen  ©efägen  aufbeiDal^rt  ifl.  !Z)ie  gute  !Bef(^affen^eit  be«  (S^forlalf«  ifl  an  bem  flarfen,  bem  (S^tor« 
tait  eigentümlichen  ($eru(^  gu  erfennen. 

(Sr  wirb  enhveber  untoermifc^t  in  ^ulüerform  gebraucht,  ober  in  Söfung.  Se^tere  wirb  baburc^  erhalten, 
bag  2  X^tilt  atßdalt  mit  100  Xf^nlm  faltcm  SQSaffer  gemifc^t,  unb  md^  bem  Slbfefeen  ber  ungelogen  S^eite 
bie  ftare  Sdfung  abgegoffen  wirb. 

3.  Söfung  toon  ftatifeife  (fog.  @(^mierfeife  ober  grflne  ober  fc^warge  @eife).  3  £§ei(e  @eife  werben 
in  100  X^eilen  feigem  SBaffer  gelöft  (g. «.  Vi  kg  @eife  in  17  1  ffiaffer). 

4.  8öfung  t)on  jtarbolfäure. 
a)  jtarbotfeifenföfung. 

3ur  S3em)enbung  fommt  bie  fog.  ^lOOproj.  ^arbolföure"  be«  $anbe(«,  welche  fu^  in  @eifenwaffer  tioll« 
flönbig  töft. 
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iD^an  berettet  ftc^  bte  unter  ^.  3  befc^ne6ene  Söfung  bon  ^altfetfe.  3n  20  S^ette  biefer  nod^  feigen 
fSfitng  toirb  1  S^etl  ^orbolfdure  unter  fortn)ä§renbem  Umrühren  gegoffen. 

^tefe  Söfung  ifl  lange  3^  faltbar  unb  wirft  ft^neHer  bedinfigirenb  oto  einfache  Sofung  üon  ftatifeife. 

b)   $Qrbo(föure(öfung. 

@oII  reine  jtarbolföure  (einmal  ober  mieber^olt  befliUirte)  t>enoenbet  »erben,  we^e  er^ebüd^  t^eurer,  aber 
ni(^t  wtrffamer  ijl,  ate  bie  fog.  ^lOOproj.  ^arbolf'dure",  fo  ifl  gur  Sofimg  bad  ^eifenaaffer  ni(^t  ndt^ig,  t9  ge- 
nügt bann  einfa^  Saffer. 

5.  !Z)ampfapparate. 

Am  besten  ftnb  fold^e  Slpparate,  in  welchem  ber  SDantpf  unter  Ueberbrud  (nx6fi  unter  Vio  ^(tmofp^ttre)  gur 
!Sem)enbung  fommt.  Die  Bedienung  der  Apparate  ist,  wenn  irgend  angängig,  aasgebildeten  Desinfektoren 
zn  übertragen. 

6.  eiebel^t^e. 

Mehrstündiges  Aaskochen  in  Wasser,  Salzwasser  oder  in  Lange  wirft  bedinftgtrenb.  2)ie  gtüfftgfett 
muß  iDöbrenb  biefer  ^tit  beflänbig  im  hieben  gehalten  werben  unb  bie  ©egenflönbe  t)ottfommen  bebecfen. 

Unter  ben  oufgeffibrten  !S)e0infeftion^itteIn  ift  bie  %&ai)l  na(^  Sage  ber  Umflönbe  gu  treffen.  3ndbefonbere 
mttb,  wenn  ed  on  ber  unter  9^r.  4  üorgefe^enen  100  pro),  ^arbolfäure  mangeln  foQte,  auf  bie  unter  1  hx9  3  an« 
gegebenen  iDtittel  jurfldfgugreifen  fein.  Sollten  au(^  biefe  iD^ittel  nic^t  gu  befc^affen  fein,  fo  wirb  im  iRot^faH 
ftarbolfäure  mit  geringerem  (Se^alt  an  wirffamen  Stoffen,  welche  bemgemög  in  größerer  9Renge  gu  betiDenben  tfl, 
ober  ein  anbered  wiffenfd^aftli(^  atö  gleic^wert^ig  anerfannted  SJ^tttel  gu  tierwenben  fein. 

n.   Slnwenbung  ber  !S)edinfeftton9mittel. 

1.  2)te  Ansleerungen  ber  CE^olerafronfen. 

((Srbroc^ene6,  (Stuhlgang)  werben  möglic^fl  in  ©efSgen  aufgefangen  unb  mit  ungefähr  gleid^n  Steilen 
j^alfmilc^  (I  92r.  1)  gründlich  gemtfd^t.  SDiefe  iO^ifc^ung  mug  minbeftend  eine  ©tunbe  fielen  bleiben,  e^e  fte  al9 
unf(^äbli(^  befeitigt  werben  barf. 

3ur  2)edinfeftion  ber  flfifftgen  Abgänge  fann  an^  d^lorfalf  (I  9^r.  2)  benu^t  werben.  IBon  bemfelben 
ftnb  minbeften«  gwei  gehäufte  (Sglöffel  tjoll  in  ^utoerform  auf  Vs  1  ber  Slbgünge  ^ingugufe^en  unb  gut  bamit  gu 
mtfc^en.    !£)te  fo  be^anbelte  f^flfftgfeit  fann  bereit«  nac^  20  iD'^innten  befeitigt  werben. 

Unter  Umständen  können  die  Entleerungen  dnrch  einstündiges  Kochen  (mit  Wasser)  nnschädlich  ge- 
macht werden;  alsdann  sind  die  Gefässe,  welche  mit  den  Entleerungen  in  Berührung  waren,  ebenfalls  eine 
Stande  lang  auszakochen. 

Die  desinfizirten  Ausleerungen  können  in  den  Abort  oder  in  die  fiir  die  sonstigen  Abgänge  be- 
stimmten Ansgussstellen  geschüttet  oder  vergraben  werden. 

^(^mu^Wäffer  ftnb  in  ü^nlic^er  äBeife  gu  be^inflgiren,  und  zwar  ist  von  der  Kalkmilch  soviel  zuzu- 
setzen, dass  das  Gemisch  rothes  Lackmuspapier  stark  und  dauernd  blau  färbt.  Erst  eine  Stande  nach  Ein- 
tritt dieser  Reaktion  darf  das  Schmatzwasser  abgelassen  werden. 

2.  ^ünbe  unb  fonfHge  ^örpert^eile  muffen  iebeMal,  wenn  fte  mit  inftgirten  2)ingen  (Ausleerungen 
ber  jtranfen,  befc^mu^^ter  SBäfd^e  u.  f.  w.)  in  iSerü^rung  gefommen  ftnb,  hmäf  grünblic^eö  äBaf(^n  mit  einer 
desiniizirenden  Flüssigkeit,  g.  16.  (S^lorfalflöfung  (I  92r.  2)  ober  ^arbolfüurelöfung  (I  9}r.  4)  bedinfigirt  werben. 

3.  Sett«  unb  Seibwdfc^e,  fowie  anbere  ^leibungdflttde,  Teppiche  u.  dergl.  werben  in  ein  ®e« 
fdg  mit  ^alifeifenlöfung,  ^arbolfeifenlöfung  ober  ^arbolfäurelöfung  gefle(!t.  Die  Menge  der  Flüssigkeit  ist  so 
reichlich  zu  bemessen»  dass  dieselbe  nach  dem  Durchfeuchten  der  Gegenstände  noch  überall  über  den 
letzteren  steht. 

3n  biefer  ^üfftgfeit  bleiben  bie  (^egenftönbe,  unb  gwar  in  jtalifeifenlöfung  minbeflen«  24  @tunben,  in 
jtarbolfeifen«  ober  JKarbolfdurelöfung  minbef)end  12  @tunben,  e§e  fte  mit  Gaffer  gefpfllt  unb  weiter  gereinigt 
werben.    Das  dabei  ablaufende  Wasser  kann  als  unverdächtig  behandelt  werden. 

SBäf(]^e  u.  f.  w.  fann  auc^  in  !3)ampfapparaten,  fowie  bur(^  3(udfo(]^en  bedinftgirt  werben.  Aber  au4  in 
biefem  J^aDle  mug  fte  gunöc^fl  mit  einer  ber  genannten  2)e«infeftion^üfftgfeiten  (I  9h  3  ober  4)  flarf  angefeud^tet 
unb  in  gut  fc^liegenben  (befugen  ober  iBeuteln  Derwa^rt,  ober  in  ^^üc^er,  welche  ebenfaOd  mit  S)edinfeftton9fIüfrtgfeit 
ongefeui^tet  ftnb,  etngef erlagen  werben,  bamit  bie  mit  bem  ^antiren  ber  (^egenflänbe  bor  ber  eigentlit^en  S)e9in« 
feftton  berbunbene  (^efa^r  verringert  wirb.  Auf  ieben  gaU  mug  berjenige,  welcher  fol(^  9Bäf(^e  u.  f.  w.  berührt 
§at,  feine  ^Snbe  in  ber  unter  II  iRr.  2  angegebenen  Seife  be«inflgiren. 

4.  jtleibung^flüde,  weld^e  nic^t  gewaf(^en  werben  fönnen,  ftnb  in  !Dampfapparaten  (I  92r.  5) 
gu  be^nflgiren. 

(^egenflänbe  au9  Seber  finb  entweder  nach  Nr.  S,  Abs.  l  und  2  zu  behandeln  oder  mit  StarboIfÖure«, 
Karbolseifen-  (I  9h:.  4)  ober  Q^^lorfalflöfung  (I  9h.  2)  abgureiben. 
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Pelzwerk  wird  anf  der  Haarseite  bis  auf  die  Haarwurzel  mit  einer  der  unter  I  Nr.  3  und  4  bezeich- 
neten Lösungen  durchweicht.  Nach  12stnndiger  Einwirkung  derselben  darf  es  ausgewaschen  und  weiter 
gereinigt  werden.     Pelzbesätze  an  Kleidungsstücken  ron  Tuch  werden  zuvor  abgetrennt. 

5.  $o(g«  nn\>  TlttalUf)tiU  htx  Tt^htl,  fowie  ä^nli(^e  (^egenflänbe  »erben  mit  Sappen  forgfölttg 
unb  »ieber^olt  abgerieben,  bie  mit  ^arboffdure',  Karbolseifen-  ober  ^aßfetfentöfung  (I  92r.  4  ober  3)  befeuchtet 
ftnb.   (Sbenfo  wirb  mit  bem  fjußboben  üon  ^ranfenrSumen  toerfal^ren.    2)ie  gebrauii^ten  Sappen  {tnb  }u  t>erbrennen. 

!S)er  gugboben  fann  ou4  burd^  !Befirei(^en  mit  ^alhnild^  (I  9h.  1)  be^infijirt  werben,  ml6^  erfi  na(^ 
9(b(auf  üon  2  6tuuben  burc^  ^bioofc^en  mteber  entfenit  werben  barf. 

6.  !3)ie  ^änbe  ber  ßranlenröume,  foraie  ^oljtfteire  werben  mit  ^aHmtlc^  (I  9>2r.  1)  getfinc^t  oder 
mit  einer  desinfizirenden  Flüssigkeit  (I  Nr.  3,  4)  abgewaschen. 

Tapeten  werden  mit  Brot  abgerieben;  die  yerwendeten  Brotkrumen  sind  zu  verbrennen. 
92o(^  gefc^efieuer  ^edinfeftion  ftnb  bie  ^ranfenröume,  wenn  irgenb  möglich,  24t  @tunben  lang  unbenit^t 
in  taffen  unb  retc^tid^  gu  lüften,  im  Winter  zu  heizen. 

7.  !Dur(i^  (S^oleraaudleerungen  befc^mu(}ter  (Srbboben,  $flajler,  fowie  9itnnfletne,  in  wellige  ikt* 
b'd^tige  Sbgönge  gelangen,  werben  am  etnfa(^flen  bur(^  retc^liö^d  Uebergiegen  mit  ^alfmt^  (I  iRr.  1)  be^inftgirt. 

8.  (Soweit  Abtritte  im  ^inblicf  auf  ben  öffentlii^en  ^erfe^r  (A  9^r.  14  ber  ^iDtagna^men'O  gu  be<' 
inftjtren  ftnb,  empfiehlt  e»  f^c^,  tögli(^  in  iebe  ^i^öffnung  me^rmatö  ^alfmitc^  ober  ein  anbetet  glei(^wert^ige< 
äRittel  in  einer  ber  ^öufigf eit  ber  Senn^ung  entfpred^enben  äRenge  gu  giegen.  Sonnen ,  ^übel  u.  bergl ,  welche 
gum  auffangen  bed  ^ot^d  in  ben  Abtritten  bienen,  ftnb  nac^  bem  (Sntleeren  reic^lic^  mit  ftalfmilc^  ober  einem 
anberen  glei^wert^igen  TUttd  angen  unb  innen  gu  beflreii^en. 

2)ie  ^i^e  felbfi  ftnb  mit  Kalkmilch  oder  einer  der  3  Lösungen  t)on  ^altfeife,  Karbolseife  ober  Karbol- 
säure gu  reinigen. 

9.  äBo  eine  genügenbe  !S)edinfeftion  in  ber  bi^^er  angegebenen  Seife  ni(^t  audfü^ibar  if),  g.  8.  bei 
Matratzen  undgeb  er  betten  in  Ermangelung  eined  !£)ampfapparate«  ober  wenn  ein  äJZangel  an  ^e^nfettiond« 
mittein  eintreten  foUte,  finb  bie  gu  be^tnfigirenben  ©egenfidnbe  minbeflend  6  j£age  lang  onger  (i^ebrau(^  gu  fe^en 
unb  an  einem  warmen,  trodenen,  t)or  Siegen  gefc^ütjten,  aber  womöglich  bem  Sonnenlicht  aufgefegten  Orte  grünb« 
li(^  gu  lüften. 

©tro^fdde  tonnen  mit  i^rem  3n]^alt  im  !S)ampfapparat  bedinflgirt  werben;  gwedhnägiger  ifi  e«,  mit  bem 
@tro^  nac^  9?r.  10  gu  berfal^ren  und  die  Hülle  wie  die  Wäsche  (Nr.  3)  zu  desinfiziren. 

Polstermöbel,  deren  Holzwerk  keinen  Fournierbelag  hat  und  nicht  durch  Leim  zusammengehalten 
wird,  können  im  Dampfapparat  desinfizirt  werden.  Ist  letzteres  nicht  angängig,  so  werden  die  Holztheile 
mit  Kaliseifen-,  Karbolseifen-  oder  Karbolsäurelösung  abgewaschen,  sonst,  wie  in  Abs.  l  angegeben, 
behandelt. 

10.  (Segenflönbe  t)on  geringem  Sertl^e  ftnb  gu  üerbrennen  oder  in  Gruben  zu  schütten,  daselbst  mit 
Kalkmilch  zu  übergiessen  und  mit  Erde  zu  bedecken. 

2)ie  3)e«infeftton  ifl  bort,  wo  fie  geboten  erfc^eint,  in«befonberc  wenn  Orte,  bie  bem  öffentliii^en  ©erfe^r  gu* 
güngltc^  ftnb,  gefa^rbet  erfc^einen,  ober  wo  fonfi  eine  3nfeftion  gu  beforgen  ifl  ober  flattgefunben  ^at,  mit  ber 
grögten  Strenge  burd^guftt^ren.  3m  Uebrigen  ifi  aber  t)or  einer  $ergeubung  oon  !2)edinfeItiondmitteln  einbringli(^ 
gu  warnen;  unnöt^ige  unb  unwirffame  S)e^nfeftionen  bebingen  unnützen  ^oflenauftoanb  unb  toert^euem  bie  greife 
ber  Dedinfeftion^ittel,  üerleiten  aber  au(^  bad  ^ublüum  gur  Sorgloftgfeit  in  bem  (^eftt^le  einer  trügerifc^en 
Sid^er^eit. 

9teinli4feit  ifl  beffer  aU  eine  f(^le(^te  SDedinfeftion. 

11.  2)er  Äiel-  (öilge»)  SRaum  ber  im  ging*  unb  ©innenfc^ifffa^rtööerte^r  benugten  ga^rgeuge  wirb  burd^ 
(Singicgen  tjon  Äaltmil(^,  welche,  fofem  3laum  unb  8abung  e«  gulaffen,  guöor  mit  ber  ge^nfac^en  SBaffcrmcnge  gu 
öerbünnen  ifl,  bc«infigirt. 

3)ie  frifd^  gubercitete  2)e«infeftionfi-glüffigfeit  (f.  o.  1, 1)  wirb  an  öerfd^iebenen  ©teilen  M  Äielraum«  bem 
Äiel*  (©ilge-)  Söaffer  —  crforbetIi(^en  gall«  unter  Slnwenbung  eine«  S^ric^ter«  —  gugefeljt  unb  burc^  Umrühren 
mittele  Stangen  ober  bergleid^en  mit  bemfclben  gemifc^t.  «on  ber  glüfftgfeit  mug  foöiel  eingegoffen  werben,  bag 
ba«  im  ©ilgeraum  entflel^enbe  ©emifc^  einen  Streifen  rot^e«  8acfmu«papier  flarf  unb  bauemb  blau  färbt;  biefe 
«Prüfung  ifl  nic^t  bort,  wo  bie  Äalfmilc^  gugefe^  worben  ift,  öielme^r  an  einer  anberen  geeigneten  Stelle  audgu* 
führen  unb  gwar  in  ber  SBeife,  bag  ba«  8a(fmu«papier  öor  choaiger  ©erü^rung  mit  ber  ©anbnng,  g.  ©.  burc^ 
ein  leiec^ro^r  gefc^üf^t  ift 

aSo  bie  »laumöerptniffe  e«  gulaffen,  wirb  bie  3)e«infeftion  in  ber  9iegel  am  cinfoc^flen  burd^  3nfaft  öon 
fobiel  2)e«infeItion8flüfftgfeit  erreicht,  bog  bie  urfprünglic^c  SKenge  be«  »ilgewaffcr«  etwa  berboppelt  ifl. 

«or  Slbtauf  bon  minbefien«  einer  Stunbc  barf  ba«  mit  ber  2)e«infeItion«flüffigfeit  üerfe^te  ©ilgewaffer 
nic^t  aufgepumpt  werben. 
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(Sin  ^tneinfd^fttten  bon  gebranntem  ftalf  in  ben  ^(raum  l^ot  feine  genfigenb  be^inft^irenbe  SHrhtng. 
(Sifeme  ga^rgeuge,  mtlä^t  iBitgeioaffer  xnä^t  ^aben,  Bebürfen  in  ber  Siegel  feiner  S)e9infeftion  bef  ftiel« 
räumet. 

Anlage  VII.  Selelmttg  &Ber  ba9  SBefett  ber  iS^Uxa  «nb  UA  lo8(rettb  ber  S(oIera)eit  so  U$fta^tnht 

Serl^atten. 

1.  2)er  9n|lecfnngd|loff  ber  (Spolera  beftnbet  {i(|  in  ben  Sudteerungen  ber  tronfen,  fann  mit 
btefen  auf  unb  in  anbere  ^erfonen  unb  bte  mannigfai^jien  ^egenflünbe  gerot^en  unb  mit  benfelben  Derf(|lep|)t 
u>erben. 

@o((§e  ®egenj!anbe  |lnb  betf|)ie(9toeife  Säf(|e,  Kleiber,  &pn\m,  Saffer,  Wi^  unb  anbere  ^etränle;  mit 
i^nen  allen  lann  au(§,  loenn  an  ober  in  i^nen  nur  bie  geringjien,  für  bie  natürlti^n  @inne  ni(|t  wo^me^mbaren 
@puren  ber  9[u«(eerungen  Dor^anben  ftnb,  bie  ©eud^e  weiter  Derbreitet  werben. 

2.  ^ie  Ausbreitung  nad^  anberen  Orten  gefc^ie^t  ba^er  (eic^t  gunäd^ji  baburd^,  bag  (E^olerafronle 
ober  lürglic^  Don  ber  (Spolera  genefene  ^eifonen  ben  bisherigen  ^[ufent^ottsort  Dertaffen,  um  Dermeinttic^  ber  an 
i^m  ^errf(|enben  ®efa^  gu  entgegen.  $iert)or  ifl  um  fo  mel^r  gu  warnen ,  aU  man  bei  bem  iSerlaffen  bereits 
angeflecft  fein  fann  uiib  man  anbrerfeits  hwcä^  eine  geeignete  SebenSweife  unb  i6efoIgung  ber  nad^jie^enben  Sor« 
ftd^tsmagregeüt  beffer  in  ber  gewohnten  ^äusli(|feit,  als  in  ber  grembe  unb  gumal  auf  ber  9leife,  ftd^  gu  fd^H^en 
)>ennag. 

3.  3eber,  ber  ft^  nid^t  ber  (Sefa^r  ausfegen  wiH,  bag  bie  ^nf^eit  in  fein  $aus  eingef(§(e))pt  wirb, 
^üte  fic^f  ai'lenfc^en,  bie  aus  (S^oleraorten  fommen,  bei  fid§  aufzunehmen.  @(^on  na(§  bem  Auf* 
treten  ber  erften  (S^olerafülle  in  einem  Ort  ftnb  bie  Don  bal^er  fommenben  ^erfonen  als  fold^e  angufe^n,  weld^e 
mdglii^erweife  ben  ^anf^eitsfeim  mit  {td^  führen. 

4.  3n  (S^lerageiten  foll  man  eine  möglid^fl  geregelte  SebenSweife  führen.  !S)ie  ^rfa^rung  l^at  ge« 
le§rt,  bag  alle  @tdrungen  ber  i^erbauung  bie  (Häufung  an  (Spolera  DorgugSioeife  begünfHgen.  9J{an  ^üte  ^ 
beswegen  Dor  ädern ,  was  ^erbauungspmngen  hervorrufen  fann,  wie  Uebermaß  t)on  Q^ffen  unb  S^rinfen,  @enug 
bon  f(§wett)erbauli(|en  Speifen. 

®ang  befonbers  ifk  alles  gu  meiben,  was  3)urd^fall[  Derurfad^t,  ober  ben  äl'lagen  üerbirbt.  ^ritt  benno(| 
S)ur4fall  ein,  bann  ifk  fo  frü^  wie  m5glid§  'drgtlic^er  9tat^  einau^olen. 

5.  Wtan  genieße  feine  92a)^rungSmittel,  weld^e  aus  einem  ^anfe  \tammtn,  in  weld^em  (Spolera 
^rrf^t. 

@ot(^  92abrungsmittetf  burc^  welche  bie  ^anf^eit  übertragen  werben  famt,  §.  8.  frisches  Obfl,  frisches 
<dtmflfef  WlHäif  sind  an  Choleraorten  nur  in  gefo(^tem  3uflanbe  gn  genießen,  sofern  man  über  die  anverdächtige 
Herkunft  nicht  zulässig  unterrichtet  ist.  Nach  gleichen  Grundsätzen  ist  mit  derartigen  Nahrungsmitteln  zu 
verfahren,  welche  aus  Choleraorten  herrühren.  Snsbefonbere  wirb  t)or  bem  @ebrau(^  ungefod^ter  SDlild^ 
gewarnt. 

6.  Mt9  S  äff  er,  welt^  burc^  ^ot^,  Urin,  ^ü(^enabgänge  ober  fonflige  @(^mu^floff<  Verunreinigt  fein 
I5nnte,  ifl  firengfiens  ju  vermei'ben. 

)@erbä(^tig  i{l  SSSaffer  ans  Eesselbrunnen  gewöhnlicher  Bauart,  welche  gegen  Verunreinigung  von  oben 
her  nicht  genügend  geschützt  sind,  ferner  auS  Rümpfen,  £ei(|en,  SBafferlÜufen,  glüffen,  fofem  baS  SSSaffer 
ni^  einer  Wirffamen  Filtration  untertoorfen  worben  iji.  Als  befonberS  gefd^rlid^  gilt  SSSaffer,  baS  burc^  %vl9' 
wnrffioffe  t)on  (S^olerafranfen  in  irgenb  riner  Steife  t)erunretnigt  iji.  3n  Segug  bierauf  iji  bie  Aufmerffamfeit 
ttnrangsweife  ba^in  gu  rid^ten,  baß  bie  Dom  Steinigen  ber  befuge  unb  befc^mut^ter  Safere  ^errü^enben  6))ülwäffer 
nic^  in  bie  8runnen  unb  ^ewüffer,  aud§  nic^t  einmal  in  bereu  92ü^e  gelangen.  2)en  bejlen  ©d^u^  gegen  9$er« 
imreinigung  bes  I6runnenwaffers  gewähren  eiferne  9tö^renbmnnen,  welche  bireft  in  ben  (Srbboben  unb  in  nid^t  gu 
geringe  Stefe  beffelben  getrieben  ftnb  (abefjtnifc^  Brunnen). 

7.  3fl  es  ni(^t  mbgli^,  fi^  ein  unberbSiltiges  SBaffer  im  @inne  ber  iRr.  6  ju  bef  (Raffen,  bann  iji  es 
erforbeilic^,  baS  SQSaffer  su  fo^en,  unb  nur  gefoc^tes  Sßaffer  an  genießen. 

8.  Sas  ^ier  Dom  SSSaffer  gefagt  ifl,  gilt  aber  nic^t  allrin  Dom  2:rinfwaf[er,  fonbern  au(|  Don  allem  sum 
^ansgebrau^  bienenben  Saffer,  weil  im  SSaffer  befinblid^e  ^nf^eitsfh)ffe  an6^  burc^  baS  jum  ®|)ülen 
ber  jtüc^engerötl^e,  sum  Steinigen  unb  ^c^  ber  @))eifen,  jum  SBafc!^,  i^aben  u.  f.  w.  bienenbe  SBaffer  bem 
menfd^ti(^en  ftörper  angeführt  werben  fönnen. 

Ueber^oupt  tfi  bringenb  Dor  bem  Glauben  au  warnen,  baß  baS  Srinftoaffer  alleht  als  ber  Srdger  beS 
Ifranl^tSjioffeS  anaufe^en  fd,  unb  baß  man  f(|on  Dollfommen  gef(^ü^t  fri,  wenn  man  nur  untabel^afteS  ober 
nur  gefo(!^  SSaffer  trinft. 

9.  Seber  (Sl^olerafranfe  fann  ber  AuSgangSpunft  für  bie  weitere  Ausbreitung  ber  ^ranf* 

^  wetben,  unb  es  i|!  beswegen  rat^fam,  bie  Kranfen,  foweit  es  hrgenb  ongöngig  ifi,  nid^t  im  {^aufe  au  Pflegen, 
Vt6.  a.  b.  ftaiferl.  (Sefunb^eitSamte,  fdavh  XI.  13 
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fralox  nuM  KtiiHffH^ttHff  js  fün^äfou    3fl  bitf  vi^  flnfmKWr,  tan  ^oflt  amb  iwiiig^ai  jckcB  wu 
nM^tfa  fkifd|i  iNNi  bfst  Itiiufai  fcra. 

10.  &  (efnd^e  9l'itmanh,  hm  vi^  fdae  ^^fli^t  ba^  fl^rt,  ds  (S^oIera^aHf. 

<SBaifo  Bcfn^e  nuni  |iir  (^oleni|at  feine  Crte,  »•  9rB|ere  HH^SnfHHgen  «»•«  IRenfd^en  ^ott* 
f ixbeii  rSa^niMxfte,  0C!9|exc  ^p&ttifettoi  n.  f.  M.). 

11.  3n  9l3H]iiIid^fetteB,  in  ttcIi|eB  {14  (E^olerafranfe  be^nbcn,  ]9i\  man  feine  @)ieifen  ober 
<9etr&nfe  )b  fid^  nehmen,  and^  im  eigenen  Snteieffe  nii^  runden. 

12.  2)a  bte  Smfecnmgen  bcr  (SMatAanäm  befonbcvB  gefStsfiil  fidb,  fo  {inb  bie  bomit  bef^mntten 
St(eiber  nnb  bie  Sfif^e  entneba  fofott  |n  iKifaennen  ober  in  bcr  Seife,  ane  c«  in  bcr  ^eü^eitig  Dexdffentfii^ten 
IDefinfefiuntfamseifnng  (II.  9tc.  3)  angegeben  iP;  jn  befinfigiren. 

13.  9Ran  um^  and^  auf  bctf  €oTgfaÜigfle  bacflber,  bofi  (S^oleraanfleernngen  ni^t  in  bie  9{a^e 
ber  9Tnnnen  nnb  ber  jnr  SSoffercntnol^e  bienenben  ^nffSnfe  n.  f.  M.  gdongen. 

14.  90e  ntit  bem  ftnniten  in  Serfl^mng  gefonnnenen  OegcnfUInbe,  wdäft  vxfß.  iMnäi^tet  ober  besinftgiit 
»erben  fonnen,  mfiffen  in  befonberen  IDefinfeftioBAinfolten  lMnnittef|l  feiger  Xaaxpft  nnf^obGc^  gemo^t  oba 
ntinbe^enf  fe^  24ige  long  anSer  ^bronc^  8^^  vnb  an  einen  trocfenen,  roogfii^y  fonnigen,  lufUgen  Oct  anf* 
bcnw^  Deiben. 

15.  2)ieienigen,  Bc^e  mit  bem  (^oforofronfen  ober  beffen  8ett  nnb  Bcfleibnng  in  9era|aDig  gelommen 
finb,  follen  bie  ^oidie  nnd  die  etwa  beschmutiten  Kkidimgastncke  attbolb  bc0inft|iiaL  (ü.  %r.  3  ber  Ü)e0« 
infefHondomDeifnng.)  (Skrag  Befonberd  ift  bie0  erforbetfid^,  nenn  eine  Scinmeüügnng  mit  ben  anflteemngen  ht» 
Sbnadm  ßottgefnnben  ^  9ndbTfi(fli4  i>^  o<^  gemarnt,  mit  nngereinigten  ^Snben  @)ieifen  gn 
berfi^ren  ober  i9egen{ianbe  in  ben  Wtunb  gn  briimen,  mc^e  im  Stranfenranm  tmimieiuigl  fein  Bnnen, 
g.  8.  (^  nnb  ^xinfgef c^,  Zigarren. 

16.  Senn  ein  Xobegfall  eintritt,  iß  bie  2tidft  fobolb  ott  irgenb  mSgpi^  an«  ber  8etanfnng  gn  entfernen 
nnb  in  ein  Seid^en^and  gn  bringen,  jtamt  baf  Saf«^  ber  2tiäfi  ni^t  im  Seic^en^anfe  vorgenommen  »erben, 
bonn  fott  e9  fibec^on^pt  nnter^Ieiben. 

2)0«  ^ei^enbcgongnig  ifi  fo  einfach  aU  mdgTi^  eingnrii^len.  2)0«  befolge  betrete  bo«  ^terbe^oni  mdß, 
nnb  man  bet^eiCge  fic^  nu^  an  Sei^cnfelUi^f eiten. 

17.  SHeibnng«pfiife,  Sof^e  nnb  fonßige  ^bron^egenpnbe  bon  (E^olerafranfcn  ober  »2n^  bfirfen 
nnter  feinen  Um^anben  in  8em4nng  genommen  ober  an  onbere  abgegeben  »erben,  e^  fte  beiinftgirt  fcnb.  9{ament« 
li^  bfirfen  fie  nid^t  nnbe«infigirt  nac^  anberen  Crten  berf^idt  »ecben. 

Tka  Empfängern  tMm  @enbnngen,  »d^e  berortige  (iegen^anbe  au«  (Spolera orten  erholten,  »irb 
bringenb  gerat^  biefeCben  fofort  »omögüc^  eina  2)e«infeftion«anfiaft  gn  fibergeben  ober  nnter  ben  ndt^igen  Sor« 
fu^iuBiegetn  fetbfi  gn  beginfiglieu. 

<E^(era»af4e  fo0  mir  bonn  gnr  Reinigung  angenommen  »erben,  »enn  biefelbe  gmwr  be«infigiit  ijt 

18.  Xnbere  €4n(mittel  gegen  df^eta,  tu»  bie  ^ter  genannten,  fenut  man  nic^t,  nnb  c«  »irb 
Dom  (MtQuä^  ber  in  (S^Ierogeiten  regelmogig  onge^rriefenen  mebifomentofen  6(^u4mtttd  ((S^6Ieraf<l^nai>«  n.  f. ».) 
obgerot^en. 

tbloge  vm.    9l«t|fi|Iige  an  )n:alttfi|e  fbrgte  Mgen  SRttnirlmg  an  fimtirrn  Sitiniimm  gegen  bie 

SerVrettnng  ber  fQoIero. 

Xa  (Srfolg  ber  fetten«  ber  Serben  gnr  Qefanqifnng  ber  CEbotera  getroffenen  9b»rbnnngen  (ongt  gnm 
nit^  geringen  Tffal  batMm  ab^  bog  i^re  !2>nr4ffi^mng  oui^  feiten«  ber  proftifdKn  SCergte  bie  »finf4cn«»ert^ 
Sorberung  er^lL  3^  go^fenntntffe  fe^n  fie  in  befonberem  ®rabe  in  ben  @tanb,  bie  Sebentnng  ber  Xn* 
orbnnngen  gn  »örbigen,  nnb  bur(§  bie  9rt  i^  ^erfebr«  mit  bem  ^blifnm  ^oben  (ie  bieffoc^  ^legen^  i^ 
gemii^tigen  (Sinffng  onf  bo«feIbe  im  3ntereffe  be«  dffentli4en  fS^ffi»  geltenb  gn  motten.  2)ie  9Rit(fieba  be«  iirgt' 
üdftn  €tonbe«  ^ben  fo  oft  i^  ^emetnfinn  bei  o^nlic^en  ^egcn^n  in  ^^m  SRoge  befi^otigt,  ba|  an 
i^er  9ereit»tlligleit,  ouc^  t^erfeit«  bei  ber  Sefömpfnng  ber  CE^ofero  im  fOlgemeinen,  »te  bei  ben  SingelfoOen 
mitgu»tr!en,  nic^t  gegweifdt  »erben  borf.  Xu  fünfte,  in  »d^en  bie  2:^tigfdt  ber  Sergte  noc^  biefer  9lii^tnng 
am  kiort^eil^fte^n  einfe^  »fitbe,  ftnb  in  ben  no^iße^enben  9iot^f(^gen  gufammengefldlt: 

1.  3eber  t^IeralMrbäi^tige  goO  ifl  mmergfigfi^l  (Dent  tdegrap^c^*)  der  Behörde  gn  mdben. 

2.  9t«  gnr  gefifldlnng  ber  9^Qtur  ber  (Srfronfung  |tnb  btefelben  ©it^^dttfmogregdn  angn»enben,  in 
8egng  auf  2>e«infeftion,  Sfoftrung  u.  f. ».,  »te  M  man  »irflt(^  (E^(erafa0. 

3.  €ämmtlic^  9u«[eerungen  ber  ^nfen  ftnb  gu  be«tnftgtren  nac^  ber  bdgegebenen  Imoeifnng. 


0  Stoftm  ffir  ^rto  nnb  Xdegromme  »erben  eif^  »erben. 
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1Sxa\fSbt  gilt  bon  ben  bnr^  Idi^mtngen  (ef^^fetm  (Segmfianben ,  tote  8ett«  unb  Setbmäfi^f  gug« 
bobot  tt.  f.  tD. 

4.  2>er  jbronfe  tfk  in5gK(|fk  gu  ifoltren  mtb  mit  geeigneter  SBottmtg  gu  berfd^.  Sägt  ftd^  bie«  in  ber  J 
eigenen  Se^oufung  nic^t  bur^ffi^,  bann  ifi  barauf  ^inguioitfen,  bag  er  in  ein  ftronfen^cntf  ober  in  einen  anber«  i^ 
uieitigen,  loomdglid^  fd^n  üorl^er  für  Verpflegung  Don  (E^olerafranfen  bereit  gefleUten  unb  mit  2)e9infeftiondmitteUi  '^ 
ondgerflfleten  Staum  gefc^afft  u>irb.  'j 

5.  ^Q0  SBorteperfonat  ifi  lu  nntertteifen,  mie  t9  fid^  in  iBegug  auf  2)e§infeftion  ber  eigenen  ftleibung,  ''^i 
ber  ^änbe,  bed  (Sffend  im  ^anlenraum  u.  f.  to.  gu  Herhalten  ^at.  g 

6.  (Sd  ifi  barauf  gu  l^alten,  bag  ber  3nfeItion9fiDff  ni(^t  burd^  Segfi^Otten  ber  unbe^ttflairten  9(ud(eerungen,  . ; 
bur<^  9Baf(^en  ber  bef^mu^ten  Oelteibung^cfe,  i^efdge  u.  f.  m.  in  bie  ^^t  t)on  I6runnen  ober  in  SSafferföufe  f' 
gebracht  unrb.  Siegt  ber  i93erbad^t  einer  fd^on  gefc^e^enen  Snfeftion  Don  SBafferentna^mefteQen  )aox,  bann  ifi  bie  '% 
£)rt0be^5rbe  babon  gu  benad^rid^tigen,  unb  t9  ifi  gu  beantragen,  bag  loerbäc^tige  8runnen  gefc^ffen,  unb  bte  Sn«  '^ 
mo^ner  infigirter  (9eu>(iffer  Dor  iBenu^ung  berfelben  gemamt  werben. 

7.  3fi  bei  ber  %i!unft  be^  Srgted  bereit«  ber  ^b  eingetreten ,  bann  ftnb  bie  8ei(^  unb  bie  (Sffelten  ber* 
felben  unter  Sufftd^t  unb  9$erf(|Iug  gu  galten  h\9  gum  Eintreffen  M  iERebigina(beamten  ober  %\»  feiten«  ber  Ort«« 
poftgeibe^Srbe  meitere  SefUmmungen  getroffen  tt)erben. 

8.  Ueber  bie  ^rt  unb  SBeife,  mie  bie  3nfeItion  im  Dorßegenben  gaUe  mdglic^enoetfe  gu  @tanbe  gefommen 
ifi,  ob  biefelbe  gu  einer  SBeitert)erf4Ie))))ung  ber  ^anl^eit  bereit«  Veranlaffung  gegeben  ^at  (9$erMeib  bon  in* 
figirten  (Sffeften  u.  f.  w.)  unb  über  »eitere  Derbüc^ge  Sortommniffe  am  Orte  ber  (Srfraufung  ftnb  iRad^forfd^ungen 
an^ufietlen. 

9.  iBei  ben  erfien  berböi^tigen  glUIen  an  einem  Orte,  bei  tt>e((^en  bie  @i(!^ng  ber  3)iagnofe  t)on  größtem 
Sert^e  ifi,  mirb  bon  ben  S)eieItionen  be«  jbranfen  eine  ni(^t  gu  geringe  SD^enge  in  nicht  desinfizirtem  Zustande 
belauf«  bafteriologifi^  Unterfud^ung  in  ein  reine«  trockenes  ^ta«  gu  füllen  fein.  3m  i^ot^faSe  genügen  für 
biefen  ^mtd  wenige  S^ropfen.    Su(|  ein  @tücf  ber  befd^mu^ten  SBüfc^  (ann  )Serwenbung  flnben. 

Die  wohl  yerpackten  Gegenstände  sind  sofort  anter  Beachtung  der  nachstehenden  „Anweisung  sar 
Entnahme  nnd  Versendang  choleraverdachtiger  Untersnchnngsobjekte^  an  die  für  den  Bezirk  bezeichnete 
Untersachnngsstelle  zu  senden. 

3u  «nlage  vm. 
fCntoeifitna  gor  Sntnal^me  unb  SBerfenbuna  4oIenaierbS4tiger  nnterfn^tmgSoBielte. 

1.  !S)ie  gur  Unterfu(§nng  bejiimmten  Proben  ftnb  loombgli^  in  gang  frifd^em  3nfi({nbe  abgufenben.  3e 
tdnger  fie  bei  ber  Binunertemperatur  fielen,  um  fo  ungeeigneter  werben  fle  für  bie  Unterf u(|ung ;  ebenfo  wtrien 
na(^^tg  irgenb  welc^  Svi[diit  (au(^  SBaffer). 

2.  )Son  8ei(^ent^eilen  fommen  nur  9(bf(^nitte  be«  mit  berbäd^tigem  3n^alt  angefüllten  2)ünnbarm«  in  8e« 
ttaä^U  SorfommenbenfaK«  ifi  bie  betreffenbe  @e!tion  fobalb  al«  mbglid^  borgune^men.  Vom  2)ünnbarm  fmh 
womdgli^  brei  boppelt  unterbunbene  15  cm  lange  @tücfe  ^erau«gune^men,  unb  gwar 

a)  au«  bem  mittleren  5^6i  be«  31eum, 

b)  etwa  2  m  unb 

c)  bi(^t  oberl^alb  ber  3IeocoeIalRap))e. 
8efonber«  wertvoll  ifi  ba«  le^tbegeic^nete  @tücf,  e«  foüte  niemal«  bei  ber  @enbung  fel^len. 

3.  SDie  unter  1  unb  2  erwähnten  (Segenfiönbe  werben,  unb  gwar  ^(eerungen  unb  au(^  Seic^ent^eile  Don 
iebem  C^franften  begw.  ^efiorbenen  getrennt,  ohne  vorausgegangene  Desinfektion  in  paffenbe  trodene  Glas- 
(^oge  gebrad^t  2)iefelben  muffen  genügenb  fiarf  in  ben  SS^anbungen  unb  flc^er  Derf(^liegbar  fein,  ^ünne, 
bauchige  (Sinmai^lcifer,  beren  9ianb  einen  fefien  Serf^tug  ni(§t  gulögt,  futb  gu  Derwerfen.  Sm  befien  finb  bie 
fogenannten  ^Derglöfer  ber  Slpot^efen  mit  weitem  ^alfe  unb  eingef(|üffenem  ®(a«fiöpfeL  3(nbere  ©läfer  muffen 
einen  glatten  c^tinbrif^en  $al«  l^aben,  ber  bur(^  einen  reinen,  gut  paffenben  ^orfflöpfel  fefl  Derf(^loffen  wirb, 
gür  bünnflüffige  (Entleerungen  fönnen  au(^  9[rgneiflaf(^en  benugt  werben.  Stile  ^Serf^lttffe  finb  bur^i  überge* 
bunbene  feu(|te  81afe  ober  ^ergamentpapier  gu  fiebern,  ©iegellacfübergüge  ftnb  nur  im  9{ot^faü  gu  Denoenben. 
9{a^  güHnng  unb  Serf^Iug  finb  bie  (Gefäße  mit  einem  fefl  aufguüebenben  ober  |l(^er  angubinbenben  ^tM  gu 
Derfe^,  ber  genaue  eingaben  über  ben  3n^alt  unter  Oegeid^nung  ber  $erfon,  Don  weld^  er  flammt,  unb  ber 
3eit  ber  (Siitnal^me  (^g  unb  @tunbe)  ent^ätt. 

4.  Sofern  die  Gefasse  nicht  mit  einer  dicht  schliessenden ,  festen  Hülse  umgeben  sind,  müssen  sie 
unter  Oenufeung  Don  Rapier,  $eu,  @tro^,  ^äcffel  ober  anberem  elaflif^em  SRaterial  in  einem  fletnen  ftiflc^n 
berart  Derpa(ft  werden,  baß  fie  barin  beim  £ran«port  mer  unb  fefl  liegen  unb,  fall«  mehrere  ®eföße  gufammen 
ge)Hi(ft  werben,  nic^t  aneinanber  |loßen. 

fim  befien  bleiben  bie  Proben  erhalten,  wenn  fit  in  C^t«  Derpacft  (in  wafferbi(^ten  iBe^öltem)  gur  8er« 
fenbung  tommen.    ^tthvtij^i^  (Sigarrentiflen  ftnb  ungeeignet 
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2)ad  ftif^en  tötet  mit  beutlui^er  9ß)reffe  rnib  mit  ber  ^egeiti^mmg  ,,bttrd^  (SilBoten  stt  befkeden" 
t)erfe§en. 

5.  ^ie  @enbung  ifl,  loenn  t^unüc^,  ^r  Seförberung  in  ber  ^{ad^t  aufaugeben,  bomit  bie  Zaqtfm'ixrtit 
auf  ben  3n§alt  m(|t  eintotrlt. 

Qfnl^altlid^  unterfd^cibcn  fid^  bicfe  aWaßreflcIti  öon  bcti  öoriäl^rtflctt  l^auptfftd|ü(i^  in 
folflenben  fünften: 

3Son  ber  änjclgcpflitiit  fmb  btc  bei  ^nbcrn  unter  jtuei  ^aj^reti  öortommenben  ®r^ 
franfunfl«^  mib  S^obe^fäße  an  SBred^burd^faß  fernerl^tn  nt(i^t  auigflenommen.  SBe^ufi^  fjeft^ 
fteßung  ber  Äranf^eit  ^at  bie  ^oltjctbel^örbe  nad^  beut  ©tntreffen  öon  Slnjeigen  unöersügtiti) 
(gnnittelunflcn  burd^  einen  beamteten  Slrjt  öorne^men  ju  laffen.  Geeignete  Unterfud^ung^' 
objefte  finb  in  (öergl.  Slnlage  VIEQ  öorgefd^riebener  SSer^jadtung  fd^Ieunigft  an  bie  öon  ben 
Sanbei^be^örben  im  35orau^  jU  bejeidönenben  ©teilen  jur  bafterioIogifd)en  geftftettung  ab* 
3Ufenben.  !Die  gemeinfame  äßelbeftetle^  n^etd^e  t)on  atlen  in  !Deutfd)(anb  t)orfommenben  S^^olera^ 
fftßen  auf  lürjeftem  SJege  in  Äenntnig  gefefet  »erben  foß,  ift  baiS  Äaiferlid^e  ®efunb^eiti5amt; 
bai^felbe  erlangt  baburd^  bie  9}2öglid()feit,  nad)  ein^eitßd)en  @runbfa^en  ju  beurtl^eilen,  an 
toeld^en  Orten  fid|  S^olera^erbe  gebitbet  ^aben,  ein  SSorfommnig,  toelt^eiä  naä)  Zittl  I  ber 
Slnlage  I  jur  Dre^^bener  ©anitatöfonöention  feiteniS  ber  Sleid^^ertDaltung  ben  ber  Uebcr* 
einfunft  beigetretenen  Staaten  mitjut^eilen  ift.  Die  93eobad)tung«geit  ber  au&  S^oleraorten 
jugereiften  ^erfonen  ^at  fid^  entf^jred^enb  ben  J)rej8bener  3?ereinbarungen  auf  Kngftenö  fünf 
Stage  gu  erftredten.  Sejüglid^  be^  (Sifenba^nöerfe^rig  fielet  bie  Anlage  III  öor,  bag  auf  ben 
öon  ben  SanbeiScentralbe^örben  ju  bejeidf)nenben  3ötIi^^öipö^P^^^ött^^^  ^^^  bebrol^ten  ®renj== 
gebietig  2lerjte  bei  ber  2lnfunft  ber  3^0^  antoefenb  fein  foücn,  um  ben  (Srfranften  il^re  §ülfe 
angebeil^en  ju  laffen  unb  gelegentüd)  ber  ^ottöbfertigung  ju  entfdf)eiben,  ob  bie  J)eiSinfeftion 
bon  fdimu^iger  SBäfd^e,  getragenen  ^(eibung^ftuden  unb  fonftigen  ettua  mit  S()oIeraent(eerungen 
befd^mu^ten  @epäd(ftäd(en  ftattjufinben  ^at,  nid(|t  aber  um  aUe  9{eifenbe  ju  unterfud^en.  9[ud(| 
im  Qfnnern  be^S  Sauber  Ijat  eine  regelmäßige  Unterfud^ung  ber  Sfteifenben  nid)t  jU  erfolgen. 
SBefonbere  üßaßna^men  fönnen  gegen  Dbbad^Iofe  ober  einen  feften  SBo^nfi^  nid)t  befifeenbc 
ober  berufö=»  ober  getoo^nl^eiti3mä§ig  uml^erjie^enbc  ^erfonen  erforberlid^  merben.  Die  ®runb* 
fäfee,  nad)  benen  bie  gefunbl^eitlid^e  Uebertuad^ung  beiS  95innenfd^ifffal^rt!3:=  unb  glößereiöertel^rö 
ju  erfolgen  ^at  (oergl.  Slnlage  IV),  entfpredf)en  ben  im  SSorjal^re  bei  ber  |)anb^abung  biefer 
Ueberttjad)ung  gefammelten  Srfal^rungen.  ffiinful^röerbote  gegen  inlanbifd^c  Sl^oleraorte  finb 
uujuläffig;  c^  ift  aber  bafür  ju  forgen,  baß  bie  ausfuhr  foIdf)er  ®egenftänbe,  tueld^e  S^räger 
it^  Äran!^eiti3feimej8  fein  lönnen,  auS  bem  öerfeud^ten  Sejirfe  unterbleibt.  3Son  bem  2lu«ful^r=» 
öerbot  töerben  namenttid^  Wlilä),  gebraud)te  Seibio&fd^e,  gebraud)teiS  93ettjeug,  alte  unb  getragene 
Äteibungöftude,  ^abern  unb  ßumpen  betroffen;  aufgenommen  finb  bie  in  ber  5Dre8bener  3Ser^ 
einbarung  bejeid^neten  unb  in  A,  7  ber  „3WaßregeIn"  aufgeführten  ©egenftdnbe.  S5ei  ber 
SBebeutung,  toeld^e  öornel^mlid^  in  ©^olerajeiten  ber  SBafferöerforgung  jufommt,  ftnb  befonbere 
änforberungen  (öergl.  Slnlage  V)  an  öffentlid^e  ©affertoerfe  mit  ©anbfittem  ju  fteüen.  Dem 
©eftreben,  d^olerafranfe  unb  d^oleraöerböd^ttge  ^erfonen  in  tuirf famer  SBeife,  »enn  angängig, 
in  einem  Ärantenl^aufe  jU  if öftren,  entfprid^t  bie  g^ffung  öon  ^^ff^^  1/  Slbfafc  1  unb  2  b^ 
«bfd^nitte«  B. 

Diefe  neu  öereinbarten  SKagregeln  nebft  ben  Slnfagen  tourben  ben  SunbeiSregierungen 
mittete  Sftunbfdfirciben  bt§  |)errn  afteid^öfauälerö  öom  27.  Qiini  «nb  13.  ^ufi  mitget^eilt. 
9^ad(|  il^rem  93orbilbe  finb  in  ben  einjelnen  S3unbe)^ftaaten  entfpred^enbe  lanbeiSred^tlid^e  SSe^ 
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ftimmungen  jur  Setdm^fung  ber  (Spolera  erlaffen  morben^  fo  ha^  f))&ter  in  !t)eutfd|tanb  bte 
9btDel^r  unb  SSetampfung  ber  ©eud^e  in  einer  bur(!^n)eg  gleid^mö^igen  Sßeife  erfolgte;  xn^^ 
befonbere  flnb  SScrle^riSbefd^ranlnngen  in  bem  Umfange  toie  1892  ben  neuen  „SWaßregeln" 
gemfig  nid^t  angeorbnet  loorben. 

3[nbem  besügtid)  ber  Durd^fü^rung  biefer  SKaferegeln  auf  bie  ©d^ilberungen  in  ben 
Doranftel^enben  arbeiten  ^ingemiefen  toirb,  fott  an  biefer  ©teHe  nur  ^eröorge^oben  toerben,  ba§ 
t^  ^auptfad^Ud)  biefen  jipedmägig  getroffenen  unb  fad^gemag  angetoanbten  iD2agna^men  ju 
bonlen  ift,  bag  bie  Spolera  toä^renb  bt§  ^a\)xt^  1893  im  Deutfd|en  9ici(i^e  eine  eigentttd^ 
epibemifc^e  älui^breitung  nid^t  erlangt  l^at^  obioo^t  bie  @(efa^r  ber  @infd|Ieppung  unb  ^Verbreitung 
in  JJoIge  bt§  Sluftreten^  ber  Äranf^cit  in  mehreren  oftlid^en  unb  toeftüd^en  SWad^barftaaten 
größer  loar  atö  im  93or|al^re. 
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tteüer  HaS  ^üxlmnmen  tiott  IBafteriett  mit  Heu  (Ügetifd^aftett  Her 

%tlt»l|tt31iaci0ett  itt  nnferer  Umgeünttg  odtte  ttad^ttieiSliare  83esiel|tttt0Ctt 

Stt  2t|)i(|tt3erfrattftttt0ett  ttelift  IBeitragett  %nt  üafteriologifd^en 

^iagttofe  lie§  %tit)(|tt§liacitttt3« 

SS.  Söfettet. 

^öntgl.  |)veuß.  ©tQbdavgt,  lommonbtrt  gum  ^aiferüc^en  i^efunbl^ettdanit. 


SBci  9Scrfu(i)en,  tocld^c  öon  mir  über  btc  Scbcn^baucr  öon  patfjogcncn  Saftcricn  in  bc^ 
erbigten  St^ierlcid^en  nnb  über  bie  SDtögtidifeit  einer  33erfd)Icppung  ber  in  bic  Äabaöer  cingc* 
brad^ten  SBafterien  in  bie  Umgebung  M  ©argeiS  ober  in  ba§  ©runbmaffer  angefteüt  merben, 
fanb  iä)  in  einem  am  28.  9.  93  mit  Miorococcus  tctragenus  bef(i)i(ften,  in  ®anb  »ergrabenen 
unb  am  27.  10.  93  ausgegrabenen  ©dfimeinefabaDer  S3aci((en,  n^eltfie  iö)  öon  Stijpl^uSbacißert 
nid)t  ju  unterfd)eibcn  öermod^te.  Da  biefer  fiabauer  öon  anberen,  mit  ÜT^p^uigbaciHen  infijirten, 
mehrere  SKeter  entfernt  üergraben  njar,  bie  9D?ögIid)feit  einer  (Sinmanberung  Don  2^t)p^u3bacißen 
öon  bort  l^er  bemnad^  auögefd)(offen  werben  mu^te,  fo  mar  eS  n?a^rfd)einlid^,  bag  bie  gefunbenen 
Safterien  auö  bem  ©d)n)eine!abat)er  felbft  ftammten,  ba^  alfo  93a!terien,  mettfie  beut  X^p^uS^ 
baciüui^  öoflfommen  gleid^en,  an  Drten  fid)  öorfinben,  wo  loir  biSl^er  biefe  Seime  nid^t  Der== 
mutl)eten.  Um  nun  feftfteüen  jü  fönuen,  ob  aud^  anber^^mo,  ba  wo  ebcnfattö  SBejie^ungen  ju 
Iijp^uScrfranfungen  nidjt  beftanben,  foldje  Safterien  aujutreffen  toaxtn,  unterfud|te  id^  uuöer* 
bäd)tigeS  ÜTrin!*  unb  5Ru^maffer,  ©tül)le  Don  ©efunbcn  unb  Traufen,  ®rbproben,  faulenbc 
glüifigleiten  ber  Derfd)iebenften  |)crfunft.  ^ä)  l^abe  biefe  Unterfudf)ungen  etma  ein  ^al)r 
lang  fortgefefet  unb  babei  in  ber  !E^at  in  cinjelnen  biefer  groben  SBafterien  gcfunben,  Joeldde 
id^  ebenfalls  öon  STtjp^uöbaciHen  nid^t  ju  unterfc^eiben  öermod)te.  J)ie  betrcffenben  groben, 
»etdde  biefe  SBafterien  enthielten,  maren  3tcferlanb  bei  5J^^"äöfifd)==93ud^^oIj,  SBertiner  il^eitimgiS* 
ipaffer  unb  gäceS,  bereu  ^erfunft  aüerbingS  nid()t  fidEjer  befannt  n^ar  (uergl.  ©.  241). 
Ueber  äf)uIidE|e  SBefunbc  —  SSorfommen  fold^er  SBafterien  o^ne  nad)ioeiSbare  Sejie^ungen  ju 
!Ji)pI)Ugerfranfungen  —  beridEjtet  bereite  ^abc^  [30]  i)  (1890),  ber  unter  12000  Äutturen 
jn?eier  ^ai)Yt  einmal  an^  ben  Organen  einer  D^fenterieleid()e,  einmal  aus  ben  Organen  einer 
SWauS,  bereu  lobeöurfadfie  niijt  genau  ermittelt  loerben  tonnte,  unb  enblidd  auiS  SBaffer 
ISBaciUen  gejüditet  ^at,  benen  aUe  bamali^  befannten  @igenfd()aften  beS  2:Qp^uSbaci(tuS  ju- 
gefommen  fein  foüen.    ^^rner  moüen  güHeS  [232]  (1891)  in  ber  3t(fererbe  bei  greiburg  i.  SB., 

*)   2)ic  in  []  pel^cnbcn  3ai^Ien  bejie^cn  fic^  auf  ben  Literaturnachweis  (@.  243  ff.). 
tlr(.  a.  b.  fiailert.  (Scfunb^eitdamte.   iBanb  XL  14 
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SRenon  [485]  (1892)  im  ©affer  ju  SBittancourt  unb  ^aufini  [444  u.  345]  (1893)  tu  einer 
I)t)[cnterieleic!)e  im  2cbcrab[ce6  „Xtjpl^uSbacitten"  gefunben  ^obcn.  Dicfc  SBefunbc  ftammen 
jum  Zi^zxl  avi§  einer  ^eit,  too  toid^tige  Äennjeidien  bc^  ÜCtj^l^u^baciduS  nod)  nid)t  gcnügenb 
befannt  toaren,  unb  außerbem  lieben  Sabc^,  SReuou  unb  gütte^  eine  eingel)cnbere  Sc[d^reibung 
ber  SfJZerhnale,  auf  ®runb  bcren  bie  Diognofe  ffZ^\>f}Vi^b(xc\ün^"  gcftellt  n)urbc,  n\6)t  gegeben. 
Db  aI[o  bie  öon  biefen  Slutoren  gefunbenen  Safterien  xoixtliä}  aUt  SWerfmale  üon  Itjp^uä^ 
bacitten  gel^obt  l^aben,  ift  nici^t  fici^er  crtoie[en. 

Die  Sluffinbung  ber  öon  mir  ifoUrten  S8a!terien,  toefdje  aKe  jur  Qdt  befannten  ©igen- 
[d^aften  ber  S^^p^u^bacittcn  befi^cn,  fci^eint  mir  infolgebeffeu  öon  SSäid^tigfeit  unb  eine  nähere 
S3efd)reibung  berfclben  am  "^(afee  ju  [ein,  n)eil  \otäjt  Sefunbe  für  bie  "^rop^t)Iaye  unb  93e* 
fämjjfung  beö  Unterleib§tl)pt)ui^  nid)t  ol^ne  SSäertl^  fein  bürften.  Da  aber  aud)  I)cute  nod^  über 
bie  bem  X^jj^u^baciduö  äufommenben  Sigenfd^aften  n^ibcrfpredienbe  SIngaben  gemaci^t  toerbeu 
unb  t)on  öielen  (Seiten  erflört  toorbcn  ift,  ba^  jur  Qdt  eine  Untcrfd^cibung  öon  SEt)p^u5bacitten, 
toit  fie  auig  bem  f raufen  meufd^Udien  Sör))er  ju  erl)alten  finb,  öon  anberen  äl)ntic!)cn,  in 
unferer  Umgebung  üorfommenben  keimen  nid^t  möglid^  ift,  fo  ^atte  id^  eö  für  not^menbig, 
el^e  id)  auf  ben  SSergleid)  ber  öon  mir  gefunbenen  ^cime  mit  Jijpl^u^bacittcn  näfjer  eingel^e, 
erft  genau  feftiufteßen,  \vdd)t  morp^ologifd^en  unb  bioIogifd)en  ®igenfd()af ten  überijaupt  bem 
Srt)|3^uöbacißu5  nad)  unferem  je^igen  SBiffeu  jufommen  unb  ob  bie  jur  Qdt  befannten  3Ke^ 
tl^oben  au^reid^en,  um  i^n  öon  feinen  ja^Ircidjen  Do^jpelgöngern  ^)  mit  @id^erf)eit  ju  trennen. 

i^orm,  SBetoeglid^feit,  ©eigeln,  SSert)aIten  gegen  fjarbftoffe*). 

S3etreffi3  ber  fjorm  beftel^t  jtDifd^cu  2:i)pl)u5baciöen  unb  ber  großen  Stoffe  ber  ti)pl)ui§* 
ät)nlid)en  SBafterien  fein  Jüefenttidder  Unterfd^ieb.*)  Die  SWeigung,  ju  ©d)einfäben  aui§jmt)ad)fen, 
njeld^e  ber  !j:i)pt)u§baciKuö  auf  allen  5Wä^rboben,  namentUd^  bei  älteren  Kulturen  bcfifet,  fommt 
jtüar  bem  Bacterium  coli  commune  unb  einjelnen  i^m  öernjanbten  2lrtcn  nid)t  ju,  eö  ^aben 
biefelben  aber  öiele  tt)p^u^ü^nlid)e  Safterien  in  ber  gleid)en  Söeife  Jüie  ber  !ri)p]^u5baci((ui^. 
Die  ftarf  lid)tbred^enben,  frül^er  für  ©poren  gehaltenen  „^olförner"  finb  ebenfalls  einem  großen 
i£{)eit  unferer  ®rup))e  gemeinfam,  ebenfo  bie  öafuotcnartigen  ©ebilbe,  njefd^e  bei  ber  Färbung 
bt^  ©täbdf)enö  atö  ungefärbte  8üdten  unb  atö  ^ette  glccfcn  öon  jiemlid^  regelmäßiger  SBe- 
grcn5ung  in  bie  ©rfd^einung  treten.  3Wttüer  [680]  l^at  bie  ^olförncrbilbung  bei  5Ci)pt)uö* 
bacillcn,  bie  auf  Äartoffeln  gemad^fen  marcn,  fd()on  nad^  24  ©tunben  auftreten  fcljen,  mä^renb 


*)  StjpTjuöä^nric^c  SBofterien  ^Qben  u.  21.  nöOcr  bcfc^rieben:  Su(f)ncr  [89],  Sei  ff  cv  [640],  2Biltfd)nr  [648], 
¥fuf|(  [466],  Äitafato  [330],  $ctruf(^ft)  [460],  ©antori  [524],  Goffebcbat  [108],  Söabc«  [30],  (Sf}amn  [134], 
aeouf  [509],  ^Q«quQlc  [446],  2  @4ü(er  öon  Grmcngcm  (cit.  m6)  etöcflin  [580]\  ©urci  [98],  ©itöefhrini  [547], 
«(^arb  II.  »ecnautt  [6],  Sct)(anb  [645],  Ärufe  u.  JPaöqualc  [347],  (Scimono  u.  SKourea  [245],  gullcr  [233],  «cd' 
mann  [55],  betSRio  [491],  Solffin  [650]. 

')  3)ie  bei  ben  fotgenbcn  bcrgtcii^cnbcn  ^prüfuiiöcn  t»on  mir  bcnufetcn  Stip^uebocittenfuttureu  »oreii 
a)  eine  feit  Sauren  im  ®cfunb(;cit«»amt  fortgegüd^tete,  b)  eine  im  iRotiembcr  93  an«  ber  SWitj  eine«  Xt^pi^u^* 
franfen,  c)cine  gur  gteid^en  Seit  onö  bcrSWitä  einer  X^p^uöteic^e  gejüc^tete  Änttnr.  2lttc  brei  öcrljieUcn  fx6)  gtei(^; 
nur  befianben  einige  Unterfc^iebe  in  ber  @(^nettig!eit  bed  SBac^^ttjumd. 

")  Unter  ^Xtjpi)ii^hac\Une"  mU  i(^  boitäufig  ben  quo  ber  SWitg  unb  bem  tijnipljotifc^en  <gi)flem  bc«  Äranfen 
refp.  ber  frift^en  Jeic^c  gn  erf^altcnben  S3Qcittu«,  unter  Bactcrlam  coli  commune  bie  «aftericn  berf!el)en,  mett^ 
o^ne  S^ücfftc^t  auf  i^re  ^ertunft  bem  Bacterlam  coli  commune  Escherich,  iDte  er  Qud  bem  ÜRi^fot^  fletd  gu 
geminnen  ifl,  gleichen  unb  bie  anberen  gmifc^en  beiben  «afterieu  f!e(;enben,  gat^treic^en  ä^ntic^en  Srten  al9 
,,tt)p^udä^nli(^e  SBafterien''  begeic^nen. 
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er  beim  Bact.  coli  com.  nur  unregelmäßige  Süden  beobad)tet  l^aben  wiü.  (Sine  befriebigcnbc 
Deutung  obiger  ©ebilbe  ift  noij  immer  nxijt  gegeben.  @ben[o  ift  bie  fjrage,  ob  unfere 
Safterien  eine  !lDauerform  annel^men  unb  tocldie,  eine  offene,  ©ine  35iffercnjirung,  loie  fie 
u.  21.  95abcö  [30]  auf  ®runb  feiner  5ormunter[(i)iebe  üerfu(i)t  I)at,  erfd^eint  mir  auf  ©runb 
bcr  felbft  bei  5Et|p]^Ui3bociHen  auf  ben  eiujelnen  9?ä^rb5ben  fc^r  toed^felnben  fjorm,  nid)t  mögtici^. 
geftftel^enbere  Untcrf(i)iebe  ergeben  fid^  aber  au§  ber  Art  unb  SBeife  ber  33emegU(f)feit.  SSääl^renb 
bie[e  bei  Xijjj^u^baciUen  in  einem  bafür  günftigen  9?äI)rboben  eine  anwerft  lebl^afte  ift  —  bie 
größeren  ®täbd)en  unb  ©dieinfäben  belegen  fid)  [ci^Iängctnb,  bie  Heineren  ipenbelnb  unb  aud) 
rotirenb  —,  fommt  oielen  Saftcrien  bic[er  &vup)i>c,  befonberiS  aber  bem  Bacterium  coli 
commune  Escherich  nur  fe^r  geringe  SetoegU(f)feit  ju.  3^'f^^"  bciben  fte^t  bie  große  Qoijl 
ber  ä^nlidien  SBafterien,  \vü6)t  balb  bie  tröge  SBetoeglid^feit  be§  Bact.  coli  com.,  batb  bie  lebhafte 
bcö  2^i)pl^u5bacittu5  unb  bie  9lrt  feiner  SBeioegung  befit^en.  fjür  oergleici^enbe  Unterfudiungen 
er[(i)eint  e^^  aber  immerhin  not^^oenbig,  bie  frogUc!)en  SBaftcricn  auf  i^re  93ett)egtid)feit  ju  ^jrüfen, 
ha  J^pl^u^bacitten  au5  fri[(f)en  Kulturen  ftet^S  bie  gteid^e  5lrt  unb  ©d^neßigfcit  ber  SBetoegung 
jeigen  unb  ein  93acittu5,  toeldier  \i(i)  bauernb  in  einem  bafür  günftigen  SWä^rboben  fd^ted^t 
ober  gar  nidf)t  betoegtid)  jeigt,  fidler  fein  ÜCljp^uSbadHuS  ift.  3lfö  ben  bie  SBemegliddfeit  am 
meiften  begünftigenben  9?ä]^rboben  fanb  id^  fdf)räg  erftarrte^  ©erum,  bemnädf)ft  Slgar,  ©elatine, 
Souillon,  njä^renb  ÄartoffelfuÖuren  bie  gcringfte  S8en)egUd)feit  aufmiefen.  ^n  ber  öon  ©cr^* 
juano  unb  3D?aurea  [245]  bafür  t)orge[d)tagcnen  2  7o  Irauben juderbouißon  unb  in  ber  pepton^ 
freien,  naturfaurcn  37o  ©Itjcerinbouitton  nad)  üTerni  [591]  ^abe  id^  einen  SSortl^eif  bem  ©erum 
gegenüber  nidf)t  erbliden  fonnen.  Die  fjrage,  loo^er  bie  Unbeftänbigfeit  in  ber  SBemegungö* 
bet^atigung  rü^rt,  fud^en  ®ermano  unb  3ßaurca  bal)in  ju  beantworten,  baß  bie  SBafterien  auf 
einjelnen  Srtäl^rboben  mit  ©toffen  in  S3erüt)rung  fommen,  tütlä)c  eine  üpjjige  Sntnjidetung 
mxb  bc^\)alb  audt)  bie  SBen^eglid^feit  ^emmen.  Da  ein  jUjeiftünbiger  2(ufent^alt  [d^fed^t  bemeg* 
tidder  Äulturen  im  l^angenben  Kröpfen  bei  37,5®  oft  [d^on  genügt,  um  Iebt)afte  SBemeglid^feit 
ju  erjielen,  fo  \ä)cmt,  außer  bem  Sllter  ber  Sultur  unb  bem  SWäljrboben,  aud^  bie  Temperatur 
eine  SRotte  ju  fpielen.  S^l^^nfaltö  njerben  Kulturen,  h)etd)e  fid)  einmal  gut  bemcglidf)  gejcigt 
l^aben,  aber  burdf)  irgenb  loeld^e  ©inflüffe  in  ber  SBemegliddfeit  gefd^öbigt  toorbcn  finb,  fid) 
ftet§  toieber  bemeglid^  geigen,  fobalb  man  fie  in  einen  bafür  günftigen  ^Wal^rboben  bringt. 

Sejüglid^  ber  Qa\)l  ber  ©eißeln  beim  üTtjp^uäbaciüUig  unb  Bact.  coli  com.  fd)n)anfen  bie 
Angaben  bcr  Slutoren.  ©ermano  unb  SfJZaurea  fa^en  bei  erfterem  burd()fdf)nittlid)  10, 
i\xd\ij  [383]  8—12,  beim  Bact.  coli  com.  nur  1—3,  SRcm^  unb  ©ugg  [484]  bei  biefen 
4—6  ©eißeln.  e^anteme[[e  unb  ©ibal  [121]  jaulten  beim  Ji)pI)U^baciauö  11—16,  beim  Bact. 
coli  com.  4—6,  SWicoüe  unb  3Koraj  [435]  bei  erfterem  10—12,  tefeterem  6,  au^na^m^^Dcife 
aber  aud)  8—10  ©cißetn.  Dagegen  geben  Dunbar  [166],  gerrati  [196],  SWoore  [416]  an, 
baß  ba§  Bact.  coli  com.  ebenfotiel  ®eiße(n  l^abe,  \m  ber  Jtjp^u^bacittuS ;  andt)  oan  @r* 
mcngem  [184]  unb  Älemenfcietoicj  [335]  t)attcn  erfteren  für  cbenfo  beloeglid),  toit  ben  lefeteren. 
Daß  ja^Ireid^e  tt)p^u5ä]^nlidf)e  SBaftericn  ebenfoüiel  ober  gar  mel^r  ©eißetn  ^aben,  mie 
2:t|p^u^bacißen,  ^abe  idt)  oielfad^  beobad^ten  fonnen.  ße^tere  t)abe  id)  fteti^  mit  toenigfteui^ 
10 — 12  (Seißetn  befcfet  gefunben,^)  toä^renb  id)  beim  Bact.  coli  com.  Escherich  nie  meljr 
toit  6  ©eißeln  jagten  fonnte.    Die[e  finb  bem  Bact.  coli  com.  mel^r  an  ben  @nben,  ate  an 

*)  @e§r  gute  ^^otoflrQmnie  öoii  ©cigetpröparoten  §ot  ^rof.  3fttno\ü  angefertigt  unb  beim  2:^p]^u«bQcittue 
bei  weitem  me^r  (^etgeln  h'Mxä)  borgefledt,  aU  oben  angegeben. 
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btn  ©citcn  angcl^cftct,  bem  üTtipl^u^baciöu^  bagcgcn  gtcici^mätig  an  @nbcn  unb  ©cttcn,  »ic 
man  t§  auci^  bei  öicicn  tt)p^iigä]^nfi(3^en  SBoItcricn  Verfölgen  fann.  ÜDa  bcr  Sr^jj^uöbacittuö 
alfo  Qaf)l  unb  ©tcöung  bcr  ©eißeln  mit  anbeten  ä^ntidicn  Saftcricn  gemein  f)at,  l^altcn  ®er^ 
mano  u.  SWaurea,  ^a^quatc  [446],  SBunge  [96, 668]  bie  ©cißetfärbung,  tt)cl(i)c  öon  gaber  [190], 
M\äi  [383],  gremiin  [228],  3lem^  unb  ©ugg  [484]  jur  ©ifferentialbiagnofe  fe^r  empfohlen 
lüirb,  für  fein  fid^ere^  Unter[d)etbung5mitteL  ^ebenfaßig  ift  aber  ber  ©d^tuß  erlaubt,  bag 
SBaciüen,  bei  benen  ftctiS  nur  öereinjctte  ©eißeln  bargefteöt  toerben  fönnen,  feine  Iijpl^uS^ 
bacitten  finb.  2tui8  bie[em  ©runbe  ift  aui^  bie  gftrbung  ber  ©eigetn  öon  Qfntereffe.  I)ie 
alteren  barauf  bejügtid^en  aWetl^oben  unb  SSorfd^Iäge  öon  9i.  Äod)  [338],  Jreufmann  [600], 
Äunftter  [349],  $neu^au6  [432]  finb  burd^  bie  85ff(er'fd)e  ©eipelförbung  öerbrängt  roorben. 
Diefe  njurbe  im  Saufe  ber  ^eit  bon  ©untrer  [271],  guffd)  [383],  ©tödlin  [580], 
gerrati  [196],  9?icoHe  unb  3Äoraj,  9lem^  unb  ©ugg,  ©ermano  unb  3Äaurea  mef|r  ober 
tocniger  mobifijirt.  ÜDojg  SSerfa^ren  öon  SBunge  [95,  668],  Dan  ©rmengem  [184],  ^effert  [287] 
foü  mij  biefen  ebcnfatfö  gute  Silber  tiefern,  mä^renb  bie  SfJZet^oben  öon  Strauß  [582], 
©claöo  [537],  Älein  [334]  gerabe  für  SEt)<j^uigbacitten  nad^  bem  eigenen  Urt^eil  bicfcr 
Slutoren  nid)t  geeignet  finb.  ^S)  fjobt  mit  einige  SBodfien  alter  Söffter'fd^er  Seijc  ol^ne  jeben 
^ufafe  gute  ©eißelforbungen  erl^atten,  fanb  audt)  bie  einfadf)e  SBunge'fd^e  ÜÄet^obe  üort^eilfiaft, 
tüäl^renb  naij  ^effcrt  nid()t  annäljernb  fo  gute  Silber  ju  ©taube  famen.  Slud^  bie  gärbung 
nad)  ©rmengem  fdf)eint  ba§  SSerfprod)ene  ju  Ratten;  fic  ift  aber  ettDoö  jeitraubenb. 

ÜDa^  aSerl^alten  gegen  garbftoffc  ift  für  ben  Stijpl^ui^baciffug  ben  anberen  Safterien 
biefer  ©ruppe  gegenüber  nid)t  d^arafteriftifd^.  Die  ®ram'fd)e  gärbung  lel^nen  ben  Z\)pf))X§^ 
bacittuö,  baiS  Bact.  coli  com.  unb  bie  meiften  ä^nlid^en  Safterien  ab.^)  @ine  Stuäna^me 
mad)t  aber  naij  ©d)mibt  ba§  auf  SButteragar  gejüd^tete  Bact.  coli  com.,  UJetdEie^  biefc  garbung 
annel^men  foü.  Sin  Jjofitiöer  2lUigfaH  ber  ®ram'fd)en  gorbung  fd^liegt  alfo  o^ne  SSJeitcreö 
bie  3)iagnofe  Z\)pf)Vi^bmün§  aus. 

©d^nelligfeit  be§  S35adE|i8t^um)§,  SEem^jeraturo^timum,  SJad^ötl^um 
in  fauerftofffreier  ätmofp^öre,  @erud^  ber  Kulturen. 
Scjüglid^  ber  ©d^nettigfeit  beS  S3Jadf)§t^umi8  befte^en  jtoifd^en  Jij^J^uSbaciffen,  bem 
Bact.  Qoli  com.  unb  ä^nlid^cn  Safterien  jum  2^]^eil  fe^r  große  Unterfd)iebe,  infofern  ba§ 
Bact.  coli  com.  unb  biefcm  na^eftcl)enbe  9lrten  bei  SBeitem  fdtineßer  unb  üppiger  ju  »ad^fen 
pflegen,  als  ber  Jt)pl^uSbaciIIuS.  Die  ®igcnfd^aft,  langfam  ju  tt)ad^fen,  t^cilt  aber  biefer  mit 
einigen  SBafterien  unferer  ®ruppe.  Slußerbcm  erhalten  fid^  in  biefer  SBejicl^ung  J^pl^uSfuIturcn 
öerfd^iebener  ^crfunft  nid^t  immer  übereinftimmcnb.  grifd)  auS  bem  Körper  ftammenbe  fa^  id| 
jumeilen  langfamer  n)ad)fcn,  namentlid)  oberpäd()lid^ ,  ate  bie  längere  Qtit  auf  fünftlid^en 
5Wä^rböben  fortgejüd)teten.  Slber  aud)  S^pp^uSbaciUen  ber  gleid^cn  ^erfunft  geigen  öerfd^ieben 
fddnetteS  SSäad^Stl^um ,  inbcm  jumcilen  bie  Dberf(äd^enfo(onicn  fd^on  nad^  2  lagen  bie  ®rogc 
erreidtien,  ttjeld^e  biefelbe  Kultur  fonft  erft  in  3  ober  4  Jagen  ju  erreidjen  pflegt,  gür  bie 
ÜDifferenjirung  fönnen  ba^er  nur  gauj  tvljMxijt  Unterfd)iebc  in  bcr  ©ddneüigfcit  beS  3Bad)S* 
tf)umS  in  SBctrad^t  fommen.  3)aS  SCcmperaturoptimum  ift  für  ben  SC^pl^uSbaciffuS  unb  bie 
anberen  mcnfd)Iid^cn  *^arafiten  unferer  ®ruppe  bie  Körpertemperatur.    ®S  ift  biefer  ^unft 

*)  ©ennano  unb  SD^oureo  Ratten  unter  i^ren  88  t^p^u^ö^nUc^en  ^afterien  nur  einen,  weld^er  bie  ^örbung 
nac^  ®rQm  annahm. 
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für  bic  Differcntialbiagnofc  infofern  üon  3Bi(f|tigfcit,  atö  man  attc  fraglidien  Saftcricn, 
todd^c  bei  bte[er  Jem^jcrotur  nid)t  moci^fen,  nid^t  für  Jtipl^u^bacitten  h)irb  l^alten  fönnen.  I)er 
X^p^uöbaciKni^,  boö  Bact.  coli  com.  unb  einige  ä^nftd)e  Slrten  gebei^en,  il^rem  Slnfentl^alte 
in  genjig  fel^r  fauerftoffarmen  Äör^^ertl^eilen  entfpred^enb,  eben[o  gut  anaerob,  lüie  aerob,  ©o 
fa^  id)  ba^  Bact.  coli  com.  entgegen  ber  bi^^erigen  Slnna^me  SKild^  unter  ®auerftoffab[ci^In6 
bei  37®  jur  ©erinnung  bringen  unb  anä)  ber  2^t)p^ui5baciHui8  jeigte  unter  benfelben  SSerl^dlt* 
niffen  üp^jigeS  SBad^^t^um.  ÜWan  n^irb  bal^er  biejenigen  93afterien,  toeldie  j.  33.  in  bcn  tiefen 
©dlid^ten  öon  9lgar,  ©elatine  nid)t  mad^fen,  nid)t  alö  iE^^j^Ui^baciüen  anerlennen  bürfenj  benn 
fctbft  bei  jahrelangem  aeroben  ÜDafein  verlieren  biefe  bie  fjä^igfeit  nid^t,  aud^  anaerob  jU 
maddfen.  Die  SEijpl^u^Iutturen  l^aben  oft  gar  feinen,  jumeilen  einen  leidet  aromatifd^en  ober 
fpermaöl^nnd^en  ßJerud^,  toäl^renb  Äolifulturen  in  ber  SRegel  fäfutent  unb  toiberlidf)  ried^en. 
S)a  aber  ber  ®erud)!§ftnn  ju  fel^r  fubjeftiöen  ffiinbrüdfen  unterworfen  ift,  galten  ©ermano  unb 
SWaurea  mit  Siedet  bie  ®erud|äprobe  für  toert^Io^. 

3QBad)i8t]^um  auf  ber  ©elatineplatte. 

fjür  bie  ganje  ßJru^jpe  gilt  afö  gemeinfamei^  SWerfmal,  baß  fid^  bie  Dberfläddenfotonien 
auf  ber  ®etatine|)Iatte  anifobiametrifdt)  ausbreiten,  ol^ne  bie  ©elatine  jU  üerflüffigen.  gür  ben 
2:t|p]^u§bacißui8  fönnen  nur  bie  Dberffäd^enfolonien  afö  einigermaßen  d^arafteriftifd^  angefe^en 
n)erben,  n^äljrenb  bie  tiefliegenben  ein  fel^r  iDedf)[eInbei8  3luöfe^en  barbicten.  Sefetere  bleiben  ftet)§ 
flein,  finb  balb  runblid^,  balb  oüal,  balb  toefefteinförmig  unb  [d^arf  umgrenjt,  l^aben  meift  eine 
blaßgclbfid^e,  jumeUen  aber  eine  getblidf)  braune  garbe  unb  erfd()einen  in  i^rem  QJnnern  gleid)=» 
mäßig  geförnt. 

9Jad)  ^eim  [276]  ^aben  bie  tiefUegenben  Äotonien  t^eitö  ha^  oben  befd)riebene  Slui^^ 
feilen,  tl^eitö  taffen  fie  eine  bunffere  SDUtteljone  ober  eine  beutlirfie  S^i^^^^^Ö  ^^  ©cftalt  eine« 
bid^t  burdf)einanber  gel^enben  Änäuefö  fcinftcr  fjäbd^en  erfennen,  toeld^e  am  üianbc  jutoeilen 
^eröortreten  unb  ju  3ßpf^c"  jufammengebrel^t  erfd^einen.  ^eim  ^at  biefeiS  SBad^Stl^um  nur 
bei  frifdt)  au«  ber  itxäjt  gejüdf)teten,  nid^t  aber  bei  öfteren  SaboratoriumSfufturen  gefe^en, 
toä^renb  id^  eS  fonjo^t  bei  ganj  frifd^en,  al§  aud^  bei  ganj  aften  Äufturen,  toenn  aud^  feljr 
fetten,  beobad^ten  fonnte.  !Die  oberfIäd)Ud^en  Äotonien  bilben  nad^  etwa  jmei  bis  brei  2:agen 
ganj  jarte,  graumeißfidde  ober  blaßbläulidde  |)erlmutterfarbige  ^äutd)en,  tozlijc  firfi  anifobiametrifd) 
ausbreiten  unb  toeßig  mit  ffeinen  SlnSbud^tungen  begrenjt  er[df)einen.  aÄafroffo|3ifd^  jeigen  fie 
[xij  faft  burd^fd^einenb  unb  fd^mad^  irifirenb,  bei  mifro[fo<)ifd^er  99etrad)tung  matt  gßnjenb,  faft 
burd^fid^tig,  öon  feinen  fidf)  oft  toit  bie  Slbern  eines  SBcinblatteS  öerjmeigenben,  aber  nie  fid^ 
fdineibenben  Linien  burd^jogen,  fo  baß  bie  ©runbfubftanj  in  üiele  fleine  brei*  ober  me^redtige 
Sejirfe  abget^eitt  ift  (^eim).  ^m  ^fi^nern  ber  Äotonie  ift  ^öufig  eine  fteine,  runblidie, 
bunfle  ©teile  —  SWabel  —  fid()tbar,  bereu  Umgebung  jutoeilen  etnjaS  bidfer  als  ber  übrige 
S^eil  erfd^eint.  Vettere  Kolonien  werben  aßmäljlid^  ettoaS  bidter,  begatten  aber  ftets  eine  l^elle, 
n)eißtidf)e  garbe  bei,  öerlieren  aber  etmaS  bie  feine  Slberung  unb  bieten  bann  ein  etmaS  mel)r 
förnigeS  SluSfel^en.  ÜDie  Kolonien  erreid^en  nie  eine  be[onbere  SluSbreitung ,  il^r  größter 
Durd^mcffer  mirb  etn^a  20  mm  betragen.  3^^^^^^^^  ^i^^  ^^^^  gelblid^e  f^^rbe  ber  Dber^» 
flöd^enfolonie  burd^  unter  ber[etben,  ober  aud^  neben  berfelben  in  größerer  Slnja^I  liegenbc 
liefenfolonien  oorgetäufd^t.  Sbenfo  bieten  fold)e  Kolonien,  loeldde  innerhalb  ber  ©elatine 
bid^t  unterhalb    ber  Dberfläd^e   liegen,    aber    bei   iljrem   2Bad)St^um    le^tere   erreid^en   unb 
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bann  fid|  auf  berfetben  aud^  als  Oberf(äd)enfolonten  ausbreiten^  ba^  $ilb  einer  fuppenförmigcn 
Sr^ebung  inmitten  einer  Solonic.     35ie  am  33oben   ber  ®6)aUn,   alfo  aut^  getoiff ermaßen 
oberfKäd^tid)  tiegenben  Kolonien  toad^fen  ju  ^cßgelbßd^en ,  fornig  erfdieinenben,   ganj  bünncn 
^äutd^en  auS.     ©ic  befifeen  ni(f|t  bie  aberartige  3^'*^^^"9/   <^ri*ctd^^n  nie  bie  @r5§e  bcr 
oberfläd^Iid^en,   unb  finb   überhaupt  ttjegen  ber  barüber  liegenben  ®elatinefd^id)t  \ä)Uä)t  ju 
beobad^ten  unb  für  bie  ^iagnofe  nid^t  ju  bern^ert^en.    @in  at^pifd^eS  äBac^Stl^um  ^abe  id^ 
namentlid^  bei  ju  reidE|fid^er  SCuSfaat  öon  33alterienmateria(  bemerfen  lönnen,  bei  bem  ja  eine 
ausgiebige  Ausbreitung  ber   eiujetnen  Kolonie  nidf)t  juftanbe  fommen  fann.     ^ier  bilbeten 
jutoeilen  bie  tocnigen  Dberfläd)enfotonien,  meldte  überl^aupt  eine  5'öd)cnauSbreitnng  erlangten, 
in  ben  erften  5Cagen  Heine  ^anbfdf)u^fingera]^nlid^e  äuSläufcr,  fogar  Meine  ®df)n5rfel.    galls 
eine  toeitere  Ausbreitung  erfolgte,  nat)men   biefc  Kolonien  aber  wieber  eine  me^r  runblidf)c 
^orm  an.    @in  ä^nIid)eS  33ilb  ift  im  ©ommer  jumeilen  ju  beobad)ten,  toenn  bie  Kolonien 
auf  ber  burd^  l^o^e  Temperatur  erweid^ten  ©elatine  auswad^fen.     Slußerbem  jeigt  aber  ber 
Jijpl^uSbaciffuS  auf  ftart  faurer  ©elatine  ober  auf  einer  ©elatine  mit  S^^f^fe^^  ^^"  Äarbol^ 
fäure,  a^'jflap^t^ol  u.  bergl.,  jutoeiten  aud^  ol^nc  fold^e  S^f^fee  ein  SBad^Stbum,  h)eIdf)eS  oon 
bem  obigen  Silbe  öoüftänbig  abmeid^t.    ©o  fann  man  in  eiujetnen  ^äücn  anifobiametrifdie, 
aber  aud^  IreiSrunbe  bide,  getblid^  ober  bräunlid}  erfd()einenbc  Kolonien   mit  förniger  ober 
ftreifiger  3^it^n^«g  beobad^ten,  weld^c  man  mä)t  für  Üij^j^uSfoIonien  l^alten  Knute,  wenn  fic 
auf  anberen  Siä^rboben  nid)t   wicber  t^pifd^  wad^fen  würben,     ©old^e  att)<)ifd^en  Äulturen 
jeigen  oft  fel^r  lebl^afte  SBeweglid^feit,  fo  ba§  eine  2lbfd)Wädf)ung  nid^t  angenommen  werben 
fann.    35ie  5)iagnofc  wirb  natürttd^  burd)  fold^  at^|3ifd^eS  SBad^Stl^um  fel^r  erfdjwert.   ^S)ic 
Kolonien  beS  Bacterium  coli  commune   erinnern  ^äufig  an  bie   beS  !£t)p^uSbaciUuS ,  fic 
erreid^en  aber  fd^on  nad|  24  ©tunben  eine  er^eblid^ere  ®rö§e.    Die  Dberfföd^enfolonien,  Weld)e 
oft  über  1  cm  ©urd^meffer  l^aben,  finb  aber  gewöl^nlid)  bider,  ftärler  geabert  ober  aber  gc* 
förnt,  oft  oon  gelbgrünlid^er  ober  gelbbrauner  ^Jarbe;  falls  fie  ein  pertmutterartigeS  SluSfe^en 
barbieten,  irifiren  fie  oiet  ftärfer,  wie  bie  beS  SEtjp^uSbacitluS.    ^n  ber  SKitte  finb  fie  meift 
bider,  oft  bcutlit^  fuppenförmig.    SSon  oielen  Autoren  ift  ein  SBad()Stl)um  befd^rieben  worben, 
was  bem  beS  Bacterium  lactis  aerogenes  entfprid^t  (A.  fjräniet  [214],  öon  3)ungcrn  [1G9], 
»arbacci  [42],  ©d^mibt  unb  Afd)^off  [534]  u.  A.),  fo  baß  einige  fo  weit  ge^en,  bie  ^bentität 
beiber  Arten  anjune^men  (oon  SBunfd^^eim  [689]).    Unter  Umftänbcn  fann  aber  aud)  Bact. 
coli  com.  genau  baS  3BadE|St]^um  beS  Iijp^uSbacilluS  jeigen,  waS  ^äufig  auf  einer  Abfd|Wadf)ung 
burd^  irgenb  weld^e  ßinflüffe  berufen  mag,  bod^  trifft  man  audE|  mit  2:^p]^uSfotonien  überein* 
ftimmenbe  Kolonien  oereinjelt  neben  anberen  fräftiger  unb  fd()neller  fid^  entwidclnben,  ot)ue 
baß  eine  Abfd)Wäd^ung  angenommen  werben  fönnte.     ^n  älteren  Kulturen  bilben  fid)  fowol)t 
bei  2:t;p^uSbacillen,  als  aud^  bei  Bact.  coli  com.  Ärtiftalle.     ©in  ebenfo  wed)felnbeS  Ausfegen 
Wie  bie  Kolonien  beS  Bact.  coli  com.  ^aben  aud^  üiele  t^p^uSö^nlid^e  93afterien,  wetd^e  balb 
bem  le^teren  ä^nlid^  wad)fen,  juweilen  aber  genau  baS  gleid^e  S3ilb,  wie  ber  J^p^uSbacilluS, 
barbicten.     Xrofebem   muß  aber   bie  jwei  bis  brei  STage   alte   ©elatincoberflöd^cnfolonie  für 
uns   ber   AuSgangSpunft   für    bie    weiteren  "Prüfungen   bleiben.     Da  anbere  Safterien  oft 
baSfclbe  Ausfeilen  auf  ber  "platte  jeigeu,  wie  ber  Stjp^uSbacitluS,  bleibt  eS  unS  eben  nid^t  er^ 
fpart,  oon  alten  tt)p]^uSä^nlid^  wad^fenben  Kolonien  Sieinfulturen  für  bie  fpätere  Differenjirung 
anjutegen.    35or   alten  35ingen  ift   eS  aber  not^wenbig,   ftcts  SJergleid^Splatten  üon  ed^ten 
SE^p^uSbacitten  auf  einer  ©etatine  ber  gteid^en  ^erftellung  anjutegen,  ba  ja  bie  ^wf^n^n^cn* 
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fcfeung  ber  9?tt^rböbcn  einen  großen  ©inpuß  auf  bic  ©dinetligfeit  unb  bie  9lrt  bt^  ffiadiiSt^umiS 
l^aben  lann. 

33ai8  SBad)ätI)um  auf  fd^räger  ©elatine,  im  ©clatincftidi,  auf  Slgar,  ©crum 
unb  iu  SBoutIton  jeigt  unö  nur,  ha^  ba^  Bact.  coli  com.  unb  einige  biefem  na^cftel^cnbe 
Slrten  fid^  fd)neHcr  unb  iHJptgcr  entmidfelu,  n)ic  ber  2:t)ip^Ui5bacittu^,  ber  aber  auci^  bie  Sang* 
fantfeit  unb  bie  3lrt  be^g  SBadi^t^um^  auf  biefen  SWäl^rböbeu  mit  einigen  anberen  Slrten  unferer 
©ruppe  gemeinfam  ^at.  Slnßerbem  fällt  bie  SBefd^affeul^eit  unb  bie  SluiSbrcitung  ht§  Äultur* 
bclage^  auf  fd^räger  (äelatine,  fd^rägem  3lgar  unb  erftarrtem  ©erum  felbft  bei  2;t|p^Ui8bacitten 
ber  glcid^en  §erfunft  oft  öerfd^ieben  au5.  fjerner  ift  toeber  bie  SrtiftaKbitbung  in  ber 
©elatine  unb  im  ägar,  nod)  eine  etientuett  auftretenbe  gärbung  berfelben  für  einen  Saciüui§ 
ber  ©ruppe  irgenbipie  fpejififi^.  %\xä)  bie  Dberfläd^enfolonien  ber  3lgar^)tatte  —  beim 
2:i)pI)U§baci(fu5  jarte,  faft  farblofe,  ttjeßig  begreujte  ^äutt^en,  aber  öiel  weniger  für  biefen 
ttipifd),  ate  bie  (Setatineptattenfolonicn  —  erreid^en  nid^t  ben  biagnoftifd^en  3Bert^  ber  lefeteren. 
©dilicßUd^  bietet  m§  beim  SBadl)!gt^um  in  SBouitton  ipebcr  bie  S3cfd)affen^eit  ber  SCrübung, 
nod^  bic  3trt  unb  SBeife  bc^  S3obenfa^eig ,  noti)  bic  aSerfärbung  bt^  9?ä^rbobenig,  nod^  bic 
|)äutd^enbilbung  an  ber  Dberflä(i)e  einen  neuen  ^ingergeig  für  bie  SDiffercnjirung,  ba  bic 
geringen  Unterfd^icbe,  toetd^e  j.  85.  in  ber  3lrt  ber  Trübung  u.  f.  to.  jtoifd^en  bcm  Bact. 
coli  com.  unb  ben  SE^p^uSbaciHuS  beftel^en  tonnen,  nid^t  einmal  genügenb  feftfteljenb  unb 
bauernb  finb  unb  außerbcm  einige  ti;p]^ugä]^ntidf)e  Safterien  in  biefem  Släl^rboben  ba^  gteid^e 
aSer^attcn  jcigen  tt)ic  ber  Zt))ff}n^bacxti\i^. 

SBad^^t^um  auf  Kartoffeln. 

©affft)  [234]  befdfireibt  ba^felbe  für  ben  X^p^u^bacittu«  atö  ein  unfid)tbare« ,  fid^  über 
bie  gaujc  Dberfläd^e  ber  Kartoffeln  auöbreitenbcS,  ol^ne  ba^  eine  SSerförbung  ber  Kartoffel* 
maffe  eintritt.  33ei  bem  SSerfud^  öon  ber  glaujcnb  feud^t  erfd)einenben  Dbcrfläd^e  aÄaterial 
mit  ber  SWabel  ju  entnetjmen,  erfd^cint  nad^  i^m  bic  ganje  gläd^e  in  eine  äufammcn^ängenbc, 
refiftente  ^aut  öermanbett.  'iflaä)  S35iltfd)ur  [648]  lö^t  fid^  bie  mafroflopifd^  nidf)t  njal^rne^mbare 
Kultur  nur  mit  Steilen  ber  Kartoff elmaffe  abgeben,  toat)renb  bie  gleid^  toad^fenbe  Kultur 
anbercr  Safterien  in  toto  abgeI|oben  tt)erben  fann.  Dem  bon  ©afffti  befdtiriebenen  aBadE|§tI|um, 
tt)eldf)e«  üon  iljm  unb  Dielen  anberen  Slutoren  ate  für  ben  J^pl^u^bacillu^  gang  fpegififd^  unb  ttipifd^ 
bejcid^nct  tourbe,  gegenüber  ift  üon  ^ranfel  unb  ©immonb^  [220]  ein  fid^tbareig  SBad^St^um, 
bann  üon  2lli  Ko^en  [13],  toeldfier  befonberö  bie  3lu§breitung  ber  unfid^tbaren  Kultur  über  bie 
ganjc  gläd^e  atö  t^arafteriftifrfi  annimmt,  banebcn  nod|  ein  „att)px\ä)c§"  3Bad))§t]^um  befd^riebcn. 
Se^terer  beobad)tetc  öier  öerfdf)iebene  SBad^tl^umöf ormen :  eine  mafroftojjifd^  unfiddtbare  auf  ber 
gangen  Dberfläd^e,  eine  mafroflo^jifd^  fid^tbarc  auf  ber  gaujen  fjläd^e,  eine  mafroftoj^ifd^  fid^tbare 
im  Zentrum  unb  bie  te^tere  mit  unfid^tbarer  Sluöbreitung  nad^  ber  $eri))I|erie  ^in.  9iad^  Üaöcl  [587] 
bilbet  fit^  auf  Kartoffeln  ein  afd^grauer,  ttjcnig  ^eroorragenber  33elag,  meld^er  fid)  infolgebeffen 
fd^ioer,  aber  immertjin  bod^  ettPOiS  bon  ber  ^Jarbe  ber  Kartoffel  unterfd)eibet  unb  lefetere  nid^t 
anber^  färbt,  ^eim  [277]  fanb  baö  SBad^iSt^um  beim  2:^pI)Ui5bacitlu5  feljr  mäj\dnb.  !Cai5 
,,atijpif(i)c"  3Bat^5t^um  fott  naü)  (äifenberg  [179],  »uc^ner  [89],  ©dritter  [529],  ^ilbebranbt  [288] 
unb  ©untrer  [271]  burd^  altalifdf)e  SReaftion  ber  Kartoffel  ju  ©taube  fommen;  auf  fünftlid^ 
fauer  gcmad)ten  fotl  unfid^tbareS  Sßad^jStl^um  eintreten  (^ilbebranbt).  Q^öger  [302]  fielet  ben 
©runb  für  bad  „att)pifd^e''  SBad^^t^um  in  btn  ocrfd^iebeuen  KeimungSpcrioben  ber  Kartoffel. 
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®crmano  unb  ÜBaurca  fonntcn  aber  lieber  auf  faurcn,  au5  5WcapcI,  Serlin,  3Äarburfl  unb 
üßa[faua  ftammcnbcn  Kartoffeln  bei  20  ober  37^,  nod)  auf  Kartoffeln,  meldte  in  ben  Der* 
fc!)icbenen  ^al^re^jciten  gcioadifen  loaren,  jcmatö  ein  f,tt})(>x\ä)t^"  3Bad)§t]^um  beobad^ten.  9Jur 
auf  einigen  au^  83erlin  ftammenbcn  Kartoffeln  toar  bic  Kultur,  menn  aud)  auf  ben  ^mpfftrid^ 
befdfiränft,  itjeniger  in  bie  Slugen  fattenb  unb  natjm  feine  (Järbung  au.  Selfanti  [56]  ift 
ber  2lufid)t,  ba§  ba^  fogenanntc  diarafteriftifd^e  Sßad^i^tl^um  nur  ein  3^'^^^  geringer 
@ntn)i(felung§fraft  fei,  h)elc!)e§  burd^  ben  ©äuregc^alt,  niebrige  STein^eratur  u.  f.  to.  bebingt 
toürbe.  3lucf|  ®d)iKer  fal^  ba^  SQSad^^t^um  auf  atfalifd^en  Kartoffeln,  namentlid)  bei  3'"^"^^^^ 
tem|3eratur  öiel  üp^jiger.  35ie  oon  mir  bcnufeten  Kartoffeln  Ratten  ftct§  eine  faure  Steaftion, 
auf  benfetbcn  fiel  ba§  SSBad^^t^um  fcl^r  t)erfd)ieben  au^.  ^n  ben  erften  2^agen,  bei  ^iw^w^^^'^* 
ober  33ruttemperatur,  Joar  c^  meift  unfid^tbar,  blieb  e^  aber  nur  feiten  auf  längere  Qtit 
2J?eift  cntlDidtelte  fid)  in  üier  ober  fünf  !£agen  l&ng^  bt§  ^m\>^^txi6)c§  ober  biefcö  weiter  über* 
fd^reitenb  ein  mel^r  ober  loeniger  erl^abener,  faftiger  ober  aud^  trodfener,  gefärbter  SBelag. 
Die  ^arbe  beöfelben  loar  tfjeitö  grau,  tl^eite  getblid^  ober  bräuntid^  unb  bot  j)r)ifd)en  biefen 
©renjen  bie  öerfd()iebenften  SWüancen.  I)icfer  fid^tbare  S5etag  erreidjte  nad^  etma  10  Jagen 
feine  größte  2lu)gbe^nung.  9lud()  trat  bei  alten  Kulturen  jumeilen  eine  bunfelgraue,  braune 
ober  grünlid^e  SJerfärbung  ber  Kartoff elmaffe  ein.^) 

ÜDaö  SBad)5t]^um  bciS  Bact.  coli  com.  auf  ber  Kartoffel  loirb  im  Sittgemeinen  ati^  ein 
bidterl^abener,  balb  trodfener,  balb  feud^ter  33etag  üon  grauer,  gelber  ober  brauner  ^arbe  löngiS 
beig  3;m})ftrid^eg  bef daneben;  biefer  93elag  nimmt  äuioeilen  einen  großen  ÜC^eil  ber  Kartoff clftäd^c 
ein,  oline  bicfe  inbe^  gauj  ju  bebeden;  bod^  ift,  toie  3S5urfe  [654]  ^erüor^ebt,  ber  Unterfdjieb 
ber  Kolifulturen  untereinanber  ein  äiemtidf)  bebeutenber,  fo  ba|  fidi  ba§  SOSadji^tl^um  nid^t  afö  ein 
ein]^eittid)e)g  barfteßen  lägt.    SWad^  Saöel  [587]  bilbet  ba^  Bact.  coli  bidc,  graugclbe,  aber  nad^ 
unb  nad^  fetter  merbenbc  3luflagerungen,  n)ä^rcnb  fid^  bie  Kartoffel  felbft  graubraun  bii3  grün 
verfärbt;  nad^  (Sermano  unb  üWaurea  unb  3Äütter  [680]  finb  bie  Kulturen  be^  Bact.  coli  com. 
unb  äf)nlid|er  9lrten  me^r  erl^aben,   bunfler  unb  au^gebe^nter,   afö  bie  be5  SCt)p^UigbacilIu8. 
Slugerbem  jeigt  ba^  Bact.  coli  com.  aud^  auf   biefem  9?ä^rboben  eine  üiel  fdtinellerc  unb 
ä|3})igere  (Sntmidetung    ate    ber    SC^pfiu^bacittui^.    9lun  berid^tet   aber  Kitafato   [330]   über 
Sefunbe,  bag  aud^  bei  anberen  äf)nlid^cn  33afterien  boS  ,,d^arafteriftifd|e"  3Bad|5t^um  bc§  Jijp^UiS^ 
baciöu^  üorfommt,  Krufe  unb  'ißa^quale  [347]  ^aben  einen  tl)p^uöäf)nlid^en  93aciltuig  ifolirt, 
toetdjer  ganj  unfidjtbar  \mä)^,  loä^renb  ber  SEi^p^UiSbacillu^  auf  ©djeiben  berfetbcn  Kartoffel 
beutlid)  fid)tbarei5  Si3ad)3t^um  jeigte;  aud^  ^ful^l  [466]  befd()reibt  einen  imbciocglid^en  33acitlui8, 
weld^cr  „d)arafteriftifd^"  toviä)§.    Slußerbem  foll  nad^  SFialooj  unb  SSittinger  [626]  eine  burd^ 
^^enoljufa^  abgefd)tt)äd^te  Kultur  beö  Bact,  coli  fe^r  jarte,  meige,  faft  unfid)tbare  Selägc 
bilbcn,  unb  aud^  ^remlin  [228]  fal^  eine  öom  SDienfdEien  ftammenbe  Kolifultur  auf  Kartoffeln 
bei  ©oba=^  ober  (Sffigfäureäufaft  ,,d^arafteriftifd()"   ujadifen.    Karlin^fi  [313]  fd)lägt  nun  jur 
Unterfd^eibung  beö  ÜCtipl^uiSbacißuö  oon  äl)nlid()cn  üor,  bic  Kartoffel  burd^  S^f^fe  ^^n  V*  % 
©ffigfäurc  nod)  [tarier  fauer  ju  madien.    35ie  üT^^jfiu^baciüen  fotten  bann  nur  fümmerlid^ 
n^ad^fen,  bie  öermeintlid^en  93afterien  bagegen  einen  üjjpigen  blau==toei§en  Slafen  bilben.  Slud^ 
^errati  [196]    fd^lägt   jur   befferen   Unterfd^eibung   fold)er   S3afterien   9lnfäucrn   oor.     8luf 
Kartoffelfd)eiben,  weld^e  id^  nadE)  ber  SSorfd^rift  Karlin^fiig  be^anbelte,   ^abe  id^  nur  feiten 


*)  ©ermono  unb  iWaurco  fo^cn  iiut  einmal  bie  Äortoffcl .  burc^  eine  2:t)prju«6Qcittcnfu(tur  grün  öerfärOt. 
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ein  lümmcrßd^cjg  3Bad^i8tI|um  bcr  Jl^ptiiu^bociücn  beobad^tct.  ^n  bcr  Mcgcl  »ud^fcn  Icfetcrc 
in  bcn  crften  jwci  Xagen  unfiditbar,  bitbctcn  bann  aber  einen  bicfen,  faftigen  nnb  gef&rbten 
SBelag.  ©onad^  toürben  toir  in  ber  Äartoffeffuttnr  and|  fein  fid^ere^  Differenjirungömittel 
^aben,  toenn  nn5  nid^t  in  ber  üon  ©ermano  nnb  ÜWaurea  öorgefcfitagenen  ä^^^^B^^'^* 
eine  fiebere  ^anb^abe  jur  Unterfd^eibnng  gegeben  tPäre.  Da  bie^^rtoffel  ein  fo  fd)tt)anfenb 
jufammengefefeter  Sßä^rboben  ift  nnb  ba§  ffiad^i^t^nm  berfetben  Safterien  infolgebeffen  anf 
öerfd^iebenen  Kartoffeln  ein  anbereig  fein  fann,  fo  legten  fie  anf  ber  einen  Äartoffel^ätfte 
Kulturen  ber  üermeintlii^en  SaciUen,  auf  ber  anberen  ^älfte  berfetben  Kartoffel 
^aratleltutturen  öon  2^l)pt)ui3bacillen  ftricfimeife  an.  ©ie  fallen  babei  jioift^en 
2:i)})^ui3bacitfen  üerfd^iebener  §erfunft  niematö  einen  nenneni^ioert^en  Untcrfd^ieb  auf  berfetben 
Kartoffel,  ©obalb  auf  ben  beiben  ^äfften  berfelben  Kartoffel  ba^  gleid^e  SBadiöt^um, 
gleid^gültig  ob  fid^tbar  ober  unfid^tbar,  ob  gefärbt  ober  ungefärbt,  ob  auf  ben  ^[nipfftrit^ 
befd^ränft  ober  über  bie  Dberfläd)e  ausgebreitet,  ju  Jage  tritt,  fo  liegt  bie  ©a^rfdieinlid^feit 
fe^r  na^e,  ba^  man  eö  mit  eci^ten  2:^p]^uöbaciHen  ju  t^un  ^at,  natürlid)  faüig  bie  fonftigen 
biologifd^en  unb  morp^ologifdien  SDterlmale  mit  benen  bei^  S^t)p^uSbaci((uS  übereinftimmen. 
©in  t)on  ber  ^aralleltuttur  bei3  J^|3^uöbaciUuS  auf  ber  gleid^en  Kartoffel  irgenbloie  abtoeid^enbei^ 
^aä)^ti)vm  f(f|tie§t  bie  ÜDiagnofe  „XijpffVi^badüXi»"  ol^ne  SBeitereS  auig.  Da  nad^  cinjcincn 
Tutoren  ba&  2Bad^ötI)um  bei  S^mmertemperatur  üppiger  fein  fott,  aU  bei  37  ^  lie^  id^  bie 
ftartoffclfulturen  fon)o^I  bei  37®  atö  aud^  bei  3ii^i"^r^^i^^^tttii^  fte^en;  eS  ft^ien  mir  babei 
ein  3»ei*  biß  breitägiger  3lufentl|alt  bei  37  <^  für  ba&  ffl5ad)§t^um  günftig  ju  fein,  ^ä)  Ijiett 
ba^er  bie  Kulturen  jmei  S^age  bei  biefer  Temperatur,  öon  ba  ab  bei  3'"^^^<^^^örme  unb 
behüte  bie  93eobad^tung  fteti^  über  itljn  üTage  auS,  ba  bie  SSSad^St^umJ^unterfd^iebe  in  ben 
erften  !£agen  »enig  ^eroortraten  unb  erft  attmäl|lid^  beutlidf)er  »urben. 

äßai^öt^um  in  2»üd(). 

§«ad^  Saäolf^üget  unb  SRiebel  [651]  unb  ©eife  [539]  oerme^rt  fid)  ber  X^p^nSbacillui^ 
lebhaft  in  ÜKitt^  unb  bilbct  barin  nad)  göffler  [374],  »lat^ftein  [71]  u.  51.  ©äure.  Die 
geringen  SWengen  ber  gebilbeten  ©äure  genügen  aber  nidjt,  um  eine  ©erinnung  ber  3Wi(d^ 
^erbeijufü^ren.  Da  toir  nun  (oergl.  ®.  217)  fel|en  njerben,  baß  ber  Jtjp^ui^bacißu«  eine 
mit  Sahofe  oerfefete  SBouiüon  ftärfer  alfaüfd^  madE|t,  fo  fte^t  bie  Zi)at\aijt,  baß  ber  SE^p^uS== 
bacittui^  in  SRitd^,  meldte  oon  Qnittaxtm  nur  bie  für  ben  2:t)pl^uSbaciflui3  loo^I  überhaupt 
nid^t  angreifbare  ßattofe  enthält,  ©äure  bilbet,  bamit  fdf)einbar  im  SBiberfprud^.  Die  ©ffure== 
bitbung  in  3D?iId^  läßt  fid^  aber  baburt^  erflären,  baß  bie  ÜBifd^  toa^rfdieinlid)  beim  ©terilifiren 
einige  SJeränberungen  erleibet,  toobei  u.  31.  ©puren  ber  ßaftofe  burd)  bie  ^ot)e  Temperatur  unb 
bie  Ginioirfung  bt^  SSäafferiS  möglidöernjeife  in  gudferarten  übergeführt  werben,  locldie 
einer  3^'f^9^"9  ^^^^  ^^^  J^pl^uSbacilluö  fäf)ig  finb.  ferner  ift  hierbei  bie  2^^atfad^e  jU 
berüdfid^tigen,  baß  bie  meiften  SBafterien  unferer  ®ruppe,  mlä)t  gwderarten  jertcgcn  fönnen, 
biefe  juerft  unb  bann  erft  ba§  ©iioeiß  u.  f.  tu.  anzugreifen  pflegen.  Da^er  fpielt  and)  ber 
in  unferen  ^leifd^maffernä^rböben  etma  oor^anbene  &tf}ait  an  Ko^Iel^tjbraten  eine  SRoKe. 
Da  baig  J^Ieifdi,  ba^  mir  jur  ^Bereitung  unferer  SWä^rböben  üermenben,  normaler  SBeifc 
©I^cogen  enthält,  fo  ift  t^  ioa^rfd^eintid^,  baß  bei  ber  ©terilifation  u.  f.  to.  au^  lefeterem  Qndtx^ 
arten  gebilbet  loerben,  totlä)t  üon  unferen  83aherien  jertegbar  finb.  @S  fönnen  bann  oon 
biefen  faure  ^robufte  barauS  gebilbet  werben,  njä^renb  in  einem  ^(eifd^ioaffernä^rboben  o^ne 
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fold^en  ^Vidvc^tl^cXi  fonft  ftctö  2llfali  probujirt  wirb.  Slbcr  c^  fomincn  btefc  fragen  tocnig 
bcr  %))ixi\aä)t  gegenüber  in  SBetrad^t,  bag  ber  2;i)})^U)§bacittu^  üWild^  nie  gerinnen  mad^t.  Da^* 
öon  bQ§  in  ftcriter  SDJild^  ipirflid^  eine  SSermet)rung  ftattfinbct,  ^aben  [id^  (Serntano  unb 
Söiaurea  burd^  ^lattengiegen  unb  gäljlen  bcr  Kolonien  überjcugt.  3^  ^^be  auf  ^ißlotten, 
toeldie  auö  30  läge  alten^  SWild^futturen  angelegt  waren,  nod)  angerorbentlid^  ja^trcid^e 
Kolonien  angetroffen,  vo(x^  nid^t  ber  ^att  fein  fönnte,  fattS  etwa  biefer  ^Wäl^rboben  für  bie 
©ntwidelung  ungünftig  wäre. 

35urd|  ba)3  Bact.  coli  com.  wirb  SKild^  ftetsJ  jnr  ©erinnung  gebrad^t;  le^tere  tritt 
bi^weiten  fdjon  wai)  24  ©tunben,  niand^mal  aber  erft  nad^  5  biiS  6  lagen  ein.  35a6  \>(i^ 
eintreten  ber  ©erinnung  nid^t  auf  ©äurebilbung  aüein  berul^t,  fonbcrn  burd^  bie  fermentatioen 
©igenfd^aften  biefeö  SBaciftujg  unterftüfet  wirb,  ift  wo^I  anjune^nien,  wenn  aud^  bie  SKengc  ber 
gebilbeten  ©äure  fd^on  aüein  genügen  würbe,  um  eine  ©erinnung  ju  bewirten,  ^^^^^^i^^^^  f^^ 
id^  baö  Bact.  coli  com.  bie  5äf|igfcit  ber  3J?ild)gerinnung  öorüberge^enb  ganj  verlieren,  bie^ 
fclbe  aber  burrfi  9lnlegung  mehrerer  ©encrationen  auf  einem  günftigen  SWä^rboben  —  ägar  — 
wieber  erlangen  0-  Dubief  [164]  fie^t  in  bcr  3BirIung  ber  Bact.  coli  com.  unb  beiS  2;i)p]^UiSbacittu5 
auf  SWild^  nur  einen  quantitatiücn  Unter fd^icb,  ba  le^jtcrcr  nur  weniger  2KiId^fäure  bilbe,  wie 
bai^  Bact.  coli  com.,  unb  er  beoabad)tet  l^aben  wiü,  \>Ci%  2:^})I)Uj8baciüen  bei  längerer  6in* 
wirfnng  SDiitd^  jur  ©erinnung  gebrad)t  l)aben.  Diefe  33eobad^tung  ftcl^t  mit  Srgcbniffen  ber 
5'0rfdf)ungen  aller  anbercn  3lutoren  in  fo  großem  Sßiberfprudf),  ba§  nur  anjuneljmen  ift,  bag 
ÜDubief  nid^t  mit  SEijp^ui^bacillcn  gearbeitet  l;at.  SSon  ben  tt)p]^u^ä]^nlid^en  SBaftericn  bringen 
einige  ftcrilc  aWild^  jur  ©erinnung,  anbere  nid^t;  ja  bei  bem  gleid^en  SBaciltuiS  foH  biefc 
Srfc^einung  infonftant  fein  (©ermano  unb  ÜKaurea);  aud^  fa^en  biefe  ^orfd^cr  bei  einigen 
tljp^ugä^nlidden  ^Batterien  in  ber  ÜBild^  nur  bcfdiränftci^  2Badf|«t^um.  ÜDie  SWitd^fultur 
gewährt  aber  für  unfere  35ifferenjirung  infofern  einen  SJort^eit,  atö  baö  ©intreten  ber  SDiild^* 
gerinnung  ein  fid)ereö  $^t\6sjtn  bafür  bietet,  bag  ba^  fraglid^e  Safterium  fein  STijptju^bacillniS  ift. 

S33ad)^t^um  auf  ^Vidtxxi^xhbitxi. 
Söcgcn  beö  SJcr^alteui^  unfercr  SBaftcricn  in  ^uderlöfungcn  in  SBejug  auf  ®äure=^  unb 
©aiSbilbung  fpieten  biefe  Släl^rböben  bei  ber  'Differenjirung  eine  wid^tige  Dtollc.  ^oud)et  [475] 
unb  ^er6  [454]  bejcid)nen  baiS  SBad()gtl)um  üom  2t)})^ui3bacillu5  unb  üom  Bact.  coli  com. 
in  bicfen  SWä^rböben  aliS  fümmerlid^,  bod)  ^ält  ®mit^  baiSfelbe  et)er  für  begünftigt.  ^i)  tonnte 
in  Slä^rböben  mit  SCrauben*,  2J?itd)*  unb  9iof|rjudtcräufafe  etwa  bie  gleid)e  ©ntwidtetung  bcob^ 
ad)ten,  wie  auf  biefen  9?äl)rböben  o^ne  biefe  ^ufä^e.  SQSäl^rcnb  bem  Bact.  coli  com.  üon 
aßen  ^Jorfdjcrn  bie  ^öljigfcit  ber  3wdct:t)crgäl)rung,  namentlid^  öon  SCraubcn^^,  3Kild^*  unb  5Ro^r^ 
judter  jugcfprod^en  wirb,  foll  aud^  ber  S^l^u^bacillu^  nadE|  Dubicf  [164]  Sraubenjudter,  nad)  9louy 
unb  SRobet  [497  ff.]  ©alaftofe  öergä^ren.  ÜDie  burd)  Äod^en  bon  ÜKildjjuder  mit  ücrbünntcn 
aJiineratfäuren  crtjaltcne  ©alaftofe  unb  Sraubenjud er  (f.  u.)  fönnen  allerbing^  üom  Jtip^u^baciltu^ 
angegriffen,  aber  niematö  oergä^rt  werben,  wenigften§  wenn  man  unter  S5ergäl)rung  ©öurc^ 
unb  ©ajgbilbung  üerfte^t.  Stud^  biegrage,  ob  ba^^  Bact.  coli  com.  ober  ber  2:t)i)^uigbacillu5  in 
3udterlöfungcn  ©äurc  ober  2llfali  bilben,  Wetd^er  2lrt  bie  etwa  gebilbete  ©äure  unb  ob  etwa 
eine  Unterfd^eibung  beiber  Saftcrien  burd()  biefe  ^robuftc  mögtid^  fei,  ift  öcrfd^ieben  beantwortet 

')  n<x^  SKdooj  [389]  foß  baö  Bact.  coli  corti.,  in  pl^enoU^aUigcu  TO^rböbcn  gegüc^tct,  bie  gä^igfctt  ber 
3Wi(%rinnung  öertieren,  eine  ^Cngobe,  welche  ^Jiöinger  [626]  nic^t  beflätigen  fonnte. 


^ 
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»orben.  S^bcnfattiS  ^obcu  bic  Unterfud)ungen  öon  SBIad^ftcin  [71,  G67],  ßrmcngcni  [185], 
ermengem  unb  ?aer  [186],  ^ere  [456],  ©mit^  [558]  ju  Icinem  öotlftanbig  ein^citlid^cn 
®rgcbniffc  geführt.  Um  fcftjuftcffcn,  )i)dd)c  ^uderarten  Dom  Ztfpiiußbaciiivi^  angegriffen  »erben 
lönnen  unb  todäjt  ^robufte  \>q^  Bact.  coli  com.  unb  ber  üT^p^u^bacittuig  in  3wderßfungen 
bi(bcn,  ji^tete  \6)  beibe  in  allalifdier  SBouitton,  miä)t  mit  2  %  Jtrauben*,  SKildi*  unb  Sio^r* 
juder  öerfefet  toar,  tl^eite  in  Sieageni^gtäfern,  tfftxiß  in  ®a^rung^fö(b(f|en.  35ajg  Bact.  coli 
com.  brad^te  aße  brei  Söfungen  mäj  24  ©tunben  (bei  37**)  unter  ©äure*  unb  (Sai^bilbung 
cnergifd^  jur  SJerga^rung,  ber  !E^))]^Uigbacittu5  bilbcte,  tote  ja  felbftt)erftänbtid^  \mx,  in  ben 
ßöfungen  mit  ben  brei  genannten  3u<J^ö^ten  feine  ©puren  bon  &a§,  rief  aber  in  ber  mit 
Sroubengucfer  üerfefeten  SBouiKon  ftarfe  ©äuerung  t)ert)or,  toä^renb  er  bie  5Rot)r^  unb  ÜHitd^* 
äuderbouiüon  ftörfer  alfalifd^  mad^te.  !BieS  SSer^altnig  blieb  in  ben  näd)ften  14  5tagen  fi(^ 
üottftänbig  gleid^.  Qu  fünf  oerfdiiebenen  SSerfud^^rei^cn  l^abe  ici^  ftet^  ba«  glciti^c  Slefultat 
erl^alten.  35a  eine  ©äure*  ober  ©aSbilbung  eöentueß  aud)  au§  einer  fd^on  öorl^er  in  ber  SBouitton 
entl^altenen,  avi§  bem  J^eifd^  Ijcrftammenben  git^Jc'^ört  l^errü^ren  tonnte,  legte  id^  ftet^  iBcr* 
gleidf)i8fulturen  Dom  Bact.  coli  com.  unb  bem  2^^p]^ui3bacitfu^  in  einer  SBouitton  berfelben 
Zubereitung  o^ne  ^w^^^ä^^fötä  on.  @ine  ®a^bi(bung  fonnte  id^  babei  in  ben  Kulturen  bt& 
Bact.  coli  com.  nur  fe^r  feiten  unb  bonn  in  fe^r  geringem  Umfange  beobad^ten;  jutüeifcn  trat 
ferner  in  ben  Autoren  be«  Bact.  coli  com.  unb  bt^  Z\)pi)Vi^bmfin^  oorübergc^enb  eine 
©äuerung  ein,  bie  bann  balb  burd^  alfatifd^e  Slealtion  üerbcdt  tourbe.  (SSergf.  ©.  215.) 
S)urt^  ben  X^pl^Ui^baciltu^  toar  aud^  in  ber  8aItofe=*  unb  ©acdf)arofebouitton  in  eiujelnen  ^Jötten 
nad^  fünf  bi^  fed^^  ©tunben  faure  9ieaftion  bewirft  »orben,  toeldfie  aber  atebann  in  aKolift^e 
SReaftion  umfd^lug.  SDieö  betoeift  nur,  bag  ber  eoentuette  ©e^alt  bei^  ^feifd^Joafferj^  an  einer 
für  bie  betreffenben  Saftcrien  jertcgbaren  Zi^^^r^^^t  ^^^  fold^en  3Serfudf)en  eine  aioUe  fpielcn 
tann,  änbert  aber  nidf|ti3  an  bem  ©rgebnip  obiger  SSerfud^e.  S)a6  ber  2:t)p]^uj3bacinu^  üErauben^' 
juder  aujugreifen  oermag,  finbet  barin  feine  SrHärung,  bag  er  auf  bcnfelben  toa^rfdjeinlid^ 
ojt^birenb  wirft  unb  bann  barauig  burd^  ©auerftopbertragung  ©fiure  bilben  fann.  @j3  fd^eint 
fonad)  feftjufte^en,  ba§  ber  I^p^u^SbaciKuiS  auf  9iof)r juder  unb  iebenfatlö  auf  üWildijuder 
nid^t  einjutoirfcn,  aber  SEraubenjuder  unb  ©alaftofe  aujugreifen  üermag.  3?on  t^p^UJ^ä^nlid^en 
SBafterien  bilben  einige  in  ß^dcrnä^rböben  biefelben  ^robufte  loie  ber  2:i)p^uöbaciHui3,  unb 
aud^  ba^  Bact.  coli  com.  fann  bie  ^Jäl^igfeit  ber  ^w^^^'ö^^^ßö^rung  oerlieren,  fobalb  eö  burd^ 
irgenb  toeld^e  fd^äblid^e  ffiinflüffc  oorüberge^enb  gefd^mäddt  ift.  3Jon  ben  jur  Unterfd^eibung 
beig  Z\)pf)n^badün§  bom  Bact.  coli  com.  unb  öl^nlidien  2lrten  burt^  i^re  Sintoirfung  auf 
3uder  oorgefdf)Iagenen  aWet^oben  öon  35unbar  [166],  fjuüer  [233],  äBurfe  [655],  ^erbrif, 
C^antemeffe  unb  SBibal  [119],  [522],  ©mitf|  [556],  ®ermano  unb  SKaurca  oerbienen  namentlid^ 
bic  bciben  lefeteren  S3eadE|tung:  bie  Äultur  im  ®a^rungöfdlbd)cn  mit  SEraubenjuderbouillon 
unb  bic  ©tid^futor  in  27o  Strauben juderagar.  S3efonberi8  biefe  tefete  ÜHet^obe,  mld)t 
namcnttid^  üon  Ärufe  [345]  marm  empfot)Ien  toirb,  bietet  uuiS  für  bic  Unterfdjeibung  bie 
größten  35ort^eitc,  ba  toir  fd^on  nad)  24ftünbigem  2luf enthalt  ber  Äuttur  bei  37®  ein  juoer* 
läffigc^  ffirgcbnig  öor  uni^  ^aben.  $^ft  ber  Jraubenjuderagar  in  biefer  3«t  burd)  ©aiSblafen 
jerflüf tet,  ober  ift  gar  fein  2Bad)öt^um  bei  37®  eingetreten  ober  nur  an  ber  Dberfldd^e,  fo 
^at  ber  fraglidtjc  SaciHu^  mit  bem  Z\))(!lf)\\§b(xci\iv^  nid^tS  gemein.  9luf  bicfc  SBeife  toirb  man 
melc  SBafterien  oon  weiteren  Prüfungen  au^fd^alten  fönnen.  Unter  Umftänben  fann  bei 
einjclnen  arten  bic  ®a)§bi(bung  fcl^r  gering  au^fatlcn  unb  läng^  bt^  Qmpfftid^^  nur  ocrcinjeltc 
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Keine  SBIafen  fid^  jeigen.  !Da  nun  aber  au(^,  namentfit^  toenn  man  mit  biden  Slabctn  ein* 
ftid^t,  $?uftblafen  bei  ber  Sin})fung  einbringen  unb  fo  eine  ©o^bilbung  üortönfci^en  fönnen,  fo 
ift  enttocber  ber  9?erfu(^  ju  toieberl^olen  ober  bie  ^robe  nad^  ©mit^  in  ®inl^omfci^cn  (Sö^rung^* 
fölbd^en,  bie  mit  2%  S^ranbenjuderbouiffon  gefüKt  finb,  üorjune^men,  in  benen  anä)  bie 
fleinfte  ©pur  üon  (äJaiSenttoidelung  beutlici^  ju  ertennen  ift.  !Die  ^wderprobe  ^at  ober  aud^ 
»ieber  nur  ben  ffiert^,  ate  hoä  Eintreten  ber  ®oi^bi(bung  bie  Diagnofe  „Jljp^uöbacillug" 
fidler  au)§f(^Iie§t.  Da  aber  5C^p^Ui8bacitten,  tt)ie  überhaupt  bie  meiften  Safterien,  an^  ber 
umgcbenben  8uft  ©auerftoff  aufnehmen  unb  einen  Xf)ül  bei^felben,  \otocxt  er  nid^t  jum  auf* 
bau  ber  SBaftcrienleiber  üerbrauti^t  toirb,  mit  ber  gebilbetcn  CO«  abfpatten  (»ergl.  ©.  225)  unb 
trofebem  toeber  in  püffigen  nod^  feften  SJä^rböben  eine  ©aöbilbung  fic^tbar  Ujirb,  fo  ift  t§ 
allein  moglid^,  bag  CO«  nur  in  fold^en  üWengen  enttoidett  toirb,  toeld^e  in  ba§  SBaffer  bei^ 
SRa^rbobeuig  übergeben  ober  öon  anberen  ©toffen  bei^felben  gebunben  »erben  fann.  @rft  eine 
größere  SJienge  oon  CO2,  toeld^e  bei  Slntoefen^eit  üon  gäl^rungi^f öligen  Qndtxavttn  burd^ 
baö  Bact.  coli  com.  unb  ä^nlid^en  93afterien  neben  anberen  ^robuften  gebilbet  »irb,  fann 
üon  ben  eingelnen  SJeftanbt^eilen  bt§  Siä^rboben^S  nid^t  me^r  gebunben  unb  n)irb  bann  burd| 
93ilbung  t)on  ©ai^btafen  fid^tbar  n)erben. 

SBilbung  bon  ^nbol,  ^^enol,  ©fatol,  Creatinin. 

@tma  ben  gleid^en  SBert^  für  bie  ÜDifferenjirung,  toie  bie  ®ä^rung^probe  t)at  ber  9lad^- 
mi^  beig  in  ciiDeig^altigen  9?ä^rl5fungen  üon  unferen  33altericn  etJoa  gcbilbeten  Qfnbote. 
gür  biefe  ^robe  ift  bie  3Kenge  bt^  Sßitritjufafee^  oon  2Bid()tigIeit,  ba  ein  Qimd  ober  ein 
^utoenig  bie  SReattion  auiSbfeiben  laffen  fann.  Die  oon  (Saltotoätt)  unb  Äitafato  [330]  ge* 
gebenc  SSorfdfirift  —  Qvi\aij  öon  1  ccm  einer  0,02  pro jentigcn  Äaliumnitritföfung  ju  10  ccm 
Äultur  —  fd^eint  für  ben  äuigfatt  ber  SReaftion  am  günftigften,  meldte  je^t  attgemein  ftatt  in 
SBouiKonfuIturen  in  einer  ?cptonfod^fatäIö[ung  angeftettt  toirb.  Slud^  bie  2lrt  ber  Peptone 
fann  auf  ba^  Qn^tanhttommtn  ber  9?eaftion  oon  ©influg  fein.  Dajg  oon  SBitte  (SRoftodt) 
^ergefteüte  Präparat  fott  ben  3lnforberungen  biefer  ^robe  am  beften  entfpred^en  unb  mirb 
ba^cr  oon  S06),  93Ieifd^  u.  3t.  attein  cmpfol^Ien,  enthielt  aber  nad^  ßunfewicj  [677]  oft 
©puren  oon  Sßitriten.  SWad^  ©ermano  unb  SDIaurea  fott  bie  Sleaftion  am  beutUdiften  bei 
älteren  Kulturen  bt^  Bact.  coli  com.  gelingen,  ©ie  hielten  if|re  Kulturen  ju  biefem  Qmdt 
jn^ei  Jage  bei  37®,  ^aben  aber  ein  SKajimum  ber  QJ^tenfität  erft  nad^  10  bl§  12tägigem 
Sufentlialte  bei  37®  gefe^en.  ©obalb  bie  9leaftion  nur  fdE|tt)ad^  eingetreten  ift,  empfehlen 
fie,  bie  Äuttur  einen  Zaq  mä)  änftellung  ber  SReaftion  nod)  einmal  ju  unterfud^en;  c^  foll 
bann  ber  SBobenfaß  mel|r  ober  n^eniger  rot^  getuorben  fein.  2lm  beutlid^ften  toirb  aber  nad^ 
meinen  99eoba(^tungen  bie  9Ieaftion  burd^  d^f^tS  ^^^  Slm^lalfo^ol  gemad()t.  $öt)l  [473]  t)at 
angegeben,  ba§  ber  öon  ber  i^^^^^I'^i^^i^^Ö  ^crrü^renbe  g^rbftoff  in  Slm^lalfol^ol  übergebt, 
©obalb  man  ba^er  fold^en  ju  ber  Äuttur  jufefet  unb  umfdiüttelt,  ge^t  ber  rotl^e  S^rbfloff  oolt* 
ftänbig  in  ben  ämijtalfol^ol  über.  Slbgefe^en  baoon,  ba^  jebe  ©pur  einer  Motl^färbung,  meiere 
für  baS  Sluge  faum  erfennbar  ift,  auf  biefe  ffieifc  in  ber  flcinen  ©d^id^t  be«  Smtilalfo^olö 
beutlid^er  n)al)rnc^mbar  ift,  atö  in  ber  ^ol^en  ^eptonfd^id^t,  tritt  bie  SRot^färbung  aud^  bann 
fofort  in  bie  ßrfd^einung,  n^enn  ber  §Wäl|rboben  j.  S3.  burd)  ben  ©äurejufa^  jutoeilen  bräuntid^ 
ober  bunfelgelb  gefärbt  ift  unb  fo  eine  fd^ioad^e  SHofafärbnng  üerbcdt.  Slußcrbem  fte^t  tß  aber 
feft,  baß  bei  Se^anblung  ber  Äulturen  mit  Äaliumnitrit  unb  ©d^mefcl-,  ©alj^  Djalfäure  u.  ä. 
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9iofa»»  ober  Slot^färbungen  auftreten  fönnen  auä)  ol^nc  Slntpefcn^cit  üon  Qnbol.  aber  bcr 
ÜRel^rjQ^l  ber  ni6)t  auf  QfnboIbUbung  bcrul^enben  J^röftoffc  ge^t  bic  gä^igfeit  ab,  in  bcn 
?lmt|Iaffo^oI  überkugelten  (SWaagen).  ®o  lüirb  man  l^äufig  bei  Kulturen  bon  SC^ipl^UiSbaciCcn 
unb  anberen  ö^nlici^en  SBafterien,  tDtli)t  ebenfaöö  fein  Qnbol  bilben,  foli^e  9fiot^färbungen 
beobad^ten  fönnen,  mläjt  mi)t  in  3(m^IaI!ol^oI  übergeben,  alfo  aud)  nid^t  auf  ^nbo(  berul^en. 
2)?and)e  anbere  SBaftcrien  bitben  atterbingö  aud^  einen  rotten,  nidit  auf  Qfnbol  berul^enben 
fjarbftoff,  ber  aud^  in  3lm^talfof)oI  übergel^t  (ÜÄaa^en).  SEro^bem  erfd^eint  e^  mir  jtt)edtmä§ig, 
bei  ber  Qtnbolprobe  fteti^  3lm^Iaßo^oI  ju  ben  Kulturen  jujufefeen,  ba  bieienigen  93alterien, 
iDcId^c  bei  biefer  SReaftion  einen  rotl^en  garbftoff  bilben,  ber  nidE|t  auf  Qfnbol  berul^t,  aber  trofe* 
bem  in  Slm^latfo^ot  übergebt,  bei  unferer  Differentialbiagnofc  nid^t  in  SBetrad^t  fommen  (befonberi^ 
JJarbftoff  bilbenbe  Salterien.)  Qnm  ^aäjWti^  bt2  Qfnbolig  ift  aud^  bie  urfprüngtid^  öon  ?egal 
angegebene  unb  öon  SBel)(  mobifijirte  „Äreatininreaftion"  aU  Äontrole  ju  öertocnben.  S)a 
bie  bei  biefer  ?robe  in  SBafterienMturen  eintretenbe  Blaufärbung,  aud^  auf  bcr  Slniüefen^eit 
anberer  ©toffc  berufen  fann,  ift  bie  SRcaftion  für  Creatinin  aßein  abfotut  nid^t  bejeid^nenb, 
gelingt  aber  ftetiS  bei  Slnmefenbeit  öon  Qf^bol.  Slugerbem  fprid^t  natürlid^  nur  ber  fofortigc 
Eintritt  ber  ^Blaufärbung  für  biei^  ^robuft,  ba  etipa  nad^  ein  bi^  gmci  üEagen  auftretenbc 
Staufärbungen  bcr  Äultur  auf  einer  S^^f^few^Ö  ^^^  9Wtro<)ruffibnatriumi8  berul^en.  ©dfjIicBlidi 
fann  man  audf)  Qfnbot,  namentlid^  bann,  lücnn  c^  fid^  nur  um  (Spuren  l^anbelt,  auf  bem 
SJege  ber  ÜDcftittation  ber  Kulturen  nad^roeifen,  bod^  toirb  man  im  Sittgemeinen  mit  ber  juerft 
genannten  ^ttifobt  auiSfommen,  )Denn  aud^  jugcgeben  n)crben  mu^,  bag  ber  fid)erfte  Sßeg  jum 
^aijmi^  bie  3)eftittation  fein  »irb,  fdE|on  an^  bem  ©runbe,  ttjcil  felbft  burd|  3lmt|tatto^ot« 
jugabc  ber  gebilbete  garbftoff  nid()t  beftimmt  ate  Qfnbol  ^ingeftettt  lüirb. 

^ur  unfere  Differenjirung  ift  t^  nun  ttjcfcntlid^,  ba^  ba5  Bact.  coli  com.,  fobalb 
t^  nid^t  in  irgenb  einer  ffieifc  (nad^  SWatöoj,  33ittinger  ^^enotjufafe)  abgefd^tt)ad)t  ift,  unb 
anbere  il^m  nal^efte^cnbe  SBalterien  Qfnbot  bitben,  ber  2^i)p^ui^bacittuig  bagegen  nie.  Da  aber 
bei  einigen  tt)pl^U3gäf|ntid^en  SBofterien  bie  Qfnbotreaftion  ebenfaüiS  negatit)  auffallt,  fo  i)at  bic* 
fclbe  für  bie  35iffercntiatbiagnofe  nur  ben  SGBert^,  ali^  c^  burdft  einen  pofitiücn  2lu^faö  ber* 
fetben  au^gefd^toffen  ift,  baß  bie  fragtid)en  SBalterien  SEijpl^Uigbacitten  finb. 

33on  bem  ©ebanfen  auiSgcl^cnb,  bag  bei  benienigen  SBalterien,  toeldtic  in  eirocig^attigen 
9?äl^rböbcn  Qfnbot  bitben,  aud^  eine  ^l^cnolbilbung  it)a^rfd()einlid)  fei,  prüfte  SemanbolDi^fi  [365] 
ba§  Bact.  coli  com.  auf  biefc  JJal^iglcit  ^in,  jebod^  mit  negatiöem  Srfolgc.  ^ij  l^abe  bicfe 
SJcrfud^c  fottJO^t  mit  bem  Bact.  coli  com.,  al^  anij  mit  bem  Ipp^ui^bacittui^  wicbcr^olt. 
Daß  tefetcrer  —  toie  fid^  jeigte  —  fein  ^^enol  bilben  ttJürbc,  tüar  fd^on  bcS^alb  ttja^r* 
fd^cintid^,  ate  ßcmanbotü^fi  nad^wie^,  bag  nur  fold()e  33afterien  ^^cnot  bilben  fönnten, 
tücld^e  audf)  $^nbot  probujirtcn.  ^Dagegen  fonnte  iä)  einige  SDJalc  bei  bem  Bact.  coli  com., 
beffen  Äutturen  id)  mit  üerbünnter  ©d^mefetfaurc  bcftiüirte,  mit  33romn)affer  in  bcn  erften 
^raftionen  beä  5)cftittatciS  einen  flodtigcn,  gelblidf)en  Sßicbcrfd^tag  öon  2^ribromp^cnol  —  alfo 
^^cnol  nat^toeifen.  ©benfo  na^m  ba^  üDcftittat  mit  falpcterfaurem  Quc(ffitberojt)but  tangfam 
ermärmt  eine  rotbe  fjarbc  an,  ma^  cbenfaffig  für  $^enot  fpred)cn  muBte.  ^ij  ^attc  baju  baö 
Bact.  coli  com.  in  einer  ^cpton*<^od[)faljlöfung  gcjüd^tct  unb  groben  biefer  ßöfung  oor  ber 
Qmpfung  mit  ncgatiöcm  (Srfolg  auf  ^l)enot  untcrfud^t.  2lud^  S^antcmeffe  [126]  nennt  ^^cnol 
unter  bcn  ^robuften  bei§  Bact.  coli  com.,  todäjt  üom  ÜEw^u^baciltUig  nid^t  gcbilbet  merbcn. 
^[nbcffcn  fonnte  idf)  nid)t  bei  allen  Äutturen  beö  Bact.  coli  com.  ^I^cnol  nad^toeifen,  fo  ha^ 
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c§  'jiäf  t)icr  um  ein  niäft  fonftant  gcbilbcte^  ^robuft  ju  l^anbclu  fdiciitt.  ®ö  cjn<)ficf|It  fid| 
bat)er  iüot)(  n^t,  bic  ^^cnolprobc  bei  ber  ^Differentiatbiognofe  mit  l^eranjujiel^en.  ÜDa  E^ante^ 
meffc  [126]  and)  ©fatol  afö  ein  ^robuft  bei^  Bact.  coli  bejcid^nct,  ^obc  x6)  i)erfd)iebentlid| 
Äolifulturen  auf  bic  Stumefcn^eit  öon  ©fatol  ge))rüft,  iebod)  ftetig  mit  ncgatiücm  ergcbniß. 
(Sbeufo  n)enig  toax  and)  in  2:i)p]^u5lu{turen,  toie  ju  erwarten  toav,  ©latol  nadimeLgbar. 

^inno  [663]  l^at  toeiter  angegeben,  ba^  ba«  Bact.  coli  com.  unb  ücrlpanbte  3lrtcn  in 
einer  2^)rojentigen  *ißeptonbouitton  ftet^  Äteatinin  bilben,  ber  S^^p^u^bacittu^  bagegen  nie; 
er  f)äU  beiSmegen  bie  ^eatininprobe  für  ein  gutes  Unterfd^eibungi^mittel.  2lfö  SBetocii^  für 
bie  Äreatininbilbung  bringt  gi^^o  golgenbeö:  Durd^  3^\^^  einiger  Jro^jfen  Siatriumfarbonat* 
löfung  unb  einiger  Stropfen  frifd^er  SWitrojjruffibnatriumlöfung  toirb  bie  betrcffenbe  SBouitton  rotl^ 
gefärbt;  attmal^licfi  ge^t  bie  rot^e  r^axbt  in  ®elb  über.  Durd^  weiteren  B^f^fe  ^^^  @)figfäure 
wirb  bie  Söfung  fmaragbgrün,  fpäter  btau.  83ei  Slmmoniafäufafc  bleibt  bie  8ieaftion  anß. 
Qinno  l^ält  biefe  SReaftion  —  unb  jwar  mit  JRed^t  —  für  bic  „^reatininrealtion"  öon 
©altow^f^.  Da§  biefelbc  aber  abfolut  nici^t  für  Creatinin  diarafteriftifd^  ift,  öielmcl^r  aud^  für 
anbcre  *^robufte,  namcntUdf)  für  ^nbot  ju  öerwert^en  ift,  ^abc  idt)  fd^on  oben  (©.  219)  au5^ 
anführen  ücrfud^t.  SBenn  aud^  angegeben  werben  barf,  baß  baS  Äreatin  beiS  3WuöfelfIeifd)e3 
aud^  in  Spuren  in  unferer  SBouiüon  öor^anben  fein  unb  bei  ber  ^Bereitung  biefeS  SWä^r* 
bobenS,  beim  ©terilifiren  u.  f.  w.  moglirfierweife  in  ^eatinin  übergeführt  fein  lann,  fo  ift 
biefcig  neben  3"boI,  wefd^cö  bod[)  in  *?}cptonbouitIon  öom  Bact.  coli  com.  unb  anberen  ä^n^ 
lidien  Slrten  fid)er  gebilbet  wirb,  burd)  obige  SReaftion  feine^wegS  mit  irgcnb  weld)er  guüer^ 
läffigfeit  öad^juwcifen.  3"  obiger  Slngabe  wäre  Qi^^^^o  nur  bercdf|tigt  gewefcn,  Wenn  er  bcn 
5Wä^rboben  öor  ber  3*mpfung  auf  bie  2lnwefenl)eit  Don  Creatinin  unb  bann  bie  SBatterien- 
futtur  auf  eine  cüentueüe  gunal^mc  beS  etwa  öorl^anbenen  gewefcnen  Creatinins  mit  anberen 
üWitteln  (DeftiCation,  Unterfud)ung  beS  SRüdftanbeS  u.  f.  w.)  geprüft  I)(ltte. 

StebuftionSö  er  mögen. 

9?ad^bem  über  baS  rebujirenbe  SJcrmögen  ber  33afterien  burdt)  bie  Slrbeiten  öon  ^öf|I  [473], 
ßa^en  [102],  93ud|ner,  <Sdij  [539],  öon  ©ommaruga  [561]  u.  21.  Slufflärung  gegeben  war, 
ift  eS  aud)  öerfud)t  worben,  2:tjpl^uSbaci(Ien  öon  äl^ntid^en  9lrten  unferer  ©ruppe  burd^  i^re 
9iebu!tionSwirfungen  ju  unterfd)eiben,  unb  jwar  foK  ben  Srfteren  ein  fe^r  geringes  35crm5gcn 
5utommen,  bem  Bact.  coli  com.  unb  anberen  ein  fe^r  ftarfeS  (©ermauo  unb  SWaurea  u.  81.). 
^i)  l^abe  biefe  "Prüfungen  in  V2  7oo  inbigfd^wef elfaurem  SWatronagar  nad^  ©ermano  unb  SKaurea 
jmb  in  Slofolfäurebouiöon  nad)  bon  ©ommaruga  öorgenommen,  o^ne  aber  obige  Slngabcn 
bcftätigen  jU  lonnen.  @ine  Äuttur  beS  Bact.  coli  com.,  weld)e  tängere  3^^^  ^  ®efunb^cits^ 
amt  fortgcjüd)tet  war,  bcwirltc  im  inbigfd^wcfetfauren  9?atronagar  nur  ganj  geringe  @nt* 
färbung,  wäl^renb  eine  frifdf)  aM  3Witd()fot^  geäüd)tete  fe^r  energifd)  rebujirte;  bie  öon  mir 
beimfeten  St}pI)USluIturen  bewirften  äicwüd)  ftarfe  Entfärbung  beS  2lgarS  unb  erwicfen  fid^ 
betreffs  ber  ©tftrfe  ber  JRebuftion  nur  wenig  fd^wäd^er  rebujirenb  als  baS  frifdi  gejfid^tcte 
Bact.  coli  com.  Ob  überl^aupt  bie  eingetretene  Entfärbung  allein  auf  bic  SOBirfung  ber 
SBafterieu  jurüdäufül^ren  War,  erfd)ien  mir  jWeifell^aft,  ba  fidt)  bie  ungeimpften,  bei  gleid|cr 
Temperatur  gehaltenen  9flol|ren  ebenfalls,  t^eilweifc  fd^on  nad^  24  ©tunben  etwas  entfärbt 
l)atten  (üergl.  ßa^en,  üon  ©ommaruga).  33ei  ber  Prüfung  ber  SHebuftion  in  aiofolfäurc^ 
bouillon  oerwcnbete  id|  bie  gleid^en  Kulturen,  wie  oben,  unb  fanb  fd^on  innerhalb  24  ©tunben 
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arte  9löt)rctt  faft  gleichmäßig  entfärbt,  [o  ba^  ^  einen  luefentlic^en  Unter[d)ieb  jmifci^en  beu 
Äuttnven  bt^  ÜCijpl^uöbacißuS  unb  bencn  beiS  Bact.  coli  com.  nx6)t  erblicfen  fonnte.  Die  9ta* 
naijntc,  baß  ba^  Bact.  coli  com.  ftäricr  rebugirt,  ate  ber  Xijp^nSbaciüUig,  toürbc  ja  feiner 
größeren  3BQc!)§tl^unienergie  entfprcöjcn,  bod)  l^abe  xd)  mxä)  bei  ben  benu^ten  Äultnren  auf 
ben  5Wä^rb5ben  mit  ben  genannten  ^i^löfe^"  ^^dfet  baöon  überjeugen  fönnen,  baß  ein  irgenbtoie 
erl)cbfid)er  Unterfdjieb  jiDifci^en  beiben  SBafterien  in  ber  5Rebu!tion)§n)irfttng  befte^t,  toobei  in 
S3etra(i)t  ju  jict)en  ift,  baß  eine  eintretenbc  ©ntfärbung  getoiß  öon  üieten  nni3  unbefannten 
^nfätten  abfjängig  fein  fann. 

ÜDie  üon  Äanfmann  [325]  für  unferc  Differenjirung  ate  geeignet  bejeidjneten  Q^eqniritt)^ 
löfnngcn,  tod(ijt  eine  Unterfd|eibnng  burt^  bie  83afterien|)robuf te :  Slffali  ober  ©äure 
ermögtidien  foflen,  I)aben  fid)  nad)  ©ermano  nnb  SWaurea  nid)t  benjä^rt  nnb  ebenfo  toenig 
\m  bie  t)on  35aöaIoi8  [150]  empfohlene  Äofoigmitd^  (©ternberg)  für  unfere  Qmdc  irgenb 
toefd^c  SJcrbreitnng  gefnnben. 

ÜDaS  SJer^alten  auf  ciiocißfreicn  5Wäl^rboben. 

|)ierbei  tommen  befonberö  bie  bem  9?ägeli'fd)en  SWäl^rboben  [425]  äl^nlidien  Söfnngen 
mx  Ufd)in^h)  [611],  aßaaßen  [384],  E.  ^ränfel  [209]  in  93etrad)t.O  ©•  3fränfel  [209] 
lonnte  bcobad)ten,  ba^  ber  2:t)})]^u^bacittuö  in  feiner  mobifijirten  Ufd|in^ft/f<^c"  5Wäf)rIöfung 
Inmmcriid),  ba^  Bact.  coli  com.  aber  üppig  gebcil)en  unb  glaubt  bc^l)alb  ba§  SSerl^alten  unfrer 
S3afterien  in  biefer  Söfung  in  gemiffem  ©innc  ate  Unterfd)cibungömittel  öeriDertl^en  ju  tonnen. 
3n  ber  Sofung  öon  Ufd)in5fl)  fa^  id)  entgegen  ber  Slngabe  biefeä  9Iutori^  ben  Zxjpfju&bacxüviß, 
luenn  überhaupt,  nur  gauj  fümmerüd^,  baö  Bact.  coli  com.  aber  jiemtid^  üppig  load^fen,  toa^  ja 
aud^  ben  SBeobadjtungeu  S.  fjränfelj^  mit  feiner  mobipäirten  Ufd^inötij^fd^cn  Sofung  entfpred^cn 
toürbe.  ^ebod)  Safterien  baburd)  öon  einanber  ju  unterfdjciben,  baß  baö  eine  in  einem  beftimmten 
9iä^rboben  fümmerüd),  baö  anbere  üppig  gebeizt,  erfd)eint  mir  tt)enig  juoerläffig,  ba  berartigc 
S5eobad)tungen  ju  fcl^r  bem  fubieftiöen  (Srmeffen  be§  Unterfud)erö  untermorfen  fiub.  ^n  ber 
2)2aaßen'fd^en  S^ormallöfung  (3löparagin,  Slpfetfäure,  ©alje  u.  f.  tt).)  mit  1—4%  ®ft)cerinäufa<5 
njödift,  ipie  3Waaßen  feftgeftettt  ^at,  ber  Jtipl^u^bacittu^  niemals,  ba§  Bact.  coli  com.  unb 
t^p]^uöäl^nttd)e  33afterien  me^r  ober  n^eniger  üppig,  ^ij  f}abe  biefe  S3eobad)tung  immer 
beftätigen  fönnen.  ÜDer  eingebrad)tc  Sijp^u^baciüUiS  I)ält  fid^  jmar  in  biefer  Söfung  einige 
3cit  lebenSf äf|ig ,  bod)  tritt  niematö  irgenb  eine  für  ba§  Sluge  n)al^rnel)mbare  Trübung  ber 
Haren  Söfung  ein.  ^ä)  l^abe  bei  biefen  SSerfud)en  Kulturen  öon  oerfd^iebencr  ^crfunft  unb 
Slfter  geprüft  unb  ftet^  bie  gteid)cn  ©rgebniffe  erhalten.  !IEi)pf)u§äl^nfid|e  Safterien,  njeld^c 
fid|  in  Sejug  auf  i^re  SBirfung  auf  Qndcv,  ©imeißftoffe,  9D?itd)  unb  auf  S3e^ücglid)feit,  ßatjl 
ber  (Scißeln,  auf  ba^  Sßac^^t^um  auf  Kartoffeln  genau  n)ic  5Ei)p^u^baci((en  oerl^ieftcn  unb  fid) 
fonft  nur  burci^  Sllfalibilbung  in  3)?oIfe  (oergl.  @.  224)  oon  biefen  unterfd)ieben ,  fal)  id)  in 
obiger  Söfung  toad^fen,  fo  baß  e§  ben  9lnfd)ein  l^at,  baß  in  ber  3:t)at  ber  Jijp^uöbacittuS 
allein  barin  nidjt  bie  jur  3Serme]^rung  not^menbigen  ©toffe  finbet.  SBcnn  aud)  ein  au^bleibcnbcö 
2Bad)<gtI)um  atö  fid)ere^  Unterfdjeibungämittcl  nid)t  in  ber  g(eid)en  SBeife  bicnen  tann,  loie 
j.  33.  bie  ÄartoffeHultur,  fo  bürfte  ba^felbe  beunod)  für  unfre  5)iffcreujirung  öon  SSBertI)  fein, 
at§  id(  bei  allen  "groben  ftetö  ba^  genannte  ©rgebniß  Ijatte.    Daß  c§  ti)p{)uM^ntid)e  SBaftcricn 

*)  SJergl.  oud^  bie  flngaOeu  t»on  9lem^  unb  ©1199  [484]  unb  ^roöfowev  unb  Söcd  [477]  über  bie  ciiDciß- 
freie  ^etermonn^fd^e  Söfung. 
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geben  mag,  tottäjc  in  obiger  Söfung  ebenfalls  nit^t  fortfommen,  ift  tuol^I  möglich;  e^  erfd^eint 
mir  ober  toenigfteti^  jur  3^*  ^^^  @(i)tu§  erlaubt,  baß  ein  SBaciüu^,  toeld^er  in  tiefem  5Wä^r* 
boben  toäd^ft,  fein  Xf^pifvi^hadüu»  ift^). 

SBilbung  öon  älfali  unb  ©äure. 

S)ie  Silbung  biefer  ^robufte,  mtäit  jum  üT^eil  fd^on,  fotoeit  ßi^dternäl^rboben  unb  Tliiä^ 
in  fSctvaäjt  fameu,  unter  biefen  Slbfätjen  eriüä^nt  tombt,  ift  für  bie  ©ifferentialbiagnofc 
befonber^  toid^tig,  toeil  bie  8lrt  unb  bie  SWenge  biefer  ^robufte  in  beftimmten  9^ä^rI6fungen 
jum  Jl^eil  h)id)tige  Sln^attö^junfte  giebt,  um  ten  ÜCw^uöbaciüuig  öon  äl^ntid^en  SBafterien  ju 
unterfd^eiben.  35ie  fid)  lüiberfpred^cnben  3lngaben  eingetner  fjorfd^er,  njeldfie  ben  Iijpi^u^bacitfu^ 
unb  baö  Bact.  coli  com.  balb  al§  2llfali*,  balb  ate  ©äurebilbner  bejeidfinen  %  pnben  il^re  genfigenbc 
SrKärung,  wenn  man  berüd(fid)tigt,  baß  bei  ben  betreff enben  SSerfudf^en  öerfd(|iebene  SWä^rböbcn 
gebrandet  würben.  SEBie  iä)  j.  Zf).  oben  ertoäl^nt  ^abe,  bilben  baö  Bact.  coli  com.,  ber  Z\)pfj\i^^ 
bacittuö  unb  n)oI|t  bie  meiften  SBafterien  unfrer  ©ruppe  in  gewol^nüd^em  gt^ifc^^öffer  unb  ben 
barau)§  ^ergefteöten  9?a^rb5ben,  in  ^eptonfod^falj^^  unb  anberen  eiwcißl^altigen  Söfungen  ftets 
snioü  unb  jmar  meift  Slmmoniat.  9lnf angtid^  juweiten  auftretcnbe  ©äuerungen  ber  5Icif<^^öffer^ 
ni%bi)ben  finb  bereite  ©.  215  erwäl^nt  unb  ju  erflären  öerfud^t  worben.  !Burd^  Sufatj  öon 
üerfddiebenen  3^^^^^^^^^"  5"^  9?äl^rboben  toirb  obigeig  SSerl^ältniß  ttefenttid^  geönbert.  (S§ 
fd^eint  mir  ba^cr  nid^t  ftatt^aft,  bie  ^ier  in  Setrad^t  fommenben  93afterien  ettoa  ate  SCffali^ 
ober  atö  ©äurebilbner  ju  bejeid^nen ;  rid^tiger  toare  e^  ju  f agen,  bie  fragtid^eu  SBaftericn  bilben 
in  einem  beftimmten  5Wä^rboben,  ju  einer  gewiffen  Qtxt  eine  beftimmte  SKenge  öon  2llfaU 
ober  ©äure. 

Um  burd^  bie  3Kenge  beiS  gebilbeten  Slßaliig  ben  ürt)})]^u^bacittui3  öon  anberen  ju  untere 
fd^eiben,  beftimmten  ©ermano  unb  SfJZaurea  ben  ®rab  ber  2llfalität  in  83oui((onfutturcn,  fanbcn 
aber  frf|on  bei  12  2^i)pl}u^bacittenlutturen  t)erfd)iebeifer  ^erfunft  redf)t  große  SDIengenunterfdjiebe. 
3lußerbem  erjielten  fie  aud^  bei  tt|pf)UiSä^n(id^en  SBafterien  feine  feftftcl^enben  SBertl^e.  ^ä)  fa^ 
beim  SJergleid^  üon  Jtip^u^bacitten  mit  tl)pl)u§a]^nlid()en  Safterien  feine,  für  eine  Unterfd^eibung 
braudf)baren  3)Zengenuntcrfd)iebe,  fo  ba^  idf)  bie  SBeftimmung  ber  gebilbcten  SHfalimcnge  ebenfalls 
für  bie  jDiffercnjirung  nid^t  berwert^bar  fanb.  ©c^r  günftige  ©rgebniffe  für  unfere  Qmdt 
ert)ielt  xä)  aber  beim  ©ebraudö  ber  Safmu^molfe  nad)  ^etrufd()fi).  Diefer  9(utor  Ijölt  eö  für 
not^menbig,  bie  *?}rüfungen  einer  SSerfud^Srci^e  ftetig  mit  bem  gteid)en  9Wo(fenmateriat  anäuftetten, 
ba  Unterfd)iebc  bcß  5Wä^rbobenö  (^urüdtbleibcn  öon  ®iH)eiß,  3Ienberung  ber  9leaftion)  aud^ 
Unterfd^iebc  in  ber  ©röße  ber  Safterienwirfung  bebingen  fönncn,  toa^  audti  ©ermano  unb 
3Kaurea  für  notfjwenbig  l^aften,  ba  fie  einen  t^^jJ^uSäljnlid^en  SBacilfuig  in  3WoHc  öcrfd^icbencr 
Zubereitung  einmal  ©äure,  einmal  Sllfali  bilben  fat)en.  Daß  au^  ber  ÜJJolfe  öon  cingelnen 
Safterien  unfrer  ®rup))e  j.  SB.  üom  ST^pl^Ui^bacitlUig,  wetdjer  bodf)  Saftofe  too^l  überhaupt  nid^t 
anjugrcifen  oermag,  ©äure  gebilbet  werben  fann,  fdfieint  mir  barauf  ju  berut)en,  baß  in  ber 
3)?otfe  über^au|3t  nid^t  mcf)r  SWild^jucfcr  in  größeren  SKengen  öor^anben  fein  wirb.  SJiclmel^r 
ift  wot)l  anjunelimen,   baß  berfelbe  bei  ber  aÄotfebereitung  burdf)  ben  Qn^a^  öon  ©aljfäurc 


*)  3n  einer  Söfuiiö,  meldte  fic^  tion  obiger  baburd^  unterfi^eibet,  büß  bie  Spfetfäure  burc^  STmeifenföure 

erfe^t  ifl,  geigen  ber  £t)p^udbaci((ud  unb  bog  Bact.  coli  com.  ein  etwa  glei(^ed  Ser^aUcn  (iDlaogen). 

«)  »crgt.  bie  arbeiten  t)on  ^ex6  [455],  Snfl^iHeri  [301],  emit^  [555  u.  f.],  ©ur(j  [655],  gerroti  [196], 

(i&ermono  unb  SWaurea,  ^ßetrufc^!^  [4:60],  tion  ^oinmarugo  [561]. 
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jur  Wlilä),  baö  Srmärmcn  u.  f.  m.  gunt  ST^cU  in  ÜEraubcnjudcr  unb  ®aIaftofc,  alfo  in  Qndtx^ 
arten  übergeführt  ift,  bie  einer  ^ccUiun^  burd^  ben  Zt)p^\x^baüüvi^  fä^ig  fmb.  ®egen  bie 
SBenufeung  t)on  2Wotfe  ju  Salterienfutturen  unb  jur  Scftimmung  t)on  Softerien^jrobuften  öugert 
fid^  t)on  ©omnmruga.  (£r  l^ött  bie  t)on  ^etrufd)!^  in  ber  üßoWe  erjieften  fauren  ^robufte 
für  etma^  5Webenfäd^Ii(^e^  unb  lann  ber  SBenufeung  t)on  aJZotte  leinen  ©ertfj  beilegen,  ba  fie 
jiemtid^  arm  an  fti(Jfftoff^aItigen  ©ubftanjen  fei  unb  ba^er  fd^on  nad^  10  JEagen  ba^  aWafimum 
ber  ^robufte  erreid^t  merbe,  mä^renb  er  auf  feinen  SWäl^rböben  nod|  nod^  5  biiS  7  SBod^en 
lebensfähige  aWifroorganigmen  fanb,  bie  nod^  Weitere  ©toffmed^felprobufte  ju  geben  im  ftanbe 
»aren.  ©äure  tuürbe  neben  ben  ^tomainen  nur  burd|  ©pattung  beS  Qndtt^  gebitbet.  ©ci 
nun  bie  SKenge  ber  erfteren  größer  atö  bie  ju  i^rer  SWeutralifirung  erforberlidfie  2)?enge  beö 
^tomainiS,  fo  finbe  fid^  bei  ber  Titration  atö  (gnb^jrobult  „©äure/'  bereu  »itbung  aber  für 
bie  betreffenbe  SBalterienart  abfotut  nid^t  fpejififd^  fei.  Um  bie  fauren  Safterienprobultc  ju 
beftimmen,  empfie^tt  ©ommaruga  f^teifd^maffernä^rböbcn  mit  5%  ©I^cerinjufafe.  S3ei  ber 
35crgleid[)ung  ber  t)on  ^etrufd^ft)  unb  t)on  ©ommaruga  in  1 0  ccm  i^rer  SWä^rböben  beim  Bact. 
coli  com.  unb  beim  2^i)p]^uSbacittui3  erl^attenen  ©äuremengen  ^) : 


^Tt  bc9  m^xhohms 

moiu 

©l^cerin* 

!6ouiC(on 

©etatine 

Kgor 

®ac.  (immm^ 

(Bact.  coli  com.) 

7-87o 

20,0    22,7  7o 

50,2-60,17o 

29,0-36,2% 

^pi)n9hmUvi9 

2-3% 

U,9-16,57o 

18,0-48,47o 

29,5— 30,5  7o 

faßt  aßerbingig  in  bie  äugen,  bag  bie  SWenge  ber  gebitbeten  ©äure  infolge  be«  günftiger 
jufammengefefeten  SWäl^rbobenS  bei  ©ommaruga  bei  meitem  größer  ift;  aber  ber  Unterfd^ieb 
jmifd)en  ber  t)om  Bact.  coli  com.  unb  t)om  Xt})fi)n§bmUn^  gebitbeten  ©äuremenge  ift  fo  gering  — 
bie  ^ödiften  SBertl^e  ber  t)om  Zx)pfj\i^badU\x^  gebitbeten  ©äure  erreid^en  faft  bie  niebrigften  ber 
Dom  Bact.  coli  com.  gebitbeten,  übertreffen  biefelben  fogar  tl^eitmeife  — ,  ba§  fid^  für  bie  Unter* 
fd^eibung  beiber  Safterien  feine  SJort^eite  auig  biefer  SWetl^obe  jiel^en  taffen.  Slud^  ^eim  ift 
ber  anfid^t,  bag  bie  ältere  $etrufd^It)'fd^e  SKet^obe  für  oergteid^enbe  Unterfud)ungen  beffer 
geeignet  ift,  ba  le^tere  ftetiS  gleid)  bteibenbe  ©rgebniffe  liefere  unb  aud^  bie  Unterfd^iebe  jtoifd^en 
ben  ^robuften  ber  genannten  93alterien  genügenb  große  toären.  Sei  meinen  SJerfud^en  über 
ba«  SSer^atten  unfrer  SBafterien  in  ber  ßafmuSmoße  l^abe  id^  betreffig  beS  2:^p^u8bacittuS  unb 
bcö  Bact.  coli  com.  ftetiS  bie  t)on  "ißetrufd^It)  befd)riebenen  ©rgebniffe  erl^atten.  SBä^renb  ba^ 
Bact.  coli  com.  immer  über  7  7o  ©äure  bilbete,  überfd^ritten  2:i)p]^Ui3baci(Ien  öon  öerfd[)iebener 
^erfunft  niematig  bie  ©renje  öon  3%.  2(ud)  fanb  id^  ba^g  SBad^i^t^um  in  9Kot!e  beim  Xtjpffn^^ 
bacilluig  ein  oer^ättnigmäßig  üppige^,  tt)ot)on  xif  mid^  burd^  ^ontrot^'ißlatten  öon  20  unb  30  Jage 
alten  aWotfefutturen  übergeugen  lonnte.  ^ä)  fann  biefe  $robe  fefjr  empfehlen  unb  ^alte  fie 
für  ein  befonberö  mid^tigeig  ®tieb  in  ber  SReil^e  ber  Differenjirungi^metl^oben, 
weit  fie  ftets  gleid^bleibcnbe  unb,  waö  mir  befonberi^  mid^tig  erfd^cint,  pofitioe 
JHefuttate  liefert.    SBenn  aud^  ©ermano  unb  üßaurea  öerfd^iebene  t^p^uöä^ntidfie  SBafterien 


')  3n  7o  cntfprc(^cnb  */„  S^ormatnotrontauge  auögcbrüdft. 
9ca.  a.  b.  Kaiferl.  (Skfunb^eit«amte.    IBanb  XL 
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ifolirt  Ratten,  toel^e  in  SRolfe  bit  gletcfie  ntebrtge  ©äuremcngc,  mie  ber  Xi)pI)UdbacilIuS 
bitbcten,  unb  bie  $robe  ba^er  nict)t  abfotut  jiwerlfiffig  ifit,  fo  ^abe  id)  fie  tro^bem  befonberS 
braudibar  gefunbtn,  bo  iä)  SSatterien  bur^  i^r  33eT^Iten  in  SRoIfe  Dorn  Z'^p^nSbaäüüS 
untetfi!^eiben  lonnte,  bie  ftdf)  auf  allen  anbcrn  5ftfif)rböBen  mit  Ber  auf  Seite  221  er»äf|ntcn 
9(u:8na^me  biologifii^  flenau  mie  I^p^u^baciEen  Derf|idten.  SWatflrli^  ift  jut  3*'*  wu"^  bct 
®(^[ug  juIäfftQ,  bog  ein  SSaciUud,  we^tr  in  3Koffe  me^i  als  3Vo  ©äure  ober  gar  ^ttali 
bitbet,  lein  Xt^pfiuSbadüuS  ift. 

S)ie  Don  ?fu^I  [468]  empfohlene  3il^*«n9  ber  fraglichen  8a(terien  in  einer  '5ß^eno[=' 
p^toleingetatine  fonb  ic^  iiid&t  brauc^bor,  ba  ber  Sljp^uöböcillu«,  ba«  Bact.  coli  com.  unb 
fil)nltc^e  in  @)elatine  bie  gleidien  'f^robulte  bilben,  alfo  aui^  biefelbe  )}orbenreaftton  in  einer 
@elatine  mit  ^tienolptitateinjufag  geben  muffen. 

Silbung  von  ©d^mefelnafferftoff. 
3n  ben  arbeiten  uon  gromme  [231],  ©tagnitta^iBaliftreri  [569],  Siubncr  [516—518], 
vjörlenbörfcr  [664],  ^etri  unb  aßoaßen  [458,  459]  finbet  bie  HjS=iBi[bunfl  bur^  ben  I^p^u«^ 
baciUud  unb  buri^  baS  Bact.  coli  com.  t^eilnieife  Srmä^nung  unb  loirb  als  Unterfii[)ctbungduiittel 
Don  OrlotoSft  [441]  em))fof|Ien.  Xiiefer  roitl  beobachtet  fiaben,  ba|  fii^  in  einer  @clatinc  mit 
9iitropruffibnatriumjufag  her  ^impfftii^  beö  SE^pfiuSbaciOuS  om  jWciten  läge  f^roa^btau 
färbte,  ber  beS  Bact.  coli  com.  bagegen  ftarfblau;  ferner  ba^  ber  erftgcnonnte  SaciUuS  in 
einer  CEifcnfafsgelatine  am  jnciten  Sage  eine  ftarfe  fci)Riarje  ^^ürbung,  ber  juiegt  genannte 
am  jefinten  bis  jrodiftcn  Xage  eine  ganj  fdgmo^e  fd^marje  t^örbung  ^eroorricf  unb  fd^iiegiii^, 
bag  eine  93(eifaljge(atine  noc^  jmei  ÜCogen  bur^  ben  Xqp^uebacilluS  eine  ftorfe  ©c^toarjfärbung, 
burcfi  bos  Bact.  coli  com.  bagegen  nur  eine  fc^mac^c  Färbung  im  ©tict)  nnnnf)m.  DrloresK 
ft^tießt  hieraus,  baß  beibe  S8ofterien  glcii^  ftarl  Sc^mefeitDafferftoff  bitben,  bafe  aber  ber 
Xqp^uSbactnu«  in  einer  (lrifen=  unb  ^leifaljgeCatine  aus  unbe!annten  @ritnben  mel^r  @i^niefel= 
roafferftoff  bitbet  ats  baS  Bact.  coli  com.,  n)fi[)renb  fic^  beibe  Söafterien  in  einer  SRitropruffib» 
natrinmgelatine  gerabe  umgefefjrt  Bertolten.  Orloniäti,  weliJ^er  über  biefen  $untt  recitere 
Sßeröffenttid^ungen  in  3lu«fi[i)t  ftetit,  fiöEt  biefe  ^robe  äur  Unterjdjjeibung  beibcr  SBatterien  Bon 
einanbcr  für  geeignet,  falls  anberc  ÜKct^oben  im  Stic^  taffen  fnltten.  Da  in  bem  iWefcrat 
über  bie  Drlomsfi'fi^e  3trbcit,  bie  mir  im  Original  nicf)t  äugänglid)  war,  nur  Don  SifeU' 
unb  Sleifaljen  gefproi^en  mtrb,  lDäf)(te  xä)  bei  ber  fUad^prüfung  als  organifc^eS  (£ifenfalj: 
©ifenfaciiöarat,  als  anorganif^eö:  ®ifenc^lorib,  roe^eä  id)  noc^  ber  Don  $B^t  [473]  gegebenen 
ißorfc^rift  —  $u\a^  btä  Sifenc^loribä  jur  ©ttatine  turj  Bor  bem  ©rftarren  ol|ne  weitere  ©terili' 
fation  —  in  bie  ©clotine  bractite,  um  eine  3(6fd)eibun9  ju  ocrmeiben.  3118  SIeifalj  na^m 
ic^  bafift^eS  SBleiacetat.  Die  Sifenfacdiaratgelatine  fanb  id)  ä»  biefen  bifferentiotbiagnoftifi^en 
3mecten  niii^t  braudjbar,  ba  baS  Bact.  coli  com.  barin  eine  @äiire=  unb  @a§bilbung  bewirft  unb 
(5ÜC11  mit  bem  gebilbeten  ©djtBefelroafferfloff  nur  bei  ©egeniDort  Don  Sllfali  (©iJ^niefelnatrium, 
3il)iuefeIammonium  n.  9t.)  äJerbinbungen  eingeben  fann.  ^c^  tonnte  bementfpred)enb  audj  in 
bi:v  ^Itur  beß  Bact.  coli  <?ora.  eine  ©iiroaräfärbung  be$  Qrapfftic^S  ni^t  bemerten, 
iriil)rmb  bie  ©tid)fultur  beS  S^Qp^uSbacilluS,  Weldfer  bie  @e(atine  ftSrfer  altalifc^  mail^t,  nai^ 
fiiLif  bis  fieben  5:agen  fid)  fd)roarj  färbte,  .^n  ber  ®ifend)loribge(atinc  )d)ien  baS  SBaii^«tl)ura, 
rro^bem  id|  nur  ©puren  Bon  @ifend)Iorib  jugefegt  fialte,  nic^t  befonberS  üppig  ju  fein.  8ei 
liciScn  S3afterien  fc^wärjte  fid)  ber  3>npff''i^  ^oä)  swei  big  fec^S  Jagen,  oljne  bo§  i^  Unter= 
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fd|tebe  in  ber  ©tftrfe  ber  ^^ärbung  beobad)ten  fonnte.  S)Qd  gletd^e  9flefu(tat  erhielt  id^  mit 
ber  SBIcigcIatitic.  S3ci  Q\x\a^  t)on  ganj  gcrinöcn  üRengcn  t)on  Slitro^jruffibnatrium  jur 
®clQtinc  —  grd^crc  bcfd^ränftcn  boi^  Xßad^^tl^um  —  fal^  id^  bcn  3fm}}ffti(i)  nad)  brci  bi^  t)icr 
S^agen  burd^  beibe  Safterien  fid^  fd^mad^  t)to(ett  färben;  nad^  neun  ^agen  fd^ien  t^,  ats  ob 
ber  ^fmpfftid^  be^  Bact.  coli  com.  eine  cttoa§  bunflerc  oiolette  fjorbe  annähme.  Sei  mel^r* 
fad^en  SBieber^otungen  biefer  SScrfud|e  fanb  id^  außerbent  ©d^marj*  refp.  SSiotettfärbungen  bc^ 
Qmpfftid^i^  batb  etma^g  ft&rfer,  balb  fd^mäd^er,  atö  bei  bem  erften  SSerfud^e  eintreten.  Ueber^aupt 
glaube  id^  nid^t,  ba§  fid|  ou5  bem  Drton)i§K'fdE)en  35orfd^tage  SSortl^eile  für  bie  ©ifferentialbiagnofe 
toerben  jie^en  laffen.  'Die  HsS^SBilbung  burd^  unferc  SBafterien  ift  ja  eine  feftfte^enbe  %f)aU 
fad^e,  bfirfte  fid^  aber  atö  Unterfd^eibungi^mittet  n^enig  eignen  /  ba  bie  fid^  bei  ben  genannten 
S3a!terien  ergebenben  UnterfdE)iebe  betreffi^  ber  Qfntenfität  ber  garbenreaftion  nid|t  befonber^ 
beutlid^  unb  hjed^fetnb  unb  ba^er  ju  fel^r  ber  fubjeftiöen  Sluffaffung  ber  Unterfud^er  unter* 
morfen  fmb.  ferner  fönnen  j.  S3.  SWitropruffibnatrium  unb,  mie  bereite  erwähnt,  aud^  (Sifen 
nur  bei  ©egenmart  üon  Sllfali  mit  H2S  fid^  üerbinben;  augerbem  »irb  bie  HsS^JReaftion  in 
ben  Äulturen  mit  fotd^en  3^fö^en  je  nadf)  ber  SWenge  be«  gebilbeten  SllfaliS  öerfd)ieben  ftar! 
auiSfaden  unb  ba§  gerabe  bie  üßenge  beS  gebilbeten  Sllfalb^  beim  Bact.  coli  com.  unb  beim 
2^^p^Ui3bacittu5  fe^r  »edfifelt,  ift  bereiti^  frül^er  ermähnt  Sorben. 

Äol^Ienf&ureentwidtetung. 
SBSl^rcnb  ^effe  [285]  bei  feinen  intereffanten  Unterfud[)ungen  über  bie  O^^äufnal^ne  unb 
CO2*  abgäbe  feiten^  ber  SBafterien  für  ben  ST^p^u^bacittUi?  nur  bie  J^atfadfie  ber  COa^^nt* 
»idCelung  feftgeftettt  l^attc,  ift  öon  SBetjIanb  [645]  eine  SWetl^obe  angegeben  morbeU/  um  ben 
^E^p^u^bacittu^  t)on  äl^nlid^en  SBafterien  burd^  bie  üßenge  ber  enttoidtelten  CO«  ju  unterfd^eiben. 
Sei  einem  fold^enSSerfud^fanbSB.,  baß  cineST^p^u^bacidenluttur  in  IßSTagen  imÖanjen  88,2  ccm 
CO2  bei  einer  !Durd)fdE)nitti3temperatur  öon  16,1  ^  gebilbet  unb  am  elften  2:age  einen  Jftüdtgang 
in  ber  Äoljtenföureentwidtelung  gejeigt  l^atte,  iröljrenb  t)on  einem  t^pl^uöä^nlid^en  SBaff erbacittuiS  ^) 
im  ©anjen  eine  SWenge  t)on  426,2  ccm  bei  einer  mittleren  S^emperatur  t)on  16  ^  gebilbet 
ujorbcn  war.  ^ier  »ar  aber  fd^on  am  fiebenten  SCage  ein  SRüdgang  bemerlbar.  IBiefer 
aSerfud)  würbe  mit  nal^eju  bem  gteidfien  (Srgebniß  wieberl^olt.  SB.  ^ätt  auf  ®runb  biefeiS 
SBefunbeig  ben  SBafferbaciMu^  für  einen  gewöl^ntidien  ©aprop^^ten,  ber  nid^t^  mit  bem  J^p^uS* 
bacittuS  gemein  ^at  unb  fief|t  in  ber  üßetl^obe  ber  quantitatioen  SBeftimmung  ber  unter 
gleid^en  Sebingungen  entwidelten  Äo^Ienfäure  ein  oorjugüddeiS  S^ifferenjirung^mittel  neben 
ben  fonft  baju  empfol^tenen.  Um  f eftäuftetten ,  ob  bie  öon  SQB.  erl^altenen  SQBertl^e  annä^ernb 
fonftant  unb  bie  SWengenunterfd^iebe  ber  öom  ÜC^pl^ui^bacittuS  unb  anbercn  ä^nfid^en  S3afterien 
gebilbeten  Äol^tenfaure *)  genügenb  große  wären,  um  für  eine  Unterfd()eibung  öon  SBafterien 

0  !I)erfeIbe  unterft^ieb  ftc^  fc^on  burd^  fein  ^er^alten  in  Wloitt  —  fe|r  mäfiiä^t  ©durebtlbung  —  bom 
£4)>§u^BacilIu9. 

*)  !I)Qg  bie  bei  biefen  Serfuc^en  erhaltene  CO,  iDtrltic^  ein  ^obnft  ber  Safterien  ifl,  ^afte  \ä^  ffir  geu)tg. 
^  glanbe  bted  betonen  gn  muffen,  ba  fid^  @(^eurUn  in  einem  9teferat  über  bie  {>effe'f<&e  Krbeit  ((Senttalbl. 
f.  b.  meb.  Siff.  1894,  9h.  23,  6.  406}  ba^in  äugert,  bag  bie  bon  $effe  gefunbene  CO,  flberiDiegenb  au9 
ber  @oba  bed  92ä^rbobend  flamme  unb  ic^  bei  biefen  )6erfu(^en  bie  $ouiC(on  ebenfalls  mit  ft^flalUnifc^  ©oba 
Qlfatifc^  machte.  (S9  famen  bei  meinen  $erfu(^en  auf  100  ccm  SBouiUon  —  ben  3n^alt  meiner  ^5(b(^en  — 
0,12  g  !rt)flaainif(^c  @oba,  »et(^  aber  5ö#en«  0,018  g  ober  9,0  ccm  CO2  (bei  0°  unb  760  mm  SDrud  berechnet) 
geben  Idnnen.  ^a  aber  nnfere  ^ier  in  ^etrac^t  fommenben  I6afterien  in  alfalift^er  Bouillon  mit  ber  @.  215, 
217  unb  222  befproc^enen  Kudno^me  ^(fali  bi(ben,  fo  ifl  üUx^upt  in  biefen  Kulturen  feine  @öure  bor^anben, 
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untercinanbcr  broud^bar  ju  fein,  l^abc  td)  bic  SSerfudie  in  bcr  öon  S35.  bcfd^ricbcnen  SSeifc 
micbcrl^olt.  Um  icbod^  bie  burd^  S^cnHJeraturfd^manlunocn  entftcl^cnbcn  IBiffcrenjcn  auiJjufdialten, 
l^abc  id)  bic  Kulturen  bei  37^  in  einem  SBrutfd^ranf  nad^  b'Slrfonoal  gehalten  unb  aud^  bm 
burd^juleitenbcn  Suftftrom  au5  bcm  JBrutfc^ranf  9efd^ö|)ft,  fo  bag  alfo  in  Sejug  Quf  bie 
2^enH)cratur  bie  günftigften  Sebingungen  gegeben  maren.  @3  »ar  üorau^^jufel^en,  bog  baburd^ 
anbere  ©ertl^e  ermatten  mürben,  atö  fie  SB.  erjicit  ^at,  bod^  f|iett  id^  t&  nid^t  für  rat^fam,  ben 
SSerfudi  in  ber  gteid^cn  SBeife,  mie  3B.,  anjuftellen.  ^ä)  t)rüfte  junäd^ft  jnoei  2:^p]^Ui^fuIturcn 
berfetben  Slbftammung  (X\)\>f).  A  unb  B  ber  folgenben  Jabette)  unb  j^ar  würben  bie  Äolbeit, 
»eld^e  mit  einer  Souitton  bcr  gleid^en  3^f'^^^tong  gefüllt  waren,  fotoeit  atö  mogfid^  mit 
berfetben  Äultumtenge  geim|)ft.  Qfn  ben  erften  brci  2^agen  ^abe  id^  bie  ^ettenfofer'fd^cn 
9iö^ren  alle  24,  bann  aöe  48  ©tunben  au^gewedfifett.    ©aö  JRefuttat  war  fotgenbei^: 


Xa^ 

com  COs  lourben  enüvicfett  üou 

X!Sjp%  A 

S&)p^.  B 

1. 

19,6 

22,4 

2. 

20,0 

22,8 

3. 

31,4 

19,6 

4.  u.  5. 

37,88 

42,00 

6.  u.  7. 

41,6 

40,00 

8.  u.  9. 

30,0 

31,2 

10.  lt.  11. 

25,8 

19,0 

12.  u.  13. 

15,6 

24,6 

14.  u.  15. 

26,8 

22,4 

@untntc 

248,68 

244,0 

3um  SSergteid^  taffe  id^  bie  üon  SB.  erl^altcncn  9lefultate  in  ber  öon  biefem  aufgefteüten 
2^abeüc  folgen: 


ccm  CO2  U)urbe  entioidelt 

StQö 

Bei  £t)p^u9« 
baciülen 

Temperatur 

Bd  Sijp^. 
Q^n(.  «oft. 

Temperatur 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12.  u.  13. 
14.,  15.  u.  16. 

7,2 

3r2 

5,6 
5,6 

4,0 
7,2 
8,0 
7,2 
8,8 
8,8 
4,8 
8,6 
9,2 

14° 

12,5° 

14,5° 

16° 

17,5° 

17,5° 

16° 

17° 

17° 

16° 

15° 

17° 

18° 

19,2 
28,8 
30,4 
29,6 
45,6 
37,6 
28,0 
31,2 
30,6 
20,8 
27,2 
48,8 
46,4 

15° 
13,5° 
14,5° 
15,5° 

17° 

17,5° 

16° 

17° 

17° 

16° 

15,5° 

17° 

18° 

<9efammt))robultion 
unb  bur(^f(^nittlt(^e 
Xem)>rratur      i 

88,2 

16,1° 

426,2 

16° 

n)e((^e  mntntU  CO,  quo  ber  @oba  frei  machen  fönnte.  ^enu  aud^  Bei  et)entuellem  Bucferge^att  be$  9{ä^rboben« 
Bei  beginn  bed  SBoc^dt^umö  eüDa  @öure  geBilbet  unb  ton  biefer  COj  an9  ber  @oba  frei  gemocht  würbe,  fo 
läme  felBfl  bie  betifBor  f|5(^|le  Wltn%t  t)ou  9,0  ccm  CO^  Bei  biefen  ^erfuc^en  nic^t  in  SBetra(^t. 
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(Sinen  itDetten  93erfud^  fteUte  iä)  mit  bem  Bact.  coli  com.  unb  bem  ate  Bacillus  I 
(ücrol.  ©.  238)  bcjeid^nctcn  Sacittuö  an  unb  itoax  unter  bcnfetben  Scbingungcn  unb  auf 
einer  Souitton  üon  ber  gteidien  ^erfteffung,  »ie  bie  beim  erften  SSerfud)  öernoenbete.  IDafe 
iä}  mid^  am  (Snbe  ber  93erfud^e  baüon  fiberjeugte,  ba^  bie  betreffenben  ^(turen  rein 
geblieben  n)aren^  ift  feIbftt)erftanbKd^.  ^a&  (Srgebnig  bti^  legten  93erfud^eS  ift  aus  folgenber 
SiabeUe  ^u  erfel^en: 


(S9  touxhtn  ccm  COs  ent« 

a:Q8 

»icfeil 

t  Dom 

Bact.  coli  com. 

IBocillu«  I. 

1. 

61,88 

28,6 

2.  u.  3.«) 

32,8 

39,2 

4.  u.  5. 

28,6 

34,4 

6.  u.  7. 

38,4 

32,8 

8.  u.  9. 

27,4 

14,0 

10.  u.  11. 

29,2 

14,8 

12.  tt.  13. 

25,6 

11,6 

14.  u.  15. 

23,4 

12,0 

@umme 

257,28 

187,4 

(Eine  93ergIeid^StuItur  t>om  S^^pl^Ui^bacUIuS  Don  anberer  ^ertunft,  atö  bie  bei  bem  erften 
SJerfud^e  benufete,  l^atte  in  berfelben  Qdt  im  ®anjen  226,4  ccm  CO«  entnjidcit.  *) 

Unter  ben  gleid^en  SSerfud^Sbebingungen  ^attc  alfo  baiJ  Bact.  coli  com.  im  ®onjen  nur 
Wenige  ccm  CO2  me^r  enttoidcft,  afe  ber  Xt}pf)\iSbad\ivi&.  Die  SKenge  ber  öon  Ü^pl^uSbaciüen 
berfelben  ^erlunft  bei  ber  erften  SSerfud^i^rei^e  gebilbeten  CO2  —  248,68  unb  244,0  ccm  — 
ift  ia  faft  g(eid^  unb  bie  bei  bem  iXotittn  93erfu(^  als  S3erglei(^  ^erangejogene  2:9))^Ui^fuItur 
i)on  anberer  9lbftammung  ift  nur  um  etma  20  ccm  jurüdgeblieben,  fo  bag  a(fo  unter  ben 
S^^pl^Ui^IuIturen  einigermaßen  Uebereinftimmung  ^errfd^t.  S)ie  t)on  bem  SaciüUiJ  I,  weld^cr  alle  jur 
3eit  anerlannten  üßerfmale  bci§  2^^|)^u5baci(tu5  befi^t,  entmidtelte  COj,menge  —  187,4  ccm  — 
bteibt  jtoar  l^inter  ber  öon  ben  üC^p^Ui^baciden  erreid^ten  ^o^e  jurüdf,  bod^  ift  ber  Unterfd^ieb 
nur  ein  Heiner.  SWeine  Slnna^me,  bag  ba«  Bact.  coli  com.  feiner  großen  ffiad^öt^um^energie 
entfpred^enb  aud^  mel^r  CO2  entwidCetn  mürbe,  ift  nur  für  ben  erften  2:ag  jutreffenb  getoefen. 
I)ic  aSerme^rung  bt^  Bact.  coli  com.  gcl^t  ja  aüerbingö  ju  änfang  ber  (Sntmidtetung  ftetö 
fd^neUer  öor  fid^,  ate  beim  S^^p^Ui^bacittui^.  Dementfpred^enb  l^at  aud^  ber  ®rftere  am  erften 
SCage  mel^r  ate  boppelt  foüiel  CO«  gebitbet,  toie  bie  J^p^uöbaciUen ;  bod^  l^alt  fidf)  üon  biefcm 
S^age  an  bie  C02entn)icfelung  bei  beiben,  abgefel^en  üon  einigen  Slbtoeid^ungen,  annä^ernb  auf 
ber  gteid^en  ^5^e,  fo  baß  am  ©d^Iuß  bt§  SSerfud[)ei8  bie  ®efammtmenge  beim  Bact.  coli  com. 
unb  bei  ben  2:^p^Ui8luIturen  feine  große  Differenj  auiSmad^t.  Da  bei  beiben  tttoa  öom 
7.  2^age  ab  hx§  jum  15.  eine  ftanbige  Slbnal^me  beobad^tet  xovtxbt,  fo  nal^m  id)  an,  baß  bie 
C02enttt)i(felung  aud^  öon  biefem  3^^^^^^^  ^b  bei  beiben  SBafterien  admä^fid^  tt)eiter  gleid^* 
maßig  ^eruntergel^en  toürbc.  Qd^  brad^  bal^er  am  15.  Za^t  bie  SJerfud^e  ab;  ob  eine  gort* 
feftung  berfelben  b\&  jum  ooöftönbigen  Sluf^ören  ber  (Sntmidtelung  beim  äbfterben  ber  Äulturen 

')  2)ie  Su^et^ung  Qef(^a4  erfl  nac^  bem  britten  Soge,  meil  am  feiten  Sage  fe^r  meiiig  COs'Kb* 
fd^bnng  im  Bot^tioaffer  gu  bemerfen  raar. 

*)  2)ie  Sufttemperotttr  unb  ben  Sarometerflonb  ^ahc  ic^  bei  obigen  IBerei^nungen  oemoi^Iöfftgt,  ba  eine 
biefe  gaftoren  berücfftc^tigenbe  9ere(^nung  feine  für  unfeven  Serfuc^  in  IBetrac^t  fommenben  2)iffereu3en  ergab. 
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ein  anbereiS  (Srgebnig  ^erbeigefül^rt  l^ötte^  gtaube  iä)  nid^t.  ^iefe  noentgen  S3erfud^e  laffen 
atterblng^  ein  fid^ere^  Urt^eil  bQrüber  nid^t  ju,  ob  fid^  bic  aWenge  ber  öon  SBafterien  in  einer 
gewiffen  Qtxt  entmidelten  CO«  atö  ein  jnüerlaffigei^  Unterfd^eibnngSmittel  ^cranjicl^en  lägt 
ober  nxift.  3)a6  eö  t^pl^u^äl^nlid^e  Saltcrien  giebt,  »eld^e  me^r  CO«  entmideln,  ate  2^t)pl^ud= 
bacitten,  i)Ot  ja  SB.  feftgefteüt.  (£i^  ift  aber,  metner  änftd^t  nad^,  nnr  bann  erlaubt,  jttjei 
S3afterienarten  burd^  bie  üßetl^obe  ber  überbteig  fe^r  jeitraubenben  COg^SBeftimmung  oon 
einanber  ju  trennen,  menn  bie  Unterfd^iebe  fe^r  er^ebUdfie  fmb  unb  biefelben  95afterien  immer 
annäl^ernb  bie  gleid^en  3Wcngen  enttoidtetn  —  eine  Sebtngung,  toetd^e  fd^merlid^  erfültt  werben 
bürfte,  ba  bie  (£nttoidelung  t)on  CO«  fidjer  Don  t>kkn  unbered^enbaren  3i^f^Qi9^^iten  abfangt. 

SBadjj^t^um  auf  alten  Kulturen  ber  eigenen  9(rt. 

S)a^  9(uiBbteiben  bt^  ^adj^t^umi^  ber  ^^p^Ui^baciQen  auf  alten  9tä^rböben  ber  eigenen  "Axt 
unb  auf  fotd^en  bt^  Bact.  coli  com.  fiaben  Sl^antemeffe  unb  SBibal  [119],  fowie  8Bur|j  [655] 
aliS  Unter [dCieibungdmittel  l^erangegogen,   ba   fie  auf  fotd^en  bereits  auiSgenutsten  unb   bann 
ftcrUtfirten,  refp.  öon  ber  Äulturmaffe  burd^  abfragen  ober  giltrlren  befreiten  5Wäl^rböben  ba^S 
Bact.  coli  com.  öerl^äönigmagig  üppig  geheimen  fallen,    ©oioeit  id^  SBerfud|e  in  biefem  ©inne 
angeftedt  ^abe,  fanb  id^,  bag  ber  2:^p^udbaciQuiS  auf  48  ©tunben  atten  ^ouiQonfuIturen  Don 
5Ci)p]^u5baciMen  unb  oom  Bact.  coli  com.,  ioeId|e  burd^  20  SKinuten  langeiS  ©r^ifeen  auf  70" 
abgetöbtet  maren,  nod^  toud^fen,  ba|  aber,  fobalb  biefe  9lä^rböben  brei  S^age  ober  langer  bereites 
jum  SBadj^tl^um  gebient  l^atten,  meift  lein  9S3adC|^t^um  mel^r  eintrat.    (£i§  beftanb  aber  babei 
felbft  bei  S^^p^uöbacitten  berfetben  ^erfunft  feine  ©teidfimäßigfeit,  ba  id^  einmal  eine  Äultur, 
meldte  fonft  auf  brei  Xage  alten  92Sl^rböben  nid^t  me^r  toud^iS,  nod^  auf  einer  ad^t  2:age 
alten  S^ijp^u^^  unb  auf  einer  fünf  2:age  alten  Äolifultur  n^ad^fen  fal^.    Slugerbem  benuftte  id^ 
fefte  Sßä^rböben  —  ägar  —  unb  entfernte  baoon  bie  Äulturmaffe  burd^  Slbfd^aben.    äud^ 
l^ier  fa^  id^  bei  berfelben  Kultur  ba^  SBad^dtl^um  oerfc^ieben  auiSfallen.    3luf  brei  2:age  alten 
Z\)p\)nS^  unb  ^olinöl^rboben  blieb  c^  beim  Si^pl^UiSbacitlud  meift  au^,  xoai)xtnb  x6)  t&  einmal 
auf  fed^iS  Silage  alten  üTtfp^ud^  unb  t>itt  Xa^t  alten  ^olinäl^rböben  nod^  eintreten  fa^.    'XXi^ 
Bact.  coli  com.  mud^ö  bagegcn  nodf)  bei  erneuter  (Sinfaat  auf  10  JEage  alten  Kulturen  ber 
eigenen  9(rt  unb  auf  14  S^age  alten  üT^p^UiSfulturen.     ÜDag  fid^  fold^e  groben  aliS  fidler e^ 
Unterfd^eibungiSmittel  Joerben  gebraud^en  laffen,  glaube  id^  nic^t.    ©ie  bereifen  nur,  baß  ber 
S:^p^ugbacitluig  größere  Slnfprüd^c  an  ben  Sßä^rboben  ftetlt,  afö  bai^  Bact.  coli  com.;  außer* 
bem  fd^einen  aber  anbere  t^p^UiSäl^nlid^e  ^afterien  biefe  (Stgen[d^aft  mit  bem  S^^p^uiSbacilluS 
ju  tfieilen  (®ermano  unb  SDiaurea).    ferner  ift  in  SBetrad^t  ju  jiel^en,  baß  baiS  SBafterien^^ 
mad^iSt^um  bei  jieber  Kultur  oerfd^ieben  üppig  fein  mirb  unb  bemgem&ß  aud^  bie  $(u^nu^ung 
bt^  Siäl^rbobeng  unb  bie  üßenge  ber  fd^äbigenben  SBafterienprobufte  oerfd^ieben  auiSfatlen  loerben. 

SSerl^alten  gegen  ©äuren,  Sllfalien  u.  f.  to. 

Die  «erfud^e  oon  ^tafato  [332],  Äö^ler  [339],  Äafe  [197],  ©d^lüter  [532], 
SBurfe  [655],  ^elm  [281],  Dunbar  [166],  §eim  [278],  ©d^ilb  [527]  u.  81.  über  bie 
SBiberftanb3fäf)igfcit  be^  2:i)pl^u^bacitluiS ,  bt&  Bact.  coli  com.  unb  3lnberer  gegen  ©äuren 
unb  Sllfalien  u.  f.  \r>.  finb  oon  befonberem  ^"tereffe,  ioeil  ^äufig  in  ber  Slnnal^me,  baß 
3^i)pl^uiSbacitlen  gegen  obige  ©toffe  loiberftanbiSfä^iger  feien,  ate  anbere  SBaffer*,  Äotl^*  ober 
SBobenbalterien,   ber  SJerfud^   gemad^t  ttjorben  ift,  burd^  3"f^fc  ^^^   fold^en   cntmidtetungiS^ 
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^etnmenben  SDtittetn  ju  92a^rbiben  beit  Z\)\^iin^badüu&  auä  ä3atteriengemtfd^en  leidster  auf^ 
finbbar  ju  mod^en.  993enn  aud^  bie  eingaben  ber  oben  genannten  ^orfd^er  betreff^S  ber 
@ren3e,  mlä)t  X^^p^Vi^hatiUtn  xu>6)  oertragen^  i^erfd^ieben  finb,  fo  ge^t  bod^  fo  Diel  baraud 
\)ttt>ox,  baj  tocnigftend  baS  Bact.  coli  com.  unb  anbere  öemanbte  Äotl^*,  SBoben*  ober 
SBafferbatterien  eine  größere  Siberftanbi^fa^igfeit  gegen  fold^e  entn)i(fe(ung!6^emmenben  ®toffe 
beft^en,  a\&  ber  Xtfp\)}xSbat\tiu& ,  bog  eiS  alfo  burd^  B^f^fe  berfelben  nid^t  gelingen  fonn^ 
ben  2:t|p^UiSbaciQui$  aOein  and  bafterienl^altigen  groben  ^ert^orgel^en  jn  laffen.  S3et  ben 
einzelnen  S^ifferenjirnngdmet^oben,  meIdC|e  anf  biefen  ®rnnbfö|;en  fn^en^  toxxb  na^er  barauf 
eingegangen  werben.  Dai^  SSer^alten  oon  iC^p^ni^baciBen,  Bact.  coli  com.  nnb  einigen  SBaffer*« 
bafterien  gegen  t^orntalin  prüfte  @d^i(b  itnb  fanb,  ba^  ber  Xt)plj\i^badüviS  in  einer  SoniKon, 
toeld^e  f^ormolin  im  SBerl^ältnig  1 :  13000  entl^ielt,  abftarb^  Mffxtnb  ba^  Bact.  coli  com. 
fid^  nod^  in  einer  gorntalinboniUon  (1 :  4000)  nnb  ein  SBafferbacidnd  in  einer  fotd^en  öon 
1 :  6000  enttoideln  lonnte.  ©d^ilb  fd^Iägt  ba^er  oor,  bie  oerbad^tige  Äultnr  in  eine  fjormatin* 
boniüon  (1:7000)  jn  inipfen.  (Kn  »ieber^oIteiS  fitarbleiben  fott  für  „I^pJ^uiSbaciaen" 
entfdfieibenb  fein,  fobalb  bie  ^Itnr  au&  gaced  ftomme.  SRül^re  fie  aber  and  SBaffer  l^er,  mo 
fi^nlid^e  SBafferbalterien  ebenfaöd  in  obiger  Söfnng  nid^t  gebeil^en  fonntcn,  fo  fei  eine  eintretenbe 
üCrübnng  entfdEieibenb  gegen  „Ü^pl^ndbaciüen".  ^6)  f)abt  jwar  gefnnben,  bag  S^^p^ndbalterien 
in  einer  tjormalinbonidon  (1 :  7000)  nid^t  load^fen,  bad  gleiche  aber  and^  öon  anberen  t^p^nd* 
ö^nlid^en  Safterien  aud  ^Jäced  gefe^en.  Dad  Älarbleiben  einer  gormatinbonidon  (1 :  7000) 
fprid^t  ba^er  abfolut  nid^t  bafür,  baß  ber  fraglid^e  Sacittnd  ein  S^p^ndbaciUnd  ift.  Slbel  [665] 
f)at  mit  biefer  ^robe  jwar  anbere  fRefnttate  atö  id^  erhalten,  bejeid^net  fie  aber  audf)  atö  nn* 
braud^bar. 

Sßad^dtl^um  bei  l^o^er  nnb  niebriger  2:emperatnr. 

Sbenfo  mie  man  annahm,  bag  2:^p]^udbaciHen  gegen  ©auren  nnb  Slllalien  toiberftanbd^ 
faltiger  toaren,  ald  anbere  93alterien,  glanbte  man  and),  ba^  erftere  ^öl^ere  ^ölte^  nnb  SBärme^ 
grabe  Verträgen  lonnten,  atö  anbere  t^pl^udal^nlid^e  SBafterien  nnb  oerfnd^te,  bie  änffinbnng 
Don  2^^p]^ndbaci((en  and  oerbäd^tigen  groben  babnrd^  ju  erleid^tern,  bag  man  biefe  l^o^en 
SBörme^  ober  ÄäÜegraben  andfefete.  Die  oon  ©lobig  [259],  oan  ®ennd  [247],  Äitafato  [330], 
e^antemeffe  nnb  ffiibal  [119],  gränlel  [214],  ©eißer  [640],  JRonj  nnb  Jftobct  [498], 
JRouj  [512],  Sudaner,  »agenoff  [36],  ©affftj,  ©ternberg  [579],  ganoiodft)  [304],  ^rnbben  [478], 
aWontefndco  [414]  barüber  angepeilten  3SerfndE)e,  bei  »eld^en  ffiärme^  refp.  -ßfiltegraben  ein 
äbfterben  beS  Si^p^ndbacidnd  ober  bed  Bact.  coli  com.  erfolge,  l^aben  jwar  jn  gleid^en 
®rgebniffen  nidE)t  geführt;  ed  ift  aber  and  biefen  SSerfud^en  ju  erfe^en,  bag  beibe  Safterien 
eine  red^t  gro^e  SSJiberftanbdfraft  gegen  ^ol^e  Äälte*  ober  SBarmegrabe  befifeen,  ba§  aber  ein 
loefentlidfier  Unterfd^ieb  jioifdien  beiben  SBafterien  in  biefer  SBejte^nng  nid^t  befielet.  Da 
einigen  t^pl^ndä^nlid)en  JBafterien  jcbenfaltd  bie  gleid^e,  toenn  nid^t  nod^  l^o^ere  ©iberftanbd* 
Iraft  gegen  biefe  JEemperatnren  jnlommt,  fo  lönnen  bie  ermähnten  SKet^oben  leine  3Jor^ 
tl^eile  bieten. 

SBilbnng  oon  9titriten. 

Snnfewicj  [677]  ^at  btobaäjUt,  ba^  bad  Bact.  coli  com.  in  ben  gemö^nlid^en  gleifdt)* 
»affer*5Wa^rböben  Siitrite  bilbet,  ber  ST^p^ndbacitlud  bagegen  nid^t,  nnb  mill  beibe  Safter ien 
baburd)  oon  einanber  unterfd^eibcn  lönnen;  er  giebt  aber  gn,  ba§  beim  Bact.  coli  com.  bie 
Siitritreaftion  bidioeilen  audblcibt.     Qn  biefer  bennftt  er  bad  ©rie^^^^^^^^^^'f^^  5Reagend 
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unb  cmpfiel^Ö  für  bic  SBaftcricnhilturcn  Sflä^rbobcn  o^nc  Pepton  ober  mit  bcm  nitritfreien 
Peptonum  siccum  ex  albumine,  ba  baö  Pepton  SBittc  Siitrite  enthalten  foü.  !Bie  fc^r 
cntpfinblid|c  ®xit^'^lo§toa\)'\(i)t  SWitritreaftion  fiet  bei  ben  mir  jnr  SSerfüQung  fte^enben  Äoli» 
futtnren  ond)  in  nitrit^oUigen  ^eptonlJfnngen  (Pepton  Sitte)  negatiö  an^,  toenn  biefelben  anä) 
nur  17  biiS  24  ©tunben  bei  37®  gehalten  maren,  bei  langfamerem  SBad^igtl^um  bei  20*^  unb 
bei  furjem,  etwa  5 — 6ftünbigcm  Slufentl^atte  bei  37®  bi^meiten  pofitiü.  @ö  fd^eint  alfo  burci^ 
ba^  Bact.  coli  com.  eine  fel^r  fd|neöe  Jftebuftion  ber  gebilbeten  ober  in  ben  SJia^rböben  fd^on 
öorl^anbenen  SWitrite  ftattjufinben.  Slu^erbem  geigte  fid^  aber  bei  ben  2^^pl^uöbacillen!ulturen  in 
nitritfreien  ©itoeißpeptonlöfungen  beuttidie  SWtritbilbung,  »enn  bie  Äulturen  24  unb  48  ©tunben 
bei  37  ®  geftanben  l^atten.  ^aä)  längerem  äBadii^tl^um  iDurbe  bie  Sieaftion  aderbingig  unbeutlid^er. 
SBei  Kulturen  in  nitritl^altigen  ^eptonlöfungen  ftettte  id)  bie  Diagnofc  „SWitritbilbung"  burd^ 
bie  betreff enben  S3afterienarten  nur  bann,  »enn  bie  bei  ber  3lea!tion  auftretenbe  JRot^farbung 
cr^eblid^  ftärfer  toar,  afe  in  ben  ungeimpftcn  ^eptonröl^ren  berfelben  Swl^^^it^iwö«  2lfö 
DifferenjirungiSmittet  öon  irgenb  toctd^em  SBertl^  !ann  aber  nad^  obigen  ©rgebniffen  ber 
93orfd^Iag  t)on  Sunfemicg  nid^t  angefe^en  werben. 

SJerl^atten  in  SBaffer. 

gemer  ift  borgefd[)tagen  morben,  SC^pl^ui^bacitten  t)on  t^p^Uigä^ntid^en  SBafterien  burd^ 
i^re  SSermel^rungiSfä^igleit  in  einem  bei  12®  gel)altenen  äBaffer  ju  unterfc^eiben.^)  92ad|  ©e^* 
lanb  [645]  u.  9(.  ift  jebod^  boS  SSer^aUen  i)on  2:^pl^uSbaciQen  unb  ä^nßd^en  ä3alterien  im 
SEBaffer  fein  !onftantei8  unb  ba^er  ju  DifferenjirungöäWedCen  nid^t  geeignet,  —  Stngaben,  »eld^e 
id^  in  icber  ffieife  beftätigt  fanb. 

üDie  öon  ©orini  [260]  gur  Unterfd^eibung  empfohlenen  ©tid^fulturen  in  2®/o  |>arn^ 
ftoffgelatine  ^abe  id&  niäjt  ocrn^ertl^bar  gefunben.  Die  oon  biefem  äutor  befd^riebenen 
Unterfc^iebe  jtoifd^en  S^^pl^u«*  unb  t^pl^UiSä^nlid^en  Safterien  einerfeitö  unb  Äoß^  unb  foli* 
ä^nlid^en  SBafterien  anbererfeiti^  —  »ie  ©orini  bie  Safterien  unferer  ©ruppe  unterfd()eibet  — 
fonnte  id^  troj;  mel^rfad^  n)ieberl^o(ten  Prüfungen  niemals  beobachten. 

2)ie  Äultur  ber  fraglid^en  JBaftcrien  im  Äanind^enblutferum  nad^  ©iloeftrini  [548] 

toirb  u.  31.  oon  ©ermano  unb  2Waurea  unter  rid^tiger  SBegrflnbung  für  nid^t  allgemein  öer^ 

toert^bar  gel^alten. 

Jl^ierüerfud^. 

35er  meiften  bi^^er  aufgeführten  öergleid^enben  Unterfud)ungen  toürbe  man  mäjt  be* 
bürfen,  menn  ba§  SSer^alten  beig  2:ijpI)uöbaci(Iui^  gegen  SSerfud^igt^iere  ein  fpejififc^eö  ioäre, 
menn  t^  gelänge,  bei  2;^ieren  Äranl^eit^erfd^einungen  fierooräurufen,  mlift  mit  bencn  bei^ 
menfd^Iid^en  Unterleiböt^pl^uig  oerglid^en  »erben  lönnten  ober  toenigften^,  menn  ei8  möglid) 
ti)äre,  ein  firanl^eiti^bilb  bei  2:f)ieren  ju  cräielen,  »eld^eiS  nur  oom  2:^p^UiSbaciüui8,  nid^t  aber 
aud^  t)on  einem  anberen  S3acitfu5  aui^gelöft  n^ürbe.  äBä^renb  (£.  JJränfel  unb  ©immonbi^ 
[220  ff.],  31.  gränfel  [212,  213],  SWid^ael  [409],  SWeu^aug  [431],  öon  ^obor  [205], 
Jrambufti  unb  SDkfucci  [599],  bi  SJeftea  [625],  ©eife  [539],  Saigon  [589],  8epibi^Sl)ioti  unb 
SBIafi  [360],  Äild^er  [329],  S8irc^-§irfd^felb  [66],  »elfanti  [56  u.  57],  SKija  unb  SBelfanrt  [424], 


*)  »ergl.  ®mmcri(^  unb  SCritti^  ffol.  g.  5^g.  Untcrfu«^.  SÄütKi^cn  1892,  @.  216. 
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®ilbert  unb  ®irobc  [251],  ©ifecftrinl  [549],  Sllcffi  [11]  u.  ä.  bcm  X\)^i)Vi^hadiivi§  toixlüäjt 
infcftiöfc  (Siflcnfdiaftcn  gufdircibcn  unb  ba^  bei  Xfjitvm  erjcugtc  Äranl^cit^bilb  bcm  menfd^lid^cn 
2:t|p^uj5  mcl^r  ober  menigcr  an  bie  ©eitc.  ftetten,  l^atten  ©irotintn  [554],  SB^ffotoiDltfd^  [660], 
»eumcr  unb  ^eiper  [62  u.  ff.],  »aumgarten  [54],  ffiolfomicj  [652],  ffiiftfd^ur  [648],  mu 
eo^en  [13],  ^ifenti  unb  95iand^i-2»ariotti  [472],  ^at)onc  [451],  »lad^ftein  [70],  »rieger, 
Äitafato  unb  SBJaffermann  [82],  J)unbar  [166]  ben  cintretenben  lob  Icbtgttd^  afe  eine 
3[ntojri!ation.  @inen  mel^r  oermitteinben  ©tanbpunft  nel^mcn  in  biefer  grage  ^etrufd)!^  [461], 
e^gnaeu«  [147],  e^antemeffe  unb  SBibat  [117,  119,  123]  unb  ©ermano  unb  SKaurea  ein. 
©anaretti  [522]  l^alt  jh)ar  bie  cjr|3erimentett  erjeugte  (Srfranfung  ber  ^tx\nä)^tijitxt  ber  menfd^^ 
lid^en  für  gteid^mert^tg,  glaubt  aber,  baß  nur  unter  beut  (£influ§  ber  oon  ben  Xt)p\)n§badüm 
gebilbctcn  Üojine  bie  patl^ologifd^en  (£rfd^einungen  bei  2Wenfd^  unb  2:^ier  hervorgerufen  würben. 
Sei  genauer  Prüfung  biefer  fid^  ttjiberfpred^enben  Slngaben  toirb  man  aber  ju  ber  Slnfid^t  gelangen 
muffen,  ba^  toir  in  bem  2:^ierüerfud^  leine  ©tü^e  für  unfere  SJifferentialbiagnofe  befitjen 
(öergl.  ben  Siaditrag  ©.  242).  @g  fte^t  nur  feft,  ba^  Zi)\txt  —  befonbcrig  aKeerfd^weind^en 
—  burd^  intra^jeritoneate  (£infprifeung  üon  größeren  üßengen  einer  frifd^en  S^^lJl^UiJbacitten'* 
tultur  in  ber  Siegel  in  weniger  aW  24  ©tunben  ju  ©runbe  gelten.  Die  fidfier  töbttid^c  !Dofe 
für  SReerfd^weind^en  üon  300  g  @eh)id)t  war  bei  meinen  Äulturen  eine  Defe  mit  etwa  3  mg 
einer  18  bx^  20  ©tunben  alten  lebenben  ägarfultur,  bie  gwedtmägig  in  1  ccm  SBouitfon  auf* 
gefd^wemmt  wirb.  35er  2^ob  erfolgt  ^äufig  fd[)on  nad^  8  bi^  10  ©tunben  unter  rapibem 
XemperaturabfaH  bi^g  auf  30®  unb  baruntcr.  ^n  ben  Organen  ber  furj  t)or  bem  beöor* 
ftel^enben  Zobt  getöbteten  2:t)iere  unb  im  ^eritonealejfubat  finb  J^pl^udbaciMen  anjutreffen, 
tt>a§  natürüd^  nid^t  ate  Qfnfeftion  gebeutet  werben  fann.  ©eltencr  erfolgt  ber  S^ob  erft  nad| 
S^agen.  ^d^  ^abe  bann  nur  gang  fpörlid^  in  ben  Organen  unb  im  (S^fubat  ber  Saud^^ö^Ie 
2:t)p]^uöbaci((en  gefunben.  2)ie  bei  Slnlegung  üon  ©dinitten  in  ben  Organen  meift  fid^tbaren 
«afterien^aufen  finb  nad^  Steuer  [483]  unb  ®.  ^ränW  unb  ©immonbi^  [220  ff.]  al«  geid^en* 
erfd^einung  auf juf äffen.  5lnbere  Qmpfung^weifen,  ate  bie  intra^ieritoneaten,  finb  weniger 
wirffam.  Sei  fubfutaner  ^mpfung  fal^  id)  juweilen  Infiltrationen  unb  aud^  9lbfceffe  entftel^en; 
lejjtere  entl^ietten  aber  neben  2:^^3f|u3baciüen  ftetiS  ©tap]^i)IoIoffen.  hinzugefügt  mu§  jebodi 
werben,  ba^  niäft  aße  J^p^ui^lulturen  bie  genannte  SSiruIenj  befitjen  unb  ba^  t§  l^öufig  erft 
einer  mel^rmaligen  ^affage  burd^  ben  2^l^ierförper  bebarf,  um  bie  SJiruIcnj  l^öl^er  ju  bringen. 
ÜDie  aerob  gewad^fenen  fiutturen  geigen,  wie  x^  ftetiS  beobad)t«n  !onnte,  bie  gteid^e  SJirutenj, 
wie  bie  anaerob  gewad^fenen.  ^a§  Bact.  coli  com.  unb  einige  t^pl^Ui^al^ntidfie  Saftericn, 
weld^e  unter  benfelben  SBebingungen,  wie  öorl^er,  auf  ST^iere  »erimpft  werben,  rufen  nun  aber 
im  SBefentlidjen  bie  gleid^en  (Srfd^einungen  bei  biefen  l^eroor,  wie  ber  Zt)\!ifj]x§b(xcxUxx§. 

%n  ©tette  ber  negatiöen  Jl^ierüerfud^e  fotten  mäf  Uffetmann  bie  Seobad^tungen  beim 
ÜWenfd^en  ^erangegogen  werben  fönnen,  weld^e  ben  Uebergang  öon  SCijp^ui^baciflcn  öon  ber 
tijpl^uSfranfen  SÖJutter  auf  ben  ^btn&  feftftedten.  5Die  S3cfunbe  erftredCen  fid^  t^eitö  auf 
?lborte,  t^eitö  auf  furg  nad^  ber  ©eburt  geftorbene  Äinber.  (Sin  pofitiöei^  (Srgebni^  Wotten 
u.  a.  Steuer  [483],  5»eu^au6  [430],  @:r)antemeffe  unb  SBibat  [117],  ^ilbebranbt  [288], 
dbtxtf)  [177],  (grnft  [182],  ^^ani^cew^ft)  [303],  »alp  [39],  ©iglio  [249],  graöcani  [226] 
gehabt  ^abcn,  wä^renb  (£.  gränfel  unb  ©immonbg,  SRerlel  unb  ©olbfd^mibt  [403],  (£.  gränfel 
unb  Äiberlen  [224]  Sitipl^ugbacitten  Weber  in  ben  Organen  bt§  2lbortei5,  nod)  in  ber  ^lacenta 
nad^weifen  fonnten.    Sei  ben  pofitioen  Sefunben  foücn  üT^p^uSbaciücn  tfieiö  in  ben  Organen 
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bc«  55tui8,  t^cite  in  bcr  ^lacenta  unb  in  ber  Slntnioi^flüffigfcit  ongetroffcn  morben  fein. 
5lu§crbcm  l^abcn  E^antcmcffc  nnb  SBiboI,  ®.  gräniel  unb  groi^cani  träd^tige  üßecrfd^mcind^cn 
rcfp.  Äanind^cn  mit  ST^pl^Ui^bacittcn  infijirt  unb  moücn  in  ben  Slbortcn  ober  in  ben  göten 
im  gattc  beö  2:obei§  ber  aWutter  2:t)|)^u5bacitten  nad^getoiefen  l^aben.  ^n  ber  größeren  SDlel^r* 
jal^l  ber  gäöe^  in  benen  ein  poptitjeig  Jftefultat  erjiett  tourbe,  jeigte  aber  bie  "ißlacenta  entmeber 
^ämorrl^agien  ober  beutlidEie  9iupturen,  fo  ba^  bie  ftteirenbe  (Sigenfd^aft  ber  ^locenta  an 
biefen  ©teilen  außer  S^^ätigfeit  gefegt  toar.  (S^  ift  bann  ber  Uebergang  öon  2:^p]^u$bactIIen 
öon  ber  SKutter,  meldte  ja  in  i^rem  S3Iut  fel^r  mfjl  fotd^e  bel^erbergen  fann,  auf  ben  ^btn^ 
leidet  erHfirlid^  unb  bringt  etma  leinen  SBetoeii^  für  eine  nattirlid^e  menfd^Iid^e  ^[nfeftion. 
Slußerbem  ift  e^  bei  ben  SBefunben  bcr  älteren  ^tit,  »o  bie  biologifd^en  (Sigenfd^aften  bt^ 
Zt)pf))x^hadUn&  nod^  ju  toenig  befannt  toattn,  nid^t  fidler,  ob  bie  gefunbenen  S9afterien 
n)irf(id[)  S^^^j^Ui^bafterien  unb  nid^t  poftmortal  eingetoanberte  al^nlid^e  Äeime  waren. 

^ä)  toitt  fd()Iie6Iid^  nod^  bie  33cobad)tungen  einjelner  Slutoren  erwähnen,  toeld^e  bei  ^au^* 
unb  anberen  !£^ieren  eine  Äranl^eit  beobad^tet  l^aben  motten,  bie  bem  menfd^lid^en  Untcrieibig:* 
t^p^uS  'atjnliij  ober  gar  gteid^  fein  fott.  ©emmer  [542,  543]  f)at  in  ben  angeblid)  tt)p\)b& 
üerdnberten  Organen  üon  ^auSt^ieren,  toeld^e  unter  (£rfd)einungen  bt§  menfd^Iidfien  Z)^pf)Vi§ 
erfranft  gemefen  fein  fotten,  öfters  ©täbd^en  gefunben,  toeld^e  etmaS  größer  waren,  wie  Ü^p^uiS* 
bacitten.  Jrofebem  jeglidie  Äutturoerfud^c  unterblieben  finb,  behauptet  ©emmcr  auf  feine 
miIroftopifdE)en  S3efunbe  l^in,  baß  jene  (Srfranfungen  ber  J^iere  benen  beö  2)ienfd[)en  gleid^wert^ig 
feien,  ^txntx  berid^tet  SBennet  [58]  in  einer  ©i^ung  ber  irifd^en  Academy  of  medicine,  ba^ 
im  äoologift^en  ©arten  ein  Drang*Utang  on  2lbbominoIt^pf|Uö  geftorben  fei.  3>ebe  weitere 
Slngabe  fel^It.  ®g  fönnen  fonad^  biefe  lefeteren  SBefunbe  unberüdtfid^tigt  bleiben.  Sei  bem 
SKangel  einer  empfänglidien  Sl^ierart  finb  wir  bal^er  attein  bei  unferer  IBifferentialbiagnofe 
auf  Äutturen  in  lünftlid^en  Si&l^rböben  angewiefen  (öergl.  ben  SWad(|trag  ©.  242). 

3ßetl^oben  jur  3(uffinbung  beS   Ztjpffn^bacxUn^. 

^ußer  ben  biiS^er  fd^on  befprod^enen  3ßet^oben,  burd^  wetd^e  bie  biologifd^en  @igen> 
fd^aften  bed  S^Qp^mSbacittuiS  jur  Slnfd^auung  gebradjt  werben  fottten,  finb  fold^e  t)orgefd()(agen 
worben,  um  bie  Sluffinbung  beS  Si^pl^uSbacittuS  au8  SBafteriengemifd^en,  ?eid^ent^eilen,  tJäceig, 
ffiaffer,  Soben  u.  f.  w.  ju  erteiltem.  !Die  große  3^^'  ^^^\^  üßetl^oben  genügt  aber  nur 
jum  fleinften  Xf)di  ben  Jlnforjerungen. 

Um  a\i§  SBafferproben  eine  Slblagerung  ber  organifirten  ^Beimengungen  unb  bamit  aud{) 
bie  SBaJ^rfd^einlid^feit  ju  erl^alten,  auö  größeren  SBaffermengen  J^p^uöbacitten  ifoliren  ju 
fönnen,  l^at  fjinfelnburg  [198]  eine  t)on  i^m  angegebene  Sentrifuge  empfol^len,  mit  ber  t§  i^m 
gelungen  fein  fott,  2:t)p^uSbacitten  in  t)erbäd)tigem  SEBaffer  nad^juweifen.  ©trött  [583]  ^ält  ben 
üon  i^m  fonftruirten  ^angapparat  auö  bemfelben  ®runbe  für  braud^bar.  ^eim,  weld^er  frül^er 
[275]  in  ber  ©ebimentirung  bie  wid^tigfte  SSorbereitung  für  bie  nad^folgenbe  ^ißlattenaui^faat 
fo^  unb  neben  ber  ginfelnburg'fd^en  Sentrifuge  befonberö  bie  öon  ©tenbed(=^8itten  empfahl, 
l^at  fpäter  [276]  bie  Slnwenbung  biefer  Apparate  nid^t  bewährt  gefunben,  ba  u.  31.  in  einem 
mit  SC^p^uiSbacitten  üerfeftten  333affer  im  ©a|}  nid^t  me^r  Äeime  anjutreffen  waren,  atö  in  ber 
aRitte  unb  an  ber  Oberfläd^e  beS  SBafferiS. 

!I)ie  meiften  tSox\äjtx  fud^ten  aber  SWäl^rböben  mit  entwidßungSl^emmenben  ©toffen  ju 
finben,  bie  2i^pf|Uöbacitten  nid^t  fd^abigen,  anberc  a^nüd^e,  fowie  oerflüffigenbe  JBafterien  aber 
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an  bcr  äui^lcimung  ber^inbcrn  föHtcn,  unb  jmar  lüurbcn  fold^c  ©toffc  cnttocbcr  beut  Unter* 
fui^unö^moteriat  bircft  jugcfcftt  unb  mit  bcmfclbcn  längere  ober  fürgere  Qdt  in  SBcrül^runQ 
gelaffen^  ober  man  brad^te  bie  groben  in  eine  biefe  ©toffe  entl^altenbe  fluffige  9ta^rIofung,  el^e 
man  jur  9(ntegung  i)on  ®elatineptatten  ft^ritt,  ober  man  legte  fd^Iiegtid^  bon  ben  ju  unter* 
fud^enben  groben  ^ißlatten  bon  einer  ©elatine  an,  toeld^e  bie  genannten  ©toffe  entl^iett.  auf 
bem  erftgenannten  ^rinjip  öon  SSorluIturen  berul^en  mel^r  ober  toeniger  bie  SJorfd^Iäge  üon 
sr^oinot  [592],  «incent  [632],  ^ere  [454],  JRemt)  unb  ©ugg  [484],  ^arietti  [445],  »latoitft^* 
©td^erba  [480],  auf  bem  lefttgenannten  bie  SKet^oben  öon  S^antemeffe  unb  SBibat,  SRiebel  [489] 
unb  ^olj  [292].  ©nige  biefer  äutoren  bel^au^ten,  ba§  t^  il)nen  mit  ifiren  SWetl^oben  gelungen  fei, 
aui^  oerbäditigen  groben  Sfleinlulturen  bon  2:t)pl^uiSbaci((en  ju  erhalten.  S3ei  einjelnen  biefer 
SD^et^oben  ift  ber  Qn\aii  Don  entn)i(nungiS^emmenben  ©toffen  ein  fo  ^ol^er,  ba^  id^  überl^au^t 
fein  SSad^^t^um  Dom  S^^p^u^baciüui^  beobad^ten  lonnte.  ^ei  Slnlegung  oon  äJorfuIturen 
^abe  id^,  menn  aud^  bie  ^öl^e  be«  S^f^fe^^  l^^^^  ©toffe  fo  bemeffen  toar,  bag  2:t)p]^uigbaciIIen 
baburd^  im  Sad^St^um  nid^t  gehemmt  mürben,  nur  ungünftige  ßrgebniffe  gehabt.  S3enn  aud^ 
üerflüffigenbe  Safterien  burd^  3^9^^^  ^^^  Äarbolfäure,  ©aljfäure,  a^^opfftfjol  u.  Sl.  ju 
SWö^rlofungen  mcift  nid^t  jur  (SntmidCctung  gelangen,  fo  toirb,  mie  bereit)^  ©.  229  ermäl^nt 
mar,  bog  SBad^i^t^um  be^  Bact.  coli  com.  unb  ä^nlid^er  Slrten  baburdf)  in  feiner  SCBeife  unterbrüdft 
merbcn;  unb  auf  bie  änmefenl^eit  biefer  Äeime  mirb  man  faft  bei  aden  Unterfud^ungen  redinen 
muffen,  ba  fie  atö  ubiquitär  ju  betrachten  finb  *).  ©obalb  id^  @rb*,  SBaffer*  ober  ^äceiSproben, 
meldte  mit  großen  SWengen  oon  Si^pl^Ui^bacillen  fünftlid^  bermif d^t  maren,  in  eine  0,03  bii^ 
0,05  7o  Äarbolfäurebouitton  —  ein  ^rojentfa^,  ber  bci§  SBad^i^t^um  üon  ÜE^p^Ui^bacißen  aöein 
in  feiner  SBcife  befd^rönft  —  impfte  unb  nad^  24  ©tnnben  barau^  ®elatine|)latten  anlegte,  fo 
getaugten  ouf  benfetben  faft  auöfd^fießlid^  iQ&  Bact.  coli  com.  ober  ö^nlidfie  Slrten  jur  ©ntmidtlung. 
SiQpl^uSbaciUen  fonnte  id^  nur  in  ganj  feltenen  ^Qen  auffinben.  !DaS  gleid^e  ungfinftige 
Crgcbnig  erl^ielt  id^  mit  ber  SWet^obe  oon  ^arietti  unb  aflamitf(^*©td^erba.  2)ie  oerflüffigenben 
ßeime  tourben  jmar  faft  ganj  aui^gefd^altct,  aber  S^pl^u^baciden  maren  aud^  bann,  n)enn  fe^r 
große  Äuüurmengen  in  bie  Unterfud^ungöobjefte  üerimpft  maren,  nur  öußerft  fetten  anjutreffen. 
ßj^  mirb  alfo  burd^  fotd)e  SJorfutturen  nur  bai8  erreid^t,  baß  bie  oerflüffigenben  Slrten  meift 
auiJgeft^altet  merben  unb  in  ber  SKe^rja^t  ber  ^aUt  nur  Äotonien  beö  Bact.  coli  com.  unb  ö^n* 
lid^er  Äeime  crl^alten  Serben.  Vermöge  i^rer  großen  SBat^i^t^umgenergie  unb  i^rer  größeren 
ffiiberftanbi^fä^igfeit  gegen  bie  genannten  ©toffe  oerme^ren  fid^  biefe  Äeime  fe^r  fd^nett  unb 
laffen  baburd^  eine  (SntmidEtung  Don  X^pl^u^bacitlen  garnid^t  ober  nur  in  ganj  geringem 
Umfange  ju.  ^xt\p\tt  xä)  j.  SB.  in  10  ccm  SBouitlon  ol^ne  Qn^aii  1  ccm  einer  S^w^uig^ 
baciltenbouillonfultur  unb  nur  eine  ganj  fleine  Defe  einer  fotd^en  be^  Bact.  coli  com.  unb 
^ielt  bie  JRo^ren  24  ©tunben  bei  37  ^,  fo  fonnte  id^  auf  ben  baraug  angelegten  statten  faft 
aui^fd^tießtid^  Kolonien  beö  Bact.  coli  com.  beobad^ten.  ©old^c  Don  2:ijpl^uigbacitlen  maren  nur 
äußerft  feiten  ju  finben.  Qd^  ftimme  ba^er  ber  Stnfid^t  Don  Ärufe  [345]  unb  ^eim  [276] 
burd^auiS  bei,  menn  fie  fid^  gegen  bie  Slntoenbung  Don  SJorfuIturen  auigfpred^en^). 


*)  jS)ie  %utQ^me,  baß  ba9  ^orfommen  bed  Bact.  coli  com.  in  SBaffev  ein  ^tid^tn  für  eine  8er« 
unretnigung  bnr(^  J^äfolten  fei,  ifl  nic^t  faltbar,  bo  toxx  biefen  ^ociOlud  ober  i^m  nal^ejlel^enbe  in  offen  SRebien, 
olfo  avL^  im  SSaffer  antreffen  fbnnen  (t>ergl.  an*  Ärufe  [345],  Seemann  [357],  ©olfpn  [650],  ©uclou^  [670], 
«uirQub  [671]  u.  %). 

•)  SSergl  au^  (»rimbert  [268],  SRicoIIe  [681]. 
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©ünftigerc  Jftcfultatc  mirb  man  erhalten,  mm  man  bic  entn^idctungöl^cmmcnbcn  ©toffc 
birclt  bcr  gur  ^lattcnauöfaat  bcftimmtcn  ®clatinc  jufcfet.  ©old^c  Qn^äiit  börfen  natürlid^  bad 
©ad^ötl^um  t)on  ST^p^u^bacidcn  unb  t)on  Bact.  coli  com.  nid^t  bccinträd^tigen.  Dicfc^  tcfeterc 
fann  burd^  ju  l^ol^c  Qn^aiit  fo  öcrSnbcrt  n^crbcn,  ba§  bai§  äuigfe^cn  feiner  Kolonien  benen 
bt§  ZxjpifuSbadünä  DoQIommen  gleicht. 

3[n  bcr  ®e(atine  fönncn  im  allgemeinen  bic  l^ineingcbrad^tcn  Äeimc  jur  ©nttotdclung 
gelangen^  ol^nc  bag  f^c  in  i^rem  SBadji^t^um  in  bcr  gleid^en  SBeife  beeinträchtigt  n^erben^  H^ic 
in  flüffigen  9iä{)rböben,  üorauSgefc^t,  bag  bic  Stn^gfaat  bcr  Äeime  feine  jn  reid^lid^e  mar. 
!Bic  Don  ^olj  empfol^Iene  nnb  nad^  feiner  33orfd|rift  genan  l^crgeftcKte  Äartoffelfoftgelatine 
^abe  iif  in  Uebercinftimmung  mit  2)unbar  u.  %.  nidit  brauchbar  gefnnben,  ba  bie  Dber== 
flädienlolonien  be«  S:t)})l^uöbacittniJ  fid^  nnr  in  feltenen  gätten  d|arafteriftifd^  entttjideften.  ©ie 
bilbetcn  in  ber  Siegel  gelb=^  bi^  bränntid^  fd^immernbe  anifobiametrifd^e  Setäge  öon  Krniger 
3ei(i)nnng  jnm  Zf)dl  mit  ^anbfd^u^fingerartigen  Slui^Iänfern  nnb  erreid^ten  nie  bie  ®rö|e 
tük  auf  gemöl^nlid^er  Gelatine;  bie  tiefliegenben  Kolonien  maren  runblid^  ober  oiooi,  hmhU 
braun  ober  geförnt  unb  entfenbeten  tl^eitoei«  borftenförmige  unb  jo^jfartige  SluiSlaufer.  !Biefe 
©rfd^einungen  traten  bei  Äarbolfaureäufats  (0,03  bi5  0,05  Vo)  in  oerftärfterem  SWage  auf.  Daig 
Bact.  coli  com.  tt)Ud^§  auf  fotd^er  ®elatine  ubertoiegenb  runblid^  unb  fuppenförmig  in  ben  Dber^^ 
fläddenfotonien.  ffienn  aud^  bie  Äartoffelfaftgelatine  bie  öerflüffigenben  Äeime  nur  in  geringer 
3a]^I  jur  (Sntmidelung  fommen  tagt,  »oburd^  bie  SBeobad^tungöäcit  oft  um  5  bi^S  6  2:age  t)er* 
längert  toirb,  fo  fanb  id^  aud^  mit  ^ülfe  öon  ^aradelptatten  mit  3lein!ulturen  öon  Zt}pf)Vi§^ 
baciden  bie  !Diagnofe  infolge  bt^  oben  befd(|riebenen  SBad^iSt^umS  nur  erfd^toert.  !£)ie  SDtet^oben 
t)on  Sl^antemcffe  unb  SBibat,  fomie  t)on  Siiebel  finb  tangft  atö  unbraud^bar  befunben  morben 
(Äitafato,  ^otj,  Dunbar,  Äaft  [197]). 

!Ba  burd)  ben  t)on  9latt)itfd^'^®td)erba  cm^jfo^Ienen  Qn^aii  bon  a*5Wap^tl^oI  ba^  JBad^iStl^um  ber 
öerflüffigenben  Äeime  ebenfadiS  fe^r  fidler  eingefd^ranlt  mirb,  fo  fefete  id|  a^SWajj^tl^oI  in  ber 
Don  biefem  äutor  angegebenen  ©torle  (2  SEropfen  einer  27o  aßol^olifd^en  ?Jfung  =  0,1  Voo) 
JU  10  ccm  ®etatine.  Die  Dberflädfienlolonien  toud^fen  aber  auf  biefer  ®etatine  ate  grünlid^ 
fdfjimmernbe,  ftar!  gejeidfinete  unb  tttoa^  in  ber  üßitte  erhabene  anifobiametrift^e  SBetäge.  Da5 
SSad^öt^um  tt)ar  jtoar  üppig,  bie  SBeioeglid^feit  ber  SBafterien  übcrauiS  lebhaft,  fo  ba^  eine 
©d^abigung  nid^t  erfe^en  »erben  fonnte.  Durd)  Qn^ai^  t)on  einem  Siropfcn  obiger  8öfung 
tourbe  nidf|t  mel^r  bie  gemünf^te  2lu§fd)altung  ber  berflüffigenben  SBaltericn  erreid^t,  au^erbem 
toax  ba&  Sluigfel^en  ber  S^^p^ui^folonien  faft  boi^  gleidfie  mie  oben.  35ai5  Bact.  coli  com. 
toud^ig  aud^  l^ier  loieber  in  Äuppenform.  2lud^  mit  ^ulfe  t)on  ^aroüelplatten  mit  Xtjpffuß* 
baciUen  mürbe  eine  @rleid^terung  ber  Slufgabe  in  einer  a^9iap^tolge(atine  nid^t  gu  erbliden 
fein.  äBö^rcnb  nun  Ärufe  [345]  einer  ©elatine  mit  0,05  bi^  0,1  %  Äarbolfäurejufafe  ben 
SSorjug  öor  allen  anberen  aWet^oben  giebt  unb  augerbem  aud^  eine  nid[)t  aßalifdi  gcmad^tc 
®etatine  gu  biefem  Qmd  oerwenbet,  na^m  id)  einen  nodf)  geringeren  Qn\a%  t)on  Äarbolfäure. 
JDiit  einer  0,03  bx^  0,05  %  Äarbolfauregelatine  erlieft  id)  allein  ein  äufriebenfteüenbei^ 
©rgebnig.  Dicfer  ^wfafe  beeinträd^tigte  ba^  SBad^iStl^um  be^  5£t)p^uigbacilto  unb  bt^  Bact. 
coli  com.  nid^t,  lieg  eine  d^arafteriftifd^e  Slui^breitung  i^rer  DberfIöd)en!oIonien  jU  unb  oer^^ 
l^inberte  eine  (Sntmidetung  t)on  oerpffigenben  keimen  in  jiemlid^  cr^eblid^em  ®rabe.  Dag 
man  atterbingi^  genotl^igt  ift,  alle  Kolonien  oon  bem  ben  Jijpl^u^bacißen  julommenben  SluiSfel^en 
abgufted^en,  fanb  id^  nic^t  gu  umgeben. 
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Die  »orfd^tögc  üon  SSinccnt  [634],  »lobet  [494],  ©rawife  [266]  unb  ^ooit  [206], 
)pe(d^e  bie  ju  unterfud^enben  groben  ober  bie  borauiS  angelegten  ^(atten  ^o^en  refp.  niebrigen 
Semperaturgraben  ausfegen,  fönnen  feinen  93ort^eiI  bieten,  ba,  toit  bereitiS  ern)ö^nt,  baß 
Bact.  coli  com.  unb  a^nUd)e  minbeften^^  eine  gleid^e,  ober  gar  l^ö^ere  SBiberftanbiSfraft  bogegen 
befi^en. 

9(nbere  Slutoren  Derfud^ten  2:i)p^Ui^bactQen  Don  a^nlid^en  Safterien  burd^  il^re  oerfdjieben« 
artige  (Sinn^irtung  auf  gemijfe  ^arbftoffe  ju  unterfd^eiben.  ^ierl^er  gehören  ^unöd^ft  bie  beiben 
SRetl^oben  Don  SRarpmann.  S)te  öltere  [394]  ^at  mit  9{ed^t  eine  nennemSmertl^e  ^ead^tung  nid^t 
gefunben,  ebenfo  n)enig  bürfte  bie  neuerbingi^  oorgefd^tagene  [679],  meldte  aUerbingi^  nur  Dom 
Bact.  coli  com.  unb  bem  S^^pl^uiSbaciduS  fprid^t,  ate  Unterfdfieibungi^mittel  jtt)ifd^en  Zr)p\)uä^ 
baciQen  unb  ben  anberen  t^pJ^uSal^ntid^en  S3afterien  fid^  oern^ert^en  laffen.  S)a^  ber  S^Qp^uiS^ 
baciUui^  auf  ben  gefärbten  5Wä^rboben  ate  ein  feiner,  toie  biefe  gefärbter  Selag,  ba«  Bact. 
coli  com.  bagegen  afö  bidCe,  grauU)eige  $(uflagerung  U)ad^fen  fotten,  fd^eint  mir  barauf 
gu  berufen,  bag  bie  bei  S3eginn  bt§  SQSad^iStl^umd  fe^r  iaxt  au^fe^enben  Oberflädjenfolonien 
beiS  2:^p]^Ui^baci(IUiS  bie  f^arbe  beS  9lä^rbobenS  anfängßd^  burd^fd^etnen  laffen  —  nad^  ad^t 
2^agen  toad^fen  S^tip^uSbaciOen  nad^  "iSlavpmann'ß  eigener  9(ngabe  j.  S3.  auf  bem  ^tigrofinagar 
grautoeiglid^  — ,  toä^renb  bai^  Bact.  coli  com.  loegen  feineiJ  üppigeren  SBad^öt^um^  ein 
DurdCifd^einen  ber  ^arbe  nid^t  julölt.  9(ugerbem  noerben  aQe  t^p^uSä^nßd^en  Batterien,  n)eld^e 
auf  ber  platte  .genau  toie  2:Qpl^Ui^baci(Ien  n)ad)fen,  aud^  auf  bem  SDtarpmann'fd^en  92ä^r6oben 
ebenfo  loaddfen  muffen,  mie  ber  2:^p^u5bacittui^.  Die  SWet^oben  oon  Slöggeratl^  [436], 
®affer  [238]  unb  Uffelmann  [604,  607]  »erben  oon  §oIj,  Dunbar,  ®ermano  unb  SKaurea  ate 
ganj  uuäuoerläffig  bejeid^net  —  Slngaben,  toeld^e  ic^  burd|aui^  beftätigen  fonnte.  üRat^eWi^  [397] 
empfiehlt  bie  äui^faat  ber  groben  in  ben  SBurjä'fd^en  SWäl^rboben  unb  jtoar  oertoenbet  er 
SafmuSlaftofeagar,  um  burd)  ä3ruttemperatur  baß  SBac^dtf^um  befd^Ieunigen  unb  fapropl^^tifd^e 
$eime  auiSfd^a(ten  ju  fönnen.  ©obatb  id)  aber  mit  2^t|p^uSbaciQen  oerfe^te  groben  in  ben 
SBurfe'fAen  5Wä^rboben  brad^te,  fo  fanb  id^  aud^  bann,  n^enn  nur  »enige  Kolonien  beS  Bact. 
coli  com.  fid^  entmidtelt  l^atten,  in  fe^r  lurjer  ^üt  faft  ben  gaujen  SWäl^rboben  gerötl^et. 
9iur  bei  fel^r  ftarfer  SSerbünnung  erreid^ten  bie  Äolonien  oom  Iijp^ui^bacittUiS  eine  jur 
Diagnofe  not^ttjenbigc  ®rö§e,  ol^ne  oon  ben  rotten  §öfen  ber  Äolifolonien  erreid^t  ju  loerben. 

Sei  3(n)oenbung  ber  äßet^obe  oon  9(Ii'Sol^en  [14]  l^abe  id)  mid^  nidjt  baoon  äbergeugen 
fönnen,  bap  SEtipl^ujJbaciBen  etn^a  aBein  in  bie  Äartoffelfaftfapiüaren  einbringen;  anbere 
SBafterien  gelangen  ebenfaUi^,  fogar  in  größerer  3<^^t  i^  ^^^  Sapidaren. 

3lud&  ba^  SSerfal^ren  Don  8i)onnet  [678]  —  einbringen  ber  groben  in  eine  burd^ 
J^ierfol^te  entfärbte  SBouiMon  mit  17oo  Sarbolfäure^  20  %o  Saftofe*  unb  etmai^  Songorot^* 
jufafe  —  fann  SBortl^eite  nid)t  bieten,  ba  ja  eine  (SntmidCelung  oon  ÜE^pl^ui^bacitten  bei  ©egen^* 
loart  bt^  Bact.  coli  com.,  toenn  überf|aupt,  nur  in  ganj  geringem  ®rabe  oor  fid^  gelten  fann 
unb  cß  ffiaffer^  unb  SBobenproben,  metdfic  Bact.  coli  com.  ober  biefem  nal^eftel^enbe  arten 
nid^t  enthalten,  fd(|toerIid)  geben  mirb. 

aSaügl^an  unb  Siooi)  [622]  bringen  "ißroben  bc§  oerbäd^ttgen  ffiaffer«  in  Soutllon  unb 
impfen  mit  biefer  fpäter  J^iere.  Dena^er  [152]  impft  mit  ber  ju  unterfud^enben  "ißrobe 
bireft  2:^iere  fubfutan.  Der  eintretenbe  JEob  foü  bafür  betoeifenb  fein,  ba^  bie  betreffenbe  ?robe 
I^lpl^uöbaciüen  entljält.  SSaugl^an  [687]  ^at  ferner  oorgefd^lagen ,  oon  ben  ffiafferprobcn 
*f fotten  anjulegen  unb  biefclbcn  jur  Slu^fd^attung  ber  ®aprop^l[)ten  bei  38^  ju  l^alten.    üßit 
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ben  ijicvavi»  angelegten  SBouiHonlufturen  »erben  Statten  intra^jeritoneal  geinHJft  unb  au5 
bem  Sefunbe  fott  bann  bte  SJiagnofc  gefteöt  »erben  !önnen,  ob  2:^pl^ui§baciIIen  im  ffiaffer 
enthalten  »arcn  ober  nid^t.    Sine  ^ttil  biefer  angaben  fd^eint  überflüffig. 

5Da  2:^p^u5bacitfcn  in  SBaffer  ober  fonftigen  ©toffen,  loenn  über^au^Jt,  meift  nur  in 
fe^r  fpärlid^cr  5lnjal^I  gefunben  »orben  finb,  fo  ^at  man  oerfud^t,  bie  äBaff erproben  u.  f.  m. 
einem  gleid^en  SSerfa^ren  ju  unterwerfen,  toie  man  t^  bei  ber  Sl^olerabiagnofe  mit  SSort^cil 
anmenbet.  ©old^e  änreic^crungömctl^oben  finb  u.  21.  üon  ^cim  [276]  empfohlen.  !Biefcr 
^atte  1889  feftgeftettt,  ba§  burd^  B^föfee  öon  Souitton  nid)t  tttoa  erreid^t  »erben  Wnne,  bag 
fid^  bie  2:^p^ujSbacitten  an  ber  Oberflädde  ber  Söfung  anfammctten,  fonbern  ba§  blefelben 
anfangs  gleid^mä^ig  in  ber  Souidon  öert^eilt  »aren  unb  fpäter  ju  SBoben  fänfen.  $eim  l^ött 
aber  neuerbingiS  [276]  eine  änreid^erung  —  er  impft  bie  ^robe  in  50  b\&  100  ccm  Souißon, 
l^ölt  fic  24  bx&  48  ©tunben  bei  37 '^  unb  impft  eöentueö  nod^  ein  bis  j»ci  aWal  in  neue 
SBouidon  —  für  geeignet,  »eil  eine  SSerme^rung  ber  et»a  öorl^anbcnen  S^^p^uSbacitten  aud^ 
bann  ju  er»arten  »Sre,  »enn  bie  anberen  Äeime  eine  üiel  lebl^aftere  SSerme^rung  erführen. 
Sfugerbem  l^ätte  man  ben  SJortl^eit,  immer  größere  SDtengen  üon  SBaffer  u.  f.  ».  unterfud()t 
ju  l^aben.  ©ag  foId(|e  üßetf|oben  nid^t  ben  erhofften  Stufen  bringen,  l^abe  id^  ©.  233  bar- 
jutegen  oerfud^t. 

Um  auf  ber  Oelatincptatte  me^r  DberflSd^enloIonien  jU  erl^alten,  empfiel^tt  Ärufe  [346] 
angelegentlidfift,  groben  beS  SWateriate,  20,  10,  5,  2,  1  ober  »eniger  STropfcn,  auf  bie  öorf)er 
in  ©dualen  auSgegoffene  Äarbolfäuregelatine  (ä»ei  Siropfen  einer  57o  Söfmig  ju  10  ccm 
©elatinc)  mittelft  eines  fterilen  ^aarpinfets  aufjutragen.  5Wad^  24  bis  48  ©tunben  fotten  fo 
ddaralteriftifd^e  Dberfläd^enfotouien  in  genügenber  üRenge  ge»ad[)fen  unb  außerbcm  öerflüffigcnbc 
SBaftericnarten  infolge  beS  ^arboIfäurejufafeeS  größten  5E^citS  auSgefd^attct  fein.  5lnberc 
SJerfa^ren,  um  aüein  Dberfläd^enfolonien  ju  erhalten,  finb  Don  35roßbad^  [162]  unb  SBurri  [99] 
angegeben,  öon  benen  namentlid)  baS  tefetere  SJortl^eile  üerfprid^t.  SBenn  aud^  im  Slßgemeinen 
bei  fold^er  Dberpäd()enauSfaat  »eniger  einjelne  Kolonien,  als  ^olonienlongtomerate  ermatten 
»erben,  fo  finb  erftere  bod^  bei  guter  S^ed^nif  in  genügenber  Slnjal^I  ju  erl^altcn. 

95artofd^e»ife  [51]  t)ält  fd^ließlid)  alle  gufäfee  jur  ©elattne  für  überflüffig.  (£r  »itt 
5rt)p^uSbacitten  auf  ©elatineplatten  ol^ne  Q\x\ä^t  fid[)cr  biagnofticirt  l^aben,  fobatb  er  nur  bie 
nöt^ige  9lnja^I  t)on  SSerbünnungen  anlegte.  SBenn  aud^  auf  biefe  SBeife  »enig  oerflüffigenbc 
Äcime  in  ber  legten  SScrbünnung  öorl^anben  fein  »erben,  fo  ift  baburd^  aud^  bie  SBa^r* 
fd^einlid^feit,  2:^p^uSbaciUen  gu  finben,  um  oieleS  geringer  ge»orben. 

3Son  aßen  ben  biSl^er  er»ä]^nten  aWetl^oben  ^abe  id^  nur  bie  5ln»enbung  einer  0,03  bis 
0,05  *^/o  Äarbolfäuregelatine  »irftid^  braud^bar  gefunben.  S)er  2WangeI,  baß  immer  nur  fe^r 
geringe  50?engen  t)on  Unterfud^ungSmaterial  jur  StuSfaat  gelangen  fönnen,  fann  nur  baburdi  aus* 
geglid^en  »erben,  baß  man  mögtid^ft  öiele  ^tattenferien  öon  einer  ^robe  anlegt.  ^^^^^^Ö^fl  ^^^^ 
man  jur  ©rleid^terung  ber  üDiagnofe  bie  DberfIäd)enauSfaat  ^eranjiel^en.  ®inen  fel^r  empfel^IcnS* 
»ert^cn  Unterfud()ungSgang  fdjlägt  Ärufe  oor.  Stad^bem  man  fid^  bie  fraglidfien  Kolonien  oon 
ber  "ißlatte  auf  fd()räge  ®elatiue  abgeftod)cn  ^at,  »erben  bie  Autoren  ber  g^iterfparriiß  l^alber 
auf  SEraubcnjuderagar  übertragen.  5WadE)  24ftünbigem  äBad^Stl^um  bei  37^  »erben  öiele 
Kulturen  burd^  i^r  ©erhalten  in  biefem  SWäl^rboben  öon  »eiteren  Unterfuc^ungen  auSgcfd)aItct 
»erben  fönnen.  @rft  l^ieruad)  ift  bie  Unterfud^ung  im  l^ängenben  Kröpfen,  ^rbung, 
^mpfung  auf  ^epton»affer,  SWild^,  ifartoffeln,  9KoIIc  u.  f.  ».  oorjune^men. 


k 
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auf  ®runb  bcr  bisher  getiefertcn  Scfd^reibung  glaube  id)  mid)  ba^in  au^fprcd^cu  gu 
Wunen,  ba§  ber  S^^p^ui^baciöu^  nad^  bem  heutigen  ©taube  bcr  SBiffeufd^aft  folgenbe  üKerf^ 
male  be[i^t: 

1.  2)aö  d^arafteriftifd^e  Slui^fe^eu  ber  @e(atiueo6erfIäd^eufoIonie. 

2.  gebl^afte  SBemegfid^Icit  ber  tu  i^rer  gorm  fel^r  ttjed^fclnben  ©täbd)en  in  einem  für 
biefelbe  günftigen  Slö^rboben. 

3.  6ine  große  3^^^  t)on  ©etßetn,  totlä^t  bie  ©täbdieu  ringi^um  befe^en. 

4.  Slbte^nung  ber  ®ram'fd^eu  ^örbuug. 

5.  SBadi^t^um  in  SWa^rböben  mit  2:raubeu^  SWtld^*  ober  Slo^rjuderjufa^,  ol^ue  eine 
©aj^bitbung  ^eröorgurufen. 

6.  SBad^i^tl^um  tu  fteriler  SKild^,  ol^ue  biefelbe  jur  ©erinuuug  ju  bringen. 

7.  SBad^^t^um  in  eitueißl^alttgen  SWä^rbJben,  ol^ue  $$nboI  (^l^enol)  ju  bilbeu. 

8.  ©äurebilbung  in  üKoIfe,  toeld^e  bie  ®reuje  37o  (entfpredienb  Vio-9lormal*9latron=^ 
lauge)  nid^t  überfteigt. 

9.  SBad)§t]^um  auf  ber  Äartoffet  in  ber  gleid^en  3Beife,  lote  ha^  einer  S^^p^u^baciden* 
paraließultur  auf  ber  anberen  ^ölfte  berfelbeu  Äartoffel. 

10.  auSbtcibenbeiS  S33ad^i^tl^um  in  ber  SWaaffen'fd^en  SWormallofung  mit  ©I^cerinjufa^. 
(SSergl.  ferner  ben  SWad^trag  ®.  242.) 

SSon  biefeu  3)?er!malen  ift  aber  meber  \>a§  eine,  nod^  ba5  anberc  an  fid|  aöein  für 
ben  2:^pöui8bacilto  d^araftcriftifdi,  oietme^r  erft  bie  SSereinigung  atter  berfelben.  !Bie  9Ker^ 
male,  welche  außer  ben  genannten  nod)  oon  eiuäelneu  fjorfd^ern  bem  5Ei)pl^u^bacit(ui8 
jugefdfirieben  unb  im  SSorftc^enben  bereite  befprod^en  finb,  ^aben  fidf),  loie  toir  gefeiten,  t^eifö 
ate  nid^t  lonftant,  t^eifö  aber  überhaupt  nid^t  braud^bar  erliefen.  2)a5  S35ad^«t^um  ferner 
auf  fd^räger  (Gelatine,  im  ©elatineftid^,  auf  Slgar,  SBouiMon,  ©erum,  bie  ^orm,  bie  ©d^neßigfeit 
beö  SBad^iSt^umig  u.  f.  to.  finb  fo  loedjfelnb,  baß  man  fie  bei  ber  ©iagnofe  nidE)t  mit  ©idierl^eit 
üermert^en  lann. 

3Kan  toixb  nun  alle  biejenigen  Safterien,  toetd^e  fid^  in  SBejug  auf  bie  10  oben 
genannten  9KerfmaIe  aud^  nur  in  einem  fünfte  anberö  oer^alten,  ivie  SE^p^Ui^bacißcn, 
o^ne  SBeiterei^  oon  biefen  unterfd^eiben  fönnen.  Dieig  gilt  bcfonberig  für  ia^  Bact.  coli  com. 
unb  bie  ttip^Ui^äl^nlid^en  SBafterien,  •  roeld^e  bod^  alle  in  einem  ober  öe^reren  fünften 
Slbwcid^ungen  geigen.  Daß  ia^  Bact.  coli  com.  burd^  fd)äbigenbe  ©inflüffe  einiger  feiner 
biologifd^en  (Sigenfd^aften  mel^r  ober  weniger  entfleibct  loerben  unb  bann  bem  J^pl^u^* 
bacittui^  fe^r  na^e  fommen  fann,  loie  z^  u.  «.  äJioalbi  [635],  aWaloog  [389],  SBurci  [98], 
etieron  [135],  gremUn  [228],  SSißinger  [626]  wenigften«  jum  J^cil  einmanböfrei  bargct^an 
^abcn,  ift  bereites  ertt)äf)nt.  2lber  man  mirb  in  ber  JRegel  burd^  länger  fortgefe^tei^  äbftedfien 
auf  günftigen  SWa^rböben  ba^  Bact.  coli  com.  in  feiner  alten  ©eftalt  loieber  ermatten.  ®ine 
anberc  5^^age  aber  ift  bie,  ob  man  bieienigen  SSafterien,  tocld^c  aße  obengenannten  aWcrf* 
male  beö  Jtjp^UiSbacißui^  befi^en,  aud)  bann,  irenn  fie  nid^t  oom  2:t)p]^u^f raufen  felbft 
ftammcn,  alfo  o^nc  9iädfid|t  auf  i^ren  5"^^ort  audf|  aU  S^pl^u^bacißen  bejeid^ncn  foß. 

@^c  id^  auf  biefe  fjragc,  bereu  Seantmortung  natürlid^  fel^r  fdimer  ift,  eingebe,  iriß 
id)  eine  für  je  SBcfd^rcibung  ber  oon  mir  ifolirtcn  Safterien,  meldte  id)  mit  SBacißuö  I,  11, 
III,  IV  unb  V  bejeid)nen  »iß,  foioic  il^rcig  ^unbortcig  ^ier  folgen  laffen,  ba  fie  in  bicfer 
SBcjic^ung  eine  Stoße  fpiefen  bürften. 
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Der  SBacitlu^  I  ftammt,  tote  auf  ©.  207  ertod^nt,  au^  einem  mit  Micr.  tetrag. 
infijirtcn  ©d^toeinefabauer.  Die  (Sr5ffnung  bt§  ^aboDerS  i^^oif  unter  atten  Aautelen,  fo 
bag  bie  SUa^rfd^einßd^Ieit  na^e  liegt,  ba§  biefer  ^eim  aus  bem  £abat)er  ^erftammt,  unb  jtoar 
au^  bem  Darm!ana(,  toeld^er  bod^  too^I  at^  9[uSgangS))unft  ber  S3afterientoanberung  in  ber 
Seid^e  ju  betradEiten  ift.  Die  ^^erhtnft  bt§  SociKuiS  I  fidEier  gu  betoeifen,  ift  natürßi^  nid|t 
mögtid^.  Der  ^abauer  toar  eingefallen ,  bie  |)aut  bid^t  mit  toei^en  ©d^immelpUjen  bebecft. 
|)aut,  $ett,  aRui^!e(n  toaren  gut  erhalten.  $ei  Eröffnung  ber  SBaui^^ö^Ie  toar  fe^r  ftarfer 
©d^toefeltoafferftoffgcrud^  bemerfbar.  Die  Organe  toaren  ebenfaüi^  noi^  erhalten.  Qn  ber 
SBaud^l^ol^Ie  fanben  fid^  ettoa  250  com  freie  S^üffigfeit  Don  röt^IidEj^brauner  garbe  unb  fd^toad^ 
alfalifdfier  SRcaftion.  auf  ben  t)on  biefer  glüffigfeit  angelegten  ©elatincplatten,  toelc^  tttoa 
brei  ©tunben  nad^  ber  Probeentnahme  gegoffen  tourben,  fanben  fu^  neben  ^^ulni^teimen  unb 
eingelnen  !IetragenUiSfo(onien  fold^e  k)on  bem  Slui^fe^en  beS  Z\)p\)XiSbat\tLu^.  Dai^  SrgebniB  ber 
nöl^eren  Prüfung  biefer  Kolonien  ift  foIgenbeiS:  Die  ©tabd^en,  bereu  Sauge  in  beufetben 
©renjen  toie  beim  £^|)^uSbacitIui^  toed^fett,  toad^fen  auf  einjetnen  Üta^rböben  ju  langen 
©d^einföben  aus.  Die  ^ram'fd^e  Färbung  toirb  abgelehnt.  Die  äSetoeglii^teit  ber  ©töbd^en 
im  ^angenben  äSouiQontropfen  ift  bei  frifd^en  ©erum^,  ©etatine^^  ober  Slgarfulturen  äuBerft 
lebl^aft,  penbefob,  fdE|IängeInb,  aud^  rotirenb.  SRittelft  alter  Söffler'fd^er  Seije  o^ne  "ältalu 
jufa^  unb  nad^  93unge  tonnte  ii^  ettoa  12  bi^  16  ©eigeln  barfteUen,  toetd^e  bie  ©täbd^en 
ringi^um  befefeen.  Qu  2  %  Jraubenjuderagar  bei  37  ^  gehalten,  toad^fen  fie  üppig  längs 
beS  Qmpfftid^S  unb  aud^  an  ber  Cberflad^e,  o^ne  eine  ©pur  Don  @aSbiIbung  ju  jeigen. 
3lud^  in  ©ö^rungSfölbd^en,  toeld^e  mit  2Vo  ^TraubenjuderbouiUon  gefüllt  finb,  fann  eine 
©aSbilbung  nid^t  bemerft  toerben.  ^n  einer  1%  ¥eptonfo(^faI}l5fung  toerben  oud^  na^ 
lOtagigem  äBad^St^um  feine  ©puren  Don  3^bo(  gebilbet.  3^toeilen  ift  bei  Qvi]aii  oon  ©alj« 
ober  ©d^toefetföure  eine  rot^e  ^rbung  fid|tbar,  toetd^e  aber  nid^t  in  9(m^IaIIo^ot  übergel^t, 
a(fo  nidE|t  auf  ber  9(ntoefen^eit  Don  ^^nbol  berul^t.  TiHäf  toirb  niemals  gur  Gerinnung 
gebrad^t.  Stuf  Kartoffeln,  toeld^e  IeidE|t  fauer  reagiren,  toad^fen  fie  als  l^eügraue,  faftige 
belöge,  toeld^c  fid^  über  ben  ^inpfftrii^  toeit  Derbreiten,  aber  nid^t  bie  ganje  Kartoffetoberflai^e 
überjie^en.  Die  auf  ber  anberen  |)alfte  berfelben  Kartoffel  angelegte  S^p^uSparaOelfultur 
}eigt  genau  baS  gleid^e  9Bad|St^um.  DaS  ^(uSfel^en  ber  fiartoffelfultur  fd^toanft  Dietfad^, 
bod^  ift  iebeSmal  baS  SBad^St^um  ber  ^araUelfuItur  baS  gleid^e.  ^n  9Roffe  ftnb  nai^ 
je^n  Jagen  in  Dier  3JerfudE)Srei^en  gebilbet  toorben:  2,5,  2,5,  3,0,  2,5  7o  ©öurc  entfpred^enb 
^'lo^S^ormalnatronlauge.  ^n  ber  3)7aaBen*f(^en  eitoeiBfreien  Söfung  bleibt  baS  SSad^t^um 
iebeSmal  aus.  ;^n  SSejug  auf  bie  |)auptmerfmale  befte^t  atfo  ein  Unterfc^ieb  mit  ütqp^uS- 
baciUen  nid^t.  (Seringe  Slbtoeid^ungen  finben  fii^  aber  in  ber  ©i^neUigteit  beS  äBai^St^iunS. 
Suf  ber  platte  ift  baS  Sad^St^um  —  natürlidö  ol^ne  eine  9?erflüffigung  ^crbcijufü^rcn  — 
um  ein  toenigeS  fd^neUer,  als  beim  XQpl^uSbaciüuS,  bod^  bietet  bie  Kolonie  DoQfommen  bie 
gleite  ^^i^nung.  9uf  fd^räger  @elatine  ift  bie  Snttoidetung  ebenfalls  ettoaS  fi^neller  unb 
ber  $elag  fd^eint  ettoaS  biefer,  ^at  aber  baSfelbe  faftige  unb  glänjenbe  ausfegen.  Die  SluS^ 
breitung  auf  ber  i^lad^e  ift  bie  gleid^e,  nur  befte^t  größere  Steigung,  jadenartige  ober 
aud^  glatt  begrenste  SluSlaufer  ju  entjenben.  9uf  fi^ragem  ägar  i)l  bie  Ausbreitung  ber 
Kultur  eine  größere,  als  fie  geto5l^n(id^  beim  Tnpf^uSbacilluS  beobad^tet  toirb.  ;^m 
Skd^St^um  in  äSouidon,  auf  ©erum,  im  ^elatineftid^  t^abe  iäf  feinen  Unterf^ieb  gefe^en. 
Die  oben  genannten  Unterfd^iebc  traten  aber  nur  im  Sl^a^Stl^um  auf  ben  Stä^rboben  in  bie 
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ßrfd^einung,  auf  bencn  mi)  boiS  äBad^^t^um  bed  SiQpl^itiSbaciQu^  lein  fonftanteiS  äSerl^alten 
jcigt.  ÜKccrf^tocinci^cn,  tpcld^c  mit  bcr  auf  ©.  231  na^cr  prttäi[irtcn  Dofc  intropcritonalc 
geimpft  toerben,  fterben  in  ber  SRegel  na^  10  bi^  18  ©tunben  unter  einem  2^emperaturabfaß 
bi^  unter  30  ^  ^m  ftarl  injijirten  Peritoneum  finbet  fi^  reidittdEieiS  ®5fubat.  Der  ÜDarm^ 
in^alt  ift  bünnflüffig.  ^m  ©ffubat  bei8  SBau^feltö,  in  ben  Organen  finb  SBaciüen  nai)toti&^ 
bar,  tocld^e  ben  eingebrad^ten  in  jeber  SBeife  entf|)re^en. 

äte  ©rgäujung  biefe^  erften  S3efunbei8  f^Iiefee  id^  hieran  bie  Sefd^reibung  beö  S3aciIIu«  U. 
ÜDerfelbe  ftammt  anä  ber  SRilj  eine«  an  Z\)pf)u§  uerftorbenen  Äinbe«.  Diefe  t^p^u^baciltcn^^ 
faltige  ÜKilj  tourbe  am  12.  Dftober  1893  in  bie  93auci)l^o^Ie  eine«  ©d^toeinelabauerö  eingebracht, 
am  13.  Dftober  1893  IV2  m  tief  in  fonbigem  8e^m  in  einer  |)otjfifte  »ergraben  unb  am 
17.  3onuar  1894,  alfo  na^  96  lagen  ausgegraben.  ÜDie  ^öwl^ife  ^^^  ÄabaDer«  war  fe^r 
weit  k)orgefd^ritten;  bie  äßil}  bei^  ^inbeS  jeigte  fid^  ganj  matfd^ig  unb  jerfaUen.  2Benn  anä) 
mdi  ben  SSerfud^en  Sarßnglii^  [314]  fid^  2:i)|)^u«baciüen  in  begrabenen  ?eid^en  nid^t  über  brei 
SKonate  unb  bann  nur  bei  bel^inberter  göulniß  lebensfähig  galten  foUen,  fo  liegt  ^ier  bie 
S93a^rfd^ein(id^Ieit  na^e,  bag  ber  gefunbene  SSacittuS  n  oon  ben  in  ber  Wliii  enthaltenen  S^p^uS- 
baciffen  ftammt.  SluSgefdE)Ioffen  ift  cS  aber  nid^t,  ba|  eS  fid^  ^ier  um  einen  gteid^en  Äeim 
wie  ber  SBaciffuS  I  ^anbelt,  wetd^er  00m  Darm  beS  ©d^weineS  fpater  in  bie  SÄitj  eingewanbert 
fein  fann.  3>^benfatÖ  ^abe  id^  bei  anberen  S5erfnd^en  mit  in  Äabaoer  eingebrad^ten  Zr))pf)n§^ 
baciUen  niemals  lebensfähige  Zi^p^uSbacillen  gefunben,  aud^  wenn  fie  nur  22  ÜTage  lang  in  ber 
SeidEje  öerweilt  l^atten.  ^ä)  brad^te  groben  ber  SWilj  in  eine  a^SWap^t^olbouiUon  nad^  Wawitfd^^ 
©tc^erba,  impfte  baoon  jwei  ©erien  fold^er  SBouiffon  weiter  unb  ^iett  biefc  35orfuIturen  bei  37  ^ 
S5on  ber  legten  ©erie  legte  id^  ©elatineplatten  an,  auf  benen  Dercinjelte  Kolonien  bcS  SBacißuS  n 
gewad^fen  waren.  Da§  eine  oer^ältnißmößig  geringe  Qaf^l  oon  biefen  Kolonien  jur  ©ntwidelung 
gelangt  war,  mag  auf  bie  Slnwenbung  ber  SSorlultur  in  a*9?ap^t^otbouiHon  jurüdäufü^ren 
fein,  bereu  Slad^t^eile  id^  erft  bei  fpöteren  SSerfud^en  fennen  lernte.  Die  Prüfung  ber  t)on  ber 
®elatine|)latte  abgeftod^enen  Kulturen  ergab  tjolllommene  Uebereinftimmung  mit  2it)p^uSbaciüen=' 
fulturen.  ®eprüft  würben  ^otm,  Scweglid^fcit,  QQi)l  unb  ©teüung  ber  ©eißcln  (etwa  12  bis  16), 
gärbbarleit  nad^  ®ram,  ^robufte  in  Pepton ^^od^faljlöfung,  2»olIe,  SBad^St^um  in  2  7o 
Trauben judteragar,  SWild^,  in  ber  ÜKaagen'fd^en  Söfung  unb  auf  Kartoffeln.  (Srwal^nen  will 
id^  aber,  ba§  ÜKeerfc^weind^en,  weld^e  mit  ben  gleid^en  ÜKengen  intraperitoneal  geimpft  würben, 
wctd^c  id^  bei  bem  SE^ierDerfud^  mit  Bacillus  I  oerwenbete,  nid^t  ju  ®runbc  gingen,  ^n  bcr 
üiegel  würben  fie  frani,  seigten  SCemperaturabfall  oon  1  bis  2  ^  erl)olten  fid^  aber  bann  wieber 
unter  langfamen  Slnfteigen  ber  ülemperatur  bis  jur  SWorm.  ®rft  bie  boppelte  DofiS  führte  ben 
Zob  mdi  16  bis  20  ©tunben  ^erbci. 

SBaciöuS  III  würbe  aus  einer  am  27.  Dftober  1893  entnommenen  S3obenprobe  eines 
brac^liegenben  ?ldterS,  bid^t  unter  ber  Dberfläd^e  ifolirt.  DaS  betreff enbe  Slcf erlaub  liegt 
jWifd^en  ^ranjöfifd^^^Sud^^olj  unb  ben  9iiefelfelbcrn  bei  SRofent^al^SBlanfenfelbe.  ^ä)  brad^te 
bie  ©rbprobc  bireft  in  eine  Sarbolfäuregelatine  (0,03%),  auf  ber  mehrere  Kolonien  beS 
Sacill\iS  in  jur  ©ntwidtelung  gelangten,  neben  Fluor,  non  liq.  unb  oielen  tpij^uSäl^nlidfien 
SBafterien.  betreffs  ber  gorm  ber  ©täbd^en  ift  ju  fagen,  bog  fie  benen  beS  2:i)p^uSbacitluS  in 
jeber  SBeife  glid^en,  balb  Kurjftöbd^en  (auf  3lgar  unb  ©crum),  balb  längere  unb  ju  gäben 
auSgewad^fene  (befonberS  auf  Kartoffelfulturen).  Die  SBeweglid^feit  war  anwerft  Icbljaft  unb 
überwiegenb  penbelnb.    Ss  liefen  fid^  in  ber  Siegel  10  bis  12,  einmal  14  ©cißcln  barftellcn. 

Hxl.  a.  b.  STafferl.  0(funb^tit«amte.   IBanb  XI.  16 
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SWad^  @ram  ließen  fid^  bic  ©töbdficn  nid^t  färben.  S)a5  ^aäj^tijnm  auf  bcr  @elatinep(attc  mar 
um  ein  ©eringeiS  fd^neöer,  atö  bai8  bcr  Äontrolfultur,  bod^  boten  aud^  f)ier  bic  Kolonien  boö 
gtcidic  SluiSfc^cn  unb  bic  feinere  5lbcrunß.  3>n  Siraubenändtcragar  toax  läng^  bcö  ^[mpfftid^« 
unb  an  bcr  Oberflöd^e  ü|)pigeiS  SQSad^St^um  ol^ne  @adbilbung  ericnnbar,  in  $e))tonIod^fal3(5fung 
tourbc  fein  Qfnbol,  in  SDtoHe  bei  öerfd^iebcnen  Prüfungen  2,0,  2,5,  2,5,  2,5,  2,OVo  ©äurc 
gebilbet,  auf  ber  Äartoffel  tt)urbe  einmal,  bcm  SBad^i^tl^um  ber  2:^p^Uigöergteid^i8fultur 
entfprcd^enb,  ein  faft  unfidf)tbarer  feudf)ter  Siafen  gebilbet,  tocldf)er  bie  ganje  Sartoffcloberfläd^e 
einnahm,  toö^renb  fidf)  bei  fpäteren  Prüfungen  auf  anberen  Kartoffeln  bei  Söacittuj^  in  unb 
ber  3Sergleidf)öfuttur  ein  bidter,  getblidEjer,  jiemlid^  trodtencr  S3elag  längö  bciB  Qmpfftrid^e^,  biefen 
ujenig  überfd^reitcnb,  bilbete.  ÜKitd^  ujurbe  nid^t  jur  ©erinnung  gebrad^t,  in  ber  ßöfung  nadfi 
ÜKaaßcn  fein  SBad^iSt^um  beobadf)tet.  S)rei  3Keerfd|tt)eind^en,  todi^t  intraperitoneal  mit  bcr 
auf  ©eite  231  befprodf)cnen  Äulturmenge  geimpft  toarcn,  geigten  nad^  fed^^  ©tunbcn  einen 
Xemperaturabfatt  auf  35^  unb  mürben  am  näd^ften  SEagc  tobt  gefunbcn.  ^n  ben  Organen, 
im  Sjffubat  be^  Peritoneums,  tocIdöeS  ftarf  injigirt  mar,  tourben  atterbingS  bei  gmei  Spieren 
nur  baö  Bact.  coli  com.  unb  Proteus  vulgaris  gefunbcn,  Joö^renb  beim  britten  !£I)icr  bie 
eingebrad^ten  SJafterien  nad^tocisbar  toaren. 

S)er  S5acittui8  IV  ujurbe  auiS  bem  SBaffer  bcr  in  meinem  Saboratorium  befinblid^en 
Leitung  gejüdEjtet.  !I)a  id^  bei  ber  Gntna^mc  öon  3Baffcrproben  mit  aßen  Sautelen  uerfu^r 
unb  fofort  bic  groben  in  SWö^rbbben  brad^tc,  ^alte  id^  eine  anbcre  ^erfunft  bcö  Sacittuö  IV 
«te  aus  bem  SeitungSmaffer  für  auSgcfd^toffcn.  ^ä)  ^abe  foldfje  3Bafferproben  bei  SSerfud^cn, 
tt)cld^e  id^  über  bie  befte  3lrt  ber  2luSfd^altung  öon  SBafferbafterien  anfteüte,  biclfad^  unter* 
fud^t,  aber  ben  fraglid^en  S3acittuS  IV  nur  in  einer  am  27.  Februar  1894  entnommenen 
^robc  angetroffen.  ÜDa  id^  biefelbe  in  eine  a=5Wapf)t]^oIbouiüon  bradf)tc  unb  barauS  jmei 
©crien  t)on  35orfuIturen  bei  37^  einlegte,  fo  glaube  id|,  baß  id)  mir  felbft  ben  SWad^toeiS 
foldfier  SBafterien  baburd^  erfd^ioert  ^abe,  enthalte  mid|  aber  eines  Urtfjcitö  barüber,  ob  ber 
fraglid^e  SBaciüuS  IV  ettoa  l^äufiger  im  3Baffer  enthalten  gcmefcn  fein  mag.  83ci  ber  Prüfung 
feiner  (£igcnfd)aften  ergaben  fid^  ettoa  bie  gleid^en  SScrl^ältniffe  loic  bei  SBaciduS  I  unb  III. 
S)ie  gorm  medfifelte  in  ben  bei  2:t)p]^uSbacil(en  befanntcn  ©reujcn,  bie  9}ctoeglidf)leit  ber  aus 
frifd^cn  SBouiUon-,  ©cfatine^,  3lgar==  ober  ©crumlulturen  ftammenbcn  ©täbd^en  mar  im  ^ängcnben 
Kröpfen  äußerft  lebhaft  in  ber  befannt  pcubeinben,  rotirenbcn  ober  fd^längelnben  SBeifc;  ®ei§eln 
lonnte  id^  nad^  ßöffler  unb  95ungc  einmal  10  bis  12,  baS  anbcre  ÜKal  etwa  14  barftettcn. 
}Kad^  ®ram  lourbcn  bie  ©täbdf)en  entfärbt.  !I)aS  3Badf)Stl^um  toar  auf  ber  ®ctatincplatte 
bis  auf  einige  2luSnal^men  ehua  gleid^  fd^nclt  loie  baS  beS  2:i)pl)uSbacilluS,  bie  Kolonien 
boten  baS  glcid^e  SluSfe^en.  ®bcnfo  mar  baS  SBadfiSt^um  auf  fd^räger  ®elatine,  ägar, 
fd^räg  erftarrtem  ©erum,  im  ©elatincftid),  in  Söouißon,  f)ier  betreffs  ber  SErübung  unb  bcS  S3oben* 
fa^eS,  bem  beS  J^p^uSbadüuS  gleid)  unb  aud^  ebenfo  langfam.  Qn  ÜlraubenäudCeragar  mar 
oberflädf)lid^  unb  in  ber  2:iefe  baS  Söad^St^um  üppig,  o^ne  baß  ©aSbilbung  eintrat,  in  Pepton* 
fod^faljlofung  mürbe  lein  Qnbol,  in  3Bolfe  bei  ben  einjclnen  3?erfud)cn  2,5,  2,0,  2,0,  2,5, 
2,0  7o  ©äure  gebilbet.  2luf  ber  Kartoffel  cntmidelte  fid),  nad^bcm  anfangs  boS  SBad^St^um 
unfid^tbar  ju  bleiben  fdf)ien,  t)om  üiertcn  läge  ab  ein  bidter,  graugclblidtjer,  fcudf)t  glönjcnber 
SSclag,  ben  Qiwtpfftridti  meit  überfd^reitenb.  Das  SBad^Stl^um  ber  ^arallelfultur  üon  Sijpl^uS^' 
baciHen  mar  bem  entfprcdf)enb,  nur  mar  ber  Söelag  nidt)t  gang  fo  ausgebreitet,  jcbod^  ftimmtc  bic 
^arbe  unb  baS  glängenbe  3luSfcf)en  mit  bem  öon  95acißuS  IV  übcrcin.    ÜKildti  mürbe  bei 
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üpt)iBem  SSJad^öt^um  bcr  SBaftcricn  ni^t  jur  ©crinnung  gcbrad^t,  in  SÖlaaßcn'fd^cr  Söfung  Ictn 
SBa(i)5t^um  bcobad^tct.    Qmi  Sölccrfd^tpcind^cn,  in  bcr  ötcid)en  SBcifc  mie  bei  ben  öor^ergc^cnbcn 
SJcrfn^cn  9cim|)ft,  jcigten  nad^  ficbcn  ©tnnbcn  ben  ftarfen  Icmperaturabfaü  nnb  tourben  bann 
gctöbtet.    Qfn  bcm  [pörlid^en  Sjfubat  bc5  iniijirtcn  Peritoneum«  unb  in  ben  Organen  tourben 
©täbd^en  gefunben,  tüetd^e  fid)  bei  fpäterer  SWad^prüfung  bcni  ©acißui^  IV  gleid^  öer^ielten. 
ÜDen  SBacittu«  V  ^abe  id^  an§  gäce«  ifofirt,  beren  ^crfunft  id^  aüerbingS  nid^t  angeben 
fann,  fo  baß  ber  SSefunb  baburd^  an  SBcrt^  derliert.    5Da  id^  jur  Prüfung  öon  einjetnen 
?Intifepticii8  in  i^rer  einfd^rfinlenben  SBirhing  auf  öerfluffigcnbe  Äotl^bafterien  Jfter^g  ©tul^Iproben 
gebraud^tc,  fo  legte  id^  in  ber  Qcit,  njo  id^  ben  betreffcnben  SBefunb  erhielt,  auf  bie  |)erfunft 
ber  göce«  feinen  ffiert^,  unb  l^abe  ba^er  fold^e  öon  einem  im  ©efunbl^citiSamt  befinbüd^en  Slbort 
entnommen.    Qn  einer  fold^en  ^robe,  meldte  am  13.  ÜKörä  1894  im  Unterfud^ung  gelangte, 
befanb  fid^  ber  SBacittuig  V.    SBie  biefer  SBaciHuig  in  bie  ^äceö  gelangt  ift,  ob  burd^  SBaffer^ 
fpütung  u.  f.  to.,  oermag  idf)  nid^t  anjugeben.    S3ei  näherer  Unterfud^ung  geigte  er  faft  bai8 
gleid^e  3Serf)a(ten  tok  bie  bij^^er  befd^riebenen,  nur  tt)ar  betreff«  ber  @d)ncüigfeit  be«  SBad^«^' 
t^um«  bcm  Zt)^f)\x§hac\iivi§  gegenüber  ein  Unterfdf)ieb,  atö  bie  Dberfläd^enlolonien  mitunter 
fdf)on  nad^  jwei  lagen  eine  ©röße  erreid^ten,  »eld^e  lefetere  erft  nad^  brei  Sagen  jeigten;  bod^ 
toar  bie«  SSerl^aften  nid^t  gleid^bleibenb.    ÜDie  Seujeglid^feit  ber  @täbdf)en,  beren  @xb^t  unb 
gorm  mit  ber  be«  5i:t|pl^u«bacittu«  übereinftimmten,  ttjar  fel^r  lebl^aft;  ©eißeln  »urben  burd^^ 
fdjinittlid^  12  bi«  14  bargeftettt.    Die  ©ram^fdfje  ^arbung  nal^men  bie  ©täbd^en  nid^t  an.    (£« 
tourbe  in  2  7o  SEraubeuäUdCeragar  bei  üppigem  SBad^^tl^um  oberfläd^lid^  unb  in  tiefen  ©d^id^ten 
feine  ®a«bilbung,  in  ^eptonfodf)faläIöfung  feine  Qt^botbitbung,  in  3Ki(d^  feine  ©erinnung,  in 
aWaagen^d^er  85fung  fein  ffiad^^t^um  beobadfjtet;  in  SDiotfe  tourbe  ftet«  2,0  bi«  2,5%  ©äurc 
gcbitbet.    Auf  ber  Äfartoffel  tt)ud|fen  Sacißu«  V  unb  ber  S:t)p^u«baciIIu«  auf  ber  SJergleid^«*» 
fuftur  in  einem  hellgrauen,  faftigen,  ettoa«  erhabenen  JRafen  über  ben  3>mpfftridö  ^inau«,  o^ne 
bie  Äartoffeloberf(ädj)e  ganj  ju  übcrjicl^en.    aKeerfd^toeind^en,  todäjt  in  ber  gleid^en  3Beife  »ie 
bei  ben  öorl^er  genannten  SJerfud^en  geimpft  toaren,  erfranften  unter  ftarfem  SJ^emperaturabfatt 
unb  ujurbcn  am  nödfiftcn  ÜKorgen  tobt  gefunben.    35a«  Söaud^fctt  toar  ftet«  beutlid^  injijirt, 
bie  S3aud^^ö^(e  entlieft  geringe  2Wcngen  eine«  l^eßrot^Iid^en  ©jfubat«,  ber  ÜDarmin^alt  toax 
bünnflüffig.    Qm  Sjfubat  unb  in  ben  Organen  fanben  fid^  SBafterien,  toeld^e  fid^  ben  ein== 
gebrad^ten  morp^ologifd^  unb  bio(ogifdE|  gleid^  oerl^ielten. 

35Jie  an^  bicfcn  Slngaben  erfidtittid^,  fommen  ben  fünf  befd^riebenen  95afterien  bie 
gleid^cn  @igenfdf)aften  ju,  mläjc  bcr  2:^p^u«bacißu«  nad^  bcm  heutigen  ©taube  ber  SSSiffen* 
fd^aft  befi^t.  Da«  SSorfommcn  fold^er  Saftcrien  außerhalb  be«  franfen  Äörper«  unb  ol^nc 
nadötDei«barc  Sejie^ungen  ju  2:i)p^u«erfranfungen,  crfdfjcint  mir  aber  für  ba«  ^Jerftönbniß  be« 
Urfprung«  einjetncr  gätte  unb  ©pibemicn,  bei  benen  ein  g^f^^WTcn^ang  mit  anbcrcn  ffir«» 
franfungen  nid^t  gefunben  loerben  fann,  t)on  SBebeutung.  ©old^e  (Spibemien  toären  leidster  ju 
erfloren,  ujcnn  toir  toü^ten,  baß  ber  2:^p^u«feim  in  unfercr  Umgebung  aud^  außerhalb  öon 
©pibcmien  verbreitet  ift  unb  fid^  j.  So.  im  SBaffer,  85obcn  unb  bergt,  mel^r  ober  weniger  lange 
Ieben«fä^ig    erhält  ^).     Söenn   id^   nun    bie    nid^t    in    nad^toeiSbarem   3"f^"^^^^^^"ÖC   «lit 


0  2>ie  S^iberflonb^fti^tgreit  bed  !^))^udBocittug  gegen  fc^obtgenbe  @inf{flffe  ^aben  u.  %.  )um  ©egenflonb 
i^rer  «etfuc^e  gemocht:  Wim  [411],  ©otjfo  u.  «aitbler  [565],  bt  SWattei  u.  ©tagnitta  [399],  Äoft  [197], 
^ttau»  [283],  SoffebebQt  [107],  Äarfinöli  [313  ff.],  SBobrow  [74],  ©oc^ilettcr  [890],  ^onc^et  [475],  «ogcnoff  [36], 
©troug  u.  2)ubant|  [581],  Uffelmann  [603,  605,  607],  be  (Siajra  [248],  Molton  [75],  Sßolfl^ügcl  u.  9ilebcl  [651], 
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(Sriranfungcn  fte^enben  93afterien^  n^el^e  [id^  Dom  !I^)>^Ui^bQcittuiS  nid^t  unterfd^eiben  laffen, 
Qud^  afö  Zt^pffuSbatiUtn  anfpred^e,  fo  lötmten  burd^  biefe  Smia^tne  ^Qe  bunflen  Urfprungd 
fid^  DteQetd^t  erflörcn  tofftn.  (S^  torxxbt  gmar  bei  meinen  Unterfud^ungen  nur  t)erein2elt  bod 
aSorfommen  fold^er  SBafterien  feftgeftettt,  bod^  ift  in  SSctrai^t  ju  jiel^en,  bag  fclbft  bei  Z\)pf)\xS^ 
tpihcmitn  in  ber  überioiegenben  SDte^rjol^I  im  SBaffer,  93oben  u.  f.  to.  fe^r  toenig  „X\)pfiw&^ 
bactUen''  gefunben  tourben  unb  ba§  pofttioe  ^efunbe  bei  @pibemien  tro^  ber  ja^treid^en 
be5üg(id^en  9^Qd^forf^ungen  uer^altni^ma^ig  fe^r  menig  ^auftg  unb  felbft  biefe  meift  uid^t  etn^ 
mal  t)5((ig  einmanbiSfrei  ftnb^).  ÜDa  aber  meine  93efunbe  tro^  Dieter  Unterfud^ungen  k)on 
äSSaffer^,  äSobenproben  unb  bergleidien  Der^öltni^mo^ig  ju  feltene  maren,  um  irgenb  tocläjt 
fidleren  ©d^lüffe  äujulaffen,  fo  mu§  id^  mid^  einer  bcftimmten  änfid^t  borüber  entl^altcn, 
in  toeld^er  SBeife  biefe  baftcriologifd^  feftgeftcüten  S^otfad^en  für  bie  ©rflärung  ber  äctiologie 
beö  Unterleibi3ti)p]^ui8  öertt)ert^et  toerben  fönnen.  ©inb  bie  befd^riebenen  SBoIterien  in  ber 
2^^at  ZifpffU^badUtn ,  toaiS  ja  nod^  ber  SSiberftanbSfö^igfeit  berfelben  gegen  fi^abigenbe  (Sin^ 
flüffe  mögtid^  toare,  bann  n^ürbe  aQerbing^  unfere  biiS^erige  Sluffoffung  über  bie  (Sntfte^ung 
be^  Unterleibi^ttjpl^u^  cttoa^  mobifijirt  tottbtn  muffen^  finb  t§  bagegen  feine,  bann  reid^en  bie 
je^t  befannten  Tlctfjobtn  nid^t  a\i§,  um  bie  3)iagnofe  bd^  Z^pituSbatiUu»  au^er^alb  beS 
Äranfen  ju  ftetten. 

9^  a  d^  t  r  a  g. 

5Wad^bem  obige  arbeit  bereit  im  2)ru(f  fertiggeflettt  mar,  erfd^ien  bie  vorläufige  9Kit- 
t^eilung  3t.  ^feiffer^iS  „Ueber  bie  fpejififdöe  3[mmunitäfcSreaftion  ber  J^p^uiSbaciaen"  [682]. 
.^err  ^rofeffor  Pfeiffer  ^atte  bie  Sieben^mürbigleit,  mir  ©crum  oon  t^p^u^immunifirten 
J{|iercn  jur  SJerfügung  ju  fteüen.  ^^d^  bin  jur  Qni  nod^  mit  Unterfud^ungen  barüber  be^» 
fdf)äftigt,  in  toetd^er  SSJeife  fid^  bie  mir  ju  ®ebote  fte^enben  Kulturen  öon  I^p^uöbaciüen, 
Bact.  coli  com,,  ttjpl^uiSäl^nlid^en  SBalterien,  fomic  ber  oben  befd^riebenen  Saciffen  I,  n,  in, 
IV  unb  V  gegen  bicfe^  ©erum  vergalten.  S)a  biefe  Prüfungen  nod^  nid^t  abgefd^loffen  fmb, 
üermag  id^  ein  Urt^eil  in  bicfer  h)id|tigen  gragc  jefet  nid^t  ju  geben,  ^ä)  möd^te  nur 
bemerfen,  ba§  bie  öon  mir  gcfunbenen  SBalterien  SSacittug  III  unb  IV  auf  bai8  ©erum 
reagiren,  olfo  nadf)  Pfeiffer  ed^te  li^pl^UiSbaciUen  fein  toürben,  toä^renb  bie  ©rgebniffc  bei 
SBaciüui^  I,  n  unb  V  nod^  fraglid^  fmb. 
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SBon 

Br.  Sd^offer, 

Stoniglic^  SBürttemBcrgif^r  ©taBdorgt,  (ommanbirt  gum  Itatferltd^en  ^efunb^eit^amt. 


Qn  bcm  Sendet  Aber  bic  S^^fitifllcit  bcr  1883  jur  Stforfc^ung  bcr  Spolera  cntfanbtcn 
Äommiffion  ^)  l^cigt  t^  auf  ©citc  163:  „8tud^  in  SKiI(ä^  öcrme^ren  fi(^  bic  ©^olerabaftcricn 
fe^r  reid^ßd^  uttb  fd^neU,  o^ne  babei,  )D(tö  fel^r  bemerfendmertl^  ift^  ©erittnung  ober  fonftige 
malroffopifd^  fid^tbarc  SScrönbcrungen  ^cröorjurufcn".  SHad^  $ü<3pc*)  »ar  bicfc^  SJcr^altcn 
befonbetiS  d^arafteriftifd^  gegenüber  anberen,  balb  nad^  (Entbedung  be^S  (S^]^o(erat)ibrio  befd^riebenen 
a^nßd^en  ^ommabaciUen. 

SSerfc^iebenc  Scobad^tungen  festen  fid^  fpöter  ^ierju  in  SCBiberfprud^ :  ©o  fonftatirtc 
SWetter*),  bag  bie  SSibrionen  ber  ©^oIerae|)ibemie  ber  ^arifer  3Sororte  im  ^a^re  1892,  im 
@(egenfa^  ju  ben  t)on  Soäf  befd^riebenen,  fterile  9Ri(d^  jur  Gerinnung  brad^ten.  (Sbenfo  t>tx^ 
ffitittn  ftd^  nad^  @.  JJränlel*)  bie  Sacißcn  ber  1892  er  Hamburger  (gpibemie.  x^i\ä)tx^) 
fanb,  bag  ©^olerabalterien,  »etd^e  »äl^renb  ber  1893  er  ©pibemie  frifd^  ifolirt  luorben  »aren, 
im  @(egenfa^  ju  fold^en,  bie  Don  früheren  @pibcmien  l^errü^rten,  (Gerinnung  mit  nad^folgenber 
'^Jeptonifirung  ber  üßild^  beioirften,  eine  ßigenfd^aft,  bie  ftd^  jur  Qzxt  ber  SSeröffentlid^ung 
fd^on  V4  Qa^re  lonftant  erl^aüen  ^atte.  gerner  fanbcn  be  ^aan  unb  ^u^ffe^),  bag  bie  oon 
einigen  ffiljolerafaßen  bei8  ^[a^reig  1892  ftammenben  SBafterien  ftcrilifirte  9RiId^  in  aßen  JJäßen 
gerinnen  mad^ten.  ©irena  unb  ©cagliofi^),  »eld^e  bie  im  3[a^re  1893  in  Palermo  ifotirten 
Q^^olerobalterien  mit   au§  9{om,   92eape(   unb   Siaicutta    ftammenben   in  Sejug    auf   i^re 


*)  f&tnS^t  ü6er  bie  !£6ättgfeit  ber  gur  (Srforf(|ung  ber  (Spolera  :c.  entfatibten  (Sommiffton,  unter  Wi* 
iDtrtung  Don  9t.  Stoä^  tierfaßt  bon  ®.  @aff{^.    arbeiten  a.  b.  $aifer(.  ©efunb^ettöamte  8anb  III. 

*)  Ueber  gortfd^ritte  in  ber  (Srtenntntg  ber  Urfac^en  ber  Cholera  asiatica.  berliner  flinifc^e  Socken« 
f(^rift  1887,  S«r.  9. 

^  B^herches  bact^riologiqaes  sur  les  cas  de  choldra  etc.  observ^s  dans  le  banlieae  oaest  de  Paris. 
Semaine  mädicale  1892.  @.  294. 

*)  3ur  Biologie  be«  ^mmabacillud.    ^eutfc^e  mebiginifd^e  So(^nf(^nft  18d2,  9h.  46. 

')  Ueber  einige  bemer!endu>ert^e  !6efunbe  bei  ber  Unterfuc^ung  <i^olerak)erbö(|tigen  ü^oteriold.  ^eutf^e 
mebiginifc^  SSßod^enfc^r.  1893,  9h.  23. 

«)  2)ie  (Koagulation  ber  i0lil(^  bun^  (S$o(eraba!terien.    (Sentralbt.  fttr  !6afterio(ogie  !6anb  XV,  $eft  8/9. 

^)  9le^nU(^feiten  unb  $erf(^ieben^eiten  ber  in  ben  ))erf(!6iebenen  Steilen  Stauen«  wä^renb  ber  legten 
(S^o(eroe))ibemie  ifolirten  Vibrionen.  JlJ'Iittl^eilungen  au«  bem  XI.  tuternat.  meb.  ^ongreg.  9ief.  dmttaVbl  für 
»afteriologie  lOanb  XV.  ^eft  24. 
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Iu(tureUm  SOterfmale  t)ergt^en,  tl^eitten  ihit^  bag  qQc  t)ier  fterUtfirte^  ftar!  altaßfd^e  SVHtd^ 
in  üerfd^tcbcncn  Qdtm  jur  ©crtnnuiiö  brad^tcn.  ©claöo^),  mdtä^cr  fanb,  ba§  bic  anß 
iDZaffQua^  unb  ®^ittba  ftammenben  @:i^o(erabatterien  im  ®egenfa^  ju  benen  t)on  Sakutta 
SD?i((!^  ftetö  gerinnen  maü^ttn,  toit§  befonber^S  auf  bie  fonftante  ^a^igleit  ber  SDlitd^gerinnung 
bei  ben  erfteren  ^in. 

9luiS  mehreren  ber  angeführten  Slrbeiten  ge^t  ^eröor,  bag  bie  betreff enben  Unterfud^er 
ben  oon  i^nen  unterfnd^ten  SBalterien  bie  ®igenfd^aft,  fterile  SDKId^  jur  ©erinnung  ju  bringen, 
bejn).  ba»  ^e^Ien  berfelben  atö  fonftanteiS  3Rer{ma(  guerfennen.  (&§  fonnte  fo  gerabegu 
ein  ®egenfa^  gef(3^affen  mxbm  3n)if(i^en  @il^oIerabatterien^  bie  3RUd^  gerinnen  mad^en,  unb 
fotd^en,  benen  biefe  ©igenfd^aft  fep. 

©0  toav  bie[e  fd^einbare  ä3erf(^ieben^eit  gmifd^en  bem  inbifd^en  Sl^oIerabaciQuS  ^oitf'§ 
unb  ben  SSibrionen  ber  |)amburger  unb  ^arifer  @|)ibemie  beS  Qfa^rc^  1892  für  giebreid^*) 
mit  ein  ®mnb,  im  Qfa^re  1893  bei  SBefpred^ung  beiS  SBert^eiS  ber  bafteriologifd^en  S^olera^ 
biagnofe  fid^  ber  früher  t)on  Sunning^am  auSgefprod^enen  9(nfid^t  ansufd^ßegen,  bag  t^  t)xtlk\ä)t 
eine  9ieil^e  k)er[d^iebener  ^ommabaciden  fei,  bie  bei  ber  dffoUva  auftreten. 

3)ei^gleid^en  »ar  für  ©claöo*)  baiJ  öerfd^iebene  ©erhalten  in  3RiId^  mit  ma^gebenb, 
ben  (m^  äJZaffaua^  unb  @{|inba  ftammenben  äSibrio  für  eine  Don  bem  ^od^'f<^^  t)erfd^iebene 
©perieig  ju  erflären. 

3)ie  neueften  Sel^rbüd^er  ber  Safteriologic  fül^ren  t^eitö  bie  SDiild^gerinnung  burd^ 
C^ofcrabafterien  atö  8tui^nal)me  an  (^eim)*),  tl)eitö  foffen  fie  biefe  JJrage  ganj  offen 
(©fintier)  ^). 

®.  Älemperer^)  »eift  neuer bingi8  in  feinen  Unterfud^ungcn  „Ueber  ^^nfeftion  unb 
JJmmunität  bei  ber  afiatifd^en  Spolera"  unter  Slnberem  barauf  ^in,  bag  man  üerfud^t  fein 
fönnte,  bie  JBaftericibie  ber  9RiId^  d^oleraimmuner  Qu^tn  biagnoftifd^  ju  öer* 
merttjen,  inbem  nur  biejienigen  ^ommabaciUen  atö  Sl^oteraerreger  anjuerlennen  mören, 
meldte  baiS  d^aralteriftifd^e  93er^alten  gegenüber  ber  d^o(eraantito^ifd^en  fOlüä)  jeigen.  T>k\t^ 
befielet  barin,  bag  fo(d^e  ^itd^  burd^  SBeimpfung  mit  mögigen  äJZengen  Don  S^oterabafterien 
nid^t  gur  ©erinnung  gebrad^t  n)irb,  mä^renb  bie[e  erfolgt,  menn  bie  Wiliiä)  k)or  ber  93eimpfung 
gcfod^t  loar.  SWad^  ben  3lui^fü^rungen  be^  genannten  Slutori^,  »eld^er  bie  ^Jä^igleit  ber 
39H{d^gerinnung  bei  ben  S^olerabaherien  überhaupt  k)orauiSfe^t,  l^at  bie  9tid^tgerinnung  im 
erfteren  gatte  i^ren  ®runb  in  ben  baftericiben  ©igenfd^aften  biefer  ÜKild^,  loeld^e  bie  SSer=^ 
me^rung  ber  eingebrad^ten  @i^o(erabafterien  unb  bamit  bie  93ttbung  ber  gur  (Gerinnung 
nötl^igen  ©öure  öerl^inbert;  burd^  ba^S  Äod^en  oerliert  bie  9RiId^  if(re  baftericiben  ®igen* 
fd^aften,  fo  bag  bie  SBafterien  fid^  oer mehren,  ©öure  bilben  unb  bamit  bie  3DttId^  jur  ®t^ 
rinnung  bringen  lönnen.  3)ie  praftifd^e  3Sertt)ertf(ung  biefer  SSerfud^e  loürbe  an  ben  ju  unter^» 
fud^enben  SBalterien   bie  ^J^^igfeit  ber  SRild^gerinnung   an  unb  für  fid^   öorauiSfefeen,  eine 


')  Di  alcnne  diüerenze  esistenti  fra  gli  Bpirilli  del  colera  isolati  in  diverse  epidemie  Rivista 
d'igiene  e  aanitä  pubblica  1892. 

')  S)er  Sert§  ber  (S^eraDalterien*Unterfu(^une.    »erdner  Hin.  SBoc^nfc^.  1893,  9lr.  28. 

')  1.  c. 

*)  Sel^rbuc^  ber  baIterioto9tf(^en  Unterfuc^ung  unb  !S)tQgnofltt,  Stuttgart  1894. 

*)  (Sinfü^rung  in  ba«  ©tubium  ber  »atteriologie,  III.  SCufloge,  Seipatg  1893. 

')  Unterfuc^ungen  über  3ufeltion  unb  Immunität  bei  ber  ofiatift^en  (Spolera.  3eitf(^rift  für  fümft^e 
3Kebisin,  1894,  ^Bonb  XXV. 
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ä^iglcit,  bic  mä)  Ätcmpcrcr^  SSerfud^cn  5.  83.  bcm  Dunbar 'fd^cn  35ibrio  tiid^t  jufommt.^) 
Durd^  biefc  Untcrfud^ungen  mugtc  bic  JJragc,  ob  baS  ©crinncnmad^en  bcr  ftcritifirtcn  Wlilä) 
atö  lonftantc  Sigcnfd^aft  bcr  ©l^ofcrabaftcricn  anjuf|)rc(i^cn  ift  ober  nid^t,  ein  gctoiffc^ 
|)rafti[d^eig  ^^ntcrcffc  gcttjinncn. 

Da  bic  2ln[id^ten  bcr  öcrfd^icbencn  3lutorcn,  »ic  gejcigt,  in  bicfcm  $un!t  fc^r  weit  aui^* 
cinanbcrge^cn,  fo  burftc  c^  fid^  wo^t  bcr  2Wüf(c  lohnen,  an  einer  größeren  JRci^c  öon  S^otera^ 
hilturcn  öcrfd^icbcnen  ^iUv^  unb  öcrfdöicbcncr  ^erfunft  barüber  3Scr[nd^e  anjuftetten,  ob  ba§ 
(Scrinnenmad^cn  bcr  in  übüd^er  SGßetfc  ftcrilifirtcn  3Kitd^  übcr^au^jt  ein  biagnoftifd^  t>txtocxti)^ 
barc^  aRcrfmat  für  bic  ©^olerabaftericn  ift.  Da  bic  ®erinnung  bcr  3WiId^  öon  ücr== 
fd)icbcncn  ^aftoren  (©äure,  Sabferment)  bewirft  werben  lann,  wobei  außerbem  bic 
Temperatur  ftet^  eine  wid)tigc  Slottc  fpielt,  fo  war  eö  nöt^ig,  um  einen  SD^aßftab  jur 
SBeurt^cilung  bcr  burd^  bafterieüe  ScbeniStfjätigfeit  erfolgten  ©erinnung  ju  gewinnen,  SSer^ 
fud^e  über  bic  (Serlnnungi^fä^igfeit  bcr  in  übüd^cr  3Bei[e  ftcrilifirtcn  9Ri(d^  überhaupt  öoraui^* 
jufd^idcn. 

3unäd^ft  war  bic  gerinnen  mad^enbe  SBirfung  bcr  ©äure  ju  prüfen.  Die  öon  ben 
E^olerabaftericn  in  SÄild^  fowie  anberen  judcrtjaltigcn  Söfungen  gebitbetc  ©öure  bürfte, 
wie  mef(rfad^e  Unterfudt)ungcn  ergeben  ^aben  —  Euprianow*),  be  ^aan  unb  |)ui)ffe^)  u.  91.  — , 
öorwicgenb  auö  3KiId^[äurc  befte^en.  (S§  würben  beßfjalb  bic  SSoröcrfud^c  mit  biefer  ©aure 
angefteüt,  inbem  in  öier  öerfdt)iebenen  SScrfud^^rci^cn,  bereu  SDiild^  immer  öon  öcrfd^iebcncn 
iiieferungen  ftammte,  je  ju  30  JRö^rd^cn  h  10  ccm  ftcrififirter  9RiId^  2projentige  fterite 
aWild^fäurcIofung  in  bcr  SBcifc  jugefügt  würbe,  ba§  inS  erfte  9t5^rd^en  5  Xropfen,  in  icbcö 
weitere  ein  S^ropfen  mc^r,  alfo  ini^  legte  34  famen.  Um  partiette  ©erinnung  an  bcr  Dber=^ 
ftäd^e  bcr  3Kild^  nad^  Einbringung  bcr  ©äure  ju  ücrmciben,  mußte  fofort  gut  gemifd^t 
Werben.  (S^  würbe  fo  eine  forttaufenbc  äicil^e  öon  öerfd)ieben  ^o^en  ©äuregraben  mit  möglid^ft 
Meinen  SBlbftufungcn  ^ergefteüt. 

@i8  war  nun  bcr  ©äurege^alt  gu  ermitteln,  ben  fterile  SKild^  l^aben  muß,  um  bei 
gewiffen  SEcmpcraturcn  ju  gerinnen;  junäd^ft  bei  37 ^  bcr  Temperatur,  bei  weld^cr  bic  weiter 
unten  bcfdiriebcncn  S^olcramtld^fulturen  junöd^ft  gcl^alten  würben,  außerbem  nod^  bei  bcr 
^ö^cren  S^emperatur  öon  60—75^,  infofern  biefe  ba^  ä^P^J^^^^^^wien  bcr  ®erinnung 
wefcntlid)  begünftigt.  *)  (S§  famen  alfo  fämmtlid^c  JRo^rd^cn  juerft  24  ©tunben  auf  37  ^ 
Die  ^ier  nid^t  geronnenen  famen  in  ein  SBafferbab  üon  60^  auf  2  ©tunben,  worauf  langfamc 
Erwärmung  bt^  legtcren  bi^  ju  75^  erfolgte,  bei  wcld^cr  5Ecmperatur  bic  9tö^rd^cn  nod^ 
eine  ©tunbc  belaffcn  würben.  Dai?  Ergebniß,  wobei  bcr  Äürje  falber  bic  QafjH  bcr  ^bif* 
centimeter  Vio  Slormalfalilaugc,  weld)c  öon  je  10  ccm  9Rild^  jur  SWeutratifirung  öcrbraud^t 
würben,  atö  ©öuregrabc  bcjcid^nct  werben,  war  folgcnbciS  (^fubifator  war  ^^cnolpl^t^atein) : 

1.  SBci  37^  fann  fterilifirtc  50Hld^  gerinnen  mit  3,5  unb  mc^r  ©äuregraben;  5IKild^ 
öon  3,4  unb  weniger  ©äuregraben  gerann  nie  bei  37®. 


0  2)tefe  ^tt^n^t  begogen  ji(|  auf  fterUtfirte  3i^8enmil(!^. 

*)   beitrüge  aixr  ^Biologie  ber  )0i6rionen.    Srd^ik)  fflr  ^^giene,  IBanb  XIX. 

»)   1.  c. 

*)  !S)ie  Qtoittdung  be^  bei  einer  j^emperatur  t)on  60—75°  gur  Gerinnung  nStl^tgen  ©äuregel^alted  mugte 
gefc^e^en,  loeit  in  ben  nQ(^fo(genben  Serfu(^en  mit  (S^oleramüc^tulturen,  meiere  augerbem  ben  92ad^iDei9  etned 
labö^nlic^en  germentö  gum  ©egenflanb  ^aben,  biefe  2^emperatur  gur  !6egün|Ugung  M  (Stntrittd  ber  CEafeinftillung, 
fottd  biefe  bei  37°  nt(^t  erfolgt  war,  getoä^ft  würbe.    {%vi9  rodeten  ©rfinben,  ift  weiter  unten  erftc^tCic^.) 
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2.  S5ci  bcr  öorftcl^enb  bcfd^riebcncn  ßmärmung  bi^  ju  75®  gerannen  ftet^  bic  groben 
bi5  ^erab  ju  2,9,  au^na^mtoeife  btö  ju  2,7  (Säuregraben. 

3)a  üon  üerf d^iebencn  Tutoren  —  (©arington  ^),  ©daöo  *),  JJoff er  ^)  —  bie  SBUbung  eine« 
in  feiner  SCBirlung  bent  Sabfcrment  al^nlid^en  ©nj^mö  feiteniS  bcr  S^olerabafterien  in  Tlilä)  unb 
anberen  SWä^rftubftratcn  ertoö^nt  »irb,  unb  [id^  meine  Unterfud^ungen  aud^  hierauf  au^be^nen 
fottten,  fo  toar  aud^  bie  lombinirtc  äBirfung  öon  ©äure  +  rS^tnmt  auf  fteriliftrte  SDJild^  ju 
|)rüfcn.  2ln  ©teüe  beiS  bafterieüen  ©nj^miS  »urbe  öorläufig  bai8  fäufüd^c  putüerförmigc 
gabferment  gefefet.  Durd^  35erfud^e,  bie  in  gleid^er  SBeife  »ie  bie  foeben  befd^riebenen  au«* 
gefül)rt  mürben,  nur  bag  in  jebe«  JRö^rdtien  nod^  fo  öiel  öon  einer  ftcrilen  Sabföfung*)  Um, 
bap  bie  ©oncentration  1 :  5000  erreid^t  mar,  mürbe  f cftgeftettt,  baß  nunmehr  bei  37  ®  '^Jroben 
bi«  l^erab  ju  2,4,  bei  60®  fold^e  bi«  ju  2,1  ©äuregraben  gerannen,  groben,  bie  nur  9ah, 
aber  feine  ©fiure  erhalten  Ratten,  gerannen  nie  bei  37®,  gemö^ntid^  aber  bei  60®,  jebod^  nid^t 
o^ne  9(u«na^me.  @«  mar  baburd^  bie  für  rol^e  3Ri(d^  befannte  S^l^atfad^e,  bag  ®äure  unb 
ßabferment  fid^  beim  3^f^ö^l^c^ommen  ber  ®erinnung  gegcnfeitig  unterftügen,  aud^  ate  für 
bie  fteritifirte  SRild^  gutreffenb  gegeigt. 

3[n  ber  Literatur  finbet  fid^  ^ier  unb  ba  bie  Eingabe,  baß  ©^olerabalterien  bie  3KiId^ 
bei  einer  öer^ältnißmäßig  menig  ftarf  fauren  SRealtion  jur  (Serinnung  bringen,  bod^  ift  bcr 
pofittt)e  9^ad^mei«  eine«  tabal^nßd^en  t)on  @^^oIerabaftericn  erjeugten  @n}i)m«  bi«  je^t  erft 
einmal  öon  goRcr^)  geführt  morben,  aüerbing«  nid^t  in  ÜKild^,  fonbern  in  alten  ®datine* 
fuüuren.  !Da«  oon  i^m  mittclft  SMfo^oI  aufgefaßte  gcrment  geigte  im  ®anjcn  öljnlid^c« 
^Bcr^altcn,  aud^  Dcrfd^icben  ^o^en  2^em))craturgrabcn  gegenüber,  mie  ba«  Sabferment  be«  ^a(ber^ 
magen«,  nur  mar  feine  SGßirffamfeit  bebeutenb  fd^mäd^er.  35on  öielen  ©eitcn  mirb  inbeß  bie 
(Srgeugung  be«  in  ^rage  ftel^enben  (Sng^m«  feiten«  ber  S^o(erabafterien  in  "üMä)  überhaupt 
in  Slbrebe  geftettt,  (be  ^aan  u.  ^u^ffe  u.  8t.).  @«  mar  alfo  bie  Slufgabe  mciterer  möglid^ft 
ga^Ireid^er  Unterfud^ungen,  feftguftetten,  ob  neben  ber  ©äure  in  ben  Sl^oleramitd^futturen  nod^ 
ein  labä^nlid^  mirlenbe«  JJerment  in  !£^ätigfeit  tritt  ober  nid^t.  9?un  l^atte  fid^  in  3Serfud^en, 
bie  biefer  Slrbeit  öorangingen,  gegeigt,  baß  ©^oleramild^fulturen,  bie  längere  Qdt  bei  37® 
gehalten,  nid^t  geronnen  maren,  faft  au«na^m«to«  gerannen,  fobalb  man  fie  auf  60® 
ermärmte.  3)iefe«  35er galten  ließ  jmcierlei  Deutung  ju:  Sinmal  fonnte  bie  l^öl^ere  Temperatur 
bie  ©irfung  ber  ©äure  begünftigt,  anbererfeit«  aber  fonnte  e«  fid^  um  ein  JJerment  ge^anbelt 
^aben,  ba«  nur  in  f leinen  3Kengen  anmefenb  mar,  meldte,  gumal  in  fteritifirter  ÜKild^,  unter 
gemö^nlid^en  Umftänben  gur  Koagulation  nid^t  au«reid^ten,  inbeß  in  Uebereinftimmung  mit 
ben  Unterfud^ungen  öon  2lrt^u«  unb  ^agö«^)  ba«  Safein  fo  öeränberten,  baß  bei  ^öl^erer 
SCemperatur  bie  gäüung  be«felben  erfolgte.    !Die  genannten  Slutoren  fa^en  in  fotd^en  JJätten 


*)  The  Chemical  actions  of  some  microorganisms.  A  report  of  experiments  made  in  the  Rothamsted 
laboratory.   London  1888.    9tef.  (Sentralbt.  für  Solteriologie,  ®anb  VI. 

»)   1.  c. 

')  Ueber  ein  burc^  (S§olera6aftenen  gebUbeted  (£113)901.    S)eutf(^e  meb.  Sßoc^enfc^rift  1892,  9{r.  50. 

*)  !S)te  Suflöfung  be«  Sobferment«  in  fleritem  SQ3a|fer  mürbe  3  Sage  l^inter  etnonber  je  IVs  ©tunbe  (ong 
im  Safferbab  bei  60°  flerilirut.  !3)ie  9ieQ!tton  mar  neutral  SQBie  ltoutro(t)erfu(|e  ergaben,  ^atte  ft(^  bie  SBirf« 
{anileit  M  berort  be^anbetten  germentö  nic^  merflid^  t)eränbert. 

»)  1.  c. 

")  Arthas  u.  Pag^s.  Becherches  snr  Taction  da  lab  et  la  coagulation  da  lait  dans  Testomac  et 
aiUears.    Archives  de  Physiologie,  V.  s^rie,  tome  IL  1890. 
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crft  bei  (SriDärmunö  auf  60—70®  ein  fompafte«  Soagulum  entfielen.  D^nc  im  ^ovan^  ber 
einen  ober  anberen  Deutung  ben  SSorjUfl  geben  ju  tooöen,  fo  ^atte  it^  jebenfaüjg  bei  meinen 
SJerfud^cn,  fofern  bei  37®  nid)t  ©erinnung  eingetreten  toar,  ha»  SSerl^atten  ber  Kulturen  bei 
ber  genannten  l^öl^eren  2;em|)eratur  ju  prüfen. 

S)ie  (grgebniffe  ber  oben  befd^riebenen  ÜSorüerfud^e  foüten  nun  einen  Slnl^att  getoäl^ren 
für  bie  Seurtl^eUung  ber  Urfad^en  ber  ©erinnung  bei  ben  nun  folgenben  S5erfud)en  mit  ©l^olera:» 
mitd^futturen. 

!Cie  l^ierju  benufeten  Sl^olerafulturen  finb  in  labette  I  aufgejä^ft. 

!Cie  folgenben  fieben  3Serfu(^i8rei^en  (SCabeüe  n)  geben  nun  einen  Ueberblicf  über  ba«  SSer* 
galten  jeber  eingelnen  Kultur  in  fieben  ^inter==,  bejm.  nebeneinanber  angefteüten  3Serfud^en,  fie  jeigen 
femer,  bei  »eld^er  S^emperatur  unb  bei  meld^em  ©äuregrab  ieioeitö  ®erinnung  beobad^tet  »urbe. 

3)ie  3KiId|  aüer  fteben  SSerfud^^rei^en,  toie  aud^  bei  fdmmtlid^en  SSoröerfud^en,  »ar  immer 
mögßd^ft  gleid^ma|ig  bel^anbelt  morben:  äJ^orgeni^  nad^  (Smpfang  n)egen  ber  l^errfd^enben  ^i^e 
furje^  Äod^en,  an  bemfelben  Jag  3lbfütten  ju  je  10  ccm,  an  biefem  unb  ben  gmei  folgenben 
Jagen  je  15  SKinuten  lange  ©teritifation  im  S)ampftopf;  nad^  barauf  folgenbem  breitägigen 
äufent^att  bei  37  ®,  tooburd^  einjelne  nid^t  fterile  9tö^rd)en  auiSgefd^altet  toerben  lonnten,  loar 
bie  fterile  üßild^  jum  ©ebraud^  fertig.  93ei  3Serfud)örei]^e  1  unb  2  lam  ÜÄild^  oon  berfelben 
Lieferung  jur  SJerioenbung,  ebenfo  »ieber  bei  JRei^e  5  unb  6,  bei  ben  übrigen  Steigen  ftammte 
bie  aWild^  iebeigmat  üon  einer  anberen  8ieferung.  ^n  fämmtlid^en  SJerfud^iSrei^en  lourbe  öon 
ein,  l^öd^ftenig  jmei  Jage  alten  Slgarfulturen  abgeimpft,  ©ftmmtlid^e  JReil^en  »urben  bei  37  ® 
gehalten,  unb  jtoar  Steige  1—3  14  Jage,  4 — 7  16  Jage.  SftngereiS  SJcrmeilen  im  SBrüt* 
fd^ranf  l^iett  id^  nid^t  für  jtoedEmößig,  benn  »ie  id^  mid^  an  öieten  groben  überzeugte,  »etd^e 
id)  mül^renb  ber  jmeiten  SBod^e  mittelft  ©elatinepIattemoerfal^renS  prüfte,  ^atte  bie  t>itaU 
©nergie  ber  SBafterien  fd)on  in  ber  jioeiten  SCBod^e  eine  beträd)tlid^e  ©inbuße  erlitten,  inbem 
bie  ffintioidEelung  ber  Kolonien,  fotoie  bie  SSerflüffigung  ber  ©elatine  gegenüber  ben  gteid)=' 
jettig  angelegten  ^ontrolplatten  mit  jurüdCblieb.    ^n»  ber  Wliläi  angelegte  S)e(fg(ai^präparate 

liefen  um  biefe  Qtxt  faft  regelmäßig  auigfd^Iießlid^  S)egenerationöformen  erlennen.    SWad^  elf 

• 

Jagen  war  in  öereinjelten,  nad^  14  Jagen  in  öielen  JJdtten  überhaupt  fd^on  ©teritität  ein* 
getreten;  loo  fie  nid)t  eingetreten  »ar,  »ar  baig  SBad^igt^um  felbft  im  ^eptonwaffer  ein 
bürftige^,  bie  SWitrofoinbotreaftion  meift  anwerft  fd^tpad^.  SCußerbem  rebujirte  fid^  burd^  ben 
langen  Slufentl^alt  bei  37®  baiS  SSoIum  ber  SRitdö  fo  bebeutenb,  ba|  t»  nid^t  unmögltd^  war, 
ba^  offxit  »eitere  aJhtmirfung  ber  95afterien  einfad^  burd^  ftörfere  Äonjentration  ber  fd^on 
öor^anbenen  ©äure  ©erinnung  erfolgen  fonnte,  toa»  nid^t  im  ^[ntereffe  ber  83erfud[)e  lag. 

SBei  SSerfud^i^reil^e  1  unb  2  würben  fdmmtlid^e  JRö^rd^en,  einerlei  ob  geronnen  ober 
nidt)t,  nad^  14  Jagen  titrirt.  93ei  ben  übrigen  Steigen  würbe  folgenbermaßen  »erfahren:  Die 
ieweitö  geronnenen  9tol)rd)en  würben  fofort  nad^  ®erinnung  titrirt,  um  ben  bei  Eintritt  ber* 
felben  oorl^anbenen  ©äuregrab  ju  erfahren,  bie  übrigen  nid^t  geronnenen  fowie  bie  Äontrol* 
röl^rd^en  famen  bei  5lbfd)Iu6  bei^  SSerfud^«,  alfo  nad^  14,  bejw.  16  Jagen,  in  ba§  fd^on  oben 
erwäl^nte  SBafferbab  öon  60®,  baö  nad^  jwei  ©tunben  langfam  auf  75®  erwärmt  unb  nod) 
eine  ©tunbe  bei  biefer  Jemperatur  belaffen  würbe.  SJiele  groben  gerannen  nun  fdt)on  nad) 
ganj  furjem  SJerweilen  im  ©afferbab,  einjetne  faft  momentan;  bei  weitem  bie  aWe^rja^I 
gerann  bei  60  ®,  bie  übrigen  wä^renb  ber  Erwärmung  auf  75  ®.  Sei  einer  einjigen  ^robe 
nur  trat  gar  feine  ©crinnung,  felbft  nid^t  beim  Äod)en  ein. 
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@ammtli(i)e  groben  |eber  9{ei^e  tuurben  fotpol^t  mä^renb  ber  Serfud^iSbauer,  aU  am 
©^lug  bt§  33crfu(i)ö  bnxä)  baö  ©clatineplattcnücrfal^rcn  auf  i^rc  {Reinheit  geprüft.  95ci  bcn 
35crfudö§rci^cn  3—7  hjurbcn  üon  ben  ichjcitö  geronnenen  {Rö^rdien  unmittelbar  öor  ber 
litration,  üon  ben  anberen,  beüor  fie  aufs  SBofferbob  lomen,  *?}Iottcn  gegoffcn.  !Die  Sßitrofo^ 
inbolrealtion  lüurbe  ipä^renb  jeber  33erfu(i)5bouer  breimal  bur^  Ueberünpfung  auf  1  Vo  '^Jepton'» 
löfung  geprüft,  nad|  fieben,  nad|  elf  Ziagen  unb  am  ©djlng  bt^  ^erfudjed.  (S§  ergab  fid) 
babet,  ba|  biefetbe  fd^on  nat^  fteben  Ziagen  an^mfjm^lo^  \ä)toaitj  )t)ar,  aber  aud^  fpöter  nie 
ganj  auiSblieb,  fobalb  nur  überhaupt  SSad^iStl^um  üor^anben  toav.  (S§  lieg  ftd|  augerbem 
feftfteüen,  ba|  in  ben  Kulturen,  bie  bei  37  °  geronnen  toaren,  bie  SBafterien  im  SlHgemcinen 
burdjauiS  nid^t  früher  abgeftorben  iparen,  als  in  ben  nidit  geronnenen  Kulturen. 

(Sine  93crunreinigung  burd)  frembe  Äcime  f)at  fid^  nie  ergeben,  ein  SScrbad^t,  ber,  jumal 
bei  ben  groben,  bie  auger  ber  Gerinnung  nod)  ^eptonifirung  t>t§  auSgeföüten  Äafeinö  jcigten 
(VI,  Xin,  XV),  fef)r  too^I  berüdfid^tigt  loerben  mugte.  !Dag  übrigeuig  S^olerabafterien  in 
9Ri(d)IuIturen  baS  guüor  auiSgefattte  tafeln  ju  peptonifiren  vermögen,  ift  eine  fd^on  Don 
5ifd)er*)  gemad^te  SBeobad^tung. 

^Diejenigen  groben,  bie  bei  37  ®  geronnen  loaren,  jeigen  nadj  üorftefienber  !£abelfe  faft 
auSna^miSloiS  fo  niebere  ©äuregrabe,  ba§  nad^  meinen  mit  3KiId^föure  angeftettten  Sorüer^ 
fud^en  eine  ©crinnung  bei  37  ®  überhaupt  nid)t  ju  enoarten  loar.  ©ai^felbe,  »enn  aud^  nid)t 
in  fo  aui8gefprod)enem  ^aa^t,  trifft  aud^  für  bie  Äulturen  ju,  bie  erft  bei  ©rnjärmung  auf 
^ö^ere  S^emperatur  gerannen.  (SS  lag  fomit  mi)c,  bie  $rage  nad^  ber  äßitkoirfung  eines 
»eiteren  ^^ItorS  jum  ß^P^^^^^^mmen  ber  (ä5erinnung  in  ben  SBcreid)  ber  Untere 
fudjung  3U  jiel^en. 

S35ie  fd^on  oben  erioaf)nt,  loar  ^ofttx  bisf)er  ber  ©iujige,  bem  ber  pofitiüe  SWad^meiS 
eines  burd^  (S^olerabafterien  erjeugten  labafinlid^en  (Snj^mS  gelungen  toax.  SSarington  fomie 
©claoo  fprad)en  aud^  bie  9lnfid)t  aus,  ba^  bie  S^olerabafterien  nid^t  fotoof)!  burd)  bie  in  ber 
3HiId^  gebilbete  ©öure,  als  t)ielmef)r  burd^  ein  JJ^rment  jene  jur  ©crinnung  bringen,  o^nc 
inbeffen  bie  Sjiftenj  beS  tefeteren  nadijumeifcn.  De  ^aan  unb  ^u^ffe  oerfud^ten  ben  ^aitj^ 
»eis  beSfelben  in  S^oleramild^fulturen,  famen  aber  auf  ®runb  if)reS  negatiöen  (SrgcbniffeS  ju 
bem  @d^{uB^  bag  bie  S^olerabafterien  überhaupt  in  SSJlilü)  ein  labä^nlidieS  Ferment  nid^t 
erjeugen.  !J)ie  üon  ben  genannten  3lutoren  ju  i^rcn  SSerfud^en  öermanbten  (S^olerafutturcn 
erseugten  in  3)litä)  eine  fe^r  beträd)tlid)  grögere  ©äuremenge  (10  ccm  Äultur  öerbraud^ten 
burd^fd^nittüd^  4,3  ccm  Vio  SWormaltauge),  als  bie  öon  mir  üerttjanbten,  fo  bag  bie  ©äure 
aUein  bei  toeitem  jum  ®erinnenmad^en  auSreid)enb  »ar. 

33eim  Üitriren  ber  legten  Serfud^Sreil^en  »urbe  üon  mir  mehrmals  folgenber  S?erfud^ 
gemadf(t:  SSon  groben,  bie  bei  37°  geronnen  »aren,  lourbe  ber  bei  ber  S^itration  nid^t 
t)erbraudf(te  SReft  (etwas  me^r  als  2  ccm)  ju  je  10  ccm  ro^er  SKild^  gegeben  unb  alsbalb  in  einem 
SBafferbab  auf  60  ^  ertoarmt.  SRo^e  SKildf)  »ä^lte  idf)  bcg^alb,  »eil  biefelbe  burd^  öict 
geringere  Sabfcrmentmengen  jur  ©crinnung  gebrad^t  mirb  im  ©egenfa^  jur  fteritifirten, 
ipetdje  (faüS  nid^t  eine  gewiffe  ©äurcmenge  mittüirft),  felbft  bei  öerl^ättuigmägig  ^o^cr 
Äoncentration  beS  Ferments  Weber  bei  37**  noc^  bei  60°  fidf(cr  gerinnt.  S)ie  ^öl)cre 
Temperatur  wanbte  id^  an,  weil  bei  37  °  burdf)   bie  »eitere  cncrgifd^e  ?cbcnStf)ätigfeit  ber 

*)   1.  c. 
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SBaftcrien  bcr  ro^en  3WiI(^  bic  SRcinl^eit  bcr  SJerfud^c  bcctnträd^tigt  luorbcn  Mxt,  juntal  bic 

tttoa  ju  crtoartcnben  gcrmcntmengen  miglidiertocifc  ofö  fc^r  gering  ju  t)cronfd(Iagcn  toarcn  unb 

bic  3KiId^  bei  37^  öieKcid^t  fcl^r  fpät,  öiellcid^t  gar  nidit  jum  Gerinnen  gebrad)t  ^dtteu.  . 

SWad^  ben  Untcrfud^ungen  öon  Slrt^UiS  unb  "ißageS^)   ift  inbcß,  wie  fdion  oben  gefogt,   in 

foId(cn  fjäßen  jur  ©iditbarmad^ung  ber  ßabmirlung,  b.  1^.  jur  SlUiSfäBung  beS  bereitig  | 

burd^  bai^  ?abferment  öeränberten  (Sa\tin^,  bie  Jemperotur  üon  60  —  70®  günftig.    S>le  ju 

ben  Serfud^en  öernjanbte  ro^e  SKild)  toar  ftetö  ouf  ®i^  aufbenjal^rt.    ®o  mad^ten  j.  33.  ro^e 

üWild)  gerinnen  folgenbe  ^ttnren: 

X  (5.  33erfu(i)örei^e)  bei  2,1  iSöuregraben 
IX  (6.  ,  )    „   2,0 

V  (7.  „         )  ,    1,7 

XI  (7.  „  )   „    2,2  f, 

unb  jmar  erfolgte  bie  ©erinnung  bei  60  ®  faft  momenton.  !J)ie  jugleid^  angefe^ten  Äontrol* 
rö^rd^en  mit  ro^er  372ild|  allein  n^aren  nie  geronnen.  9lud^  übergeugte  id^  mid^  öfter  burd| 
^ugabe  üon  SWildifäure  ju  rof)er  9KiId),  ba§  bei  60®  bie  obigen  niebrigen  ©öuregrabe  jur 
©erinnung  nidf(t  genfigen*). 

Um  bie  gerinnen  mad)enbe  Sßirlung  ber  51ÄiId)faure  nad^  3KögIid^!eit  auöjufd^alten, 
njurbe  SKitd^  mit  fo^Ienf aurer  3Kagne[ia  üermengt.  SBei  ber  nun  folgenben,  toie  gemöIjnKd^ 
auögefül^rten  ©terilifirung  na^m  bie  SDJildf)  fd^on  beim  erftmaligen  SSerweilen  im  ©ampftopf 
einen  ftarl  braunen  ^arbenton  an.  ©i^  maren  jebenfalte  me^r  ober  weniger  erl^eblid^e  Ser- 
änberungen  in  ber  Sßild^  üor  fid^  gegangen,  ^nbe^  toegen  be^g  im  ©inne  einer  8abbilbung 
pofitioen  Slefuftatcig  n)iü  id^  ben  SJerfudf)  ^ier  eriüa^nen.  @^  mürben  bie  Äulturen  I,  II,  IV,  V, 
VI,  VII,  IX  unb  XV  in  erlenmeijer^dfje  ^ölbd^en  üon  je  100  ccm  3fnf)alt  geimpft.  |)ierüon 
gerannen  bei  37  ®  nad^  5  b\§  10  Jagen  I,  IV,  V,  VI,  IX,  XI  unb  XV;  H  unb  Vn  gerannen 
überhaupt  nid^t.  !J)ie  njiil^renb  ber  SJerfud^i^bauer  mittelft  ®elatineplatten\3erfa^ren^  foiüie 
^mpfung  in  ^eptoniüaffer  angeftettten  Prüfungen  ergaben,  baß  bie  Sebeui^bauer  ber  SBafterien 
in  3ÄiId^  +  f of)Ienfaurer  SlKagnefia  feine  längere  mar,  ate  in  fteriler  9KiId^  attein ;  aud^  f)ier 
maren  nad^  14  S^agen  mel^rere  groben  fterit.  SejüglidE)  bei8  3Badf(i8t^umö  auf  ©elatine  fomie 
ber  geben^bauer  mar  fein  Unterfdf)ieb  ju  bemerfen  jmifdE)en  bem  3Kateriat,  ba^  au§  geronnenen 
unb  bem,  ba^  anß  nid)t  geronnenen  Äölbd^en  ftammte.  Die  geronnenen  groben,  meldte 
megen  i^rer  braunen  ^^tbe  mit  ^^enolpl^talein  nid)t  titrirt  merben  fountcn,  reagirten  auf 
öafmu^  teid)t  ampl^oter,  mä^renb  bie  Äontrolprobe  alfalifdf)  rcagirte.  SSon  jeber  geronnenen 
^robe  mürbe  nun  mel^rmate  Je  2— 3  ccm  ju  10  ccm'  frifdfjer  ro^er  SKitdö  gegeben,  ^m 
SBafferbab  bei  60  ®  erfolgte  Gerinnung  ber  lefeteren  bei  ^ufafe  öon  Äultur  I,  VI,  IX,  XI 
unb  XV,  nid^t  aber  bei  IV  unb  V.  Die  gfeidueitig  auf  60  ®  ermörmten  Äontrolproben  mit 
ro^er  9WiId^  attein  maren  nie  geronnen. 

§«unme^r  mürbe  jie  ein  Siter  fterilifirter  SDWId)  mit  Sultur  VI  unb  XV  geimpft;  nadi) 
erfolgter  ©erinnung  blieben  bie  Äolben  nod|  eine  3Bod)e  bei  37  ®  ftef)en.  95eibe  groben, 
meldte  nod)  Iebenigfäf)ige  SSibrionen  enthielten,  mürben  junäd^ft  folirt,  bann  burdf)  SBerfefelb^ 
bejm.  ^oräettanfilter  pltrirt.    Die  giltrate  maren  flare  gelbtid)e  gififfigfeiten. 

*)   1.  c. 

5)  eine  anbcHücttige  ©eflötigung  l^icrfür  pnbet  fxä^  in  einem  Ärtifel  mx  2:^örner  in  bcr  S^emitcraeitung 
1891,  @.  1108. 
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ein  Streit  hc^  ^ilttatt^  öon  VI,  totlä)t^  ouf  8oImui8  fdiiuod^  faucr  rcagirte,  tourbc 
nun  burd^  S^^f^fe  ^on  üerbünntcr  Slatronlaugc  alfalifd^  gcmad^t;  l^icroon  tourbcn  mcf)rmate 
je  2'ccm  ju  10  ccm  ro^cr  SD?Ud^  gcbrad^t.  d^  trat  im  Söaffcrbab  öon  60^  foft  fofort 
®crinnun9  ein  unb  jtoar  bei  einem  (auf  ^^enolpfit^atein  bejogenen)  ©äuregrab  öon  1,7—1,8. 
®in  onberer  Sl^eil  be«  gittrat«  mürbe  mit  ällo^ol  üerfefet,  moburd^  ein  gelblid^cr  SWieberfd((ag 
erjeugt  mürbe,  meldtet  obfiltrirt,  getrocfnet  unb  in  menig  SBoffcr  gelöft  mürbe.  5)iefe  Söfung, 
meldte  ouf  SafmuS  neutrat  reagirte,  führte  fd(on  in  geringer  3Kcnge,  ro^er  3Kitd)  jugefefet, 
im  SBofferbab  bei  60^  innerhalb  10  aWinuten  Gerinnung  Cefeterer  ^erbei.  Der  9ieft  ht§ 
^Jiltrate^  mürbe  15  SWinuten  lang  gefod(t,  moburt^  eine  leidste  Trübung  ber  gtüffigleit 
entftanb.    Diefe  brad^te  nunmehr  ro^e  2ßitd|  unter  feinen  SBebingungen  mel^r  jur  Gerinnung. 

Dai^  giftrat  öon  XV,  meld^eiS  mit  öerbunnter  Slatrontauge  affalifd)  gemad^t,  ebenf aUiS 
rol^e  SDWId)  bei  60®  coagulirte,  mürbe  jur  ^folirung  bt§  laba^nlid^en  ^Jerment^  nad)  Sonn*) 
uermenbet:  ©ö  mürbe  mit  0,lprojentiger  ©d^mefefföure  angefäuert,  barauf  mit  Äod^falj 
im  Ueberfd^uß  üerfefet,  ftarf  gefd)fltteft  unb  in  eine  flad^e  ©d^ale  au^gegoffen.  !Der  an  ber 
Dberflädf(e  fd^mimmenbe  meige  ©d^aum  mürbe  nad^  einigen  ©tunben  abgenommen  unb  auf 
einer  ©(abplatte  getrocfnet.  Die  SCrodfenfubpanj,  bie  icbenfattö  üiel  Äod^fatj  enthielt,  mog 
ca.  0,5  g.  Diefe  ©ubftanj  lourbe  in  5  com  SBaffcr  geloft  unb  in  brei  JRöl^rd^en  ä  10  ccm 
ro^er  3Ki(d)  fo  oert^eift,  ba^  in  ba&  eine  bie  |)fttfte,  in  bie  beiben  anbern  je  Vi  baüon  fam. 
SRur  im  erfteren  9Jo^rdf(en  trat  ©erinnung  bei  60®  ein  mit  1,5  ©äuregraben  (auf  ^^enol^ 
p^tJ^alein  bejogen);  mä^renb  [ie  in  ben  beiben  lefeteren  äuiSblieb. 

Slnfdiließenb  hieran  erfd^ien  eS  nid^t  unintereffant,  bie  SBilbung  bei8  SabfermentiS  burd^ 
Sl^olerabafterien  auf  einem  meniger  fomptijirten  eimeife^altigen  SWäl^rboben,  ate  bie  SWild^  t& 
ift,  üon  nä^er  gefannter  S^f^tti^^c^f^feii^Ö  ä^  verfolgen,  mie  ®orini*)  if)n  jum  'Slaä)tod^ 
begfelben  ^JcrmenteS  bei  anberen  SBafterienartcn  benüfete.  Der  SWüfirboben  mürbe  folgenber^^ 
magen  l^ergeftettt :  @ut  »on  j^ttt  befreitet  Safei'n  mürbe  im  Ueberfd^uß  jU  frifd)  bereitetem 
ÄaCfmaffer  gefügt,  unb  bicfe  SlKifd^ung  längere  3^^*  ^^^^^  häufigem  SBemegen  im  SBafferbab 
erl^i^t.  hierbei  bilbete  fid^  eine  mifd^ig  meige  3luf(5fung,  metd)e  burd)  ein  2^ud^  pftrirt  mürbe; 
5ur  (Srl^o^ung  ber  fd^mad^  alfalifd^en  JReaftion  mürbe  nod)  fo  öicl  atß  ber  öierte  S^l^eil  bt^ 
gefammten  SSoIum^^  betrug,  Äatfmaffcr  jugegeben,  bie  g^^üffigfeit  in  üiö^rd)en  ä  10  ccm  ab* 
gefußt  unb  mie  2)?itd^  fterilifirt.  Durd^  Äod^en  fomie  burd^  bie  ©terilifirung  erlitt  bie 
gtüffigfeit  feinertei  fid^tbare  33erönberungen.  ^t  jmei  {Ro^rdfjen  mürben  mit  Äuftur  II,  IV, 
V,  VI,  IX,  XI  unb  XV  geimpft  unb,  mit  ©ummifappen  öerfe^en,  auf  37®  gebradfjt.  3u 
gleid^er  Qtit  mürbe  betfelbe  SSerfud)  angefteüt  mit  berfelben  Äafeinlöfung ,  jebod^  mit  Qn\a^ 
üon  l®/o  SWild^äUdfer.  (£jg  mar  nun  bie  intereffantc  J^atfad^e  5U  fonftatiren,  ba%  mü^renb 
in  fterilifirter  Sßild^  bie  Sl^olerabafterien  geUJöfinlid^  nid^t  üor  ®nbe  ber  jmeiten  ffiod^e  ab^ 
ftarben,  in  ber  lefetgenannten  mi(d)jU(fer^aftigen  Äafeinlöfung  nad)  fieben  lagen  f&mmtlid^e 
14  aiö^rd^en  mit  einer  Sluöna^me  fteril  maren,  mobei  bie  9ieaftion  ftarf  fauer  gemorben  toat; 
bagegen  blieben  in  ber  einfad^en  falf^aftigen  Äafeinlofung  bie  SBafterien  in  fämmtlid^en 
Wö^rd^en  biö  jum  ©d^Iug  bt§  SSerfud)e^  (18  Jage)  lebem^f filzig,  unb  jmar  bemiefen  ju  biefer 
S^it  gcgoffene  platten,   baß  ifjre  3Bad^i^t^um«energie  fomie  i^r  ^eptonifirungöüermdgen  für 

•)  Sfoürung  eine«  „?aB"fermentrt  qu«  ©aftericnfulturen.    (Scntratblatt  für  ©aftetiologic  ©anb  XII. 
*)    Sopra   ana  naove  classe  di  bacteri  coagalanti  del  latte.     Giornale*  dclla  Reale   societk  italiana 
d'igiene  1894,  No.  IV. 

«rb.  a.  b.  ftaiferl.  ®efunb^fiteamte.  »anb  XL  18 
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©clatinc  in  ben  meiftcn  ^äUm  in  md(ti^  jurüdgeblicben  mar  f)intcr  bcn  öon  frifd^en  "ä^ax- 
fultnrcn  ftammcnben  Äontrolplattcnfulturcn.  DoiSfelbc  günftigc  (Srgcbniß  lunrbe  bei  giuci  weiteren 
groben  fogor  nod)  nad)  30  J^agen  erjielt.  S3ei  fold^en  älteren  ^utturen  luaren  bie  befannten 
übelried(enben  gasförmigen  ^robnfte  ber  normalen  Sitoeißjerfeljnng  ftetö  fe^r  bemerfbar.  !Die 
JReaftion  toar  im  SJerlauf  ber  gangen  33erfu(i)öbaner  auf  Safmuö  fteti^  aßalifd)  geblieben.  5Die 
mit  juderl^altiger  Äafeintofung  angefefeten  "iJroben  tourben  nid)t  loeiter  ju  ben  3Serfö(i^en 
I)erangejogcn.  Der  nähere  SSerlauf  ber  SSerfudie  mit  einfad^er  fall^altiger  Äafeinßfung  loar 
fotgenber:  SBä^renb  in  ben  jal^treid^en  Äontrolproben  unb  in  ben  übrig  gebliebenen  3i5l^rd)en, 
bie  bei  ^iw^niertemperatur  aufbewahrt  tourben,  über  bie  gange  ^erfutä^iSbaufr  ha§  Äafein  öotl^ 
ftänbig  in  Söfung  blieb  ober  bod^  fid)  l^ödifteni^  in  mäßiger  SKenge  ju  Soben  fefete,  fanb  fid^ 
in  ber  aKc^rjal)l  ber  mit  ®()olerabafterien  geimpften  groben  (»er^.  2^abetle  in)  baS  ^afein 
fd^on  in  ben  erften  2^agen  am  SBoben  unb  an  ben  SOBänben  beS  ®la^ä)tn^  öon  ber  Haren 
^lüffigfeit  abgcfdf(ieben.  ©egen  baö  @nbe  be5  SJerfud^eS  »ar  in  öielen  groben  bie  in  Singriff 
genommene  *»ßeptonifirung  beS  ^afei'ni^  burd^  ben  ©efid^fc^*,  tl^eilweife  aud^  burd^  ben  ©erud^S* 
fmn  loalirne^mbar.  9^ad)  18  2:agen  würben  fämmtlidie  ^Ituren,  nad|bem  ba&  Gelatine« 
plattenoerfa^ren  bie  nod)  oorl^anbene  normale  (SntwidelungSfä^igleit  fowie  bie  {Reinheit  biefcr 
ergeben  ^atte,  auf  i^r  Vermögen  geprüft,  ro^e  üWild^  jur  ©erinnung  ju  bringen,  inbem  wie 
oben  je  2—3  ccm  Kultur  ju  je  10  ccm  SWild)  gegeben  würben,  worauf  aus  ben  oben  an* 
gefül^rten  ©rünben  Erwärmung  im  SBafferbab  auf  60®  erfolgte.  Um  bie  SDWld^  aud^  auf 
Ileinfte  Sabmengen  reaftionSfdl^ig  ju  mad&cn,  würben  ju  je  10  ccm  berfelben  Vs  ccm  einer 
öprocentigen  neutralen  Satciumd^loriblöfung  gefügt.  S35ie  aus  2^abelle  III  erfid|tlid^,  trat  in 
ber  3J?el)räa^l  ber  ^lle  ®erinnung  ber  fo  bel^anbelten  5IKild)  ein,  wot^renb  bie  Äontrot 
mildiproben  äugertid)  unt)erönbert  blieben. 

Tabelle  m. 


9?ummer  ber 
Äullur 

+  =  31u«  äffung        \       ^  ^       ^  .  ^„„ 
^        c^J      rL       J  be«  ÄQ  ein«  bei  37° 
0  —  Sfitc^tQueföüuuö  j 

3e  2  ccm   ber  Äuttur  gu   10  ccm   ro^er  aWilc^ 
gebracht  unter  Sufaft  öon  0,025  neutralen  Solcium- 
^lorib«  in  lüäfferiger  göfung  motten  jene  gerinnen 
(=  +),    bejw.    ni(§t   (—  Q)    6"  (grtoörmuua 

Quf  60°. 

II 

©eibc  groben  + 

©eibe  groben  -|- 

IV 

eine  <Probc  H- 
(5ine  ^xt>h(  Q 

©elbc  «Proben  Q 

V 

©eibc  groben  + 

(Sine  ^robe  Q 
(Sine  ^robc  + 

VI 

©eibe  groben  + 

«cibe  ^ben  + 

IX 

©cibc  ^obcn  + 

©eibc  groben  + 

XI 

Öctbc  ^Jrobcn  Q 

©eibc  groben  0 

XV 

©eibe  groben  + 

©eibc  ^obcn  + 

^ontrolen 

5)ret  groben  Q 

3)ret  «Proben  Q 
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5)01^  SBcrl^oUcn  ber  Kulturen  in  bcr  laff^oöiocn  Äafeinföfung,  an^  tütlä)tv  —  3  gäüc 
QUi^gcnonitttcn  —  ba^  Äafci'n  bei  glcid^bleibenbcr  {Rcaftion  gefällt  »urbe,  legt  ben  ®ebanfen 
naf)t,  fiä^on  biefc  Äafeinfäüung  lönnte  brxxä)  bie  SBirlung  eines  labS^nlidien  i^txmmM  erfolgt 
fein.  SSelanntßd^  beftel^t  bie  (^arafteriftift^e  pl^^fiologifdie  äBirfung  bed  Sabfermentd  barin^  auS 
fafffaljl^attigen  ^afeintöfungen  bei  neutraler  ober  fogar  \itjtoaä)  alfalifd^er  Sleaftion  baiB  tafeln 
aui^juf ölten.  9tun  enthielt  ber  9Zö^rboben  fidler  loi^lidie  ^alfoerbinbungen,  n)el(i)e  in  bem 
baju  oerioenbeten  Äolftoaffer,  ba§  ouS  frifd)  gelöfditem  Äall  bereitet  »orben  »ar,  enthalten 
loaren.  Demnodö  bürfte  bie  Slnnol^me,  bog  c^  fid^  l^ierbei  ft^on  um  germentwirfung  ge^ 
l^anbelt  f)at,  bie  größte  äSial^rfdieinlid^Ieit  ffir  fid)  ^aben,  jumal  eine  na^er  liegenbe  (Srflörung 
biefer  (Srfd^einung  nid^t  ju  (Gebote  ftel^t. 

Sßadibem  burd)  obige  Unterführungen  ouf  üerfd^iebenen  2Begen  für  eine  JRci^e  ber  unter*» 
fud^ten  Sl^olerofutturen  ba&  Vermögen  feftgeftellt  »orben  ift,  in  SKild^,  ja  oud^  in  einfadjer 
lolfl^ottiger  Äofeintöfung,  eine  ©ubftonj  ju  erjeugen,  mittelft  beren  SDWld}  ol^ne  njeitere  ©ouerung 
jum  ®erinnen  gebrod^t  »erben  fann  unb  mlä)t  junädfift  ote  ein  bem  Sabferment  in  ber 
ffiirfung  cntfpred^enber  ^bvpzx  auf guf äffen  fein  bürfte,  fo  erltärt  fid^  bamit  bie  ©erinnung 
•  ber  S^oleramitd^futturen  bei  einem  —  für  fid^  allein  —  nod^  nid)t  genügenben  ©fluregrab. 
Ob  baS  33erm5gen,  biefei^  Ferment  in  SWitd^  ^n  erjeugen,  jU  bem  SBermögen  ber  ©öure^ 
bilbung  in  einer  ge^iffen  äb^ängigfeit  ftel^t,  ift  üorWufig  eine  nod^  unentfd^iebene  grage. 
äUerbingö  fpred^en  j.  SB.  bie  SSerfudfje  be  ^aan^§  unb  ^ut|ffe'i3  ^),  beren  S^oleralutturen  fef)r 
rafd^,  in  jmei  iCagen,  burd^  ftarfe  ©äuerung  bie  9Kitd)  gerinnen  mad^ten,  o^ne  ba|  ein 
coagulirenbeS  germent  nad^toeii^bar  »ar,  für  bie  SKöglid^Ieit  einer  geloiffen  äbpngigfeit  ber 
germent|)robuftion  öon  ber  ©öurebilbung,  benn  burd^  bie  rafd^  erfolgenbe  ftarfe  ©aurebilbung 
erfufiren  bie  SBafterien  jebenfalls  eine  bebeutenbe  9lbfd)toäd)ung,  weld^e  ftd|  gerabc  bei  ben 
©^olerabaßerien  erfal^rungSgemäg  in  öerminberter  germentprobuftion,  öome^mtid^  betreffs  beS 
peptonifirenben  germents,  funb  giebt.  Slud^  ©claüo  *)  nimmt  auf  ®runb  feiner  SSerfud^e  an, 
ba^  ftarfe  ©Aurebilbung  bie  (Srjeugung  beS  S^oagulationSf ermenteS  ^intan  ju^alten  t)ermdd)te ; 
ber  genannte  2tutor  fanb,  baß,  njenn  er  bcr  SWild^  SRol^rjudEer  jufe^te,  bie  ©aurebilbung 
ftörfer  unb  gleid^jeitig  im  ©taube  mar,  bie  Gerinnung  ju  öer^inbern;  (in  golge  beS  l^o^en 
©äurege^alteS  toarcn  bie  S^olerabafterien  fd^on  nad^  7—8  2^agen  abgeftorben). 

SBeld^e  STemperatur  bie  günftigfte  für  baS  foagulirenbe  germcnt  ber  Sl^olcrabafterien 
jur  Entfaltung  feiner  SBirfung  ift,  ergab  fid^  mit  ©idier^eit  auS  ben  üorfte^enben  8Serfud)en 
nid)t;  bod^  fd^eint  bie  2^cm|)eratur  üon  37®  im  ©anjen  günftig  jU  fein.  !DieS  fomie  bcr 
Umftanb,  baß  baS  alfalifirte  j^xtivat  einer  geronnenen  Sl^olcramildf^fultur,  baS  voi)t  SWild^  in 
ungef ödstem  S^f^^^^  gerinnen  mad^te,  nad^  erfolgtem  ^od^en  biefc  (Sigenfd^aft  Dcrlor,  fprid^t 
»citerl^in  für  bie  S5ernjanbtfdf(aft  beS  in  Siebe  fte^enben  ©ujtimS  mit  bem  ßabferment  beö 
©äuget^iermagenS.  ^n  ber  gällung  beS  ÄafcinS  bei  60—75*^  bürfte  too^l  faum  eine  bireft 
begünftigenbe  ©irfung  biefer  Temperatur  auf  baS  5^^^^«*  P  f^^^ti,  öiclmc^r  bürfte  biefelbe, 
»ie  fd^on  oben  erörtert,  in  getoiffcn  gällen  eben  für  bie  ©id^tbarmad^ung  ber  8ab=» 
mirfung  günftig  fein.  UebrigenS  finnen  bie  t)erfd)iebenen  laba^nlid^  mirfcnben  baftericllen 
(Snj^me    fpejieU    in    bem  SSerl^alten    gegenüber    tycrfd^iebcn  ^ol^en    SIempcraturgraben    große 

•)  1.  c. 

*)  Di  alcone  naove  proprietik  dello  spirillo  colerigeno  Koch  e  Metsclmikoir,  Deneke  etc.  Binsta 
d'igiene  e  sanitk  pabblica,  1892. 

18* 
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3Scrfd)icbcn^citen  jcigcn.  ®o  fonb  ©orini^),  ba§  baS  coagufircnbe  gcrmcnt  ht§  Bac.  pro- 
digiosus  crft  burd)  Vaftünbigci^  Äod|cn  unwirffam  gcmad^t  njirb.  Duclauf*)  äugcrt  fid)  bei 
S5cfprcd)ung  bcr  öon  SBaftcricn  in  SWitd^  crjeugtcn  coagulircnbcn  gcrmcntc  I)icrubcr  folgcnber^ 
maßen:  ,,Ceci  ne  veut  pas  dire,  que  Tidentitö  soit  absolue,  que  la  puissance  d'activite 
de  toutes  les  prösures  soit  la  meme,  qu'  elles  se  comportent  toutes  de  meme  sous 
rinfluence  de  la  temp^rature,  qu'elles  aient  leur  maximum  d'action  au  meme  point, 
qu'elles  soient  detruites  au  meme  degr6  thermometrique." 

3Bie  baS  SJcrmögen  ber  (S^olerabaf lerien ,  ba^  pcptonifirenbc  Ferment  abjufonbcrn,  je 
nod)  Umftönben  t)crfd)iebcn  fein  fann,  cbcnfo  fann  c^  fic^  n?oI)I  jtücifellos  mit  ber  ©rjeugung 
bciS  Sabfermcnti^  öerfialten,  jumal  in  ber  Tlüäj,  bercn  ftets  n)ed)fctnbe  3i^fömmenfcfeung  nic^t 
nur  bie  Silbung,  fonbern  and)  —  toaiS  üon  bem  ©e^aft  an  gcmiffen  ©aljen  gilt,  —  bie 
SBirffamfeit  be^  coagulircnbcn  gcrmentö  ju  beeinfluffen  im  ©taube  ift.  ®o  njcnig  man  aber 
^cutjutagc  gctt)iffc  grabuette  3Serfd|iebenl^eiten  im  ^eptonifirung^tjermogen  jur  Diffcrenjirung 
ber  S()oterabaftericn  bcnu^jt,  ebenfo  Ujenig  bered^tigcn  baju  grabueUe  Uutcrfd(iebc  in  ber  Sab* 
fermentprobuftion,  m\ä)t  atterbingiS  in  öielen  Ratten  bie  aiu^fd^Iaggebenbe  Urfad^e  ber  ®c* 
rinnung  begm.  ber  9lid(tgerinnung  bitben  mag. 

©in  toit  unfid(ercjg  bifferentietI^biagnoftifd(eö  |)i(figmittd  bie  gcmöfinlic^  bei  37  ®  beobachtete 
®erinnung  ober  5Wid)tgerinnung  ber  2ßi(d(  burd^  S^oterabafterien  ift,  gcl^t  an^  Zahtik  II  ^eröor: 
33on  15  ^utturen  äeigten  nur  5  ein  fonftanteS  SSer^atten  in  aßen  7  9?erfud(i§rei]^cn  (V  unb 
XV  brachten  ftcrilifirte  Wlilä)  bei  37«  ftetiS  jur  ©erinnung,  II,  HI  u.  VIII  nie).  3n)cifeKo3 
ge^t  an^  berfelben  JabeKc  allerbingö  f)crüor,  baß  bie  jum  ©intritt  ber  ©erinnung  not^mcnbigcn 
©toffmed(fdprobufte  im  Slffgcmeinen  ftctiS  gebilbet  luerben,  baß  jebod),  um  bie  ©erinnung  t^at^^ 
fäd^tid)  ^erbeijufftljren,  l^öupg  eine  l^öl)ere  JEemperatur  ju  ^ilfc  fommcn  muß. 

3ugleid(  laffen  biefe  35erfud)e  bie  SSermutl^ung  ju,  baß  an  biefem  infonftanten  SSer^atten 
weniger  bie  eingebrachten  SBaftcrien,  ate  t)ietmef)r  bie  ÜWild)  mit  i^rer  ftetiS  U)ed)fetnben,  für 
unö  unfontrolirbaren  3"f^^""^^^f^fe^"9  (3)udaujc  fagt  ©.  25  beö  oben  citirten  3Berfeig  bei 
S3efpred)ung  ber  c^emifd(en  3wfammenfe^ung  ber  SWild):  „Le  lait  nexiste  pas,  11  n'y  a 
que  des  laits")  bie  ©d^ulb  tragen  bürfte,  —  ein  Umftanb,  au^  beffcn  §Wid)tbcrüdfid|tigung 
fid)  t)ieKeid)t  mand)e  ©iberfprüd)e  in  ber  Siteratur  erMären  taffen. 


')    II  fermento  coagalante  del  baciUo  prodigioso.    Binsta  d'igiene  e  sanitk  pabblica  1893. 
')    Principes  de  laiterie,  Paris  1893. 
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IBeitriige  ^nx  SedittfeItiottd(el|re. 

Son 

Dr.  Oel^mi^ettr 

ftönigl.  pic^f*  W^fienjargt  I.  ^(.,  fommanbirt  3um  $Qt[ertt(^en  ^efunbl^ett^amte. 


SSon  ben  biiSl^er  bclannt  gcmorbcncn  DeSinfeftton^mittcIn  nehmen  baö  !£rifrcfoI  unb  baö 
JJormalin  ein  bcfonbcrcjg  i^^t^^^^ff^  '^  2lnfprud^;  erftcrei^  njegcn  feiner  d^emifd(en  {Reinheit 
gegenüber  anbern  ^xt^olptapaxatm,  feiner  Icid)ten  Söi^tid^fcit  in  SSJaffer,  feinet  nid^t  übermäßig 
beläftigenben  ®ernd^ei8  nnb  feinet  niebrigen  ^rcifeö,  ber  feine  änn^enbung  bei  ©pibemieen 
ermJglid^t;  lefetereiS  wegen  feiner  (Sigenort,  fotoo^t  in  SSJaffer  getöft,  ofö  aud^  in  gai^förmigem 
Slggregatjnftanbe  onf  ba§  SBafterienleben  öernid^tenb  eingntoirfen.  @5  fd)ien  bal^er  ongejeigt, 
bie  Seiftnngöfö^igfeit  biefer  beiben  SDWttel  jn  prüfen. 

3n  ber  neueften  3^^*  \)at  SBe^ring^)  ben  S3egriff  unb  bamit  bie  Qxtk  ber  DeiSinfeftion 
erweitert  unb  neue  ^Jo'^^^i^'^B^^^  fwr  ©e^infeftion^prüfungen  oufgefteüt.  Sluig  praftifd^en 
®rünben  würbe  in  ber  öorliegenben  5lrbcit  nur  bie  feimtöbtenbe  3Birfung  ber  beiben  SHittel 
berüdfid^tigt  unb  aud^  bei  ben  angefteüten  33crfud)cn  SSer^ältniffe  ju  ©runbe  gelegt,  bie  ber 
S35irIIid)feit  entfpredfjeij,  weit  in  ber  ^rajiö  wo^I  nie  bie  SBafterien  atö  9?einlultur  Quf* 
treten,  fonbern  eingel^üßt  in  fd^ü^cnbe  Stoffe  aller  9lrt  (Darmin^att,  ®d)Ieim,  Siter  u.  f.  w.) 
üernid^tet  werben  foKen.  @ö  mußte  ba^er  öon  bem  biiS^erigen  ^rinjip  ber  SJerwenbung  üon 
angetrodtneten  SJcinfulturen  jum  J^eit  Slbftanb  genommen  unb  SWatcriat  öerwenbet  werben, 
wetd^eS  SBafteriengemifd^e  enthielt  (Sputum,  gäceö).  ^n  anberen  ^ößen  würben  bie  natür^» 
lid^en  3Ser^äItniffe  t^unlid^ft  nad)äua^men  gefud^t,  inbcm  g&falien  mit  9Ieinhi(turen  öermifdfjt 
würben,  äud^  für  bie  (ginwirlungSbauer  ber  Sßittel  waren  bie  3lnforberungen  ber  ^rajciig 
maßgebenb;  bicfelbe  ift  ba^er  öer^öltnißmäßig  furj  gewählt  worbcn,  ba  bie  S?erwenbbarfeit 
einei^  ©ei^infeltion^mittetö  im  SBefentlid^en  boöon  abfängt,  bag  t^  binnen  furjer  3^^^  ^^ 
(Srforberlid^e  leiftet. 

(SS  ift  na^eKegenb,  bag  ein  ÜWittet,  weld^eiS  24  ©tunben  brandet,  um  eine  SReinfuItur, 
b.  f).  SBafterien  in  ber  am  leid)teftcn  jugönglid^en  ^Jorm,  abjutöbten,  für  bie  ^ra^ig  mdf)t  ocr* 
wenbbar  ift,  ba  eben  für  öiete  ©egcnftänbe  (SKobel,  SBettcn,  5Reifecffeften  u.  f.  w.)  nur  eine 
furje  Qdt  jur  Dei^infeftion  verfügbar -ift.  35iele  ©egenftänbe  (3BoI)nräume ,  3Bagen,  ©df(iffe 
unb  bergleid^en)  fönnen  nur  mit  ben  DeiSinfijientien  in  beftimmter  Ööfung  auiSgcwafd^cn  ober 


')   53er)rinö,  ©efnm^fung  bfr  3"fe!tion«frQiiK)fitcn  33b.  1,  @.  5. 
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befprengt  iverben;  hierbei  lotrb  bie  äBtrIung  eben  nur  fo  lange  anbauern^  btö  bie  Sofung 
eingetrodnet^  begiel^enttid^  üerbunftet  tft. 

SSon  biefen  ®efid^t5punften  au^Sge^enb,  immer  in  Slüdfidit  ouf  bie  SBcbürfniffc  bcr 
©rogbei^infeftion,  finb  bie  Unterführungen  über  Sirifrefol  unb  fjormafin  ongeftettt. 

a.  ZMtt^oU 

SWad^bem  ß(4)Ioce^)  bie  Jlufmerffomleit  ber  |)^gienifer  ouf  bie  firefole  otö  äntife<)ttfa 
gelenft  fjattt,  fteütcn  K.  gränfeP)  unb  ä.  |)enle*)  i^ren  l^o^en  SBert^  feft.  Q^rcr  allgemeinen 
Sinfül^rung  ftanb  bie  änfi^t  entgegen,  ba|  fie  fid^  in  SBaffer  ju  fd^toer  loften  unb  man  t)cr* 
langte  unb  verlangt  nod^  jum  Qtütd  einer  gleid^mägigen  unb  fidleren  !£)eiSinfeftion  bie  leidste 
©afferföiSlid^feit  beö  betreff enben  ÜWitteK.  ®rft  ©ruber*)  luiberlegte  bie  irrige  SKeinung  öon 
ber  Unlöi^Iid^fcit  ber  Ärefolc.  Q\x  gleid^cr  Qdt  unteriuarf  S3uttcrfadt*)  eine  Wci^e  öon  ^refolen 
oerfd^iebener  |)erfunft  unb  frefot^altiger  *?}räparate  einer  genaueren  Unterfud^ung. 

3lu|er  Slnberen^  l^at  bann  nod^  5-  |)i^W^^)  fi^  wtit  ber  <)arafitijiben  SBirfung  bcr 
Ärefofe  befd^dftigt. 

Daig  ^rifrcfol  ift  eine  ttjaffer^eüe,  Hare  glüffigfeit  öom  fpejififd^en  ©eiuid^t  1,042—1,049 
unb  ift  eine  annöl^ernb  fonftante  ÜWifd)ung  öon  d^emifd)  reinem  Drtl^o^,  SWeta=^  unb  *?}arafrefoI. 
DaiJ  SDüfd^ung^öerl^öltnig,  in  toeld^em  bie  brei  Qifomeren  auftreten,  ift  unbefannt;  bie  SReaftion 
ift  göUj  fd^mod^  fauer.  SSerbfinnungen  mit  3Baffer  im  SSerf)8ttniB  öon  2,2—2,5  ju  100  finb 
nar  unb  befi^en  einen  nid^t  unangenehmen,  fdiivad^  aromatifd^en  ©erud^. 

I)ie  ^Serfud^e,  bie  mit  bem  2iri!refoC  angeftettt  tourben,  finb  folgenbe: 

(S&  ivurbe  tubcrfuIofeiS  ©putum  (ber  reic^Iid^e  @e^alt  an  SiuberfelbaciKen  n^urbe  burd^ 
ba§  SHifroffop,  bie  SSirulens  burd^  erfotgreid^e  Qmpfung  t)on  Äontroltl^iercn  eripiefen)  auf 
glattei^  fterilifirtei^  |)oIj  aui^geftrid^en  unb  angetrodtnet.  2tuf  biefeö  Objeft  würbe  Jrifrefol 
in  2projentiger  8öfung®)  auiSgcgoffcn  unb  biefelbe  nad^  5,  15  unb  30  Sßinuten  mit  fteritem 
SBaffer  fo  lange  abgefpült,  bx§  bcr  Ärcfolgcrud^  t)erfd)tt)unben  luar,  um  ju  ücr^üten,  ba§ 
er^ebtid^c  SWengen  bci3  Dcöinpäicnd  auf  ben  SWfi^rbobcn  (SWeerfd)n)eind)cn)  mit  übertragen 
tt)urben.  ^cd^  (Sputum  h)urbe  barauf  mit  ftcrilen  i^nftrumenten  abgefd)abt,  in  SouiQon  Dcr^ 
rü^rt  unb  introperitoneat  auf  SOteerfd^meind^cn  Derimpft.  !Die  @inh)irfungi$bauer  mürbe  bei^^alb 
fo  furj  bemeffen,  loeil  fid^  bie  Dci^infeftion  ^öljcrner  ©egenftönbe,  bie  mit  ©putum  infijirt 
»orben  finb  (SWobet,  !J)icIen  u.  f.  w.)  nur  auf  furje  Qtit  befd^rftnfen  fann ;  nömlid^  fo  lange 


')  S)cutf(^  mebistnifc^  SBot^cnft^rift  1887,  9{r.  40. 

»)  Sritfirift  für  9%xtnt  ©b.  VI,  @.  521. 

*)  ftc^iti  fttr  {^^giene  I6b.  IX,  @.  188. 

^  ard^tü  fttr  {^^giene  I6b.  XVII,  @.  618,  Ueber  bie  8ö«tt(^!eit  ber  j^refote  in  äBaffer  unb  über  bie  $et' 
loenbbQrTett  i^rer  mäfferigen  Söfungen  gur  S)e9tnfeftion. 

')  ^xMten  ava  bem  ^iferlic^en  ©efunb^eitdamte  9b.  8,  @.  357:  i^eitröge  3ur  !S)e«infeItiond(e^re  unb 
gur  ^enntnif  ber  jhefote. 

')  Jammer,  9[r(^it)  fflr  ^^giene  I6b.  12,  @.  359:  Ueber  bie  bedinfiairenbe  SBirfung  ber  jhrefote  unb  bie 
^erflellung  neutraler  loäfferiger  Jh:efoaö[ungen,  unb  biefelbe  Bettft^nft  8b.  14,  @.  116.  dtnh.  9{ei|,  Snaugurol' 
S)iffertation,  Sem  1893,  Ueber  jirefole. 

^)  iSerliner  flinifd^e  Soc^enft^rift  1893,  9h.  21:  Ueber  n)afferlÖ«li(^e  jhrefole  in  ber  operotiüen  SRebiain 
unb  S)edinfeftion^rQ^«,  uub  biefelbe  3eitf(^rift  1891,  9^.  45:  Ueber  ftrefole  aU  2)edinfe!tiondmitter. 

')  Orientirenbe  Serfuc^e  mit  Steinlulturen  Ratten  ergeben,  bog  fc^wäc^e  Söfungen  t)on  geringer  Sirf» 
famleit  maren. 


k 
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nur  toirb  ba»  3)ei5infcftionigmiltcI  in  SBcrütjrung  mit  bcn  burd^  bie  me^anifd^c  ^Reinigung 
nid^t  mit  entfernten  i^nfeftionigftoffen  bleiben,  bi^  bie  ®egenftänbe,  bie  mit  bem  bei^inpäirenben 
2MitteI  feud)t  obgemifd^t  njurben,  abgetrocfnet  finb,  !Die  SJcrfud^e  würben  in  boppelter  Steige 
angefteHt;  Wefultote  fie^e  folgenbe  S^abeöe: 

Lobelie  1. 

+  =  tubcrfulöö,  O  =  '^«  SCuBcrfuIofc  Bei  ber  ©cftion  nad^wctöBar. 


S)auer 
ber  (Simotrfung 

Vümttn 

«efuJtat*) 

2:obe0Qrt 

@eftion9Befunb  ber  geim))ften  SReerft^meint^en 

5 

+ 
+ 

,     getöbtet 

Xnhtdnio\t  fämmttic^er  t)om  i^QUc^feU  üBerjogener  Organe. 

1 

15 

+ 

+ 

get5btet 

30 

o 
o 

geporBcn 
getöbte/ 

md^  3Vt  Sotten  ga^lret^e  ^igwunben  am  9{ü(!en.  SCnämie. 
Feine  2^uber!u(ofe. 

SSerfud^e,  baö  Jrifrefol  jur  Dei^infeftion  öon  ®egenftänben  ju  benufeen,  n^eld^e  unter 
bem  ftrömenben  Dampf  leiben,  lüie  ©ammt,  ©eibe,  Xni),  JJIanett  u.  bergt.,  njurben  in  ber 
©eifc  angefteüt,  bo§  biefe  ©toffe  mit  tuberlulöfem  ©putum  befd)i(ft  unb,  nad^bem  bieS  an* 
getrodfnet  toax,  15  Sßinuten  lang  einem  ©pra^  üon  2projentiger  SCrifrefottöfung  au^gefefet 
»orben  waren,  ^a^  Qvi\ammt\\]l\t^tn  ber  2^ropfen  jcigte  an,  ba^  in  ber  erwähnten  Qtit  bie 
!J)urd^feud^tung  öollfommen  erreid|t  war.  SWad^bem  bie  groben  wieber  getrodEnet  waren, 
würben  fie  wä^renb  24  ©tunben  in  fteriler  SBouißon  aufgeweid^t  unb  bie  öorfjanbenen  ^^odfen 
introperitoneal  auf  SWeerfd^weindien  öerimpft. 

XahtUt  2. 


2)a9  Sputum 
haftete  an 

Seefultat 

^obe^ait 

@eftton9Befunb  ber  geim))ften  äJZeerfc^weinc^en 

lammet 

+ 
+ 

gefloiBen 
getöbtet 

na^  5  SBo(^en 

@dbe 

+ 

+ 

geworben 
getöbtet 

na^  4  SBoc^en 

2:uber!utofe  fömmttic^er  ©au^organe. 

Stut^ 

+ 

+ 

getöbtet 

0f 

S(onel)[ 

+ 
+ 

getöbtet 

. 

Um  eine  eöentueUe  SSirfung  auf  3)auerformen  feftäufteüen,  würben  SDKIäbranbfporeu 
nad^  ber  t)on  ®eppert  *)  gegebenen  SJorfd^rift  fein  öertt^eilt,  nad^  bem  SSorgang  t)on  SButterfadE  ^) 
an  ©d^Iingen  öon  gefponnenen  ©lajgf oben  angetrod net,  burd^  bie  *prüfimg  mitte(ft  bc^  ^etrifd^en ') 


*)  3«!^  Se^rc  öon  bcn  «nttfqjtici«,  berliner  Htnifc^e  SBo<^enf(^rtft  1889,  «Rr.  36/37. 

«J  a.  a.  O.  @.  366  folgenbe. 

^  arbeiten  oud  bem  Mfertit^en  ^efunbl^eit^amte  Sb.  VI,  @.  498. 
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unb  D^Itttüttcrfd^cn  ^)  "äppaxatt^  eine  ^inrcid^cubc  SBibcrftonb^fö^igfeit  feftgcfteßt.  ÜDie 
©d^Iingen  t>tttodltm  ücrfd^ieben  lange  Qdt  in  JrifrefoHofunflen.  33or  i^rer  SJeriwpfung  ouf 
SBonißon  »urbe  baS  an^oftcnbe  S^riftrefol  mit  fterüem  SBaffer  obgefd^iremmt,  um  bie  Siä^r* 
Pttffigfeit,  bie  ftetö  bei  SBruttemperatur  gel^olten  mürbe,  nid^t  na(^tl)eitig  ju  beeinfluffen. 

2:abeIIe  3. 


S>aner  ber  einwtitung 

Kit 
b«  (Smtoiilttns 

V. 

1 

8          4 
@tunbcn 

6 

12 

1          2 

8 

4 

5 

l))TO)enttec  89fung 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

2))n))tntigc  SSfnng 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

SBeiter^in  »urben  gäce^  mit  SQSaffer  ju  einem  biden  SSrei  oerrül^rt  unb  2  groben  }u 
je  50  cm*  obgemeffen,  im  Dampftopf  fteritifirt  unb  bie  eine  mit  Ztjp^n^,  bie  anbere  mit 
Spolera  geimpft.  üDann  njurbe  jU  jeber  ?robe  25  cm  *  reinem  2:rifrefo(  fiinjugefefet.  S(u|er=^ 
bem  mürben  jie  100  cm  *  mit  2:9p^UiB  unb  (Spolera  geimpfter  f^öcei^  Don  ber  ertod^nten 
Äonfifteuj  mit  25  cm*  einer  2projentigen  S^rifrefollofung  übcrgoffen.  fflaü)  24ftünbiger  ffiin^ 
mirlung  mürbe  t)on  jeber  ^robe  eine  ^tatinSfe  üon  5  mm  Durd^meffer  entnommen  unb  in  ber 
übßci^en  9S$eife  @elatinep(atten  gegoffen.  9Zur  in  ber  mit  Xtfpffii^  geimpften  unb  mit  Sirifrefol 
2  ^rojent  be^anbetten  $robe  maren  bie  ^eime  nid^t  abgetöbtet  morben. 


fjormatin  ift  eine  mafferl^ette  ^lüffiö^^^^  ^^n  fd^mad^  faurer  iReaftion  unb  ftettt  eine 
40projentige  Sofung  bei^  (gaigformigen)  gormalbel^^biS  im  SBaffer  bar;  bicfer  ift  ber  allein 
mirffame  SBeftanbtl^eil.  !Die  mifrobicibe  Äraft  be^^felben  ift  fd^on  oon  üielen  Tutoren  ^)  einer 
eingel^enben  Prüfung  unterzogen  morben.  (SiB  mirb  a\x§  bem  SBaffer  teid^t  mieber  frei  unb 
reijt  in  biefer  fjorm  fel^r  ftarl  bie  SWafenfd^Ieim^aut  unb  Slugenbinbel^aut  —  ein  Umftanb, 
ber  feine  Minifd)e  änmenbbarfeit  mo^I  für  immer  oer^inbern  mirb,  toenn  aud^  nad^  unb 
nad^  eine  gemiffe  ©emöfinung  an  ba«  SHittel  eintritt.  SBeim  SSerbampfen  in  gemo^nüd^er 
2iemperatur  fd^Kgt  fid^  ber  2ttbe^t)b  an  ben  ju  beiSinfijirenben  ®egenftdnben  atö  *?}araform^ 
albe^^b  in  fefter  5o^«i  nieber,  f paltet  fid^  beim  SSerbunften  mieber  in  gormalbe^^b,  ba& 
infolge  feinei^  gangförmigen  S(ggregatjuftanbei3  in  bie  feinften  ^oren  einjubringen  im  (Btaxibt  ift. 

^n  SBaffer  ift  eS  in  aßen  SSer^altniffen  tJölid^  (hierbei  fei  gleid|  bemerft,  baj  bie  in 
einem  öon  ber  g^brif  abgefanbten  ^rofpefte  mit  Iprojentiger  fjormalinlofung  begeid^nete  unb 
nad^  einer  barin  gegebenen  Sorfd^rif t  ju  bereitenbe  ßofung  t^atfäd)Iid^  eine  1  projentige  gorm* 
albel^^blöfung  ift  unb  fie  eigentlid)  alö  2,4ptojenttge  gormalinlöfung  bejcid^net  merben 
mü^te). 


0  arbeiten  au9  bem  ^aiferlit^en  (^efunb^eitöamte,  I6b.  VUI,  @.  328. 

*)  9oen),  SDf^ünc^ener  meb.  SBod^enf(^rift  1888  ^x.  24;  eud^ner  unb  (Begol,  ebb.  1889  9{r.  30;  Käufer,  ebb. 
1893  9h.  30  unb  SRr.  35;  ©(um,  ebb.  1893  9h.  32;  ^e^mann,  ebb.  1893  9Jr.  32;  ©egncr,  ebb.  1893  9h.  32; 
SCionfon,  SBeifiner  Hin.  Sot^enfd^rift  1892  9h.  30;  Trillat,  Comptes  rendaes  T.  114  p.  1278;  TriUat  et  Berlioz, 
Soc.  de  therap.  Jan.  Acad(^mie  des  sciences  Jani  comptes  rendaes  T.  115  p.  290;  Slater  a  Rideol,  Laneet 
p.  1004,  W?x\{  1894;  ^ta%  ^^armajeutifc^e  Scitung  1893,  9?r.  22. 
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3)ie  mit  bcm  fjonnalin  angeftettten  SSerfud^e,  bic  jum  2:^cil  mit  bcn  S^rifrcfolocrfud^cn 
pataM  gingen,  finb  fD(genbe: 

Die  erften  bret  ber  oben  gefd^ilberten  SScrfud^e  mit  Jrilrefol  tourbcn  mit  ber  glcid^cn 
Snorbnung  anH)  bei  einer  Iprojendgen  f^ormalinlöfung  angeftellt  unb  e^  ergab  fici^  bei  ben 
erften  (©|)Utum  an  |)oIj  angetrocfnet) : 

Tabelle  4. 


2)auer 
bfr  (Süttotrfung 

VHnuten 

SeefuÜat 

StobedoTt 

@e!ttondbefunb  ber  getm))ften  Tlttx\d)xomä^n 

5 

+ 
+ 

geflorben 
getdbtet 

mä^  2  SBot^en  2:uBer!eI  an  ber  8au(^feite  M  Bmert^fett«. 
Suberhtlofe  ber  i^aud^etngemetbe. 

15 

o 
o 

getöbtet 

9^egatiDed  deefuttat  ber  @e!tton. 

1 

30 

o 
o 

getöbtet 

Sei  bem  jlüciten  (gormalinfpra^,  geleitet  ouf  ©putum,  fjaftenb  an  t)erfd)icbcnen  &t' 

tt)cbi8arten) : 

Jabelle  5. 


S)a«  @))utum 
haftete  an 

«efuftat 

2:obe0art 

@ettton«befunb  ber  geimpften  Tlttx\^\r>m^tn 

€ionnnet 

+ 

+ 

getöbtet 

\  attgemeine  Stuberfutofe. 

@eibe 

O 
+ 

geflorben 
getöbtet 

na^  12  Sagen  tobtgebtffen,  leine  ^^uberfulofe. 

Xvi^ 

+ 
+ 

getöbtet 

'  Suberhilofe  ber  ^auc^ingetvetbe. 

^antU 

o 

getöbtet 
geflorben 

nat^  13  Sagen  tobtgebtffen,  feine  Subertu(ofe. 

SEBenn  luir  bie  S^abelfen  1  unb  4  einerfcits  unb  2  unb  5  anbererfeit«  üergleid^en,  fo 
gel^t  barau^  l^erüor,  ba|  bei  ber  SluSfu^rung  oon  DciSinfcftioniJöerfud^en  nidit  altein  ber 
SBirfungSUjert^  ber  Deöinpjientien  unb  ba§  infcftiöfe  SWaterial,  fonbern  aud^  ba&  ©ubftrat, 
an  bem  fefetereö  l)aftet,  in  9ied)nung  ju  jief)en  ift.  3Ba^renb  im  lejjteren  ^aUt  (ZaUiU  5) 
tro<}  längerer  gcitlid^er  ©intoirfung  (t§  l^atte  mel^rere  ©tunben  gebauert,  bis  bie  ©cwebiSproben 
getrocfnet  waren)  ber  Srfolg  negatiü  ift,  feigen  mir  im  erfteren  ^^üe  fd^on  nad)  15  aWinuten 
langer  (Sinmirtung  einen  po)itit)en  (Srfolg,  tro^  ber  gleid^en  93e[d^affen^eit  beS  ©putuntö  unb 
ber  gleid^en  Äonjcntration  beS  angemanbten  DeSinfiäicuiS.  9lui8fd^Ioggebenb  für  bie  3Serfd^ieben* 
^eit  be«  erjietten  (grfotgcS  fann  alfo  nur  baö  ©ubftrat  fein,  an  bem  ba^  Qnfeftionömaterial 
haftete:  ^n  bem  erfteren  ^Joöe  ^anbelte  cS  fid^  um  eine  glatte  Dberflöd^e  ($oIj),  in  bereu 
^oren  ber  ig^^^ioni^ftoff  ni^t  einbringen  lonnte,  im  jmeitcn  um  lofe  ©ctocbe,  jtoifdicn 
bereu  einjetncn  ^afern  ber  eine  ober  ber  anbere  ^eim  einen  wirffamen  ©d^ufe  oor  bem  nad)* 
bringenben  DeöinfeftionSmittel  ju  finben  im  ©taube  mar. 
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!Cte  SSStrhtng  beS  ^ormanitö  auf  ^Dmcrfotmcn  tturbe  genau  in  bcrfelben  Sßeife  get)räft 
wie  bie  btS  j£riIrefol^. 

2;abene  6. 


9rt  bfr 

S)auer  bei  Qittiotilung 

Qtnatrlung 

V. 

1 

2          4          6         18 

@ tnnb  en 

1          2 
Soge 

3 

1  pro^mtigc  SSfung  . 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

O 

o 

O 

o 

o 
o 

Spnjentige  SSfung  . 

® 

e 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

ni^  foTtgtfe|}t. 

4-  =  SBad^^um. 
O  =  ttin  Sa^ft^um. 

9lud^  hierin  feigen  h)tr  eine  Ucbcrlcgcn^cit  bci8  gormolbe^^bpräporotcö. 

5Dic  3Serfud)c  mit  j^&ct§  tourben  fo  angeorbnct,  ba|  junad^ft  ftcrilc  fjäceöprobcn  üon 
Je  25  cm^  mit  S^oCcra  bcjicI^cntU^  X\)pf}Xi&  geimpft  iDurbcn  unb  bann  Jcbc  ^robe  mit  einer 
bünnen  ©d^idjt  J^o^^ntalit^  (Äicfctgu^r  mit  einer  gleidien  ©emid^t^menge  gormalin  burd^trönft) 
beftreut  njurbe.  Dann  »urbe  eine  ^robe  genjö^nlid^er  ^^ceiS  (100  cm^)  mit  25  cm* 
gormalit^  uerrüfirt,  eine  anbere  (100  cm*)  mit  einer  2projenti9en  ^ormaUnlöfnng  über* 
goffen.  SJon  aßen  tourben  nad^  SSerlanf  t)on  24  ©tunben  eine  ^latinöfe  entnommen  nnb  in 
ber  üblid^en  3Beife  platten  gegoffen. 

3)aiS  f^ormalitl^  ^atte  f&mmttid^e  ^eime  abgetöbtet,  fomol^I  bie  ^eime  ber  Spolera  nnb 
bt^  Zt)p\)Viß,  atö  and^  bie  in  normalem  £otl^  Dor^anbenen.  "Dagegen  toax  bie  2proientige 
gormalinßfung  o^ne  SBirfuug  geblieben,  ^n  ben  statten,  bie  öon  ber  julefet  ertt)ft^nten 
^robe  gegoffen  tourben,  ^atte  fid^  eine  nnjä^Ibare  Sßenge  Äeime  enttoidteft,  bie  fid^  üon  ben 
anf  ben  ^ontrolplatten  gemad)fenen  aud^  in  i^rer  $(rt  nid)t  unterfdjieben. 

(SSerfaffer  ift  fid)  »ol^I,  bewngt,  ba^  ^&ct§,  bie  mit  Spolera  beg.  Zxfp\)Vi§  geimpft 
iDurben^  burd^auiS  nid^t  einem  (Sijokxa^  ober  2^^pf)ni^ftu^I  gleid^jnfefe'en  finb^  Dielmel^r  werben 
bie  lefeteren,  in  golge  ber  innigeren  SWifd^nng  nnb  befferen  Um^üdung  ber  SBafterien  »a^r* 
fd^einlid)  fd^werer  ju  beiSinfigiren  fein.  5Die  SBefd^affung  ber  ©tül^Ie  ioar  jebod^  jur  Qtxt  ber 
t^ertigfteUnng  biefer  9lrbeit  auiS  öngeren  ©rünben  nid^t  angängig.) 

!DaB  iJoi^KtöIin  oud^  in  ©ampfform  gegen  Sßifroorganii^men  jU  mirfen  im  ©tanbe  ift, 
ge^t  fd^on  an&  ben  8el^mann'fd)en  ^)  nnb  |)anfer'fd^en*)  arbeiten  l^eröor.  !Diefe  ßigcnfd^aft 
fonnte  öon  mir  bnrd^  folgenben  SJerfud)  im  Äleinen  beftartgt  merben:  9luf  bem  SBoben  einei^ 
(gfficcatorig  uon  1800  cm*  3»"^alt  tourbe  eine  6  g  fd^mere  ^ormalit^paftitte,  bie  nad^  Singabc 
ber  gabrif  3  g  gormalin  enthalten  foU,  gelegt,  ^n  mehreren  Keinen  Ut^rfd^äld^en  befanben 
fid^  innerhalb  b^  luftbid^t  öcrfd^Ioffenen  S^ficcator^  t^eite  frei,  tl^eite  in  gittrir*  nnb  tl)eitö 
in  ©d^reibpapier  t>txpadt  bie  me^rfad^  ern)ö(}nten  SOtiljbranbfporen  an  ©lai^fd^Ungen  an« 
getro(fnet. 


^)  ^ünä^ntx  mebicintf^e  SBot^enfc^rift  1893  9lx.  30. 
»)  a)iefe(be  1893  9lr.  35. 
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XaieUt  7. 


aRtl36ronbf))oren 
an  ®(Q«rdbcnf(^{ragen 

2>aner  bei  Sinuttitung 

V, 

12          3          4 

@  t  u  n  b  e  n 

5 

6 

frei 

+ 

© 
0 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

betpadt  in  gttegpa^yter .    . 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
® 

® 

0 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

WOfttdt  in  @<^TetBpayter  . 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

!J)tefer  immerl^in  bead^tcitiSmcrt^c  CrfoIg  ermut^igtc  ju  folgcnbem  SJcrfud^c:  ^n  einem 
ßimmer  öon  43,75  m '  ^nffalt  luurbcn  in  öerfd^iebener  ^bf)t  im  flonjen  3^«^^^^  7  ®lti«* 
fiä^alen  aufgcfteßt,  mlä)z  jufammen  450  cm^  reinen  i^otmaiin»  enthielten,  am  JBoben,  an 
ber  Qimmtxbtdt  nnb  in  ^olbcr  |)öl^e  ht»  Qmmtv§  befanben  fid^  atö  Sieftobjiefte  t^eifö  h)icber 
SWiljbranbfporen,  t^cite  (Siter  anö  einem  frifd^en  äbfccß  an  öerfd^iebenen  ©ubftraten  l^aftenb, 
bie  t^eitö  troden,  tl^eite  fend^t  gegolten  tonrben.  Sin  öcrfd^iebenen  fünften  njaren  aufeerbem 
Stgarplatten  mit  S^otera^  nnb  2:^p^UiSlu(tnren  angebracj^t. 

Der  3iinmerftaub  njnrbc  öor^er  ouf  ben  Äeimge^alt  nnterfndit.  ^aä)  24  ftünbiger  (Sin* 
»irfnng  »urbe  ba^  3wmer,  bd^  nid^t  befonberö  bid|t  öerfd^Ioffen  »nrbe,  toieber  geöffnet,  bie 
S^eftobjefte  entnommen  nnb  ba§  3^^^^^  ^^^^  luieber  öerfd^Ioffen.  Die  jweite  @ntnaf)me  toar 
nad^  abermatö  24  @tunben,  ivorauf  bcu^  3^^^^^  gelüftet  tonxbt.  äBal^renb  bei  ber  (Sntnal^me 
bie  Snft  in  ^olge  bt&  intenfiüen  iReigeiS  Dorne^mtid)  anf  bie  Slugenbinbel^aut  nnb  S^afenfd^Ieim« 
l^out  fonm  refpirabet  xoax,  tvox  fnrje  3^*  "^d^  ber  Süftnng  nnr  nod^  ein  fd^toad^er  ®ernd^ 
nad^  ^ormalin  n)a]^r3unel^men. 

Tabelle  8. 


Cutter  ongetrocfnet 
an 

9ln  ber 
äimmerbette 

9(m  Sobcn 
US  3i»i»in' 

3n  1^16«  $8tK 
M  3>i>i)iin« 

(Sinwirtnng 

U        48 

@tunben  • 

Qinroirtung 

24        28 

@tunben 

(SimDirtnng 

24         28 

@tttnbat 

o-  ,                      [  trotten 

+ 
+ 

o 

+ 
+ 

o 

+ 
+ 

+ 

8"""'"   •    •    •    •  l  fcudit 

+ 
o 

o 

+ 

o 

© 

+ 
+ 

o 

o .                         f  ttocfcn 
8"""«    •    •    •    •  1  feu<^t 

+ 

0 

o 

+ 

0 

+ 
+ 

o 

+ 
o 

o 

+ 
+ 

© 

+ 

o 

0 

Ä.  •!.                          trotten 

l  feucht 

+ 
o 

© 

+ 
o 

0 

+ 
o 

0 

SV^ilgbranbfporen  an  r  trotten 
<i^(adfc^(mgen     .       fend^t 

o 
o 

o 
o 

0 

+ 

o 

+ 
+ 

o 
o 
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33ci  ber  @ntnoI)mc  üon  ©toubprobcn  ftcßtc  fid)  l^erau^,  bog  auf  bic  ?uftboftcricn  im 
ßintmerftaubc  ba5  gotntalbcl^^b  nidit  bic  gcringftc  SBirhing  gehabt  ^attc:  bicfclben  toaxm 
locbcr  in  i^rcr  3^^^  öcrminbcrt,  nod^  in  i^rer  SBod^^t^uungcnergic  gcfc^abigt.  Daß  gormafin 
aud)  auf  ©d^immclpitjc  feine  (giniüirfung  l^at,  \mx  befannt  unb  tourbe  aud^  beftätigt.  Dagegen 
jeigte  fid^  eine  große  SBirffamfeit  auf  bie  ertoa^nten  ^lattenfulturen. 

Snner^alb  24  ©tunben  toaxm  bie  platten,  luic  bie  nod^malige  Einbringung  in  ben 
SBrutfd^ranf  ergab,  fteril  getoorben.  Daß  hierbei  eine  SSerdnberung  ht§  SWö^rbobeui?  mit  ftatt* 
gefunben  l^aben  mag,  ift  nid)t  öon  ber  ^anb  ju  »eifen.  Die  alleinige  Urfadie  lann  t§  aber 
nidit  fein,  ba  frifd^  gegoffene,  ungeimpfte  Slgarplatten  ^),  tofi^renb  24  ©tunben  ber  ^oi^ntalin^ 
äimmerluft  auögefcfet,  immer  nod)  ein  gute^  5Wö^rfubftrat  abgaben. 

3n  ber  Hoffnung,  burd^  belegte  gormatinbämpfe  eine  fd)neBcre  unb  gleid)mäßigere 
SBirfung  ju  erjielen,  üerfal^  id^  eine  gctt)ö^nüdf(e  S35afdf(flafdf)e,  bie  mit  30  cm*  fjormalin 
gefußt  njar,  mit  einem  ©laiSbatlon,  in  bem  fid^  atö  SCeftobjefte  einige  ®eiüeb«proben  mit 
angctrodfnetem  @iter  fotüie  SJJiljbranbfporen  an  ®Ia§fd)fingen  befanben,  fo  baß  bie  8uft  burd^ 
baö  gormaßn  ^inburd^  unb  fo  mit  Dömpfen  belaben  über  bie  STcftobicfte  J^inwegftrcid^en  mußte. 
Qd^  erjielte  bamit  eine  fidlere  Slbtöbtung  ber  ertoö^nten  Dbjefte  innerhalb  10  SWinuten.  Darauf 
leitete  idf)  bie  burd^  itod  2öafdE)flafdöen  jur  größeren  Sättigung  gefd^idfte  8uft  in  einen  Iuftbidf)t 
üerfd^Iießbaren  2RetatIc^Unber  üon  0,3  m  *  3"^alt.  5ltö  Jeftobjefte  iDurben  tljcitö  frei  licgenb, 
t^eitö  in  einen  SBaUen  SSerbanbftoff  oerpadt,  Spolera,  2^^pI)U§,  9)H(jbranbfporcn  unb  Slbiccßcitcr, 
Spolera  an  feud|tem,  fterilen,  I^p^Ui^  unb  Siter  an  trodenem  giltrirpapier  unb  ÜWifjbranb^ 
fporen  an  ©laSfäben  l^aftenb,  aufgefteüt. 

Tabelle  9. 


3)auer  ber  (ginwirtung 

Va                     1                     2 

@  t  u  n  b  e  n 

4 

(Sklera,  frei     .    .  | 

+ 

+ 

+ 
+ 

o 
© 

o 
o 

„       I3erpadt    .  < 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

o 
o 

(gitcr,  frei     .    .    . 

— 

+ 

+ 

+ 
© 

o 
o 

„     üerpddt   .    . 

1 

+ 
+ 

+ 

© 

+ 

SWilgbranb,  frei .    . 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

o 

© 

„        t)er))Qdt   1 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

© 
o 

Zt}pi)n9f  frei     .    . 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

o 

0 

,,    .  üerpadt    .  | 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

*)  ®etatinef)(Qtten  werben  in  eine  flarre  SHaffe  ttenuanbett,  bie  ein  9^ä^rBoben  üOerljonf)!  ni(^t  nte^r  iß. 
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S)cr  t)iel  geringere  Grfolg  erflört  fid)  baburd^,  ba^  bie  ©trömung  ber  gormQünbam^jfe 
in  golge  bei8  großen  Querfd^nitte^  im  SSerl^ältniß  ju  bem  juleitenben  SRo^re  be«  SWetaüc^IinberiS 
eine  minimale  hjar.  Slnbererfeit«  mar  anä)  mit  biefer  ?lnorbnung  ein  großer  SSerbraud^  öerlnüpft, 
ba  bie  Dömjjfe,  nad^bem  fie  einmal  ben  Slp^jarat  ^jaffirt  Ijatten,  abgefangt  toerben  mußten. 

infolge  beffen  lonftruirtc  id^  mir  folgenben  Slpparat: 

@in  SWetattcijlinber  t)on  ungefäl^r  0,3  m  ^  ^nl^alt  tourbe  oben  unb  unten  bi^  auf  eine  frei^^ 
förmige  Deffnung  t)on  ungefäl^r  10  cm  ©urd^meffer  gefd^Ioffen.  Diefe  beiben  Deffnungen  mürben 
burd)  fnieförmig  gebogene  SRo^re  oon  gleid^em  Äaliber,  bie  an  ber  Stußenfeite  bt§  ©i)Iinberö 
entlang  liefen,  öerbunben.  2lm  SBoben  bei^  ©^linberö  tourbe  ein  glügelrab,  beffen  S)urdf)meffer 
nur  loenig  Keiner  ate  ber  be§  SljünberjS  mar,  angebrad)t  unb  burd^  einen  Keinen  SBaffcrmotor 
in  SBemegung  gefegt.  Unterhalb  beiSfetben  auf  einem  5Rofte  mar  JJi^t'^irpapier  auiSgebreitet,  baö 
mit  ijormaßn  nbergoffen  merben  fonnte.  Ueber  bem  J^lügelrab  befanb  fidf)  gleid)faüi8  ein  8toft 
für  bie  Slufnal^me  ber  S^eftobjelte.  Durd^  eine  feitlid^  angebrad)te,  bidf)t  fd^Iießcnbe  Ü^urc 
lonnten  bie  Dbjefte,  ol^ne  baß  ju  t)iel  ^Jormalinbämpfe  entmid^en,  entnommen  unb  ba§  ^Jittrir^^ 
papicr  mieber  angefeud)tet  merben.  SBurbe  ber  Apparat  in  ®ang  gefe|}t,  fo  entmidelte  fid^  ein 
ftönbiger  l^uftfreii^Iauf,  fo  baß  bie  ^Jormaünbämpfe  immer  mieber  in  2lfHon  treten  fonnten. 

Die  mit  bem  gefd^ifberten  Sipparate  angcfteöten  SSerfud^e  finb  folgenbe:  @ö  mürben 
junäd^ft  SWitjbranbfporen  unb  ©tapl^^Iococcen  an  ©(ai^faben  angetrodnet,  S^olcraöibrionen  an 
feud^tem  J^iltrirpapier  ^aftenb,  bie  festeren  jur  SSerljütung  ber  ©introdnung  tl^eitö  auf  feud^tem 
gnltrirpapier  lagernb,  t^eitö  in  fcudjte^^  giltrirpapier  eingcfd)Iagen  mit  ben  anberen  Dbjieften 
in  einem  Satten  SSerbanbftoff  eingepadt,  bem  JJ^^^wialinbampfftrom  aui^gefe^t. 

Tabelle  10. 


Vi 

1 

@  t  u  n  b  e  n 

2 

äRtljbi'Qiibfporen,  frei 

•    • 

+ 

o 
o 

o 
o 

!3)ed9(ei(^en,  "mpadt  . 

■  1 

+ 

+ 

-- 

® 
e 

Staphyloc.  pyog.  aar., 

frei 

+ 
+ 

o 
o 

o 
o 

2)edg(ei^en,  berpodt . 

1 
•    • 

+ 
+ 

+ 
+ 

0 

0 

(S^oIeraDibrio,  frei     . 

1 
•    • 

+ 
+ 

o 

0 

o 
o 

Dedglei^en,  Deipodt  . 

•    • 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

(S^  bürfte  junödfift  auffaücn,  baß  bie  Sßirfung  auf  bie  fo  fel^r  empfinblidfien  Sliolera^* 
öibrionen  im  öerpadten  3"^^^^^  völlig  ausblieb.  S)ie^  crltfirt  fid)  jmangloö  barauiS,  baß 
ba§  Filterpapier,  mit  bem  bie  S^olerateftobjelte  umfüllt  maren,  anftatt  nur  angefeud^tet,  ooK* 
ftänbig  burd^näßt  mar,  fo  baß  baburd)  bie  ^oren  bt§  ^apierig  öerftopft  mürben  unb  fo  bie 
gormatinbämpfe  nidf)t  einbringen  lonnten.  S3ei  fpäteren  S5erfud)en,  bei  benen  biefer  ^Jelilcr 
umgangen  mürbe,  trat  audft  regelmäßig  ber  (Srfolg  ein.     Qnm  ©d)luß  mürben  nod^  parallele 
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SierfU(^ärci^en  ton  ©tter  unb  ©tap^ijtocotcen,  fomie  Don  ß^olerauibtionen  unb  ben  gäceö  (iiiet 

an  Cholera  aaiatica  Dtrftorbemn  ^^rfon  angefleht. 
f 

Sabelle  11. 


1        1        8        1        3        1        5 
e  tu  nb  en 

®lQ»t^lm9ai,  M 1 

0 

+ 

o 
o 

o 
o 

0 
0 

S)a«ln««,  Mfl,«« 1 

+ 
+ 

o 
o 

o 
o 

0 
0 

£a«{diK  au  Sinnen,  frei  ....  1 

o 

0 

0 
0 

o 

0 

0 

o 

»»jld*n,  wm« 1 

+ 
+ 

+ 
+ 

0 
0 

o 
o 

Siftrionntffl^wnbn  Sxinnin^lt,  fro  | 

0 
0 

0 

o 

0 

o 

o 
o 

»J|(ld*n,  »m«« 1 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

o 

0 

StoJitilotocein  au  (»ra«|*injin,  ini  | 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

0 

o 

Srtfllti^n,  Bflpodt { 

+ 
+ 

+ 
+ 

0 

o 

0 
0 

abctedtet  an  2:u(^,  frei  ....  { 

o 
o 

0 

o 

o 
o 

o 
o 

®ee9lri«tn,  öetiia* { 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

0 

o 

2faffen  mir  bit  bei  her  ^röfung  ber  btibm  genonnten  ©cSinfeltioirömittel  geliionmnen 
©rgebniffe  furj  jufammm,  fo  pnben  mir,  bof  boS  S^rifrefot  leine  mefentUäic  Ueberleflen^eit 
Aber  bie  bereit«  befanntcn  unb  erfirobten  äJtittef  befigt.  S«  ^at  gleid)  ben  anberen  gegen  bie 
rcenig  rertftenten  tjrormen  ber  patfiogenen  SOtitroorganiämen  einen  i^m  nid)t  abjufpre^enben 
^ert^,  läft  utiS  aber  gegen  !£iauerformen  boUflönbig  im  ®tid)  —  roenigftend  innerhalb 
einer  ^vX,  bie  für  bie  !£ieäinfeItionä))ra;id  in  S3etrad)t  lontmt.  StnberS  bagegen  bad  (^ormoiin. 
©eine  Sigenfct)nft,  aud)  in  '^Dampfform  bei  gewü^nlidier  Stcntperatuc  Icimtöbtenb  ju  tviifen, 
eine  @igenfd|aft,  bie  ed  nur  mit  nienigtn  und  befannten  S^tmilalien  t^eiit,  befähigt  e£,  bie 
pat^ogenen  äntfroorganismen  an  iStelltn  ju  »emiiliten,  bid  ju  neigen  S^emifalien  in  fiQffigem 
9l(tgregatjuftanbe  nic^t  Dorjubtingen  Dermögen.  Sä  bürfte  bemnad)  bemfcn  fein,  in  Sfjtbtmien 
iiiv  ©eöinfeltton  »on  ffifftiten  nnb  SionJist"  in  3"^"^  *^ne  SRofle  ju  fpieCen. 

SBei  oerbefferttr  le^nit,  teb^fterem  üiompfftrom  unb  bergleidjen  werben  (it^  bie  in 
'Z^nbclle  II  toiebergegebenen  9)efuftate  nod^  er^ebtid)  gflnfüger  gefta(ten. 


-..•.^. 


Uthtv 


bie  8nftttttiiieiifr<$ttii8  Her  %t\ntbtüuntmtint. 

Dr.  jtatl  SBittbifdü. 

9Btfffnf(^Qft(i(^fm  $üIf«Qrbeitev  im  ftaiferlic^en  (^efunb^U^amte. 


Griffe  lÜift^BiIutt0* 


4«  Sie  3ttfamitietifei|(tiiig  üed  ftirf^firaiiiititieitied* 

I-   3)ie  3ttf^^^^ttf^tttt0  ^^t  jtitfd^ftttd^t 

Uebcr  btc  Scftanbt^citc  bcr  reifen  Äirfd^en  fiiibet  man  in  ber  Stterotur  eine  ganje 
Slnja^I  t)on  Untcrfudiungen. 

SR.  5^^fcnini8*)  giebt  folgenbe  QafjUn  für  bie  ^^^förnmenfefeung  ber  gangen  Äirfd^^ 
frud)t  an: 


3n  SBafTev  Iö«(i(^e  ©toffe 

3n  Soffer  m\M\6^  Stoffe 

^egeic^nung 

3 

'S 

1 

©üge  l^ettrot^c  .^crafirf^en 

75,37 

82,46 
79,70 
80,49 

13,11 

8,57 

10,70 

8,77 

0,35 

0,96 
0,56 
1,88 

0,85 

2,29 

0,60 

0,83 
0,60 
0,56 

5,48 

3,24 
5,73 
5,18 

0,45 

0,46 
0,37 
0,81 

1,45 

0,40 
0,66 
0,25 

0,09 

©Querii^e  fc^r  ^eßeftcrjfirWen 
©üge  f(i^waTje  ^rf(^en 
@anre  Äirfc^en  (SBcic^f  elf irf  (^) 

3,i 
0,96 
0,78 

53 

0,07 
0,08 
0,07 

Die  Unterfnc^ungen  t)on  2^^.  SIÄargoIb*)  mit  in  Söhnten  getoadifenen  Ä'irfd^cn  führten 


jn  folgenbcn  (Srgebniffen: 


Sejei^nung: 

©offcr 

Surfer 

grcic  ©äitren, 
Qte  ^e))felföure  bei 

(Siioeig 

1 

^fltin 

'/. 

•/. 

'/. 

•/. 

•/. 

§erjfirfd^en 

73,55 

11,37 

0,44 

0,83 

1,98 

©(^toarjc  Äirfd^en 

88,48 

3,43 

0,32 

0,43 

0,47 

ffietd^felftrfd^en 

85,71 

6,39 

1,30 

0,40 

0,57 

WimxaU 

bepanbt^eile 

•/. 

0,93 

0,64 

0,35 


Aeme 
unb  @(^Q(en 

•/. 

6,89 

6,23 

5,28 


<)  9(nnQ(.  (Sbem.  $^arm.  1857.  101.  219. 

")   3Q§re«ben(^t  f.  «grifutturc^ie  1861/62,  @.  51. 


3i»tet')  fonb  in  einer  nlÄit  nö^er  bejeii^nelen  Äirf^cnforU  llflOV«  Saffcr,  11,72% 
^v.dn  unb  0,82  Vo  ©itociß. 

3)en  Sßfifeffubien  an  Äicfi^en  Bon  E.  ^mt^or*)  ^nb  bie  folgenbcn,  auf  »öIÜb  tfife 
£ir|(^en  bejiiglicl)en  Unterfud^nnQderstbniffe  entnommen.  3^on  ben  einjtlnen  Steilen  ber 
Sirfc^frud)t  enthielten: 


SgB  = 

iDtintTalbeftanbllifile 

l!t.<rt.t|üure(P,0.) 

is^rj 

Satan.. 

lutlhiii 

*e«i^« 
Wl*e 

ben<^ 
ftil* 

Xroifen. 

"/. 

•/. 

SntUditi 

(ubflan) 

Seit 

©lieh 

70.29 

29,71 

2,3 

1,91 

6,48 

0,22 

0,75 

8Ä 

Sittdifli  •«><  SS*    .    . 

83,45 

16,55 

6,0 

1,48 

2,95 

0,09 

0,54 

5,4 

Sern» 

39,55 

60,45 

0,65 

2,06 

3,41 

0,78 

1,30 

2,6 

3ni(^ljldl<^  mit  ben  ©ttin- 

«•le« 

84,81 

15,19 

5,6 

0,45 

2,90 

0,07 

0,47 

6,1 

®t(iii(4atcn 

12^ 

87,43 

0,14 

0,15 

0,17 

0,024 

0,028 

6,6 

eine  Böaig  reife  Äirfdje  roofl  im  SJur^föinitt  3,1244  g;  fie  enthielt  2,6070  g  ©affer, 
0,5170  g  Iroifenfublitonä,  0,0152  g  aKintralbcftanbt^eile  unb  0,0028  g  ^^oö^orfäurc  (P.Oä). 
ein  Äern  mog  im  Dur^fd^nitt  0,0667  g  unb  entfiieft  0,0264  g  Sffinffer,  0,0403  g  IroÄen= 
fubftanä,  0,00137  g  SDÜnerafbeftanbt^eite  unb  0,00054  g  ¥^o«tJ^orfäure  (PjOs). 

S.  ffeim')  ftcllte  bie  3ufo"imenfcgunö  ber  Dollftänbifl  reifen  SrH^'^fit^^lfirfii&en  reie 
folgt  feff:  ©affer  81,22  "/o,  5Crodenfubftanj  18,78%,  ©efommtfSurc,  alö  STepfelföure  be= 
redinet,  0,46%,  ^noertäuier  10,26%,  SOiineratbeftanbt^eite  0,739  7o-  S)ie  ©öuren  ber 
Äirfd)en  beffanben  au§  SJepfelfflure  unb  Sitronenfaute ;  an  3"'*fro'^'fn  waren  De^trofe  unb 
8ä»ulofe,  foraie  ©puren  oon  i^nofit,  aber  fein  JHofirjucfer  oor^anben. 

J)ie  mittlere  3"f'"«"'Enfegung  ber  ffirfd)fruii)t  »urbe  Oon  ^.  fiöutfl^)  aus  ben  Untcc= 
fud)ungen  von  9t.  ^efeniuä,  7^.  Sßargolb,  ^\\xi<i  unb  ben  nad)4er  ju  erroä^nenben  SSerfuäien 
oon  SB6rarb  beregnet.  3)anad)  finb  in  100  g  fiirfiJten  im  SKiltel  enteilen:  79,82  g  ©affer, 
10,24  g  3nder,  0,91  g  ©efommtfäuren,  ots  Sepfetföure  beredfjuet,  0,67  g  EimeiS,  1,76  g 
Lettin,  6,07  g  Seme  unb  ©^nlen  unb  0,78  g  aBineratbeftQnbtf)Eite. 

SMe  Borffe^enben  Unterfut^ungcn  begießen  ficf)  auf  bic  ganäe,  Don  ben  ©tielen  befreite 
ffiirfc^frudit,  alfo  mit  ISinfii)(u6  ber  ffirfi^fteine.  3n  bem  oon  ben  ©teinen  befreiten  Äirfcf(= 
fleif^e  fanb  S^rarb'*)  74,9Vo  ©offer,  18,1%  ^uder,  2,0%  ©efammtfflure,  a\&  Scpfet* 
fäure  berechnet,  0,6%  ©iioeiß,  3,2«/«  '^Jeftin  unb  1,1  Vo  ©(^alen- 

@anj  ncuerbings  fülirte  ?.  finlif^*^  eine  eingetje«!'«  Unterfuc^ung  äffleier  ftirf^en= 
forten  mit  folgenbem  €rge6ntffe  auS: 

')  SBeue  (onbiitiriMtflattl.  3la.  1871,  ©.  9S0. 

*)   3titt(^.  p^pol.  e^it  1882/83,  7.  197. 

')  Sil^elm  iteint,  ©tukien  Qbcr  btt  ii|(iiiif<ticn  SüigSnge  Ii»  btr  Siitnitfelung  unb  Slflfc  b«  Sirfi^' 
fTU^t,  [Divit  aber  t>t(  ^robuRt  b(r  ^agning  b«  Sirftfifaftc«  unb  So^nnnitbceifaflM  mit  <Stn{<^lug  bt«  gatbflafftt 
Hon  Ribc«  nlgram  uttb  Ribei  rabmm.  3nauQun)l'3)i|T(ttatiDn  Srtangtn.  SieMabm  1891  bei  3-  S-  ^Bergmann. 
®.  30;  a\iS)  iteitfi^T.  analqt.  (S^eniie  1891.  80.  420. 

*)  3.  atlnig,  iS^cmic  btt  menfi^ti^en  ata^runaS'  unb  @tnuginittet,  3. 9u finge.  Seilin  bei  3uliue 
©Uringer.    1889.  1.  774;  1893.  2.  814. 

■)  Sie  SanblDirttildiaFt  Don  8ouffingauU.    ISeutFdi  bon  ®riigei.    1851,  @.  313. 

*)   3eitfi|i  angem.  iS^emie  1894,  @.  148. 
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^n  100  g  ^rud^tfleifd^  tvaren  entl^alten  ©rontm: 


8e)ei(^nung 

1 

1 

1 

1 

o 

If 

tfc: 

s 

•lo 

©Toge    brounrot^e   SbiotptU 

!irf(^en 

85^ 

14,5 

11,99 

0,46 

0,51 

0,201 

1,26 

0,376 

0,197 

0,033 

0,022 

0,046 

Settenburger  (Slaöftrf^en     . 

78,6 

21,4 

15,38 

— 

0,99 

0,182 

1,14 

0,411 

0,198 

0,02S 

0,019 

0,056 

3[n  100  g  äfd^e  toarcn  cntl^ottcn  ®ramm : 

«eaeid^nung       '  ^g. 

©rogc  braunrotl^e  Änor^jcßirfd^eu  52,3 

SScttenburgcr  ©loiSfirfd^cn  47,9 


(CaO) 

8,7 
5,3 


SRognefia  $^o«|)iorfSure 
(MgO)  (PA) 

5,8  12,2 

4,6  13,5 


aSon  bcn  Änor^jclfirfdicn  toog  eine  grudit  o^nc  ©tiet  im  SWittet  3,80  g,  ein  Äern  im 
aWittet  0,36  g,  t)on  ben  OWa^firfd^en  tooö  eine  grud^t  o^ne  ©tiel  im  STOittel  4,50  g,  ein  Äern 
0,31  g. 

©d^Iieglid^  finb  nod)  einige  Unterfnd^unöen  t)on  Äirfd^foft  ober  ffiger  Äirfd^maifcä^e  jn 
ertoa^nen.  !Die  Äirfdifäfte  beiS  ^anbd§  finb  l^ier  o^ne  Qfntereffe,  ba  fie  einen  ftarfen  3udcr^ 
jufa^  erl^alten  l^aben.  93on  95ebcutnng  für  bie  ffleurt^eilunö  ber  Sufammenfefeung  ber  Äirfd^* 
frud^t  finb  nur  bie  reinen,  burd^  cinfad)ei8  auspreffen  be^  JJrud^tfleifd^eS  ber  Äirfd)en  gewonnenen 
©ftftc.  ©erartige  JJrud^tfäfte  finb  nur  feiten  ©egenftonb  ber  d^emifd^en  Unterfud)ung  ge* 
toorben,  ba  fie  feinen  Jg)anbetöartifel  bilben. 

9i.  Äa^fer^  fonb  in  100  ccm  ©oft  auS  jioei  Äirfd^enf orten  folgenbe  »eftanbt^eile: 


6aft  aud 

t 

g 

t 

B 

g 

9 

s  g- 

1 

g 

1* 

it 

g 

g 

^crjKrf(§en 

©cic^felfirf^en 

18,00 
16,00 

13,82 
10,06 

0,68 

0,79 
2,04 

0,15 

0,42 
0,60 

0,220 
0,392 

0,009 
0,014 

0,031 
0,052 

0,005 
0,007 

3;.  aWorife*)  ermittelte  in  100  ccm  Äirfd^faft  12,00  g  ^[noertjucfer  unb  1,28  g  ©öure, 
a(i8  Sle^jfelföure  beredinet;  auf  SRoJ^rjuder  tourbe  nid^t  geprüft.  ®in  t)on  5R.  ®octl^e  unb 
3.  aWorift'^)  unterfuditer  Äirfdfifaft  enthielt  1,94  g  ©efammtfäure,  ate  «epfelffturc  bercd^nct, 
unb  11,9  g  3!nt)ertjuder  (maganaltjtifdi  beftimmt)  in  100  ccm;  bie  ^olarifation  toar  —4^ 
(apparat  t)on  ©teeg  unb  Sieuter). 

SB.  Äeim*)  unterfud|te  jmei  Äirfd^fäfte  mit  folgenbem  ©rgebniffe  (in  ber  Äeim'fd^en 
2lbt|anblung  finb  bie  S3eftanbt^eile  in  ^rojenten  angegeben;  gemeint  finb  »o^I  ®ramme  ber 
cinjelnen  ©toffe  in  100  ccm  Äirfd^faft). 

*)   fftepttt  onol^t.  (S^emie  1883.  8.  289. 
»)  (5§cin.-3tg.  1887.  11.  1726. 
')  3)ct  Obpgarten  1883.  6.  188. 

*)  %,  a.  D.  @eitc  34;  3citf(§r.  Qnahjt.  ff^emie  1891.  80.  224. 
Vrb.  a.  b.  ftaiferl.  Oefunb^eitSamte.    Oanb  XI.  19 
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3n  100  ccm  @aft  ftnb  enthalten  ©ramm: 

$o(QrifQtion 

SBegett^nung 

(ipxaft 

Wt'mttaU 
beflanbt^eUe 

^efammtfdure, 

Ol«  «cpfcrfäurc 

berechnet 

3nt)ert}u<fer 

im  200  mm- 

Atrf(^fQft  11   .    . 

1,0510 
1,0525 

17,23 
17,92 

0,555 
0,638 

0,687 
0,429 

12,50 
13,23 

-  4,17« 

—  4,30« 

Slcucrbinö^  öeröffentlid)te  ^.  Ärcmta^)  bic  ©rgcbniffc  bcr  Unterfuc^unö  einer  3litjal(|I 
retner  Äirfd^föftc  t)on  fügen  Äirfd^en.  ©er  ©ytraftgc^alt  mnrbe  mit  ^ülfe  eineö  SBatting'fd^en 
©acd)arometeri5  bei  17,5®  S.  beftimmt;  ba§  frejififc^e  ©etoid^t  mürbe  nid^t  unmittelbar  bc* 
ftimmt,  fonbcrn  ber  SSaüinß'fc^en  Sftrafttafd  entnommen.  Sei  jipei  Äirfd^föften  tourbe  aucJ^ 
ber  ©ftraftgel^alt  bireft,  burd^  ©inbom^ifen  bt^  ©afteiS  unb  S^rodnen  be5  SSerbom^jfuuöJg* 
rüdftanbei^,  beftimmt.    äugerbem  tourben  nod)  cinjelne  anbere  SBeftimmungen  auöflefül^rt. 


ii 


@aft  aud: 


@pe3ifif(^e9 
bei  17,5°  (5. 


(S^att 
Fading 


(^efammt* 

fHure,  ato 

Sepfelfäure 

beregnet 


3nt)ftt« 
gucfer 


g  in  100  ocm  ^tf(^faft 


1. 

2. 
3. 


4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

9. 
10. 

11. 


»lotsen  Äirf^cn,  gefeltert  am  3.  3uli  1888    ....       1,0817        21,26         0,655         14,54 

„    8.  3uU  1888    ....       1,0817         21,26  0,732  13,54 

^rf(^en    M  ^(oflemeuburger  Tlaxtia,    gefeltert    am 

19. 3uni  1891 1,0745         19,37 

!2)mtIe(rot^e   JHrfc^en   aud   einem   (Porten   in   ^(ofler« 

neuburg,  gefeftcrt  om  13.  3uni  1892   ....       1,0639         16,60 
9{ot^e  ftirf^en  quo  bemfelben  ©orten  mie  9'h;.  4,  ge< 

fettert  om  18.  3uni  1892 1,0763        19,83 

^ellrot^e  jtirfc^en  ava  einem  onberen  ©orten  in  ^tofler* 

neuburg,  gefeltert  om  27.  3uni  1892   ....       1,0755        19,63 
ftirf(^n    bed   jtioflemeuburger   iD^orfted,    gefedert   am 

18.  3uli  1892 1,0710        18,45 

©e(be  ftirf^en  oud  bemfelben  ©orten  wie  92r.  6,  ge« 

fettert  om  17.  3uni  1892 1,0654        16,97 

^mxit  ftirfc^en,  gefeltert  Snfong  3uli  1889    .    .    .       1,1023        26,68 

an9  bemfelben  ©orten  wie  92r.  4, 

gefeltert  om  28.  3uni  1892 

@(^n)orge  ^irft^en  oud  einem  onberen  ©orten  in  ^lofter« 

neuburg,  gefeltert  om  4.  3uli  1892      .... 

©ie  birefte  (Sftraftbeftimmung  in  bem  Äirfd^fof te  Sir.  1  ergab  20,84  g  in  100  ccm ; 
in  bem  ^rfd^fafte  SRr.  10  ergab  fic  26,41  g  in  100  ccm.  Der  ^rfd^faft  S«r.  1  entlieft 
auger  ben  genannten  ©toffen: 

«Äftrfftnff      «fA*         ^^^^  Äo(f        SWognefio  ©(^wefelföurc  $^o«p§orföure 

^nam       «1<9«        (K,o)  (CaO)  (MgO)  (SO3)  (PA) 

©ramm  in  100  ccm:    0,0675    0,568    0,3057    0,0292    0,0259      0,0060      0,0270 
^rogentc  ber  Slfdie:  —  —         53,8        5,1  4,6  1,1  4,8 

©er  Äirfd^faft  S«r.  2  enthielt  0,0668  g  ©tief ftoff  in  100  ccm ;  SWr.  4  mar  frei  t)on 
SRol^r jud er ;  SWr.  5  enthielt  0,399  g  SÖKneralbeftanbtl^cile  in  100  ccm  unb  mar  frei  öon 
9tol^rjucfer;  SWr.  6  entlieft  0,576  g  SKineralbeftanbtl^eite  in  100  ccm  unb  leinen  JRol^rjucfer. 


1,1015 


26,48 


0,655 
0,732 

0,313 

0,465 

0,375 

0,439 

0,625 

0,509 
0,732 

0,491 

0,759 


13,40 

10,06 

14,38 

14,00 

12,92 

12,33 
16,90 

16,98 

17,26 


0  3ettfc^'^-  9'io^rungftn -Unterf.,  ^^g.  u.  Sßoorenfunbe  1893.  7.  365. 
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93on  ben  bei  ber  |)erfteUuttg  bti^  (SafteiS  9^.  11  benu^ten  ^rfd^en  )Dog  eine  ^irfd^e  ol|ne 
©tid  im  S)urd)fd^nitt  3,77  g  mit  25,7  7o  SCrodenfubftang ;  ba§  mittlere  ®eti)id^t  eine« 
Äerne«  betrug  0,34  g  mit  71,5  %  SCrotfenfubftanj. 

Ueber  bie  STOineratbeftanbtl^eite  ber  ©auerfirfd^en  t^eitt  ^.  Ädnig^)  mit,  ba^  bie 
gongen  fjrüdite  (einfd^Iiegfid^  ber  ©teinc)  2,20%  JRcinafd^e  in  ber  S^rodenfubftanj  entl^alten. 
-Die  SReinafd^e  enthält  51,857o  «aß  (KgO),  2,19%  5«atron  (Na«0),  7,47%  Äart  (CaO), 
5,46%  aRagneRa  (MgO),  1,98%  (Eifenof^b  (FejOs),  15,97%  ^^o^^j^orffiure  (PjOs), 
5,09  7o  ©d^toefelfäure  (SO3),  9,04%  Äiefelffiurc  (SiO«),  1,35  7o  E^tor  (Cl). 

Der  Qndtx  ber  Äirfd^en  beftel^t  ^auptfad)lid^  au«  Dejtrofe  unb  gftbulofe  in  toed^felnbem 
SSerl^ältnig.  SRol^rjUcfer  fommt  enttoeber  gar  nid^t  ober  nur  in  fe^r  Heinen  STOengen  in  ben 
^rfd^en  bor;  $.  SBuignet*)  fanb  jtoei  Äirfd^cnf orten,  engüfd^e  Äirfd^en  mit  10,00 7o  ^[nöert* 
jutfer  unb  0,661%  Slfd^e  unb  ^erjfirfd^en  mit  8,25  7o  ^[nüertjutfer  unb  0,608  7o  «f(ä^e, 
frei  t)on  aiol^rjuder.  älud^  SB.  Äcim*)  ftettte  bie  äbmefen^eit  be«  JRol^rjutfer«  in  ben 
Äirfd^en  feft;  anbere  gorfd^er,  j.  95.  Äa^fer  unb  Äulifd^  (f.  bor^er),  fanben  bagegen  9io^r* 
judter  ober  oielmefir  einen  ©toff,  ber  nad^  bcm  Qfnoertircn  Äupferlöfungcn  rebujirte.  Slad^ 
3[.  95ouffingautt*)  entl^aften  bie  Äirfd^en  erl^ebtid^e  SIÄengen  eine«  ©toffe«,  ber  ftupfer^ 
lofungen  rebujirt,  aber  toeber  burd^  bie  ben  $irfd)en  an^aftenbe  ^efe  nod^  burd^  93ier^efe 
Derga^rbar  ift. 

äu«  ben  mitget^eilten  Qa^Un  ergibt  fid^,  bai^  bie  3^fommenfeftung  ber  Äirfd^en  eine 
fcl^r  fd^h)an!enbe  ift.  SBol^t  eben  fo  ftarf  toie  bie  Unterfd^iebe  ber  eingetnen  ©^jietarten  toirfen 
l^icr  bie  SBitterungööer^ättniffe  mit.  Slamenttidf)  ber  gndtergel^att,  ber  bei  ber  95eurtl§eilung 
ber  Äirfd^en  atö  9Äateriat  jur  95ranntmeinbereitung  in  erftcr  Sinie  ju  berüdffid^tigten  ift, 
bemegt  fid^  inner l^olb  toeiter  ®r engen.  Äönig  gibt  ben  Qndttiüiatt  ber  Äirfd^en  gu  4  bi« 
18%  an.  äud^  bie  übrigen  95eftanbt^cile  ber  Äirfd^en  fd^manlen  innerhalb  ö^nfid^er 
®rengen,  in«befonbere  ber  ©äuregel^alt;  biefe  ©toffc  finb  aber  für  bie  Darfteßung  be«  Äirfd^* 
bramtttoeine«  bon  geringerer  ä3ebeutung. 

II.   Sie  SatfteKuttg  hti  ftirfd^fttantttkieitte«« 

Ueber  bie  Darftetlung  be«  Äirfd^branntmeine«  finben  fid^  in  ber  Literatur  nur  fpfirtidfie 
2(ngaben.  ®«  rül^rt  bie«  »ol^t  ba^er,  ba^  bie  Äirfd^brannttoeinbrennerei  feine  ®ro§inbuftrie 
ift  unb  nur  innerhalb  befdfiränfter  ©ebiete  in  Keinem,  meift  fogar  in  Meinftem  SWaa^ftabe 
betrieben  toirb;  fie  liegt  faft  au«na]^m«Io«  in  ben  Rauben  Heiner  8anbtt)irt]^e,  bie  gum  %l)dl 
jÄl^rtid^  nur  wenige  8iter  Äirfd^branntwein  barfteöen.  Der  größte  XffAi  be«  ^rfd^brannt* 
»eine«  »irb  in  ber  ©d^^eig,  in  ©übtt)eft*Deutfd^tanb  unb  in  ©üboftfranfreid)  gewonnen. 

SSon  ben  ©d^weiger  Äantonen*)  jinb  öorgug«tt)eife  SBafet,  S5ern,  äargau,  greiburg, 
©raubünbten,  ©t.  ®aüen,  ßugern,  Unterwatben,  ©olot^urn,  ©d^m^g,  SBaüi«,  SBaabt,  3ug 
unb  3ürid^  bet^eittgt.  Die  bebeutenbften  Setriebe  befinben  fid^  in  »afet  (2  Stnftatten), 
Sugern  (2),  ©d^m%  (3)  unb  3^9  (3);   bie  übrigen  finb  nur  Hein  unb  gum  Sl^eit  in  ben 

0  3.  ftSnig,  (S^emie  ber  men^Iu^en  9{Q^rung««  unb  ©enußmittel.  3.  9(ufl.  1893.  2.  816. 

*)   Annal.  chim.  phjs.  [3J.  1861.  61.  233. 

^  3eitf(|r.  anaO^t  (S^etnie  1891.  80.  401. 

*)   Annal.  chim.  phjs.  [4].  1866.  8.  210;  1867.  11.  434. 

*)  Seinlaube  1891.  28.  19. 

19« 
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^änbcn  üon  SBoucrn,  bic  nur  i^rcn  Jg)au«bcbarf  an  Äirfd^brannttocin  l^crftcttcn.  ÜKan  t>tx^ 
tocnbct  in  bcr  ©d^tocij  fd^tt^arje  ober  rotl^c  Ä'irfd^cn,  mit  SSorlicbe  bic  crftcren,  ba  fic  einen 
feineren  SBranntmein  liefern  unb  auiggiebiger  finb.  S)ie  Äirfd^cn  »erben  forgfältig  gereinigt, 
bie  ©tiete  entfernt  unb  bic  ^Jrüdite  in  J&oljfäffer  gepacft,  in  benen  fic,  je  naä)  ber  XcnHJcratur, 
5  bii^  8  SBod^en  gä^iren.  ®in  Qn\aii  öon  Jg)efe  mirb  nit^t  gemod^t;  bic  ©ül^rung  »irb 
Diclme^r  burd)  bie  ben  grfid^ten  an^oftenben  :g)cfefcime  l^eröorgerufen.  Srtad)  JBcenbigung  ber 
©Ql^rung  toirb  bie  öcrgol^rcnc  SKaffe  beftiüirt.  Sic  größeren  ^Betriebe  l^aben  S3Iafen  öon 
10  i\§  12  hl  ^n^alt,  fic  beftiüircn  mit  wenigen  Stuönal^mcn  burdi  ©ampf,  toetcä^cr  ätoifd^en 
ben  bo^jpetten  SBonbungen  ber  ©cftiüirblafc  burdigeleitet  toirb.  ®ie  Kleinbetriebe  ^aben 
SBIafen  öon  öicl  geringerem  SRauminl^aft ;  biefer  ge^t  bi«  unter  V2  hl  l^erab.  Die  Deftittation 
erfolgt  ^icr  über  freiem  JJeuer. 

®incm  älteren  33erid)tc  t)on  |).  ©dittjarj^)  über  bie  ^Bereitung  be«  ©d^mcijer  Äirfd):» 
tt)Qffcr3  ift  ju  entnehmen,  ba^  meiftenS  bic  Heinen  fd^margen  Sßatbfirfd^cn,  bie  fel^r  juder* 
reid)  finb,  öcrnjcnbet  werben.  Die  oöttig  reifen  Äirfd^en  tocrben  in  großen  SWörfern  gefto^en. 
SBitt  man  bem  Äirfc3^brannttt)ein  ein  ftarleiS  Slroma  geben,  fo  muß  man  aud)  bie  ©teinc  jcr* 
Meinem.  Diefc  enthalten  ein  ©I^fofib,  ba5  äm^gbatin  C20H27NO11,  bai8  unter  bem  Gin* 
fluffc  cincj^  ebcnfaÜjS  in  ben  Äemen  (©amen)  ber  ©teinobftarten  cntl^aftenen  ^jflanäfid^en 
(Snj^ttii^,  bci^  Gmulfinö,  fid)  unter  Slufnol^me  öon  Sßaffcr  in  S^raubcnjudcr,  SBIaufaurc  unb 
SBittcrmanbcIoI  (SBenäalbel^^b)  fpaltet: 

C20H27NO11  +  2H80  =  CßHöCHO  +  2C6H12O6  +  HCN. 

33ittermanbclöt  unb  95taufäure  gelangen  bei  ber  ©eftittation  in  ben  Kirfd^branntttjcin 
unb  tragen  jur  S3itbung  be^  Slroma^^  bcj^fclbcn  bei.  ©emol^nlid)  tt)irb  nur  Vs  ber  Kirfd^* 
fteine  jerftoßen.  !Die  jcrHcinerte  äKaffe  toivb  in  bcbedten  ©cfaßen  3  bi3  4  SBod^en  ber 
©elbftgä^rung  überlaffen,  inbcm  man,  um  ba^  Gnttteid^cn  ber  bei  ber  ©öl^rung  entftel^cnben 
Äo^Ienföure  ju  erleid^tern,  icben  Jag  jmei*  bi^S  breimat  tüd^tig  umrüt)rt.  ©obalb  bie  SIÄaffc 
rul^ig  mirb,  ift  bie  ©ä^rung  beenbigt.  SD?an  bringt  bie  öcrgo^rcne  Kirfd^maifd^e  in  eine 
gcrJiumigc  Deftißirblafe  unb  beftittirt  ben  Srannttt)ein  ab.  Sßenn  nur  eine  einfod^e  SSIafc 
angemanbt  mirb,  erl^ält  man  ein  fe^r  aüo^olarmes  !Defti((at,  ba^  burd^  nod^malige  £)efti(Iation 
ober  SReftififation  öerftörlt  unb  auf  ben  2l(!o^oIgel^aIt  gebrad|t  »erben  muß,  ben  man  im 
Raubet  für  ben  Kirfd^brannttoein  forbert.  S)er  Äirfd^brannttt)ein  erlangt,  toit  aöc  fogenannten 
QuaUtäti8brannttt)eine,  fein  fcinftcS  Slroma  erft  burd)  längere^  Sagern. 

^n  Deutfd^Ianb  toirb  Äirfd^brannttt)cin  faft  auigfd^ncßlidf)  in  SBaben  (im  ©d^marj* 
toalb),  (Stfaß-Sot^ringen  unb  in  Sßttrttembcrg  bargeftettt.  Ueber  bie  babifd^e  Äirfd^brannttoein* 
Qfnbuftrie,  bie  fid^  nodf)  me^r  ate  in  ber  ©d^meij  an§  ja^treid^cn,  für  ben  Sßol^tftanb  üieter 
Sanblcute  bebcutungöüotfen  Äteinbetr icben  jufammenfe|}t,  tiegen  bcmerfcni§tt)ert^e  Slngabcn  bon 
3.  9?e6Icr*)  fomic  bon  ^.  Siebter  unb  SW.  SBartt)*)  öor.  ^n  SBaben,  iniSbcfonbere  im 
9lcndf)*  unb  Äinjigtl^ale,  toirb  ber  fcinfte  ^rfd^branntmein  auiS  ben  fd^tt^arjcn  milbcn  Kirfd^cn 
gciüonncn.  Diefe  tocrben  in  ®ä^rbottid^e  cingeftampft,  ber  ©etbftgä^rung  überlaffen  unb  nad^ 
löngcrcr  Qdt  an^  geeigneten  Deftißirbtafcn  cntmeber  über  freiem  JJ^uer  ober  biet  fettencr  mit 
^ülfc  t)on  SBaffcrbampf  „abgebrannt'';   gcmol^nlid^  beftcl^cn  bcr  ^clm  ber  ©cftiöirblafc  unb 

»)  2)ingrer'«  ^orijtec^u.  Souni   1864.  172.  239. 
')   «r(^.  f^am.  [3].  1881.  19.  161. 
*)  Scitfc^r.  amttjt  Chemie  1883.  22.  33. 
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bic  ifüt)tfd^tan9C  au8  Äupfcr.  SBirb  bic  Deftittation  über  freiem  geucr  fo  lange  fortgefefet, 
i\§  ba&  S)efttflQt  ben  flcmofjnltc^en  SKRo^oIge^alt  be«  Äirfd)branntn)einei8 ,  etma  50  aßag* 
<3rojent,  befifet,  fo  brennt  oft  gegen  (Snbe  bt§  abtriebet  bic  bide  ^Jrud^tmaifd^e  am  SBoben 
unb  an  ben  SBänben  ber  SStofe  an;  baburd^  toirb  baj^  Deftittat  o^jaliftrenb  ober  trübe  nnb 
erhält  einen  brenjlid^en  ®erud^  nnb  ©efdimad.  SWand^en  SBrennern  gelingt  t§  smar,  bnrd^ 
einmalige  ©eftiüation  einen  genügenb  l^od)projentigen,  üoüfommen  Karen  Sranntmein  ju 
erjielen,  ber  bann  ganj  befonberS  reid)  an  fjrud^tgemd)  nnb  -©efd^mad  ift.  Qfm  allgemeinen 
ober  loirb  ba^  erfte  Deftiüat,  ber  fogenanntc  SRol^branb,  mit  Heineren  ober  größeren  SIÄengen 
üergo^rener  SKaifc^e  gemifd^t  nnb  nodimate  beftißirt.  |)ierbei  tt)irb  im  erften  Xl^eile  beS 
Deftittate«  ein  SSrannttoein  öon  55  b\§  60  SKagprojent  ällol^ol  gewonnen;  fpöter  toirb  ber 
aifo^olgel^aß  ftetig  geringer.  3ft  ber  le^te  Jl^eit  beS  üDeftißote^  Har  nnb  mo^Ifcä^medenb,  fo 
rnirb  er  mit  bem  erften  Slnt^eile  fo  meit  gcmifd^t,  ba§  man  einen  SBranntmein  öon  ber 
gctt)ö^nlid)en  ©tärfe  erhält.  ^\t  ber  5Wad)Iauf  aber  trüb  nnb  fd)Ied)tfd)me(Jenb,  fo  fängt  man 
baö  erfte  ©eftiüat  gefonbert  anf  unb  öerbünnt  e^  mit  SBaffer  auf  ben  gett)ol^nIid)en  älfol^ol* 
getialt.  ©er  S^od^tauf  mirb  bei  einer  fotgcnben  ©eftittation  ber  „toeingaren"  SKaifd^e  jn=« 
gefegt,  ©er  „Sto^branb"  fommt  Ijiernad^  nur  feiten  in  ben  ^anbel,  ba  er  txotj  ftarfen  ^xniit^ 
gefd^madEeiS  oft  etmaiB  fd^arf  unb  nid^t  rein  genug  fd^medt. 

95ei  ber  ©arftettung  btß  feinften  Äirfd^brannttt)einei8  toerben  bie  (Steine  nid^t  jerftoßen, 
ba  burdf)  ben  S3ittermanbetgerud^  ber  ^Jrud^tgcrud^ '  ju  fe^r  öerbecft  toirb.  ^n  mand^en 
8änbem  verlangt  man  aber  t)on  bem  Äirfd^branntmeine  einen  ftarfen  Sittermanbetgerud^  unb 
*®efd^ma(f ;  um  biefen  änforbernngcn  ju  entfpred^cn,  unb  toeil  ein  foldfier  SBrannttoein  fidf)  me^r 
JU  ftarlem  „©treden''  mit  SBeingeift  unb  SBajfer  eignet,  h)irb  üon  einjelnen  SBrennern  ein 
S^l^eil  ber  Äirfd^fteine  jerftoßen. 

SBeitere  SWittl^cilungen  über  bie  ©arfteüung  bc^  Äirfd()brannttt)eine3,  toeld^e  für  bie 
Unterfud^ung  unb  Seurt^eilung  beöfelben  t)on  SBid)tig!eit  finb,  finben  fid^  in  STOu^^jr att'iS 
Chemie  *).  ©anad)  werben  im  ©d^ttjarjmalb  bie  fd^marjen  SBalblirfd^en,  in  ber  ©d^toeij  aber 
nur  bie  großen  rotten  unb  fd^marjen  Äirfd^cn  öermcnbet.  STOeift  foüen  bie  Äirfd^fteine  t^eil* 
hjcife  jerftam^jft  merben,  unb  jtt)ar  getoöl)nlid^  Ve  ber  ©efommtmenge;  an  mand^en  Orten 
unterläßt  man  aber  ba^  Qtxtkintxn  ber  Steine,  toeil  ba&  in  ben  ©amen  entl^altene  j^ttt  bem 
SBrannttoeine  einen  fd^Iedf)ten  ®efd)mad  ertl^eiten  foü.  ©er  ijrud^tbrci  »irb  in  fjäffern  ober 
ccmentirten  ®ruben  ber  ©etbftgä^rung  überlaffen,  bie  8  b\§  14  Xage  bauert.  ©ie  ©eftittation 
toitb  meift  erft  toöl^renb  bz^  Sßinterig  auiSgefü^rt,  ba  ber  SBo^tgefd^mad  beö  S3rannttoeinei8 
erfahrungsgemäß  burd^  längere^  Sägern  ber  öergo^rcnen  STOaifd^e  erl^ol^t  toirb. 

95ei  ber  ©eftiöation  toirb  ber  juerft  übergel^enbe  änt^eil,  ber  SSortauf,  in  bie  33Iafe 
jurüdgegeben,  ba  l^ierburd^  ber  ©efd^mad  öerbeffert  toerben  fott.  ©ie  ©eftittation  toirb  fomeit 
getrieben,  bis  bog  ©eftittat  bie  gett)o^nlid^e  ©tärfe  bcjS  Äirfd^branntmeineS  erlangt  ^at;  toa^ 
bann  nod^  übergel^t,  ber  9tad^Iauf,  toirb  nodimatö  ju  ber  näd^ften  ^(afenfüttung  gegeben. 
Um  bei  birefter  g^^^^^^Ö  ^^^  anbrennen  ber  S^rcfter  ju  oer^inbern,  muß  man  bie  STOaffe 
toäl^renb  beS  änmärmenS  Iräftig  umrüt)ren;  erft  menn  bie  JJ^öffigfeit  jU  fieben  beginnt,  mirb  ber 
^etm  aufgefegt,  ©aburd^  gelien  o^ne  3^^ifc^  ^W  ^ß^i^  erl^eblid^e  STOengen  Sllfo^ol,  fonbern 
aud^  fold^e  teid^tfiebenbe  ©toffe  verloren,  bie  einen  2:^eit  beS  S3ufetö  ber  S3ranntnjeine  auiJmad^en. 

*)  ^\i9pxatV^  t^eoretif(^e,  praltif(^e  unb  anot^ttfc^e  (S^emie  üon  g.  ^to^tnonn  unb  ^runo  fterl. 
^raunfc^meig  bei  griebric^  $iemeg  unb  @o^n.    4.  9uff.  1888.  1.  613. 
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Sinjet^eiten  mel^r  ted^nifd^er  9latur  über  bte  (DarfteUung  bt§  ^rfd^branntmeineiS  fitibet 
man  bei  ©iemeniS^),  ^.  Sel^renb*)  unb  in  ben  .^anbbüd^crn  öon  3!-  Serfd^'),  fomic 
namentlid)  öon  91.  UIbrid()t  unb  8.  üon  SBAgner*);  bafelbft  »erben  ®öl^rbotti(^c  unb 
S)eftißira|)parate  befd^rteben,  toeld^e  für  bie  Verarbeitung  beö  ©teinobftciS  befonberiS  geeignet 
ftnb.    !Darauf  \oU  fjitt  nid^t  weiter  eingegangen  n)erben. 

8lu«  beut  SSorftel^enben  ift  ju  erfel^en,  baß  bie  öerfd^iebenen  Stngaben  über  bie  Dar* 
ftellung  beS  Äirfdf)brannttoeinej^  nid^t  ööttig  mit  einanber  flbereinftimmen ;  inSbefonbere  toirb 
bie  fjrage,  ob  bie  ^rfdifteine  t^eitoeife  ober  gar  nid^t  jerftofeen  toerben,  öerfd^ieben  beant* 
n)ortet,  unb  aud^  begüglid^  bt^  bei  ber  DeftiQation  eingel^altenen  SSerfal^renS  (Sui^fd^altung 
getoiffer  2:i^eile  bei^  ©eftittatei^)  gelten  bie  angaben  aui^einanber.  üDieiS  rü^rt  offenbar  bal^er, 
ba§  bie  ärbeiti^toeife  in  ben  öerfd^iebenen  ©egenben  unb  felbft  in  ben  einjetnen  ^Brennereien 
beSfetben  8anbftridf)ei5  eine  fel^r  öerfd^iebenartige  ift.  Darin  ftimmen  aber  aöe  Sendete  über* 
ein,  baß  bie  SSerfal^ren  gur  ^erfteüung  be^  Äirfd^brannttoeineiS  mit  toenigen  Slui^nal^mcn 
Äußerft  ^jrimitit)  finb.  Die5  ift  teid^t  öerftftnbfid^,  ba  man  au3  ben  Äirfd()en  nid^t  reinen 
SBeingeift,  fonbern  einen  QualitatiSbrannttoein  t)on  eigenartigem  ®erud^  unb  ©cfd^mad  erjeugen 
toitt.  SBürbe  man  bie  |)erfteüungSiDeife  bt&  ^rfd^brannttoeineiS  in  äl^nüdfier  SBeife  öerbeffcrn, 
toie  biej^  im  Saufe  ber  ^at)vt  mit  ben  fogenannten  Qfttbuftriebrannttoeincn  gefd)el^en  ift,  alfo 
}.  S.  eine  öerüotifommnete  Deftillation,  eine  JReltififation,  cinfül^ren,  fo  ginge  bem  @r jeugniffe 
ber  Cl^arafter  ate  iJruditbranntmein  ganj  ober  jum  2^eit  öertoren.  Die  S3eftrebungen  ber 
rationett  arbeitenben  SBrenner  gelten  nur  bal^in,  einen  Äirfdf)brannttt)ein  ju  erjieten,  ber  bem 
®efd^madte  ber  äbnel^mer  jufagt,  unb  baju  gel^ort,  baß  bcrfetbe  eine  getoiffe  SIÄenge  öon 
Slebenbeftonbtlieilen,  bie  pon  SWatur  in  ber  öergol^renen  SWaifd^e  öorl^anben  finb,  ent^ött. 
SDlan  toirb  ba^er  in  ben  Äirfd^branntmeinen,  audf)  in  ben  feinften  unb  tl^euerften,  auger 
äetl^^lalfol^ol  unb  SBaffer,  nod^  anbere  ©toffe  erwarten  bürfen,  bie  ben  Äirfd^beanntmeinen  i^re 
befonberen  (Sigenfd^aften  berlei^en;  man  »irb  feigen,  baß  fdf)on  auiS  ber  ärt  ber  Darftettung 
be«  Äirfd^brannttoeineS  eine  Stnja^t  oon  SSerunreinigungen  borauggefe^en  n)erben  fann. 

Ueber  bie  SJergä^rung  ber  Äirfd^maifdfien  liegen  nur  toenige  Unterfud^ungen  t)or. 
am  ou^fül^rfidfiften  f)at  fid^  3.  SBouffingautt^)  mit  biefem  ©egenftanbe  befaßt.  3u  feinem 
erften  aSerfud^e  öermanbte  er  Äirfd^en  mit  15,84  ®e>oid^tig^)roäent  Qfnöertjuder;  SBouffingauIt 
bejeid^nete  bie  Äupferlöfung  rebujirenbe  ß^derart  ber  ^rfd^en  ate  ®(ufofe,  ba  man  fie  ju 
ber«  Qtit  nod^  ate  ibentifd^  mit  bem  Xraubeuäudter  anfal^.  Die  au&  biefen  Äirfd^en  nad^ 
bem  3^^fl^^tf^^^  Ijergefteüte  öergol^rene  STOaifd^ie  enthielt  in  ber  trüben,  bon  ©teinen  unb 
©dualen  befreiten  Stüffigfeit  4,92  ©emid^t^^jrojent  anoertjuder  unb  6,68  ®cioid(|ti^i3roaent 
Sfffol^ol.  190,44  kg  Äirfd^en  mit  30,16  kg  Qfnöertguder  gaben  1^72,95  kg  oergo^rene 
aWaifdfic  mit  7,30  kg  ^nöertjuder  unb  9,92  kg  Sttfo^ot;  burd^  Deftiüation  tourben  an^  ber 
bergo^renen  STOaifdfie  23  8iter  Äirfd^branntwein  mit  8,91  kg  ?lÖo^oI  gewonnen. 

(Knen  jtoeiten  ©äl^rberfud^  ftettte  Souffingautt  mit  fogenannten  „Merises",  ben 
Weinen  fd^toarjen  2BaIbKrfd)en,  an.    ®r  jerquetfd()te  bie  Äirfd)en,  ol^ne  einen  ©tein  jU  jer* 

*)  &itmtn9,  leeitrüge  gur  Obflbenufjung.    Stuttgart  1860. 

^  $.  8e^renb,  ^m^gefaßte  Anleitung  gum  prafttfc^en  ^rennereibetrieb.    @tuttgort  188ö,  bei  (Sug.  Ulmer. 
^  Sofef  8erf(^,  2)ie  e^ytritudfabrirotion  unb  ^reß^efefabriratton.    I6erlin  1881,  bei  $quI  ^orct). 
*)  ^.  Ulbri^t  unb  S.  tion  Sägner,  $anbbu(^  ber  ©titritudfabrifation.    SBeimor  1888,  bei  8em^. 
griebr.  ©oigt. 

»)   Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210. 
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flcincrn,  unb  brüdtc  jur  ffintfcrnmtg  bcr  ©tcinc  btc  SWaffc  bmä)  ein  Seincntud^.  ©er  trübe 
Äirfdifaft  öon  fel^r  fügem  ©efd^mad  unb  JBitterntanbetöerud^  ^jQtte  bo^  fpeäipfd^e  ®eir)id)t  1,0910; 
in  1  Siter  be^fetben  »aren  271,66  g  ^[nbertjutfer,  9,34g©aurc,  at«  äepf elföure  ^)  bered^net, 
unb  0,0404  g  Stmmonia!.  üDiefer  ©aft  tourbe  in  einer  ©to^flafd^e  ber  ©etbftgfi^runfl  über«* 
taffen.  5«Qd^  ber  ©a^rung  ffattt  er  ba»  frejififd^e  ®ett)id^t  1,0722  unb  entließ  in 
1  Siter  112,13  g  ^nöertjuder,  84,40  g  mtdfjol,  10,65  g  ©äure,  ate  «epfetffiure  bered^net, 
unb  0,02  g  ämmoniaf.  11,5  Siter  Äirfd^faft  mit  3124,09  g  ^nöertjuder,  107,41  g  ©aure, 
ate  äe^jfetfäure  beredinet,  unb  0,4646  g  Slmmonia!  gaben  10,694  8iter  üergol^rene  Äirfi^^ 
ntaifd^e  mit  1199,12  g  ;3nöertäU(Jer,  902,40  g  »«o^ot,  102,94  g  ©aure,  ote  »epfetföure 
bered^net,  unb  0,2139  g  ämmoniof. 

S3ei  einem  britten  SSerfud^e  brod^te  SBouffingautt  8,52  kg  fd^marje  Äirfdfien,  o^ne 
fie  ju  gerbrüdEen,  mit  ben  ©teinen  in  eine  ®ia&^a\d)t.  9lad^  wenigen  2:Qgen  fommelte  ftd^ 
am  SBoben  bcr  5tafd)e  eine  bunlelrotl^e  ^tüffigfeit,  bie  fid^  attmäl^tid^  öermel^rtc  unb  bie 
^rfd^en  auslaugte.  SRod^  ber  SBeenbigung  ber  ©äl^rung  mar  bie  fjtüffigfeit  rotl^öiolett  unb 
rod^  ftarf  nad^  S5(aufoure;  bie  Äirfd^en  marcn  braun,  l^atten  if|rc  ©eftaft  beibel^alten  unb  bie 
Äirfdfifteinc  maren  nod^  an  i^rem  ^la^e.  ©urd^  «btro^jfcntaffen  ber  gtfiffigfeit  tourben 
3,440  kg  Äirfd^en  unb  4,677  kg  ©aft  ermatten.  !Bie  Unterfud^ung  ergab  folgenbe«:  3n 
1  kg  ber  angetoanbten  Äirfd^en  toaren  158,36  g  ^[nöertjudter,  4,17  g  ©Sure,  ate  äepfet 
faure  bered^net,  unb  0,032  g  2(mmoniaf  entl^alten;  JRol^rjudter  bejtt).  ©toffe,  bie  burdf) 
^[nöerfton  in  rebujirenben  3^*^^  umgertanbclt  tt)erben,  »aren  nid^t  öorl^anben.  1  kg  ber 
öergotirenen  Äirfdfien  entl|ielt  27,05  g  ^Jnöertjudter,  29,78  g  »tfol^ol  unb  5,09  g  ©öure, 
ate  Stepfetfäure  beredfinet;  bcr  2(mmoniafget)att  tourbe  nid^t  beftimmt.  Qfn  1  kg  ber  öcr^* 
gol^rcncn,  abgetro^jftcn  gtüfpjteit  toaren  81,73  g  ^nöertjuder,  62,37  g  «Holzöl,  7,07  g  ©öure, 
ate  Sepfclfäure  bercdfinct,  unb  0,052  g  ?lmmoniat  cntl^atten. 

äu^  ben  öorftc^cnbenUnterfud()ungcnt)onSBouffingautt,  bie  bei5f|alb  ^ier  im  (Sinjclnen 
öorgcfü^rt  »urben,  tocit  fie  für  bie  SBcurtficilung  ber  Äirfd^brannttDcinc  üon  33ebcutung  finb, 
ergeben  fid^  mehrere  bemerfengmert^e  ST^atfadficn.  S^^^^ä^P  iP  ^^  „Qfnöertjudcr"  in  atten 
SScrfudficn  nur  jum  Z^di  uergo^ren,  im  erften  SSerfud^c  ju  etwa  Vi,  im  ätoeiten  unb  britten 
aScrfudfic  ju  ctma  Vs.  ©^Jäter*)  beftätigtc  SBouffingauIt  bicfeS  ©rgebniS  burd^  bie  Untere 
fud^ung  t)on  brei  ^rfd^toeinen,  b.  1^.  ücrgo^rcnen  unb  Kar  fittrirten  Äirfd^fäften;  er  fanb  in 
i^nen  42  g,  39  g  unb  46  g  „3nbcrtäuder"  im  ßiter;  babei  »aren  bie  SWaifdficn  öoüftfinbig 
auiggcgo^ren.  S)araui8  ift  ju  fd^licBcn,  baß  ber  fraglid^e  ©toff  nid^t  ^nöcrtjudfer  toar,  bcnn 
bicfcr  öcrgo^rt,  »ic  man  bei  ben  au^gego^rencn  SBeinen  fielet,  enttoeber  öoßftänbig  ober  bis 
auf  tocnige  3c^ntcIprojcnte.  5Wad)  biefen  SBcrfud^en  JBouffingautt'«  muß  man  annehmen, 
bat  in  ^^«  Äirfd^en  ein  Äupferlöfungcn  rebuäircnbcr,  unöcrgä^rbarer  ©toff  in  cr^eblid^cr 
SWenge  ent^atten  ift,  ber  ate  3!nt)crtäUdtcr  mitbeftimmt  toirb.  ©er  SSerfaffer  f^at  bieö,  toit 
fpäter  mitgct^eilt  toerben  tt)irb,  nidf)t  bcftätigt  gefunben. 

aSciter  ergiebt  fid^  auö  ben  35crfud)cn  S3ouffingautt'«,  hdi  bie  Darftettung  bc«  Äirfd^^^ 
brannttt)cinei3  mit  großen  SBerluftcn  an  pd^tigen  ©toffen  öcrbunbcn  ift.  Qfn  bem  erften  3Scr'' 
fud^e  tourbcn  j.  S5.  au«  190,44  kg  Äirfd^en  nur  172,95  kg  ücrgo^rcnc  SKaifd^e  gewonnen. 


*)  3)ie  Don  ©ouffingautt  ald  ©c^ioefeirdure  (HjSOi)  angegebenen  ©äureaa^len  fuib  auf  Äqjfetfliure 
umgerechnet  worben. 

')   Annal.  chim.  phys.  [4].  1867.  11«  434. 
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©in  2^^cil  bicfciS  SSerluftc^  iptrb  jmnr  burd^  bic  bei  bcr  ®ät)run8  cuüDeid^enbe  Äo^tcnfäure 
öerurfad^t;  bcrfclbe  lann  aber  naä)  bcr  SBcred^nunö  nur  lüenig  me^r  ate  bie  ^älfte  beö  ipirf* 
tid^en  SSerluftcj^  betragen  l^oben.  ©in  großer  X^til  bt§  lefeteren  ift  bal^er  burd)  Serbunftunfl 
toäl^renb  ber  ©a^rung  t)erurfad^t. 

Audi  bic  ©eftittation  bcj^  Äirfd^branntmeinc«  ift  mit  er^eblid^en  SSerluftcn  t)on  Sllfo^ol 
Dcrfnüpft;  n)ä^rcnb  in  bem  erften  3Jerfud)e  bic  öergo^rene  SWoifd^c  9,92  kg  SlIIol^oI  tnü)klt, 
toaren  in  bem  barauiS  burd^  Deftittation  gewonnenen  ^rfd^brannttoeine  nur  8,91  kg  2HtoI)oI. 
Der  Unterfd^icb  betrug  fomit  mel^r  ate  10  ^rojent.  Der  ot)ne  Qmiftl  oft  nod^  grögcrc 
SSertuft  fann  jtoei  Urfod)en  ^aben.  SBenn  bic  für  bireltc  JJ^wcrung  eingerid^tcte  Deftiüirblafc 
feine  SRU^röorrid^tung  l)at,  mug  ber  oergol^rene  grud^tbrei,  um  bajS  Slnbrcnnen  beöfetben  ju 
öermeiben,  bi^S  jum  S5eginnc  bc§  ©iebenö  mittete  Jg)oljfru(fcn  umgerührt  tocrben.  Dabei  ift 
bai8  SSerbampfen  öon  Sltfo^ot  unb  anberen  leid^tflücä^tigcn  ©toffen  unoermcibKd^.  gerner 
tt)irb  fel^r  oft  bcr  SWad^Iauf  ber  Deftittation  bcfonbcriS  aufgefangen,  moburd)  ber  barin  cnt* 
l^altene  Wof)ot  für  ba»  Deftitfat  verloren  gc^t. 

Ucber  bic  ausbeute  an  älfo^ol  aui^  ben  ^ix\ä)tn  t^citt  a3ouffingauIt  mit, 
ba§  ein  geübter  unb  tüt^tiger  SBrenncr  aM  100  kg  Äirfd^en,  >ocnn  fic  fe^r  reif  unb  füg 
finb,  12  8itcr  «irfd^branntmein  oon  etwa  50  ÜKag^ogent  SHIo^ot  erjielt.  S«ad^  3t.  Utbrid^t 
unb  8.  bon  SBilgner^)  merbcn  an^  100  Siter  Äirfdimaifc^c  4  bii3  6  8iter  3Kfo^ot  getoonncn. 
3n  ben  Slu«fü^rung§beftimmungen  ju  bem  Dcutfd^ien  83rannttocinfteuergcfcfec  bom  24.  ^uni  1887 
ift  für  bic  SScrcd^nung  ber  t)on  benienigen  ^Brennereien,  tocld^c  bcr  „Slbfinbung"  ober 
„^aufd^alirung"  unterliegen,  ju  jal^Ienbcn  ©teuer  bie  burd^fd^nittlid^e  Slu^bcutc  au«  100  giter 
Äirfd^maifd^c  auf  4,5  Siter  Sllfol^ol  feftgefefet  worben. 

3Son  fonftigen  Unterfud^ungen  über  bic  SJergä^rung  ber  Äirfd^en  finb  nodf)  bie  oon 
SB.  Äeim*)  anjufü^ren.     ©ic  finb  in  ber  fotgenben  Jafet  ju|ammengcftettt.  ^) 


^egei^itung 


Äirfc^foft  Sßr.  I,  untjcrgo^ren 
2)edgt.,  o(ne  ßufci^e  tiergo^ren 
2)e«9l.,  auf  1  Siter  mit  30  g 
aud9ewaf(^ener   iBier^efe 

tiergo^ren 

j{irf(^fQft  9h.  II,  unbergol^ren 
2)e^gl.,   mit  bem  gnt^tfleifc^ 

Dergo^ren  

2)c«8l.,  Quf  1  2itcr  mit  30  g 
QUdgewafc^enev  ^ier^efe 
bergo^ren  
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©ramm  in  100  ccm 


17,23 
6,90 


3,53 
17,92 

6,43 


4,65 


0,555 
0,498 


0,473 
0,638 

0,530 


0,687 


0,429 


0.499 


0,260 


0,340 


0,498      -       0,252 


0,062 


0,055 


0,170 


0,080 


0,29 


0,23 


0,31 


0,31 


3,16 


5,08 


3,62 


5,37 


12,50 
2,32 


13,23 
0,224 


0,0406 


0,0420 


0,0448 


0,0461 


*)  9t.  Ulbricht  unb  S.  Don  Sßägner,  ^anbbuc^  ber  ^piritudfabriration.  SOSeimar  1888  bei  iOern^. 
griebr.  »oigt.    @.  323. 

')  S.  ^eim,  @tubien  über  bie  ^emif^en  Vorgänge  bei  ber  (Sntwidelung  unb  Steife  ber  ^irf^fnn^t  u.  f.  U). 
SS3ie«baben  1891  bei  3.  g.  I6ergmann.    @.  24  unb  34. 

*)  $etm  giebt  bie  SO'tengen  ber  einzelnen  Seflanbt^eile  in  ,,$rojenten"  an;  ba  er  aber  bie  Unterfu^ungen 
na(^  SDtaßgabe  ber  für  bie  Scinanal^fe  Vereinbarten  $erfa^ren  audgefütirt  ^at,  ifl  angune^men,  bag  ©ramme  ber 
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!l)ic  in  bcm  befannten  SBcrfc  bon  ^.  Ädniß^  mitget^eittc  Untcrfudiung  über  bie 
3ufammcnfcfeuit9  t)on  Äirfd^tocin  bejicl^t  ji(^  nur  auf  ein  ®rjctt9m§,  ba§  unter  3"f^fe  ^on 
großen  SWengen  Slol^rjutfcr  ju  bem  Äirfd^faftc  öergol^rcn  tourbe;  fie  ift  l^ier  bebeutungloiS, 
ebenfo  jtoei  toeitere  Unterführungen  öon  SB.  Äeim.*) 

III.  3)ie  3ufammeiife^ttiig  beS  Jtitfd^ftranntkieitte«. 

(Sine  einge^enbe  Unterfud)ung  über  bie  äwf^w^^^^^fewng  beö  Äirfdjbrannttoetnei^,  »etd^c 
mit  großen  SWengen  beiSfelben  angefteflt  morben  toäre  unb  fid^  bamit  befaßt  ^ötte,  bie  einjelnen 
ffleftanbt^eile  in  reinem  ^uP^nbe  abjufd)eiben  unb  burd^  bie  (glementaranal^fe  unb  bie  anberen 
^ülf^mittet  ber  ©l^emie  ju  erforfd^en,  ift  bi^^er  nid^t  aujSgefü^rt  morben.  SBo^t  aber  ift  ber 
Äirfd)brannttoein  oielfad^  ®egenftanb  ber  Unterfud^ung  im  ÄIcinen  gett)efen,  bie  fid^i  gemo^nlid) 
barauf  befd^rdnft,  ganje  ÄörperMaffen  (©ouren,  SHbel^^be,  äffo^ote  u.  f.  ».)  ju  beftimmen  ober 
burd)  d^emifd^e  Slealtionen  nadijunjeifen.  ©iefe  Unter fud^ungen,  bie  fpäter  nä^er  betradf)tet 
werben  foßen,  l^aben  immerhin  mand)erlei  bemerfenSwertl^e  S^^atfad^en  über  bie  SSeftanbtl^eile 
bed  Äirfd|brannttt)eine^  ju  Sage  geförbert. 

©d^on  avL^  ber  ©arftcttung  ht§  Äirfd)branntn)eine3  läßt  fid^  eine  ganje  äuja^I  üon 
5Rebenbeftanbtt)eiIen  ber  ©äl^rung  unb  ©eftittation  öorauiJfagen.  S)ie  Äirfdfien  finb  im 
Stttgemeinen  nur  menig  aromatifdi,  entl^atten  fomit  nur  Keine  SWengen  mol^Iriedrenber,  flüd^tiger 
©toffe;  berüdfid^tigt  man  hierbei  nod^,  baß  bei  ber  ©ä^rung  ber  grüd^te  beren  natürfid^eö 
Slroma  jum  Xl^eiC  jerftört  toirb,  »ie  bieS  j.  SB.  in  aui^geprögtefter  SBeife  bei  ben  ©rbbeeren 
ber  t^aü  ift,  fo  toirb  man  t)on  ben  natürlid^en  tool^Iriedrenben  ©toffen  ber  Äirfd^en  in  bem 
Äirfd^branntmeine  nur  geringe  SWengen  erwarten  bürfen. 

!Die  ®äl)rung  ber  fußen  Äirfd^maifd^e  öerlauft  oft  tangfam  unb  unter  ungünftigen 
Sebingungen.  ©eeignete  ©äl^rrfiume  mit  ftetjS  gleid^bleibenber  Temperatur  finb  gemö^nlid^ 
nidt|t  borl^anben;  ba  bie  ©ö^rung  in  ben  STOonaten  ^Jfuti  unb  äuguft  ftattfinbet,  erfolgt  fie 
im  Slügemeinen  bei  jiemlid^  ^o^er  Temperatur,  ^n  ben  mit  J^otjbedeln  nur  lofe  öerfd^toffenen 
©ä^rbottid^en  l^at  bie  8uft  ftetjS  Zutritt  ju  ber  gä^renben  SKaffe.  5Die  lefetere  ift  eine  „üDidt* 
maifd^e"  im  eigentlid^ften  ©inne  beö  SBorteig,  ein  bider,  mit  ben  Äirfd^fteinen  burd^fe^ter 
fjruditbrei,  ber  in  ben  Slnfang^ftabien  nur  öon  »enig  ©oft  überbecft  ift.  JJ^eUid^  giebt  ei8 
bcfonbere  ©ö^rbottid^e*)  für  Äirfd^maifd^en,  in  benen  bie  Xrefter  (^^rud^tfleifd^ ,  ©dualen  unb 
Äirfd^fteine)  burd^  einen  fiebartig  burd^Iodfiten  ß^^f^l^^oben  unter  ben  ©aft  gebrüdft  tt)erben, 
fo  ba^  biefer  mä^renb  ber  ganjen  ©auer  ber  ©ft^rung  über  ben  Sreftern  fte^t;  biefe  @&fjv^ 
bottid^e  merben  aber  nur  n^enig  benu^t.  SBirb  bie  göl^renbe  9)taijx{)e  nid^t  öfter  umgerührt,  fo 
l^ebt  bie  Äol^tenffture  einen  Ü^eit  ber  S^refter  über  bie  Dberfläd^e  beö  g^ud^tbreieiS  in  bie  ^o^e. 
3n  biefem  „|)ut"  toirb  bie  S^emperotur  fio^er  atö  in  ber  übrigen  SWaifd^e;  gteidjjeitig  bietet  er 


!6ePQnbt^(e  in  100  ccm  ^Irfc^foft  gemeint  ftnb.  Den  9((fo]^o(ge^a(t  giebt  jteim  in  (^ewtt^töprogent  unb  in 
äJZagprojent  an;  bie  ©eioic^t^rojente  finb  unrichtig,  ba  fte  ft(^  nic^t  ouf  ben  urfprflnglif^en  Dergo^renen  ^irfc^faft, 
fonbem  auf  bad  !2)efltnat  be^te^en.  lOergl.  l^ierüber  bed  ^^erfafferd  Wof)olta\ti,  ^ttün  1893,  bei  Sutiud  Springer, 
@.  VIII  unb  IX. 

*)  3.  ^önig,  (S^emie  ber  menf(^(i(^  9la^rungd«  unb  ©enußmtttel.     !6erUn,   bei  3uliud  Springer. 
3.  «ufr.  1889.  1.  989. 
')   a.  0.  O. 
*)  ae.  Utbri^t  unb  S.  tion  gBiigner,  ^anbbu^  ber  ©pirituefabrifation.    Seimar  1888.   @.  238. 
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bcr  8uft  eine  grogc  Dberfläd^c  bar.  !Bicfc  Umftonbc  finb  bcr  Dft)batiou  bciS  SHfo^ofö  fc^r 
günftig  unb  öcranlaffcn  bic  SSttbuitg  einer  großen  STOenge  (Sfpgfaure  in  bcr  Äirfc^maifd^e,  bie 
bei  ber  ÜDeftiQation  jum  2:^eil  in  ben  ^rfd)branntn)ein  gelangt;  aud^  SUbel^^b  n)irb  Sterbet 
entfielen  unb  in  boiS  Deftillat  übergeben. 

Die  ©ä^rung  ber  fjrud^tmaifd^en  ift  eine  freitoittige,  pc  »irb  burd^  bie  ben  grüd^ten 
anl|aftenben  ^efefeime  bemirft.  ®a  ber  in  ganj  gteid^er  ©eife  burd^  bie  ©elbftgal^rung  ber 
SBeintrauben  entfte^enbe  Äognal  nadf)  ben  Unterfud^ungen  öon  ffi^.  Drbonncau^)  fomie  öon 
e.  etaubon  unb  @.  ffi^.  SWorin*),  Rotiere  ätfo^ole  enthält,  tiegt  bie  3»ögUdf)feit  unb  fogar  bie 
©a^rfd^eintid^feit  üor,  ba§  aud^  in  bem  Äirfd^brannttoein  f|ö^ere  Wtoi^oU  ftd^  finben.  SRod^ 
öiet  ma^rfd^einüd^er  ift  ha^  SSor^anbenfein  ber  l^ö^eren  g^ttfäuren  unb  bereu  @fter  im  Äirfd^^ 
brannttoeine;  nod^  in  feiner  Srannttoeinart,  bie  bi§t)er  barauf^in  unterfud^t  »orben  ift, 
tourben  bie  Stoffe  öermigt. 

hieben  ben  biSl^er  genannten  Srjeugniffen  ber  ©ä^rung  finb  im  ^irfd^branntn^eine  nod^ 
anbere  ©toffe  öorl^erjufel^en,  toetd^c  bem  ©amen  ber  Äirfdf)frudf)t  il^re  ®ntfte^ung  berbanfen. 
^a§  in  biefen  entt)altene  äm^gbalin  toirb  »äl^renb  ber  ©ä^rung,  wcnigfteuiS  jum  "^dl,  in 
S5ittermanbetöt  (SBenjalbel^^b),  Staufüure  unb  Sträuben juder  gefpalten;  bie  beiben  erftgenannten 
flfid^tigen  ©toffe  gelangen  in  ba^  üDeftißat  unb  finben  fid^  bal^er  in  bem  fertigen  Äirfd^* 
branntn)eine.  2Bie  bie  ©paltungdprobufte  beS  Slm^gbalind  in  bie  »ergol^rene  SRaifd^e  unb  in 
ben  Äirfd^branntwein  gelangen,  wirb  fpäter  erörtert  toerben;  l^ier  genügt  t§,  feftjuftetten,  ba§ 
fie  fid^  in  beiben  öorfinben.  S3ei  ben  lebl^aften  Dj^bationööor gangen,  toelc^e  fid^  nament* 
nd)  in  ber  t)ergo^renen  ^irfd^maifd^e  abfpieten,  ift  aud^  auf  bie  93en}oefäure,  ba^  fd^on 
beim  ©te^en  an  ber  Suft  fid^  bUbenbe  O^^bationiSprobuft  bei^  ^tnialhtfft)b§ ,  9iüdfid)t  3U 
nehmen. 

Die  Deftittation  ber  öergol^renen  Äirfd^maifdfie  toirb  in  »eitauS  ben  meiften  x^aüm  in 
faft  attju  urf^jrünglid^er  SBeife  auiSgefü^rt.  Die  |)eijung  mit  Dampf  ift  bie  Sluöna^me,  bie 
birefte  Neuerung  bie  9teget;  nic^t  einmal  JRü^röorrid^tung^n  finb  an  aßen  Deftiüirbtafen 
angebrad^t.  SBenn  unter  biefen  Umftanben  aud^  bad  einbrennen  bt^  biefen  S3reied  bermieben 
tt)irb,  fo  ift  e«  bod^  oft  faum  ju  umgel^cn,  ba§  ein  S^eit  ber  S^refter  an  bem  SBoben  unb  ben 
SBanbungen  ber  Stafe  eine  ^ö^ere  Temperatur  als  bie  übrige  ÜKaifdfie  annimmt.  Damit  ift 
aber  bie  STOoglid^feit  ber  S3ilbung  t)on  gwrfurol  gegeben,  bai^,  toie  8.  ßinbet^)  nad^gemiefen 
l^at,  nid^t  ein  (Srjeugnil  ber  ®ä^rung,  fonbern  ber  Deftittation  ift  unb  bei  ber  Ueber^iftung 
ber  ungelöften  JBeftanbt^eitc  ber  SDiaifd^en  entftel^t. 

3Beiter  finb  in  bem  fertigen  ^irfd^branntmeine  aud^  nid^tflüd^tige  S3eftanbt]^ei(e  }u 
ertparten.  93ei  ben  einfad^en  DeftiQir^orrid^tungen  unb  bem  ftarfen  ©d^öumen  unb  93(afen^ 
n)erfen  ber  fod^enben  SOtaifd^e  tuerben  fleine  äßengen  nid^tflfid)tiger  93eftanbt^eile  mit  ben 
SBaffer*  unb  ätfol^olbömpfen  mitübergeriffen.  2lud^  bei  bem  SJerbünnen  bt§  JBranntweineiS  mit 
SBaffer,  toie  biej^  öietfad()  üblid^  ift,  fönnen  SKineratbeftanbtl^eite  in  benfctben  gelangen; 
meifteuiS  jiel^t  man  hierbei  reinem  S3runnenmaffer  bem  Stegen«  ober  |$(u|maf[er  t)or,  looburd^, 
toenn  bai^  SBrunnenmaffer  l^art  ift,  nid^t  unbeträd^tlid^e  SWengen  SDüneratbeftanbtl^eile,  imS« 
befonbere  Äalf,  in  ben  SBranntmein  fommen. 


<)   Compt.  rend.  1886.  102.  217;  Joarn.  pharm,  chim.  [5].  1887.  15.  631. 
•)   Compt.  rend.  1887.  104.  1187;  1888.  105.  1019. 
»)   (gbb.  1890.  111.  236. 
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Unter  bcn  3JJtneraIbeftatibt^eiIcn,  toctd^c  fid^  in  bem  Äirfd^brannttoctnc  flnbcn  fönttcn, 
öcrbicnt  ein  ctmaiger  Änpfcrgel^aft  bcfonberc  SBcad^tung.  Die  S)cftit(ira|)i3arate  finb  gctoöl^ntid^ 
an»  Äupfer  l^crgcfteüt,  auä)  ber  ^elm  unb  bic  Ätt^Ifditangc.  SQSenn  biefdben  öoüftanbig  rein 
unb  blanf  finb,  gelangt  fein  Äu^jfer  in  ba^  S)eftißat,  aud^  »enn  bie  atlol^olbämpfe  ftarf  mit 
(gffigfaure  unb  anbeven  flüd)tigcn  i^tti^&nvtn  betoben  finb;  benn  biefe  ©auren  vermögen 
in  fel^r  öerbünntem  guftanbe  metaßifd^c«  Tupfer  nid^t  auf julöfen.  35a  bic  Stpparate  aber  nur 
äeittt)eifc  in  ©ebraud^  fmb,  audf)  oft  n\ä)t  fo  eingeridf)tet  finb,  ba§  fic  teidf)t  unb  öoüftänbig 
gereinigt  toerben  fönnen,  bilbet  fidf)  leidet  in  ber  ^^^if^^ngeit  unter  bem  ßinfluffc  üon  SBaffer 
unb  ÄoI|tenffiurc  an  ber  Dbcrflöc^e  ht^  Svop\tv§  bafifdf)  foI|(enfaurci8  Äu^jfer,  ba«  öon  ©ffigfÄurc 
gelöft  tt)irb.  £)abnrd^  finbet  ber  fd^on  t)ielfad)  beobad)tete  ^upfergel^alt  beiS  ^rfd)branntn)eincd 
feine  ßrflärung.  

A.  Unterftt^ungen  beS  aSetfafferS  fi(et  bie  ^ttfamtiienfetttttg 

beS  Stix^ifUanntminti. 

Die  nad^ftel^enben  Unterfud)ungen  tourben  mit  mel^reren  Äirfd^branntweinforten  au^* 
gef flirrt,  mlä)t  in  (Slfa§*8ot^ringen  I)ergefteüt  toorben  tooren.  Der  Dircftor  ber  Äaiferüd^en 
Ianbtt)irt^fd^aftlid)en  SSerfud^i^ftation  in  IMufadf),  $)err  ^rofeffor  Dr.  95artl|,  l^atte  auf  2(n* 
fud^en  bei3  ®efunb^eiti3amteö  in  liebeuiStoürbigfter  SBeifc  ben  Sluftrag  übernommen,  (Srjeugniffe 
ber  Äirfdf)branntU)ein*3[nbuftrie  ju  bcfd^affen,  bereu  5Reinf|eit  unb  Unt)erfälfdf)tt|eit  unjweifell^aft 
toar.  ^err  Dr.  S5artl^  laufte  bie  groben  bei  einer  5ReiI)c  t)on  Äirfdtjbranntmeinbrennern  auf; 
bie  groben  mürben  bann  gemifd^t  unb  bie  SDKfd^ung  ber  Unterfud^ung  untermorfen.  (S§ 
ftanben  gur  SSerfügung: 

1.  (Stma  150  Siter  gctool^ntid^er  Äirfdf)brannttoein,  ber  ein  ®emifd^  üerfd^iebener  groben 
barfteUte;  unter  i^nen  befanben  ftd)  aud^  foId()e  am^  fe^r  Ileinen  betrieben. 

2.  45  giter  Äirfd^branntU)ein=»©i3fitbranb;  er  mar  in  ber  SBeife  bargefteßt,  ba§  bie 
oergolirenc  Äirfdfimaifd^e  nad^  bcenbigter  ®at)rung  in  gefd^Ioffenem  gaffe  über  ein  l^albcj^  ^a\)v 
lagerte  unb  bann  crft  beftißirt  mürbe. 

3.  6in  grogei^  ^a^  üoß  üergo^rene  Äirfd^maifd^c  unb  eine  größere  2Wenge  barau«  am 
©rjeugungöorte  bargefteflten  Äirfd^branntmeineö ;  an  bicfen  groben  mürbe  geprüft,  mieöiet 
5Rebenbeftanbtl^eiIe  bei  ber  ©ä^rung  ber  ^rfd^maifd^en  entftc^en  unb  mieöiel  baöon  in  bcn 
^irfd^branntmein  gelangen. 

1.  Sie  Sufammenfe^uitg  ke0  nmi%nlU^tn  lHrf4(raiitttlifeinei». 

Ueber  bie  Darfteßung  be5  jur  Unterfud^ung  fte^enben  Äirfd^branntmeineig  l^atte  ^err 
^rofeffor  Dr.  SBart^  bic  @üte,  göIgcnbeiS  mit}utl)ei(en: 

„^m  SRcid^iSlanbc  merben  jur  Jg)erfteßung  beS  Äirfd()branntmeineS  faft  nur  gmei  ^rfdien* 
forten  öermenbet:  1.  Die  fogenannten  Merises,  fd^marge  Heine  SSäalbfirfd^en,  in  Dftbeutfdf)tanb 
8SogeIfirfd)en  genannt,  bic  urfprünglid^en  milben  Äirfd^en;  2.  bie  fogenannten  Pougerolles, 
eine  rot^e  Slbart  ber  SQSalblirfd^en.  Dai8  SBort  fommt  mal^rfd^eintid^  üon  bem  Slamen  ber 
fraujdfifd^en  ©tabt  gougeroßc«  im  Departement  Haute-Saöne  l§er,  meldte  burd^  il^rc  Äirfd^=» 
mafferinbuftrie  berühmt  ift,  unb  begeid^net  bic  bort  mit  aSorticbe  öermenbete  Äirfd^enforte. 
S5on  großen  (Sbelfirfdfien  mirb  faft  nid^tg  gebrannt;  bie  milben  geben  ein  öiel  buftigereiS 
^robult.    Da«  SSerfal^ren  bcj^  ®ro§brenner«,  ber  mit  überl^ifetem  Dampfe  beftißirt,  fommt 
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l^ter  nur  in  ben  größeren  @tabten  gut  9(ntt)enbung;  bte  bftuertid^en  ^(einbrennet,  toetd^e  bie 
^pauptmaffe  bt§  ^irfd^brannttpeineiS  ergeugen,  Derfal^ren  t)iel  ))rtmitiDer. 

„Die  Äirfdien  »erben,  meift  burd^  Änaben,  ol^ne  Stiele  üon  ben  SBaumen  gepfJücft. 
gür  ben  Ättbel  üon  ettoa  12  8iter  ^n^alt  werben  40  Pfennig  ^flüdfo^n  gejault;  ein  ®ube 
fann  taglid^  nur  ettoa  3  bt^  4  ^bel  öoü  Äirfd^en  pfiüdm  („ftrupfen").  35ie  Äirfd^en 
fontmen  gerftom^ft  in  ein  aufredet  fte^enbeiS  f^ag,  todä^c^  im  oberen  Soben  ein  f^agt^urc^en 
l^at.  jDie  (Steine  toerben  entn)eber  nur  tl^ei(n)eife  ober  mä)  gor  nid)t  gerftogen;  jiebenfaKi^ 
lautet  man  \iäj  bei  feinen  Äirfd)brannttoeinen  öor  einem  ju  ftorfen  SBIaufäuregefii^mad.  (Sine 
3lu5laugung  ber  Steine  finbet  in  genügenbem  Tlaa^c  anä)  o^ne  3^^P*^6c^  berfelben  bei 
längerem  ©teilen  ber  9Jlaifd^e  üor  bem  ^Brennen  ftatt  (©jjätbranb).  Die  ©äl^rfäffer  ^aben 
1  bi3  5  hl  ©röße,  je  nad)  bem  Äirfdienreid^t^um  bej^  ^robujenten.  Die  ftürmifdie  (Söl^rung 
ber  SJioifdie  t)erläuft  fe^r  rafd}.  ®^  mug  ^äuftg  mit  einem  ftarfen  ^otgftabe  umgerührt 
tDerben,  um  ^utbilbung  unb  (£ffiggefa{|r  gu  Dermeiben.  SJiandie  ^robugenten  fdiliegen 
ba§  f^agtl^ürd^en  fd)on  nad}  gtvei  Xagen,  muffen  ed  bann  aber  täglidi  nod^  einmal 
ober  mel^rere  SKale  öffnen,  bamit  ber  Äo^Icnfäurebrucf  nid^t  gu  groß  mirb.  SWad^  8  bi^ 
10  Xagen  ift  bie  ©ä^rung  fomeit  beenbet,  baß  man  ba^  gaß  feft  guf dalagen  fann;  bie  »er:* 
go^rene  9J2aifd(|e  ift  bann  nod(|  mit  Sol^Ienföure  gefftttigt  unb  bie  (Effigfäurebilbung  nid^t  gu 
fürd^ten. 

„SSiele  Älein^irobugenten  brennen  fogleid)  nad)  äbfd^Iuß  ber  ®ä^rung,  14  Xage  nad^ 
bem  3lnfteüen  ber  SKaifd^c;  anbere  brennen  erft  nad^  6  bi^  8  SBodf|cn  unb  ergielen  ein 
befferej^  ^robuft.  ©rößere  ^robugenten,  toeldie  ftarfe,  tabetlo^  fd^Iießenbe  gaff  er  l^aben, 
brennen  il^re  feinften  Äirfdiioäffer  erft  nadfi  4  bi^  6  SWonate  langem  ©teilen  ber  üergol^renen 
3Raifdf|e  (®<)ätbranb).  Dai8  ^Brennen  beim  ^lein^irobugenten  gefdf|iel^t  über  freiem  g^ucr. 
Qe  Vs  bej^  SBrannttoeinejg  werben  bei  gefdiidtem  ^Betriebe  nur  einmal  gebrannt;  ber  le^tc 
„blau",  b.  f).  o^jalifirenb  laufenbe  2lntf|eil  wirb  mit  ber  nädfiften  SWaifd^efüüung  »ereinigt  unb 
nod^mate  beftiüirt.  Daig  „Slaulaufen"  gegen  ®nbe  bei5  SBranbe^  burfte  wo^I  nidf|t  üom 
SrengUdf|Werben  ber  3Raifdf|e,  fonbern  gum  2^f|eil  bal^er  fommen,  ba^  fdf|wer  fJüd^tige  x^\x\d^ 
beftanbt^eile  fid(|  in  bem  gule^t  gu  fd|Wad^  a(fof|olifd^en  S^l^eile  beS  Deftidate^S  nid|t  mel^r  (5fen. 
Daß  eigentlidfi  nur  wenig  Säutcrung^bränbe  au^gefü^rt  werben,  liegt  wo^I  aud^  an  ber  g^tm 
ber  SBefteuerung.  Der  Äleinbrenner  ^olt  fid^  ben  $elm  gu  feinem  Deftißirapparat  oom 
©teueramte  unb  gtebt  il^n  nad^  SBeenbigung  beö  SBrenneuig  wieber  ab;  er  begafjtt  nad^  ber 
3eit,  weld^e  ber  $elm  außerfialb  bi§  ©teueramtiB  war,  unb  l^at  ein  ^ntercffe  baran,  wäl^rcnb 
möglid^ft  furger  Qüi  feinen  SSorratl^  fertig  gu  brennen. 

„Der  gewöf|nfidf|  angewanbte  einfädle  Deftittira^jparat  l^at  bie  nebenfte^enb  (@.  299)  ge=* 
geidfinete  gorm.  Der  eingemauerte  Reffet,  unter  bem  fidfi  bie  Neuerung  befinbet,  wirb  mit  ber 
SWaifd^e  gefüüt  unb  bann  ber  mit  einer  ^anb^abe  oerfefienc  ^clm  barübergeftül^jt.  Daö  feitlid^e 
SHol^r  beiS  $elmei8  füfirt  gu  einem  geraben  Siol^re,  weld^ei^  biagonal  burd^  baiB  Äü^Iwaff erfaß 
gef|t.  3^^^i^^^  ^^^^^  $^^w  wnb  ^üf|Ifaß  gwei  fold^e  SRo^re  paraßel  neben  einanber.  Der  Äeffel 
faßt  etwa  72  bi«  75  8iter  unb  wirb  mit  65  b\^  70  giter  SWaifd^c  gefüüt.  SBo  ba^  Deftißat 
nid)t  gefpinbett  wirb,  ba  beurt^eilt  man  mä)  bem  SSerbleibe  ber  Suftbtafen  beim  ©d^ütteln, 
ob  baS  Deftißat  nod)  a(fo^oIifd(|  lauft  ober  nid^t.  S$or  bem  (Einfließen  in  bie  S^orlage  wirb 
ba^  Deftißat  burd^  ein  ©eitud)  filtrirt.  1  ^eftofiter  fiirfd)maifd^e  liefert  je  nad^  ber  (Süte 
ber  Äirfd^en  8  big  12  8iter  Äirfd^waffer  »on  48  bis  52  aWaßprogcnt  SlKo^ot.     Die  Ätein- 


bttmn  (fatwn  bei  i^rem  firimitiDen  Strfa^tn  bte  Soifi^munftgriffe,  bmü)  ukI^  fie  baS 
Stnbrninm  Dermeiticn,  bra  @ang  bet  X)cfHBatton  bcurt^eilen  u.  f.  n>.,  n»^r  im  ©cffi^t,  als 
i>ai  fie  fti^  barübei  fiugern  lönnten." 


'Ztt  J{ir[(!^bcanntlDtin  tuar  UDlItomratn  imfTer^tU  unb  ifaüt  ben  eißenartigtn  @criid^ 
unb  ©ef^mad  biefe«  fflranntmeinf«;  fein  fpejiftfc^e«  ©cnnd^t  bei  15"  E.,  tcjoflen  üuf  Saäaffer 
DOii  15"  C,  mar  d(j|-]e.)=  0,9372.  *Der  SHfo^oIfle^aÜ,  burc^  IieftiUation  heS 
iBranntoeineS  mit  Äülilauge  unb  JcRftcüimB  i>tS  fpejipfii^en  ©emii^teS  bei  15  °  6.  mit  bem 
^(nometer  beftimmt,  betrufl  44,31  @ewi(I)teproient  oba  51,93  SWo^proämt  ober  41,21g 
in  100  ecm  beö  aSronntmeineS. 

'X)it  99ranntn)eine  btfte^en  jum  ßrßgten  Steile  aitö  9tt{|t)(aIIo^i3(  unb  SBaffcr;  bie  äbrigen 
iBeftanbt[)eiIe  ma^en  immer  nur  nenige  ße^ntelprojente,  bei  bem  JHrffi^branntRieine  aber  einen 
ganj  befonberS  tleinen  £9ru^tt)eil  ber  @e{antmtnienBc  aud.  S3et  fo  iufamutengefegten  T$Iü{fig> 
leiten  mug  raon  in  etmas  anberer  SJeife  oerfa^ren,  olä  g.  SB.  bei  ber  Unta(ui!^unfl  öon  ^a\eU 
8(en  ober  onberen  ©emifdien,  reelle  bie  ju  nnterfnc^enben  ©toffe  in  lonjentrirtem  3"f*flnbe 
entf|a(ten.  ^iei  Icrnimt  tS  ^ouptföäilic^  unb  junä^ft  barauf  an,  boS  So0er  unb  ben  ^ülfrtU 
a]]of|Dl  nadi  anöglit^feit  abjufi^eiben. 

3)Iit  ben  tleineu  Sipparaten,  bie  in  ben  Soboratorien  geniöt)nlicf|  jur  Verfügung  ftc^n, 
würbe  bie  SBerarbeUung  fo  großer  SWengen  SSranntroein  ßberauö  mfllifom  unb  [angmierig  fein; 
audi  mürbe  bie  DöKige  Slbfii^eibung  btS  9Ilfof|ot«  unb  bed  Sofferd  mit  |)a(fe  ber  gläfernen 
iJeftiUötionäauffäe«  mit  großen  S^mieriglciten  nerftiüpft  unb  nit^t  o^ne  SSerluffe  möglid^  fein. 
Dagegen  ift  bie  reftipjirenbe  SBirfung  ber  großen  Ileftillir'  unb  31el(tifijira)jparQte  (Äolonnen), 
roeli^  in  ben  ^rannlR)ein=3ieinigungSaiiftaltcn  ^crtuenbung  finben,  eine  gerabeju  berounberungS^ 
iBürbige;  namentlid^  gelingt  mit  biefen  apparaten  bie  Sibfi^eibung  ber  Slai^faufprobulte  in 
oollenbeter  Seife. 

1)a  bem  @e[unbf|eit€amte  ein  berartiger  Jblonnenapporat  nid|t  jur  S^crfflgung  flanb, 
geftattcte  .^err  ^rofeffor  Dr.  X'elbrüd  in  juoorlommenber  Seife,  baß  ber  aSerfßffer  ben  in 
bem  Laboratorium  bc3  3?ercinS  ber  ©piritudfabrifanten  aufgeftellten  Apparat  jur  fraftionirten 
2)cftiflofion  beS  fiirfd|branntwjcineä  benufeen  lonnte. 
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ICie  CEtntiiiitung  bieft^  SReltiftjtroptiarated,  ber  oon  ber  f^irma  6.  |i(cfmann,  Berlin, 
geliefert  loorben  mar,  eifiefit  man  aus  ber  na^fte^enbcn  3^<^nun9 ')  ($>flur  1).    @r  beftel^t 

aas  einer  Slofe,  bie  mit  Iianipf 
angezeigt  mirb.  luf  biefer  ftgt  bie 
dtettiftjirlotonite,  meiere  in  ber  T$igur 
in  Bier  Slbt^eilungen  geteilt  ift; 
bie  unmittelbare  Serifingerung  ber 
SKeltifijirroIonne  bilbet  ber  SJep^leg= 
matoc  ober  ^onbenfotor.  ÜJon  biefem 
ffi^rt  eine  fupferne  9iß^re  juni 
^ß^(ec  unb  bcm  ©pirituSabfauf' 
ro^re.  Die  jweite  ju  bem  !l)e> 
pfllegmator  fafirenbe  dtöfire  fte^t  mit 
ber  Safferleitung  in  SJabinbung 
unb  bient  gum  ^ä^len  bts  'Se: 
))^IegmatorS  mit  laltem  SBaffer. 

'I'ic  innere  (£inrid)tung  ber9teFti> 
fijirfolonne  unb  bed  X)ep4(egmatord 
lann  man  an  bem  oberen  offen  ge' 
jeid^neten  I^eile  ber  ffofonne  B)o^r= 
nehmen;  bie  ^igur  2  jetgt  einen 
t?öngd(i!^nttt.  t)er  ^edmann'ft^e 
9ie(tifijirai))3flrat  ift  ein  @Woäen» 
reftifiEator.  S)ie  goitje  ^lonne  ift 
burii^  3"''f'^'''ä"be  in  eine  Hnja^I 
von  Kammern  get^eiCt;  bie  jfommern 


')  2)it  SilliSliJrfe  lourbtn  Bon  btm  Obenngtnitur  tut  ginna  C  ^«fniann,  ^txxn  Q  ^aucbianb, 
finuibdi^fl  jUT  Strfflgung  %t^tüt  ID»  Sppanit  bcs  ISncina  in  @pintu«Fa6nIanttn  fhmmt  in  btn  Sugtrnt 
SiititltKiUn  mit  ba  gigui  nii^t  boajtdnbig  Dtmtirt,  er  i|l  ncinct  (bic  JtupfnbloFt  fagt  nuc  95  fiter)  unb  tat 
auf  ithtm  SSobcn  nui  ttnm  ®tiiQen  mit  (Slodt  int  innen  Sinrii^ng  unb  anoibming  bitfw  StipaTOtc«  ifl 
im  Utbngnt  bu\tibt  mt  m  tut  gigut 
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finb  in  bcr  8Bcifc  burd)  SHöl^rcn  mit  einanber  öcrbunbcn,  baß  bic  S)änH)fc  beö  SBranntoeincö, 
n)eld^e  bie  Kolonne  mn  unten  nad^  oben  burd^ftrömen^  gejmungen  werben,  bie  in  ben  einjelnen 
Kammern  bereites  fonbenfirte  S^ffigfeit  ju  burd^brcd)en.  S)ie«  mirb  ouf  folgcnbe  8Bcifc  erreicht. 
Der  auig  ber  SBIafe  auffteigcnbe  SBrannttocinbampf  gelongt  burd)  bie  ©tu^en  t  (fjigur  2)  in  bie 
unterfte  Äammcr  ber  9icftifijirIoIonnc  unb  öerbid^tet  fid^  bort  ju  einer  g^öffigfeit,  toeldie  ben 
JBoben  ber  Äammer  bebecft.  Die  feitlid^en  äblaufrö^ren  r  ragen  über  ben  S5obcn  ber  Äammern 
^inau«,  fmb  aber  niebriger  ate  bie  ©tu^en  t;  in  fjolge  beffen  ift  ber  SBoben  ber  Äammcr 
fteti^  mit  einer  getoiffen  3Renge  gtüffigfeit  bebectt,  bie  beim  Ueberlaufen  nid^t  burd^  bie  ©tu^jen  i, 
fonbern  nur  burd^  bie  feitlidien  Ueberlaufröl^ren  r  in  bie  junäd^ft  barunter  liegenbe  Äammer 
bejm.  aui^  ber  unterften  Äammer  in  bie  SBIafe  jurudpießcn  fann.  lieber  bie  ©tufecn  t  finb 
©loden  g  geftttipt,  beren  9lanb  in  bie  auf  bem  Soben  ber  Kammern  befinbüd^e  glüffigfeit 
eintaud^t.  Durd^  biefe  3lnorbnung  finb  bie  burd)  bic  ©tufeen  t  ftrömenben  Dämpfe  gegmungen, 
burd^  bie  fjtüffigfeit  ju  ftreid^en.  Dabei  reid^ern  fie  fid^  mit  ben  leid^tfiebenben  Seftanbt^eilen 
ber  fjlüffigleit  an,  njft^renb  ein  ST^eil  ber  ^od^fiebcnben  SBeftanbt^eilc  ber  Dämpfe  nieber* 
gefd)Iagen  toirb  unb  nad^  ber  SBIafe  jurüdfließt.  DiefeiS  ©piet  njieber^olt  fid^  in  allen  Kammern, 
fo  ba^  fd()on  ein  iiemlid^  l^od^projentiger  SBeingeift  in  ben  Depl^Iegmator  gelangt. 

Der  Depl^Iegmator  bei^  ^edmann'fd^en  SReftifijirapparateiS  ift  ein  fogenannter  ^araüc^ 
Depf)Iegmator.  Die  SBeingeiftbämpfe  toerben  burdf)  eine  Slnja^I  geraber,  paraüeler  8?6^ren 
geleitet,  toeld)e  öon  außen  burd^  SBaffer  ftarf  abgefüllt  toerben.  Durd^  bie  äbfü^Iung  werben 
bie  ^od^fiebenben  SBeftanbtl^eile  bcr  8Beingeiftbampfe  niebcrgefd^Iagen  unb  fließen  in  bie  SRcftifijir^» 
lolonne  jurüdt;  bie  leidster  flüd^tigen  3lffo^otbämpfe  ftrömen  jum  Äül^Ier  unb  toerben  bort 
öerbid^tet.  Durd^  SHcgelung  bt&  SBaffcrjufluffeiS  ju  bem  Dcp^Icgmator  fann  man  bie  ffiirt 
famleit  bt^  SHcftifijirapparatej^  beliebig  ücränbern^). 

Die  Deftiüation  be^  Äirfd)brannttoeineig  tourbe  in  folgenber  SBeife  geführt,  ^n  bic  Olafe 
tourben  40—50  Siter  SBranntttJcin  gcbrad^t  unb  bie  Dampf  jufü^rung  geöffnet.  Der  bie  Dcpf)Ieg^ 
mation  ber  Dämpfe  betoirfenbe  Safafferjufluß  mürbe  fo  geregelt,  baß  baß  Dcftiüat  in  ganj 
bunnem  ©tral^Ic  abfloß;  bie  Dcp^Iegmiröorrid^tung  bt§  Apparates  mirltc  fo  öorjüglid^  unb 
rafd^,  baß  man  bie  SHegelung  ber  überbeftißirenben  glüffigfeitiSmenge  öottfommen  in  ber  ^anb 
l^attc  unb  fie  jcberäeit  öeränbern  lonnte.  Da^  in  ber  Deftittation^üorlage  fd^toimmenbe 
ätto^otometer  jeigtc  fd^on  in  ben  erften  Slnt^eilen  btß  DefttHate«  ftets  me^r  afö  90  aWaß^ 
projcnt  aifo^ol  an;  bcr  3llIo^oIge^aU  btß  DcftillatiS  ftieg  bann  balb  auf  96  3ßaßprojent. 

Die  erftc  überbcftißirenbe  g^üffigfeit  mar  Kar  unb  ^atte  einen  angenel^m  öt^crifd^en 
®erud|,  in  bem  man  Sllbc^^b,  SBIauföure  unb  fpäter  ßffigät^er  crlennen  fonntc.  Um  ben 
.  3eitpunft  feftäufteßcn,  mann  bie  SSorlaufprobuItc  atte  übergegangen  maren  unb  reiner  ^od^* 
projentiger  SBeingeift  überbeftiKirte,  prüfte  man  üon  3eit  ju  3cit  Heine  SKcngen  be^  DcftißateiS 
auf  aibc^^b  unb  SBIaufäure;  ber  SWad^mcii^  bcS  Sllbel^^beig  mürbe  mit  ^ütfe  üon  9Meta-$f)em)^ 
lenbiamin  nad)  bem  SSerfaf)ren  öon  SB.  SBinbifd^*)  geführt,  bcr  ^aä^mxß  ber  SSIaufäure 
burd^  ©uajaftinftur  unb  oerbünnte  tupfcrfulfattofung  nad^  bem  SSerfa^ren  öon  ^agenfted)er 
unb  ©d^önbein*).    3lußerbcm  prüfte   man  ba§  Deftiflat  burd^  ©d^id)ten  mit  fonjcntrirter 


')  SBergl.  (S.  $QU0branb,  !2)ie  aBirtung«iDeife  ber  9telttfiatr«  unb  !S)efliIIirQ^)iQrate.    Berlin  1893  6et 
3u(tu9  Springer. 

*)  3«tft^r.  f.  @pirituöinbiifh-ic  [2].  1886.  9.  519. 
')   Swtf^'f-  onöt^t.  e^emic  1869.  8.  67. 
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@d^n)efelföure,  n^obei  bte  iBorlaufprobufte  einen  t)ioIetten,  rotten,  braunen  unb  jule^t  gelben 
9iin9  erjeugtcn.  ÜKan  beobachtete ,  baß  bic  Sieaftionen  im  SJerlaufe  ber  DeftiÖation  immer 
\6)tDää)tv  tDurben  unb  fdiließlid^  ganj  auiSblieben;  nur  bte  93(auffturereaftion  trat  nad^  bem 
SScrfd^minben  ber  übrigen  nod^,  aüerbingg  fel^r  fd^toad^,  ein.  8lm  befteu  fonnte  man  ben  QtxU 
punft,  an  bem  reiner  SBeingeift  ilberjuge^en  begann^  burd|  ben  @erud^  erfennen.  @oba(b  bie 
aicaftionen  ausblieben  unb  ber  S3orIaufgerud^  nid)t  mef|r  ju  bemcrfen  \vav,  »urbe  bie  SSorlage 
gemed^felt  unb  ber  reine  XBeingeift  gefonbert  aufgefangen. 

SSon  ba  ab  tief  ©tunben  lang  ein  ©eingeift  öon  96  SMaßprojent  äßol^ol  ab,  ber  jmar 
anfangt  nod)  eine  fefir  geringe  Slauföurereaftion  gab,  aber  ))oQ!ommen  rein  fd^mecfte  unb  faft 
geru(i|Io)3  n^ar;  er  fonnte  nur  nod)  ©puren  ))on  9tebenbeftanbt^eUen  entl^alten.  ©pater  nal^m 
ber  9((Io^o(ge^aIt  n^ieber  tttoa^  ab.  @obaIb  ba§  nun  übergel^enbe  !Defti((at  beim  @(i|i(j^ten 
mit  fonjentrirter  ©d^toefelffiure  eine  3onenreaftion  gab  unb  ein  frember  ©erudi  fid^  bemerfbar 
3u  mad^en  begann,  töurbe  bie  93orIage  mieber  geföed^felt.  ^a^  Sllto^olometer  jeigte  in  biefem 
3eitpunfte  etma  95  SWaßprojent  ätfo^ol  an;  bie  je^t  übcrge^cnbe  fjlüffigfeit  mürbe  aU 
„crfter  SRad)Iauf"  bejeidfinet. 

92ad)bem  ba^  9((to{|oIometer  nur  nod^  94  äJtaßprojent  Sdlo^ol  anjeigte,  mürbe  ber 
®erud|  ber  SRad^faufprobufte  fe^r  ftarf.  ©obalb  ber  2llfof|oIge]^aft  bc«  DeftittateiS  auf  90  SKag* 
projent  gefunfen  mar,  na^m  er  auger orbentlid^  rafdi  ab:  innerl^atb  meniger  SRinuten  fiel 
er  auf  etma  50  SWaBprojent.  ^attc  ba§  Deftißat  nur  nod)  eine  ©tärfe  öon  40—50  Wla^^ 
projent  9llfof)oI,  fo  trat  eine  bemcrfensmertl^e  Grfd^einung  auf.  ^n  bem  Slblaufro^re  ftieg 
eine  beutlidC)  ju  beobad^tenbe  trübe  SBoIfe  oon  am^gefd()iebenen  iil'lad^Iaufbeftanbt^eUen  auf.  @o« 
ba(b  man  bieS  bemerfte,  mürbe  bie  äiorlage  gemed^felt  unb  baiS  nun  Ueberbeftittirenbe  al^ 
„jmcitcr  9lad)Iauf"  gefonbert  gefammelt.  SSon  biefem  gritpunlte  ab  ging  eine  trübe  5lwff*9^^it 
über,  in  meld^er  ja^Ireid^e  große  Deltropfen  fd^mammen.  Die  Deltropfen  fammelten  fidf)  in 
ber  SJorlage  auf  ber  Dberflöd^e  ber  S^i^fpQWt,  bie  ftarf  nadf)  S5ittcrmanbe(öl  (SSeujalbe^^b), 
f^rud^tatl^ern  unb  9(mt)(aIfo]^ol  rod^ ;  ber  9lmQlalfo^oI  mad^te  fidC)  meniger  bnxi)  ben  unmittelbaren 
®erud^  ate  öielmef)r  burd^  ben  öon  il^m  öerurfad^ten  §uftenreij  bemerfbar.  Der  ?Hfo^oIgef)alt 
bc^  DcftidatciS  fanf  babei  fe^r  rafd^  unb  fd^on  nad^  furjer  Qtxt  ftanb  ba§  äßo^olometer 
auf  SRuü.  ^n  bem  SlugenbUdte,  mo  ba^  Deftillat  trübe  ju  laufen  begann,  mürbe  ber  ©affer* 
jufluß,  ber  bie  Dep^fegmatiomSoorrid^tung  fpeifte,  abgeftettt,  fo  baß  bie  l^od^fiebenben  SWad^Iauf* 
probufte  leidet  mit  ben  SBafferbämpfen  übergef)en  fonnten;  für  ftarf e  Äü^Iung  mürbe  mö^renb 
ber  gangen  DeftiUation  geforgt. 

3lQmö()lid)  mürbe  ba^  DeftiKat  meniger  trüb  unb  ber  @^crud^  fd^möd^er  unb  ein  ganj 
anberer;  ci  rod^  beuttid^  nad^  ben  ^öl^eren  f^ettfäuren,  bie  aud^  immer  nod)  in  geringer 
ÜKenge  auf  ber  Dberfläd)c  ber  glüffigfeit  fd)mammen.  Siad^  bem  3?erfd^minben  bej^  eigen* 
artigen  ®erud^eiS  bei^  ,,}meiten  9^ad()(aufei^''  mürbe  nod^matiS  bie  SJorlage  gemed^felt  unb  bad 
bis  jum  ®nbe  folgenbe  Deftiüat  als  „britter  9?ad^Iauf"  gefonbert  aufgefangen;  er  reagirte 
ftarf  fauer.  $Kan  fe^te  bie  DeftiKation  fort,  bis  bie  gefammte  in  bie  Deftitlirblafe  ein- 
gefüllte  g^üffigfeit  übergegangen  mar.  9?ad^  bem  (Srfalten  ber  SBtafe  mürbe  fie  mit  338affer 
befd^idtt  unb  biefeS  o^ne  SBenufeung  ber  SDepl^tegmiröorrid^tung  nodf)  jU  bem  ,,britten  9lad^* 
lauf"  beftillirt;  bie  ©afferbämpfe  fpülten  ben  ganjen  Äolonnenapparat  auS,  fo  baß  man 
fidler  fein  fonnte,  alle  flüdf)tigen  SJeftanbt^eile  beS  Äirfd^branntmeincS  in  bie  Deftillate  über* 
geführt  ju  l^aben. 
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Qn  berfclbcn  2Bcifc  tonxbt  ber  übrig  gebliebene  Äirfd^bratititnjein  in  jipei  weiteren 
©eftittotionen  in  SSorlauf,  reinen  ^od^projentigen  2Beingeift  unb  Siadilanf  jertegt;  bie  einjetnen 
SJorlänfe  unb  bie  öerfdiiebenen  Slad^fäufe  hjurben  mit  ben  entfprcd^enben  (Srjeugniffen  ber 
erften  DeftiUation  vereinigt,  hierauf  fd^ritt  man  ju  einer  njeiteren  ^onjentration  bt^  3Sor== 
laufet  unb  bt^  „erften  5Wad^lQufe^"  au5  ber  ®efammtmenge  be^  Äirf(i)branntn)einei3.  9Jian 
brad^te  ju  bem  ^^Jecfe  ben  SJorlauf  in  bie  Deftißirbtofe  unb  fraftionirte  if|n  bei  ftarfcr  De^il^Ieg^ 
mation  nod)matö;  baburd)  »urbe  toieber  eine  betrad^tlid^e  SWenge  reinen  ffieingeifteS  abgefd^ieben 
unb  eine  Heinere  SWengc  S3orIauf  gcnjonncn,  bie  reid)er  an  SSorlaufprobuften  toar.  Siad^bem 
man  bicfeig  SJerfal^ren  nod^  einmal  njieberl^olt  f^attt,  toax  ber  SSorlauf  genügenb  mit  ben  5Weben== 
beftanbt^eilen  angereid^ert^  fo  ba^  man  i^n  mit  ^uSfid)t  auf  @rfo(g  im  Saboratorium  toeiter 
t)erarbeiten  tonnte. 

Der  „erfte  SRad^Iauf"  iüurbe  in  berfelben  SSSeife  bezaubert ;  burdl)  jtoeimatige  Deftittation 
hjurben  amS  bemfelben  nodfi  groge  üßengen  reinen  äSeingeifte^  unb  „jtoeiten"  bejto.  „britten 
SWad^IaufeiS"  abgefdE)icben.  Die  SWenge  bc&  „erften  Siad^IaufeiS"  tourbe  baburdfi  fo  öerminbert, 
ba^  feine  Verarbeitung  in  bem  großen  Äolonnenapparate  nid^t  mef)r  angebrad^t  erfd^ien.  Vor- 
lauf unb  S^ad^Iauf  mürben  im  Saboratorium  loeiter  unterfud)t. 

a.   ltnterfud]ung  bes  Dorlaufcs  bes  KirfdjbrannttDcincs. 

S)cr  fdf|madf|  fauer  reagirenbe,  UJafferJ^eKe  unb  atfof|oIreidf|e  Vorlauf  mürbe  junäc^ft  nod^ 
mel^rfad^en  fraftionirten  ©eftißationen  jur  9lbfd^eibung  eines  2^^eile5  bt§  SBeingeifteiS  unter^' 
morfen;  man  bebiente  fid^  babci  ber  früher  ^)  ermäl^nten  fupfernen  Deftißirblafe  unb  bt^ 
!DeftiüationSauffa|}ei3  mit  öier  Äugetn  unb  @infä|}en  auS  '^latinbral^tnefe.  2ludf|  f|ier  bilbeten 
ber  ®crudf|  unb  bie  oorl^er  genannten  Jfteaftionen  bie  ÜKerfmale  jum  3Bed)feIn  ber  Vorlage. 
Der  lonjentrirte,  in  einer  ©laiSflafd^e  gefammctte  Vortauf  mürbe  mit  Äalitouge  ncutralifirt, 
hierauf  ganj  fd^mad^,  aber  bcutlidfi  alfalifdfi  gemadfjt  unb  unter  Vcnufeung  eines  cinfad^en  ^gel* 
auffafeeS  beftiffirt,  bis  ber  gefammte  SKfo^oI  übergegangen  mar.  ^m  Sftüdftanbe  hinterblieben 
bie  Äalium[a(äe  etmaiger  im  Vorlaufe  enthaltenen  ©äuren,  mär)rcnb  bie  übrigen  Vorlaufe 
beftanbtl^eile  überbeftiüirten.  Die  einjige  ©äure  beS  Vorlaufes  mar  bie  Vlaufäure,  bie  nur 
t)on  ©^juren  anberer  ©äuren  (Sffigföure)  begleitet  mar.  SWan  fäucrte  ben  Sijanfalium  ent* 
^altenben  Jftüdtftanb  mit  SSSeinfäure  an,  beftißirtc  bie  freigemadf|tc  Vlaufäure  ab  unb  leitete  baS 
Deftißat  in  ber  ©eife  in  eine  Sofung  öon  ©ilbernitrat,  baß  ber  gebogene,  in  ber  äWitte  3U 
einer  Äuget  aufgebtafene  2ln[a|}  ber  Äü^terro^rc  in  bie  8ö[ung  taud^te.  Die  in  bem  Äü^ter 
fonbenfirten  Däm^ife  erjcugten  beim  SinftieBcn  in  bie  ©itbertöfung  einen  bidtn  meinen 
5Wieberfdf|tag,  ber  fidE)  ats  Sijanfilber  ermieS.  2Kan  fc^jtc  bie  DeftiUation  fort,  bis  fein 
Slieberfd^tag  meljr  entftanb.  Das  fidfi  gufammenbattcnbc  Eijanfilbcr  tie§  fid^  bequem  unb  Har 
abfittriren;  eS  mürbe  auf  einem  gemogenen  gitter  gefammett,  bei  100^  S.  im  ffiaffcr^ 
trodfenfdfiranf  getrodtnct  unb  gemogen.  2Kan  crl^iclt  auf  bie[e  SBeife  48,78  g  S^anfitber,  ent* 
fpred^enb  10,575  g  Vtauföure. 

3ur  geftftettung  ber  ^wfömmenfefeung  beS  gemonnenen  ©itberfatjeS  mürben  gemogene 
^ÜRengen  im  '^Jorjettantieget  gegtül^t,  mobei  metattifd)eS  ©über  ^interblieb. 

0,1837  g  ©itberfalj  fjintcrtieBen  beim  ®tü^en  0,1482  g  ©itber. 
0,1492  „  „  „  „         „      0,1204  „       „ 

0  arbeiten  auö  bem  Äoifert.  Öcfunb^eitöamte  1893.  8.  206. 
9rb.  0.  b.  Itaiferl.  ®efuiib^citj»amte.   93anb  XL  20 
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gefunben  bered^net  für 

I  n         (S^anfilber  (AgCN) 

^rogentc  ©über  .    .    80,67    80,70  80,56. 

S5eim  ®Iü^cn  cincS  Ileincn  XfjdU^  bcr  toA^tn  göHung  in  einem  ©taöröl^rd^cn  entftonb 
SijangaS,  baiS  beim  Slnjünben  mit  pfirfid^blüt^farbener,  rotfigefäumter  fjlamme  brannte,  h)äf|renb 
metaüifd^e^  ©itber  fjinterblieb.  S)amit  ift  bie  SRatnr  bc^  toeißen  Slieberfd^Iogeig  afe  Sijan* 
[über  fcft9cfteüt. 

Sie  t)on  bem  S^anfotium  abbeftiüirte  S^üffigfeit,  bic  aÄaüfd^  rcagirte  unb  nod^  eine 
geringe  SBIaufäurereoftion  gab,  mürbe  jnr  Slbfd^eibung  etma  öor^anbener  S3afen  mit  öer* 
bünnter  ©d^mefetfönre  \ä)tt)a6)  angefänert  nnb  beftiüirt,  biig  ber  3lIfol^ot  übergegangen  hjar. 
!Der  faure  9lü(fftanb  tDurbe  mit  ^aU(ange  aHalifdi  gema(i|t  nnb  beftiUirt,  mobei  ba^  DefttUat 
in  Va^SWormalfdfimefelfäure  geleitet  hjurbe.  Die  überge^enben  93afen  nentralifirten  17,3  ccm 
Va^Slormalfditoefelfäure,  toie  bnrd^  3"^ö*tit^i^^^  ber  ©d^njefelfäure  mit  Vio*5RormaIaIfaU  fcft=^ 
geftettt  hjnrbc.  Die  titrirte,  neutrale  glüffigfeit  mürbe  in  einen  Äolben  gcbrad^t,  mit  SRatron* 
lauge  aKalifd^  gemadit,  ber  Deftißation  unterworfen  uiib  ba§  Deftiüat  in  V2*5WormaIfaIjföure 
geleitet.  Daö  faljfaure  Deftißat  oerbampfte  man  auf  bem  2Bafferbabe,  »obei  eine  \ä\\oadi  gelb 
gefärbte  ©aljmaffc  jurndblieb;  fie  lüurbc,  jur  ööüigen  SSertreibung  ber  ©aljföure,  nod^mate 
mit  SBaffer  aufgenommen  unb  öoßftänbig  eingetrocfnet. 

J)ai8  hierbei  gewonnene  ©alj  mar  offenbar  ba^  Sf)Iorl^^brat  einer  pd^tigen  S3afiig.  Qn 
ii)xtx  näheren  Äennjeidinung  mürbe  eine  abgewogene  3Benge  bei8  ©aljeiS  in  SBaffer  gelöft,  mit 
d^Iorfreicr  Äalilauge  öerfefet  unb  au^  einem  Äolben  beftiüirt;  ba^  Deftittat  mürbe  in  einer 
gemeffenen  9Jlenge  Vio^S^ormalfd^mefcIfäure  aufgefangen  unb  lefctere  mit  Vio*5WormaIfaIi(auge 
jurüdEtitrirt.  Die  auä  0,1114  g  bei5  ©aljeö  ftammenbe  S5afi§  t)erbraud)te  jur  Sättigung 
22,6  ccm  Vio*9?ormaIfd)mefeIfäure.  Der  DeftittationiSrücfftanb  mürbe  mit  ©alpcterföurc 
fdE)mad^  angeföuert  unb  ber  @^^Iorge^aIt  mittel  ©itbernitrat  gemiditSanal^tifc^  beftimmt;  bie 
0,1114  g  beö  ©al5cö  gaben  0,2900  g  S^Iorfilber.  Site  man  bic  fonsentrirte  mäfferige  Söfung 
beö  ©aljeö  mit  einer  ^latind^loriblofung  mifd^te,  entftanb  ein  ^cltgelbesJ  frijftaUinifd^eS  Doppct^ 
falj,  bag  au^  mifroffopifc^  Keinen  Dftaebcrn  beftanb.  0,1274  g  beö  au^gcmafd^cncn  unb 
getrocfnetcn  ^latinboppclfalje^  fjintcrliegen  beim  ®Iü^en  0,0550  g  metaüifd)e«  statin. 

Die  aug  0,1114  g  bt§  ©aljeS  gemonncnen  0,2900  g  E^Iorfilber  cntfpred|en  0,0718  g 
£f)Ior,  b.  f}.  ba^  S^Iorl^ijbrat  ber  S9afe  entfjält  64,44  7o  S^Ior.  S^Iorammonium  enthält 
66,26  7o  Sf)tor;  ba^  (i)Iorrci(i)fte  faljfaurc  ©alj  einer  organifc^en  S3afc,  ba^  äKonomct^i)^ 
amind^Ior^ljbrat  NH3(CH3)C1  enthält  nur  52,52  7o  S^Ior,  aUe  übrigen  fatjfauren  ©aljc 
organi[df|er  SBafen  nod^  meniger.  Dai3  jur  Untcrfud|ung  fte^enbe  ©atj  beftanb  fjierna^  im 
SBefentßdfien  au5  E^Iorammonium,  unb  bie  auiS  bem  SJorlaufe  be^  Äirf(i)branntmeineö  gemonnenc 
SSafii^  ift  faft  reinem  2(mmoniaf.  Diei?  mirb  burd)  bie  anberen  2lnali)fcn  beftätigt.  Die  freie 
SSafiö  auö  0,1114  g  ©alj  benot^igtc  jur  9?cutraIifation  22,6  ccm  Vio^S«ormalfd|mcfcIfäure. 
Stimmt  man  an,  bafe  bie  S5afi5  Slmmonia!  gemefen  ift,  fo  enthält  baß  ©atj  34,46  7o  Slmmoniaf; 
S^Iorammonium  entl^ält  31,87  7o  Slmmoniaf,  baß  SKet^^Iamind^Ior^^brat  bagegen  46,00 7o 
bcr  S5a[e  unb  bic  ©aljc  bcr  anberen  organi[d)en  S3afcn  nod^  mcf|r.  Da^  ^latinboppelfalj 
^intcrticg  beim  ©lü^en  43,15%  statin;  ^tatinfalmial  ^intcrlägt  43,91 7o  statin,  baß  Platin- 
bop^jclfalj  bci^  50iet^^tamin§  41,30  7o  ^latin  unb  bie  Doppclfatäc  ber  übrigen  organifci^en 
SBafen  nod)  mcnigcr. 
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^iernad)  bcftel^t  bic  flüt^ttgc  S5afi«,  bie  au^  bcm  SSorloufc  bt^  Äirfd^brannttücincS 
gciponncn  tombt,  jum  größten  ST^citc  ou^  Slmmoniaf;  boncbcn  lüarcn  Heine  SWengcn  einer 
organifdien  35afi5  öor^onben.  Der  ®erud^  ber  S5aft5,  toel^e  bie  Sleaftion  mit  "Sflc^Uv'^ 
9ieagen5  gab  unb  mit  gasförmiger  ©aläföurc  hiebet  erjengte,  ftimmte  fjicrmit  übcrcin:  er  toar 
faft  rein  ammoniaf aUf^ ;  namentttd^  toaren  ^öl^ere  Slminbafcn  nnb  foldfic  t)on  übtem  ®erud^c 
nid^t  jngegen.  S)ie  Statur  ber  in  geringer  3Renge  öor^anbenen  organifdien  SSafen  fonnte  nid^t 
naiver  fcftgcftettt  hjerben. 

Die  üon  bem  fdjtoefelfauren  Slmmoninm  abbeftittirte  aßo^oIrcid)e  fjlüffigfcit  lüurbe  bel^ufiS 
abfd^eibung  ber  barin  neben  Sltfol^ol  enthaltenen  Stoffe,  Sltbel^^b  nnb  ©ffigat^er  (5let^t)Iacetat), 
öon  SRenem  ber  fraftionirten  SDeftiüation  nntcrnjorfen.  Die  2:rcnnung  bt§  Sllbel^^beS  t)om 
aiHo^oI  gel^t,  trofe  beö  großen  Unterfci^iebeS  in  ben  ©iebepunften  (ber  Slcetalbel^^b  [icbet  bei 
20,8  <>  e.,  ber  3let^t)Iaffo^oI  bei  78,4« £.),  überaus  langfam  öor  fid).  S3ei  ben  erften  Dcftißationen 
ge^t  gar  feine  glüffigfeit  nnter  60—65®  K.  über  nnb  erft  ganj  aßmö^Ud)  bei  ben  folgenben 
Deftittationen  erhält  man  niebriger  fiebenbe  ©emifd^e  öon  Slffol^ol  nnb  2llbel^i)b.  Die  5lb=* 
fd^eibung  fo  Heiner  5Wengen  5llbef|i;b  neben  fo  großen  SWengen  Wlof)ot,  lüie  fie  bei  bem 
SBorlanfe  beS  Äirfd^brannttoeineg  vorliegen,  bürftc  gang  nnmögßd)  fein;  ^öd^ftenS  toirb  c^ 
gefingen,  einen  SBrud)tl^eit  bcSfelben  in  reinem  ^wftonbe  jn  geroinnen.  Da  bie  ^ierjn  crforber^» 
lid^en  fe^r  ja^Ireid^cn  Deftiöationcn  roegen  beS  niebrigen  ©iebepnnfteS  bt^  2llbel&^beig  trofe 
Äü^Ien^  mit  ^\§  mit  er^ebßd^en  SJerluften  öerfnüpft  finb,  t)crjidf|tete  man  baranf,  ben  8llbef)i)b 
bnrdfi  bloße  Deftittation  öon  bem  3Kfol^oI  jn  trennen;  man  öcrfud^te  öielme^r  bie  Keinbarftettnng 
beö  SKbe^^beö  nad^  d^emifd^em  ©erfahren. 

Qn  bem  Qmtdc  ronrbe  bie  fraftionirte  Deftiüation  fo  lange  fortgefcfet,  bis  man  eine 
genügenbc  SKenge  glüffigfeit  erhielt,  bie  jroifd^cn  23«  nnb  45«  fiebete  (bei  21«e.,  bem 
©iebepunite  beS  Sllbc^^beS,  gingen  nur  rocnige  Kröpfen  fjlüffigfeit  über);  bic  gtüffigfeit 
tnttjkü  reid^Iid^e  9Jlcngcn  2llbel^^b  in  ftarfer  Äonjentration,  roic  if)r  eigenartiger,  erftidtenber 
®erudf|  bcroieS.  3ßan  Derfefete  bie  2lIbel^^btofnng  mit  bem  gleid^en  Kaumt^eile  nad^  3ßöglidö^ 
feit  entroäfferten  Sletl^crS  unb  feitctc  in  baS  ©emifd^  burd)  ein  roeiteS  9io^r  nnter  ftarfer 
9lbfül^Iung  trodfeneS  5lmmoniafga§.  @S  entftanb  atöbalb  ein  roeißcr  Irijftaüinifdfier  Siieber* 
fd^Iag  öon  Sllbc^^b*  Slmmoniaf.  5Wadf|bem  bie  glüffigfeit  mit  Slmmoniaf  geföttigt  roar,  rourben 
bic  ^^ftatle  rafd^  abgefaugt,  mit  Slet^er  geroafd)cn  unb  bei  geroö^nlid^er  SCcmperatur  im 
(Sffiffator  getrodfnet.  Die  Är^ftaüe  roaren  öottfommen  roeiß  unb  rodfien  ftarf  nad^  Sßbel^^b 
Slmmoniaf. 

Die  SWatur  ber  Är^ftafle  rourbc  nid^t  aüein  burdfi  bie  Slcmentaranal^fc,  fonbern 
aud^  burd)  bie  SBeftimmung  beS  SlmmoniafgcljatteS  fcftgcftettt.  ©croogene  SKcngcn  rourben 
in  einem  Äötbd^cn  mit  öerbünnter  ©dE)roefclfäurc  öcrfcfet  unb  beftittirt;  cS  gingen 
reid^ßd^e  SWengen  Sllbe^^b  über.  Der  attcS  Slmmoniaf  ber  Är^ftattc  als  Slmmonium* 
fulfat  ent^attcnbe  Siüdftanb  rourbc  nadfi  bcm  ©rfatten  mit  SWatronlaugc  affaßfdE)  gemad^t 
unb  bai^  fjicrbci  entroidritc  Slmmoniaf  in  eine  gcmcffcne  aRcnge  Vio^SWormalfdfirocfclfaure 
geleitet;  bic  überfd^üffige  ©d^rocfclfäure  in  ber  SJortage  rourbc  mit  Vio'S'iormatfaßlaugc 
jurüdttitrirt. 

Die  Unterfud^ung  ber  Är^ftaüe  ^attc  folgcnbeS  ©rgebniß: 

0,2216  g  Stoff  gaben  0,3178  g  Äof|lenfaure  unb  0,2256  g  ©affer; 
0,2639,,      „         ,     0,3796,,  „  „     0,2708,,        „ 

30* 
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Daö  Slmmonial  avi»  0,1790  g  ©toff  crforbcrte  jur  ©ättipttg  29,7  ccm  Vio^'Slonnalfd^tocfcIfaurc. 

n  tt  tt     v,iy^l  ,,   ,,      ff  ff  f,    Ol,0   ,,  ,f 

tt  it  r»  "/lyy^  /#  tt  tt  tt  ti  o6fZ      f,  ff 

g  e  f  u  n  b  e  n  6ere(^net  ffir  SQbe^^b« 

I  n  m  IV  V     «mmoniaf  (C2H7NO) 

^rojcntc  Äo^Imftoff     .    .    39,11    39,23       —         _         _  39,30 

^rojcittc  aSaffcrftoff     .    .    11,33    11,43       _         _         _  1149 

^rojcittc  ©tidftoff    ...       —         —       23,26    23,19    23,35  23,00 

!Dic  Ärt)ftaBc  toarcn  l^icmadi  Sttbc^i)b*2lnimontaf.    !Dicfc  SScrbmbunß  jcrfcfet  pd^  beim 

©teilen  itt  feine  93eftanbt^ei(e,  mot^on  man  ftd^  fd^on  burd^  ben  @ernd^  überjengen  fann;  fte 

färbt  p^^  6atb  gelb.    6ine  in  einem  (SjffiRator  über  lonjentrirter  ©d^mefelfaure  aufbetoal^rte 

^robe  toar  nad)  einiger  ^t\i  öoüftänbig  öerbnnftet;  bie  @d|h)efelfdnrc  toar  bnrd)  ben  anf^ 

genommenen  Sllbel^^b  fd^toarjbraun  geworben  nnb  entlieft  oiel  ämmonial. 

%\x&  bem  5Kbel^^b*9lmmonial  fdE)ieb  mon  nunmehr  ben  SKbel^^b  (A.    ^vl  bem  ^xot^ 

tonrbcn  bie  ^ijftaöe  mit  ftarl  öerbünnter  ©diioefelfänre  übergoffen  unb  bie  entftanbene  gdfnng 

beftiüirt;  jnfammen  mit  äSafferbämpfen  beftiüirte  ber  ätbe^^b  über.     Da«  Deftittat  tonrbe 

toieberl^olt  über  E^Iorcalcium  reftifijirt  nnb  bie  Dampfe  fd^üeglid)  bnrd^  ein  mit  S^Iorcalcium 

gefüüteiS  8?öf|rd^en  geleitet.     93ei  ber  geringen  3Renge  2Wbef|t)b*3lmmoniaI,  bie  nnr  jnr  35er^ 

fügung  ftanb,  gelang  ei5  nid)t,  ben  Slbe^^b  öoßfommcn  rein  nnb  frei  oon  äSaffer  ju  erhalten. 

Die  ©lementaranal^fe  ^atte  foIgenbeiS  (Srgebni^: 

0,1787  g  ©toff  gaben  0,3526  g  Äo^tenfänre  unb  0,1497  g  ©affer; 

0,1944  „      ff        „     0,3821  „  „  „     0,1644,,       „ 

gefunben  bered^net  für  SHbe^t^b 

I  II  (C,H40) 

^rojente  Äo^Ienftoff    .    .    53,81      53,60  54,53 

^rojente  SBSafferftoff    .    .      9,33        9,42  9,11 

SRad^  biefen  änaltifen  entfjielt  ber  SHbe^ijb  nod)  Weine  3Kengen  SBaffer;  aut^  mar  er 
bereites  ein  loenig  ju  ©ffigfäure  of^birt,  ba  er  \6)\oai^,  ober  beutlidi  fauer  rcagirte.  6j^  unter* 
liegt  aber  bennod^  leinem  3^^!^/  ^^%  ^^^^  Slcetalbe^^b  öorlag. 

Die  2lbfdf)eibung  it^  SKbel^ijbeS  burd^  3lmmoniaf  in  ät^erifd)er  8öfung  ift  feine  quanti=* 
tatiöe;  ba  ferner  in  itn  über  45^  £.  fiebenben  änt^eilen  beö  Deftiüateö  nod^  er^eblid^e 
aWengen  Sllbel^^b  öor^anben  toaren,  mußte  man  ben  ©el^alt  be«  SSorlaufe«  an  älbe^^b  in 
anberer  SSScifc  feftfteüen;  bie  2lbf (Reibung  mit  Slmmonia!  I^atte  nur  ben  $;totd,  ben  SHbe^^b 
jum  Xl^eil  ate  fold^en  ju  gewinnen.  SSSlm  bebiente  fid^  jur  annä^ernben,  lote  ©egenoerfud^e 
jeigten,  red^t  befriebigenben  Seftimmung  ht&  älbef|t)beö  beä  quatitatioen  SSerfal^rcniS  oon 
SB.  SaSinbifd^^)  mit  2Weta*^^en^Icnbiamind^{or^^brat.  üßan  bereitete  ju  bem^^ccfe  mehrere 
atf of|otifd^e  Slbe^^blofungen  üon  bef anntem,  wad^f enbem  Slbc^^bge^aöe ;  ber  Sllol^olge^alt  biefer 
Söfungen  würbe  gteid^  bem  beiS  ju  untcrfudjenben  SSorlaufe«  gemad^t.  3Ran  brad^te  in  gleid^ 
weite  ^robirröf|rd^en  je  0,1  g  tabetio«  au^fe^enbciS  aBcta^^^fien^fenbiamindEitorfi^brat  unb  15  ccm 
ber  2Hbef|l;btofungen,  Woburd^  man  eine  beutlid)  abgeftufte  SRei^e  oon  gelben  g^rbentonen 
erjieöe.  ®(eidf|jeitig  würbe  berfetbe  SScrfud^  mit  bem  Vorlaufe  bc«  Äirfd^branntweineö  an^ 
gefteüt;   nadf)  jwei  ©tunbeu  oerglid^  man  bie  g^rbentöne.     (Sine  ber  2ltbe^t|blöfungen  ^atte 


0  3«tf«^i^.  f-  epiritu^inbufWe  [2],  1886.  9.  519. 
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biefdbc  götbcittiefc  mic  ber  3SorIauf;  bcr  2Kbcl)^bflc^att  bcibcr  toar  fomit  glcid^.  üDa  mort 
cincrfcitiS  bcn  äftc^^bßcl^alt  bcr  fdbft  bereiteten  Söfung,  anbererfettjJ  bie  SKcitge  be^  SSoriaufeiS 
tannte  uttb  ton^tt,  an^  toieoid  ^irfd^branntioetn  er  geioottnen  toax,  fonttte  man  ben  ^Ibel^Qb« 
geaalt  bed  ^fdibrannttoeineS  beredfnen. 

3Jon  $Jntereffe  »ar  bie  SBeobad^tung  ber  freiiütüigen  SBUbung  öon  9JletaIbe^^b  unb 
anberen  ÄonbenfationiSprobuIten  be^  Stlbe^^beiS  in  bent  SSortauf.  Site  ber  jiemttd^  mit  aibe^^b 
angereicherte  SSorlauf,  ber  fditoad)  fauer  reagirte  nnb  ettoai^  SBIaufäure  entl^ieft,  längere  QAt 
•  fid^  felbft  überlaffen  tourbe,  fd^ieben  fid^  am  93oben  beö  ®efage^  nid^t  feftfi|}enbe,  fonbern 
freiliegenbe  priSmatifd^e  ^^ftaüe  öon  er^eblid^er  Sänge  ab;  jtoei  öon  benfclben  maren 
4—5  cm  lang.  @ie  »aren  farbto«  unb  bnrd^fid^tig,  würben  aber  an  ber  2uft  unb  im 
(S)cft!fator  balb  toeig  unb  unburd^fid(|tig.  Die  (£(ementaranal))fe  ber  ^rl^ftaUe  l^atte  folgenbei^ 
(Ergebnis : 

0,2123  g  ©toff  gaben  0,4235  g  Äo^Ienfäure  unb  0,1700  g  ©affcr. 

gefunben        bered^net  fftr  SD^etoIbel^^b  (C,H40)n 

^rojente  Äo^Ienftoff  .    .    54,40  54,53 

^rojente  «Bafferftoff  .    .      8,92  9,11 

!Die  ^^ftade  toaren  fomit  972etaIbe^Qb.  Sud)  anbere  ^onbenfatiom^probufte  unb  93er^ 
binbungen  bed  9nbe^t)bS,  n^a^rfdieinlid^  ^aralbel^^b  unb  Slcetal,  Ratten  [id^  bei  bem  ©teilen 
beö  atlo^ol^altigen  SJorlaufeiS  gebilbet,  Site  man  nämlid)  biefen  SJortauf  fraftionirt  beftittirte, 
Ratten  bie  testen  Slntl^eile  nid)t  mel^r  ben  reinen  @erud^  beiS  Sletl|t)talIo^ote,  fonbern  rod^en 
ätl^erifd^;  auf  eine  nähere  Prüfung  biefer  crft  im  SSerlaufe  ber  Unterfud|ung  entftanbenen 
©toffe  ipurbe  nid^t  eingegangen. 

aSon  fonftigen  ©toffen  entl^ielt  ber  JBortauf  bt§  Äirfd^brannttoeinej^  nod^  (Effigät^er  in 
beträd)tlid(|en  SRengen;  er  mad^t  ben  ^auptbeftanbt^eit  beiS  93ortaufej$  aui^.  S)ie  S^rennung 
biefeiJ  (EfteriS  öon  bcm  Widtfol  burdfi  fraftionirte  Deftiflation  ift  überaus  fd^mierig,  toeil  bie 
©iebe<)unfte  biefer  beiben  gtüffigfciten  fe^r  na^e  bei  einanber  liegen:  ber  (Sfpgät^er  fiebet 
bei  77,1«^.,  ber  SUfo^ot  bei  78,4  <^  S.  Sle^ntid)  toie  bei  bem  Sltbe^^b  mufete  man  fid» 
aud)  l^ier  barauf  befd^ränfen,  einen  X^eil  bed  (Efftgätl^eriS  in  reinem  ß^f^^^^^  abgufd^eiben, 
um  i^n  burd)  bie  (Slementaranal^fe  unb  feine  p^^filalifc^en  (Sigenfd^aften  genägenb  ju  fenn^ 
jeid^nen;  bie  Seftimmung  ber  ®efammtmenge  \>c&  in  bem  ßirfd^branntmein  enthaltenen  (Sffig« 
ät^eriS  mürbe  in  einem  befonberen  S^erfud^e  ^vorgenommen. 

»ei  ber  Slbfd^eibung  be«  ©ffigät^er«  burd^  ©eftiaation  auiS  bem  SBorlaufe  be«  Äirfd^* 
brannttüeineiS  gab  nur  ber  ®erud^  ^i^gerseige  für  ba^  SBedifeln  ber  SSorlage;  ber  angenef|me 
@erud^  bei§  ^fteriS  geigte  feine  Slnmefen^eit  beutlid^  an.  S)urd^  oft  mieber^olte  !Deftitlationen 
fud^te  man  ben  (Sffigät^er  nad)  3)7öglid)feit  gu  fongentrtren,  unb  man  erhielt  fd^lieglid^  eine 
^inreid^enbe  9J2enge  f^läfftgfeit,  loeld^e  ftarf  nad|  @ffigät^er  rod).  3^^^  Slbfdfeibung  bt& 
(Effigät^er^  »urbe  bie  mit  ©affer  üerfefete  gtüfftgleit  mit  trodtenem  Sl^tornatrium  blS  jur 
©ättigung  gefd^üttelt,  loobei  fid^  ber  (Effigät^er  t)on  bem  Sllfol^ol  trennte  unb  auf  ber  ©alg^ 
löfung  fdimamm.  ^  mürbe  in  einem  fleinen  ©d^eibetrid^ter  abgel^oben,  aber  (E^lorcalcium 
getrodfnet  unb  burd)  fraftionirte  Deftiüation  gereinigt.  S)ie  (Etementaranat^fe  bt^  (Effigätl^erS 
ergab  f^olgenbeiS: 

0,1715  g  ©toff  gaben  0,3406  g  Äo^Ienfäure  unb  0,1364  g  SBaffer. 
0,2362,,      „        „     0,4704,,  „  „     0,1905,,       „ 


^ 


flcfniibtn  intäfttti  für  C[fi(|' 

I  ]I  ji^n  (C,BA) 

^rojente  Äo^Ienftoff  .     .    54,16      54,31  54,53 

^rojente  ffiafferftoff  .     .      8,86        8,98  9,U 

3ur  Seftiramung  beö  ®e^QlteS  beS  Äirfi^brannöoeiiteä  an  effigSt^tr  rour&t  rine  gc' 
mef[ene  3J?raße  btä  »on  SSlauföure  unb  bnn  gröftten  I^etlt  be«  aibtt)i)be3  &cfr«tcn  SJorloufeS 
mit  menig  ^otafi^e  beftidtrt,  baS  XieftiUat  mit  91atron(auQe  flarl  alfalifd^  gemacht  unb  om 
9{iidflu|füf)Icr  eine  ©tunbe  ec^itit.  <Sobann  icuibt  beftiUtrt,  bis  atlei  Sllo^ol  übergegangen 
nar,  unb  ber  ?t&(fftonb  mit  oetbanntei  S^rcefetfäure  [ä)raai^  angefäuert;  bie  babur^  in  giei^eit 
gefegten  flää)tigen  ^ettföuren  tsucben  bUT<f|  Sinteiten  Don  ifiSafferbamfif  abbeftidtrt  unb  baS 
S^eftiÜQt  mürbe  mit  'A=9Jorma(>^aIilauge  titrirt.  Qm  ^eftfteHung  ber  91atur  ber  au§  ben 
©ftern  entpanbenen  ©äuren  würbe  bie  göfung  ber  fialifalje  eingeengt,  eine  gemeffene  aWenge 
ber  Söfung  in  einem  5)cftiIIirIolben  mit  »erbünnter  ©^mefelläurc  uerje^t  unb  bie  (Jettfäuren 
bnr^  Einfeiten  Bon  SBafferbampf  obbeftillirt.  1)08  foure  Deftiüat  nsurbe  mit  SSortjtmaffer 
neutrufifirt,  ba«  ©affer  jum  I^eit  nerbompft,  bie  Söfung  ber  SBorijumfoIäe  in  eine  ^orjeflau' 
f^ale  abergefü^rt,  f^lielli^  in  eine  'iJlQtinf^ale  filtrirt,  auf  bem  SBofferbabe  BoHffönbig 
eingebampft  unb  im  Sirotfenfi^ranlc  getrocEnet.  'ZaS  auf  biefc  Sßetfe  gewonnene  fflar^umfafj 
wor  öoUfommeu  meiS;  es  mürbe  mit  |>ülfe  eine«  ©patels  Bon  bem  SSoben  ber  ¥Iatinf(^ale 
toägclöft,  ju  einem  feinen  $u(Ber  jerrieöen  unb  biefe«  noi^matö  forgföltig  getrodnet.  Die 
^arijumbeflimmung,  bie  in  ber  frß^er  befe^riebenen  Seife')  Dorgenommen  rourbe,  ^atte 
folgenbeS  ^gebnig: 

0,2467  g  SSar^umfalj  gaben  0,2265  g  fflatijumfulfat. 
0,3888  „  „  „     0,3574  „ 

gcfunben  tmti^ncl  fSr  (ffigfauitf 

I  U  ISai^utn  (CiH,Oi),Ba 

<ßrojente  Sortium     .     .     .    54,00      54,07  53,76 

%üS  biefcn  Qaf)lax  ergiebt  [i^,  baß  boS  aSottjumfclj  ni{^t  reine«  effigfource  SSanjum 
mar;  ber  ^o^e  ^ari)nmge(|alt  le^rt  tiielme^r,  ba|  es  nod^  mit  bem  S9art)umfalie  einer  @öure 
mit  fleinerem  aBoIrfulargewtdite  Bermifcf)t  war.  5>ie  Sarljumbeftimmung  in  ben  trotfenen 
SBar^umfatjcn  noii^  bem  früf)cr  bef^riebeneu  SJerfa^ren  ift  fo  genau,  baß  ein  Unterf^ieb 
Bon  0,27  %  58ar^um  im  Sffiittel  nii^t  me^r  gemö^nfie^en  MnoI^fenfe^Iera  jur  ?aft  gefegt 
merben  tann. 

ißan  tlMlfäui^Eii  iiiit  ntebrigerem  Snolefufargemiii^tc  atS  bie  €ffigföure  giebt  ts  nur  eine, 
bie  Slmeifenfäure;  biefe  mugte  bo^er  in  bem  ©ofjgemifd^e  Dor^anben  fein.  SBeitere  ^erfnc^e 
beftötigtcn  bied.  ÜRan  beftimmte  bie  ^meifenfäure  in  einem  ^^et[e  ber  Dornet  burd^  Sättigen 
ber  ftbecbeftillirten  gettfänren  erhaltenen  fioliumfatje  nac^  bem  SSerfo^ren  Bon  ^orte«  unb 
Diinnüii^  mit  Quc(ffiIbercl)Iorib;  mau  erhielt  eine  betröd^ttic^e  SKenge  fiafomel,  ou8  ber 
mnu  tiic  Slmeifenfäure  unb  barauä  ben  Schaft  beä  Äirfc^branntweinc«  cn  araeifenföure' 
•}U-il)i|K-fici-  beregnete.  3)iefer  geiDürjig  riecljenbe,  feicljtftßc^tiBe,  bei  54,4''S.  ficbenbe  ©toff, 
ber  jid)  anä)  in  nieten  onberen  Oualilätäbuanntroeinen*)  finbct,  tonnte  in  bem  äJorfaufe  be^ 


^ 


')   Siidt  arbeiten  1893.  8.  264. 

■)   Compt.  read.  1876,  82.  1504;  Urb.  aitS  ti.  SaiFnl.  ®e[unk^ril«amte  1 

<-}  ^i.  auf  b.  Saifnl  Otfunb^citeamtc  189S.  8.  292. 


-    309    — 

Äirfdibranntiücincö  »cbcr  buv^  bcn  ®crud^  nod|  auf  anbcrc  SBcifc  erfannt  tocrben;  nodi  öiri 
iDcnigcr  lonntc  an  feine  abfd^cibunß  burd)  fraftionirte  Deftiüation  jebadfit  toerben.  !Durd^  bie 
^erlegunö  bea  Sftetig  in  ©ante  unb  SlIIo^oI  unb  bie  Prüfung  ber  ©äure  ift  aber  fein  S3or=* 
fommen  im  Äirfdibrannttoetnc  unb  feine  SWengc  fe^r  genau  fcftgefteüt  »orben. 

^n  bem  SSorlaufe  bt»  ÄirfdibranntlDeineö  finb  fomit  folgenbe  ©toffe  nad^getoiefen  unb 
befttmntt  »orbcn:  Slcetatbe^^b,  ämmoniaf,  Heine  SWengen  organifci^er  SBafen,  SBIauffiure, 
ameifenfäure:«aet^^Iefter  (Stmeifenfäureatl^er)  unb  (Sffigfäure*aetf|^tefter  (effigätl^er).  Äeiner 
öon  biefen  Stoffen  ^at  in  öerbünntent  ^wftanbc  einen  üblen  ©erudi,  unb  tl^atföd^tid^  ried)t 
ber  Vorlauf  beS  ^rfc^branntn^eine^  fel^r  angenel^m  frud^tartig  unb  nad^  Slauföure. 

b.   Untcrfudtung  bes  Ztadtlaufcs  bes  Kirfdibranntroeincs. 

8Bie  bei  ber  SSefd^rcibung  ber  Deftittatiou  btß  Äirfd^brannttoeineiS  (©.  302)  mitget^eitt 
mürbe,  ^atte  man  ben  9^d)Iauf  bc§  ^irfd^branntn)eine^  in  brei  t)erfd)iebenen  Slntl^eilen  ge^ 
fammeft.  Der  „erfte  SWadilauf"  im  betrage  öon  wenigen  Sitern,  ber  öottfommen  njaffer^eü 
tDar,  enthielt  neben  ben  9^ad^laufbeftanbt^eilen  nod^  \>id  Slet^^Iallo^oI.  !Der  nitotiU  92ad|Iauf'^ 
ebenfaüig  nur  »enige  Siter  umfaffenb,  toar  trübe  unb  fd^toad)  gelblid),  enthielt  nur  toenig 
3(et^^(aIfo^oI,  aber  bie  ^auptmenge  ber  9tad^Iaufprobufte  bei^  ^rfdibranntföeinei^,  bie  jum 
J^eit  atö  Del  auf  ber  Dberflöd^e  ber  ^Jlüffigfeit  fd^toammen.  5Der  ,,britte  Siad^Iauf"  enthielt 
bie  gefammten  SRad^beftittate  unb  ^atte  bal^er  ein  fe^r  grogeö  SSoIumen.  ®r  war  frei  öon 
^üf)t)lonoifol,  toenig  trübe,  öon  ranjigem  ®erud)e;  auf  ber  Dberflöd^e  fdfiwammen  Deltröpfd^en 
unb  Keine  gettflitter. 

Der  „erfte  SWad^Iauf"  würbe  wieber^olt  aui^  einer  geraumigen  Äupferblafe  unter  2ln^ 
wenbung  bt§  bep^Iegmireitben  gtäfernen  ÄugelauffafeeiS  ber  fraltionirten  Deftittation  unter* 
werfen,  woburd^  nod^  eine  beträd^tlid^e  90?enge  Slet^^Iatfo^oI  abgefd^ieben  würbe,  ber  frei  Don 
frembem  9^ebengerud^e  war.  Der  bie  9tad^laufbeftanbt^eile  entl^altenbe  9iüdEftanb  ber  DeftiQation 
würbe  mit  bem  „jweiten  Slad^Iaufe"  bereinigt. 

Der  „britte  SWad^Iauf"  enthielt  neben  freien  gettfauren  nur  geringe  ÜKengen  ried^enber 
9^ad^Iaufbeftanbtl^ei(e.  9]?an  mad^te  i^n  mit  ^otafd^e  atfalifdE)  unb  befttdirte  i^n  unter 
9lnwenbung  eineiS  einfad^en  Ihtgelauffa^eS,  bis  baiS  DeftiUat  feinen  auSgef|)rod^enen  @cxni) 
mel^r  l^atte;  baS  Deftittat  würbe  mit  bem  „jweiten  92ad^Iaufe"  t)ereinigt.  @obann  würbe  ber 
größte  X^eil  beS  SBafferiS  unter  5lnwenbung  eines  SHeltifijirauffafeeS  abbeftittirt;  baSfetbe  war 
mit  Stoffen  organifdfier  SRatur  nid^t  me^r  gemifd^t.  Die  im  Stürfftanbe  öerbfeibenbe  wäfferige 
ßofung  enthielt  neben  "^otafd^e  unb  Äalifaljen  öon  gettföuren  aud)  ®I^cerin.  3^  ^^ff^^ 
9lbfd^eibung  würbe  bie  wäfferige  ©atglöfung  auS  bem  ©anbbabe  im  Iuft))erbünnten  9iaum  bis 
faft  gur  Jrodne  beftittirt,  ber  9iüdftanb  in  SBaffer  geßft  unb  nod)malS  beftittirt.  DaS 
Deftittat  würbe  weiter  auf  ®I^cerin  unterfudf|t  unb  ber  Siftdftanb,  ber  neben  ^otafd)e  bie 
Äaüfalje  üon  g^ttfäuren  entlieft,  mit  ben  f<)äter  auS  bem  „5 weiten  Sladfilaufe"  abgefd)iebenen 
fettfauren  ^alifaljen  ))ereinigt. 

Shmme^r  waren  bie  übrigen  Seftanbt^eile  beS  5Wad)taufeS  beS  Äirfd^branntweineS  in 
bem  „ jWeiten  5Wad^Iaufe"  t)ereinigt,  ber  nur  nod^  wenige  ^rojente  äet^^tallo^ol  enthielt.  Der* 
felbe  würbe  t)iermal  mit  Setter  auSgefd^uttelt,  bie  abgehobenen  9(et^erfd^id^ten  mit  wenig  993affer 
gefd)ütte(t  unb  bie  SBafferfd^id^t  mit  bem  auSgefd^ütteUen  9iüd^tanbe  t)ereinigt.  Se^terer  ent* 
l^ielt  im  SBefentUdöen  niebere  ^^^fauren,  bie  btm  ©affer  burd^  3Cet^er  nidf|t  entjogen  werben, 
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unb  bancbcn  bafifdfic  ©toffc,  bic  [ic^  tool^l  mä)  bcr  Dcftiöation  mit  bcn  Jcttfäuren  ücrcinigt 
Ratten.  3Ran  öcrjagte  bcn  größten  2^cil  bcö  äct^criS  auf  bcm  ©affcrbobc  bei  nicbcrer  lern* 
ptvainv,  maä)tt  bann  bic  glöffiö^it  niit  ÄalUaugc  affolifc^,  beftittirte  bic  baburd^  frciflcmad^ten 
S5afcn  ab  unb  leitete  biefc  in  eine  gcmcffcne  ÜRengc  Vio^'SWormalfdiipefcIfäurc;  bic  überfd^üffige 
©d^njcfclfäure  tourbe  mit  Vio^SWormalMi  jurüdtitrirt. 

Die  Unterfudiung  ber  au5  bcm  SWad^Ioufe  bci3  Äirfdibrannttocinci^  abgefd^icbenen  SBafen 

mürbe  in  bcr)elbcn  SBcifc  mie  bei  ben  aui^  bcm  93orIaufc  gemonnenen  Safen  aui^gefü^rt.    !Durd^ 

!Bcftiaation  ber  titrirten  Sofung  mit  Äali,  einleiten  bcS  DeftiKatciS  in  ©aljfaurc  unb  35cr=* 

bampfen  ber  le^tcren  im  SBofferbabe  ^interbUeben  bic  Sfjtor^^bratc  ber  S3afcn  ai^  gclblid^ 

gefärbte  ©aljmaffe;  tl^re  üßenge  mar  gering.     Die  ©alje  gaben  bic  SHeaftion  mit  Sßcßlcr'j^ 

9icagenj8  fc^r  ftarf,  unb  beim  ännö^ern  cinciS  mit  ©aljfäure  befeud^tetcn  ©la^ftabe^  an  bic 

mit  Sali  öcrfc^te  Sofung  bcr  ©aljc  cntftanbcn  fd^mcre,  ju  SSoben  finfenbc  SRcbri;  iDaffcrfreier 

Sllfol^ol  löfte  nur  tocnig  öon  bcr  ©at jmaffc,   im  SBcfcntlid^cn  nur  bic  gclbfärbcnbcn  SJer* 

unrcinigungcn  auf,   fo  baß  ein  Diel  meniger  gefärbter  Sftüdftanb  ^interblieb.     Diefc  S9cob^ 

aditungen  beuten  alle  barauf  ^in,  baß  bic  @al3e  l^auptfäd^Iid^  au&  S^Iorammonium  beftanben, 

unb  bicjg  tourbe  burd^  bic  weitere  Unterfud|ung  beftätigt.    Die  gelb  gefärbte  ©aljmaffe  tnttjitlt 

64,61  7o  £^Ior  (gemid^tiSanal^tifd)   mit  ©ilbemitrat  beftimmt),   mäl^renb  man  für  S^Ior* 

ammonium  66,26  %  bered^net.    Dai^  in  bclannter  338eifc  bargeftettte  "Statin* Doppelf alj,  boig 

bcm  ^tatinfalmial  öottftänbig  gtid^,  ^intertieß  beim  ©lü^en  43,36  Vo  statin,  »ä^renb  bcr 

^latinfalmiaf  43,91  7o  "^Jlatin  enthielt.    Damit  ift  betoiefen,  baß  bic  an»  bcm  Slad^laufc  bcö 

Äirfd^branntmcine^  abgefdf|iebenc  S9afii8  im  SBcfcnttid^cn  aui^  ämmonial  beftel^t.     DiciB  tritt 

nod^  Ilarer  ^croor,  toenn  man  bcrüdt|idE)tigt,  ba^  ba»  fatjfaurc  ©alj  ber  S5afi3,  mie  bic  gelbe 

garbe  bci^fclbcn  bemic^,  nid)t  rein  tvax,  fonbern  nod^  Heine  ÜKcngcn  nid^tbafifd)cr  Seftanb* 

tl^cilc  entlieft.    2115  man  t»  mit  3ltfo^oI  aui^fod^tc,  I)intcrblicb  ein  toenig  getb  gefärbte^  ©alj 

mit  65,81  7o  ef)Ior,  ba^  bcm  Sfilorammonium  (mit  66,26  Vo  E^Ior)  in  ber  3wf<^^Jii^«* 

fcfeung  nod^  nä^er  (ommt.     Slußcr  bcm  Slmmonial  ift  fomit  nur  eine  fefir  geringe  3Rcngc 

anberer,  organifd^cr  SBafen  in  bcm  Äirfd^branntmeinc  entr)atten.    Der  ®crud|  bcrfclben  ift  in 

feiner  2Bcifc  l^cröortrctcnb;  übelried^cnbc  öcftanbt^cile  bafifd^cr  SWatur  fommen  ba^er  audf|  in 

bcm  SRadöIaufe  bt»  Sirfd^branntmeincS  nid^t  t)or,  biefdben  fehlen  fomit  biefem  Sranntmeinc 

DoQftänbig  (in  anberen,  an  \\i)  fc^r  äbelricd)cnben  93ranntmcinen  l^at  man  fie  in  beträd^tlid^cn 

SWengen  gefunben). 

Qu  ber  aßalifd^cn  Söfung,  öon  bcr  bic  SBafen  abbcfttöirt  morbcn  maren,  fanben  fid^ 
bic  Äaüfatje  bcr  nieberen  gcttfäurcn  aui8  bcm  „ätüciten  SWad^Iaufe".  Slud^  au5  bcm  „britten 
5Wad^Iaufe"  l^atte  man  ©aljc  oon  ^cttfäuren  abgefc^ieben  (f.  ©.  309),  bic  man  jufamraen 
mit  ben  f|ier  gewonnenen  öcrarbeitetc.  SWan  fäuerte  bic  ^otafd)e  cnt^altenbe  ^Wffiö^^i^  ta 
einem  ©d^cibetrid^ter  Dorfid^tig  mit  ©d^lDcfcIfäurc  an  unb  fd^ätte(te  fie  mieber()oIt  mit  9(et^er 
auö;  im  mäfferigen  SRüdtftanbc  hinterblieben  bic  nieberen  gettfäuren,  öon  bcm  Ketzer  mürben 
bic  ^ö^cren  gettfäuren  aufgenommen.  Die  ät^erifdf|c  Sofung  öcrma^rtc  man  cinftmeUcn;  bic 
mäfferige  Söfung  mad)te  man  alfaßfdf),  t)er|agte  ben  gclöften  Slet^er  burd^  2(bbampfcn  unb  t)er^ 
einigte  bcn  Siücfftanb  mit  bcr  aui8  bcm  „ jtociten  5Wac^Iaufc"  gemonncnen  ?öfung  t)on  Äalifaljcn 
bcr  nieberen  fjettfäuren. 

Die  8öfung  ber  Äaüfaljc  ber  nieberen  gcttfäuren  bc5  Äirfd|branntmeinci8  mürbe  in  einen 
500  ccm  Äolben  gefpült  unb  mit  beftittirtem  SBaffer  bij^  jur  aWarlc  aufgefüllt,     ^n  einem 
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'^t\U  ber  mit  ©ffigfäure  ttcutraüfirtcn  göfuitg  hjurbc  bie  Slmcifcnfaurc  mittete  Quecffifber* 
d^Iorib  (burd)  aSägcn  bt»  abgcfd^icbcnen  QucdfilberditorüriJ)  beftimmt;  auig  50  ccm  ©alj^ 
ßfuit9  crl^iclt  man  1,7914  g  öoülommcn  toti^c»  Quedfitberd^Iorür,  cntfprcd)cnb  0,1624  g 
ämeifcnföurc. 

993ettere  25  ccm  ber  oHalifd^en  Söfung  tDurben  in  ein  ^dlbd^en  gebrad^t,  mit  (Sd^mefel^ 
faure  angcfäuert  unb  bie  frei  gemaditen  g^ttfäuren  mit  8Baffcrbampf  abbeftittirt;  bie  über^ 
gegangenen  2fettfäuren  »urben  mit  V2*SWormaI*ÄaIiIange  titrirt.  3Ran  fteöte  auf  biefe  XBeife 
bie  ®efammtmengc  ber  freien  nieberen  g^^^föuren  bt^  Äirfd^brannttoeineig  feft.  Die  burd^ 
©fittigen  ber  beftiöirten  gettffiuren  erl^altene  Söfung  ber  Äalifalje  tourbe  eingebampft  unb  mit 
ben  übrigen  Satifaljen  Dereinigt. 

3ur  »eiteren  Unterfudiung  »urbe  bie  ganje  Söfnng  ber  Äattfalje  mit  bem  gleiii^en  SRaum* 
t^eile  einer  Sl^romfäuremifd^ung  t)erfe|}t,  tvtläfc  bnxä)  3lufI8fen  öon  60  g  reinem  Äaliumbidiromat 
in  150  ccm  lonjentrirter  ©d)h)efetfaure  unb  500  ccm  beftittirtem  XBaffer  erhalten  tourbe.  S)ie 
SRifd^ung  hjurbe  eine  SSiertelftunbe  am  SRücipußtti^ter  gefod^t.  Daburd^  »irb  bie  ämeifenfäure, 
bie  bei  ber  Unterfudiung  ber  anberen  nieberen  g^^tfäuren  ftdrenb  gemirft  l^ätte,  ju  Äo^Ienfäure 
unb  SBaffer  oj^birt,  »ä^renb  bie  anberen  gettfäuren  nid^t  öcrönbert  iperben^).  !Die  (enteren 
»urben  im  SBafferbampfftrom  abbeftittirt  unb  bai8  in  Äolben  aufgefangene  üDeftittat  mit  S5ar^t* 
toaffer  gefättigt.  S)ie  SBar^umfalglofung  »urbe  in  ben  (äiaStolbtn  ftarf  eingeengt,  in  eine 
^oriettonfd^ale  übergeffll^rt  unb  barin  auf  bem  SSafferbabe  toeiter  eingeengt.  S)a  bie  8öfung 
nod^  eine  Heine  3)?enge  überfc^üffigeS  SBar^um^^brat  entl^ielt  (fie  reagirte  altalifd)),  »urbe 
^o^Ienfaure  in  biefelbe  eingeleitet  unb  ba^^  S9ar))um^^brat  ate  JSarbonat  gefattt.  hierauf 
njurbe  bie  Stiiffigleit  auf  bem  SBafferbabe  ertoärmt  unb  bie  ^eige  ^lüffigfeit  in  eine  grofee 
^(atinfdiale  filtrirt.  S)aiS  f^iltrat  mürbe  auf  bem  SBafferbabe  eingebampft  unb  ber  9{fldEftanb 
längere  3^^^  iwi  SBaffertrodenfd^ranl  getrodnet.  S)ie  öottftfinbige  Entfernung  beö  2Bafferi5 
gelingt  inbeg  bei  größeren  ©aljmcngen  auf  biefe  äSeife  nid^t,  ba  bie  SBar^umfaljIöfung,  öl^n^ 
(id^  n)ie  bie  SSlxläj,  an  ber  Dberfläd^e  eine  $aut  bilbet,  meldte  baS  unter  berfelben  beftnblid^e 
{Baffer  am  SSerbampfen  ^inbert.  Tlan  muß  bie  ^aut  mit  einem  ^latinf^^atel  ^aufig  beifeite 
fd|icben  unb  bie  glüffigfeit  an  ben  SBönben  ber  ©d^ale  öert^eilen.  3fft  bie  ©aljmaffe  bem 
9(nfe^en  nad^  trodten,  fo  töft  man  fie  mit  einem  @patel  t)on  bem  S3oben  unb  ben  993anben 
ber  @d|ale  ab,  jerbrädU  fie  mit  bem  ©patel  unb  trodtnet  fie  aufd  92eue.  92ad^  einigen  ©tunben 
jerretbt  man  bie  ©aljmaffe  in  ber  ©d^ale  mit  einem  tleinen  ^iftttt  ju  einem  feinen  ^utoer 
unb  fe^t  bie  ©d^ale  nod^mate  mehrere  ©tunben  in  ben  2:rod(enfd)rant.  Sluf  biefe  äBeife  erl^ält 
man  bie  Sar^umfalje  in  ber  gönn  eine«  üoQIommen  »eigen  ^utoer«,  bü&  fid^  beim  auf»» 
bewahren  im  ©ffiffator  gauj  toafferfrei  erhält. 

Die  Unterfudiung  ber  Sar^umfalje  tourbe  in  ber  früher*)  befd)riebenen  äSeife  burd^ 
äuöjle^en  berfelben  mit  »afferfreiem  Sllfol^ol  au^gefül^rt.  ®ine  SBartiumbeftimmung  ergab, 
»ie  nid^t  anberiS  ju  ernjarten  »ar,  ba^  bie  nieberen  freien  gfettfauren  beS  Äirfd^branntweineiS 
2um  »eitaui^  größten  Z^txk  a\x§  (Sffigföure  beftanb;  man  erhielt  53,36  Vo  ^ar^um,  »ö^renb 
effigfaure«  SBar^um  53,76%  unb  butterfaure«  SBar^um  44,08  7o  SJar^um  ent^filt.  Da«  burd^ 
2l(Iol^oI  bem  @emifd)e  entjogene  SBar^umfalj  entl^ielt  45,63  7o  S5ar^um;  ba«  öom  Slllol^ol 
nidf|t  aufgenommene  ©atj  »ar  faft  reine«  effigfaure«  SSarijum  (man  fanb  barin  53,68  7o 

')  $erg(.  arbeiten  au9  b.  ftaifert.  ©efunbl^dt^amte  1893.  8.  263. 
*)  (SbenbQfdbfl  1893.  8.  264. 
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Slarljum).  Die  aus  bem  in  ?liro^oI  lösfic^en  Sarljumfalje  frei  %tmai^tt  ^tü\&wce  rot^  ftorf 
unb  oud(d|(iegIt^  mif  iSutterfäure;  ^olbrianföurc,  bie  fi^  buc^  i^ren  flarftn  unb  c^arattc^ 
riftif^en  ®eruc^  felbft  in  ©?mrra  bemerfbar  QmaÜjt  ^ätte,  fe^tte  unter  bcn  freien  gettfäuren 
be«  Äirft^bronntlDEineS  oollftönbig.  5)ie  nicberen  gettfouren  be«  Äirf^branntweinc«  beftanben 
fomit  aus  oiel  Effigfäure  unb  »enig  SÖutterfäure  unb  Slmeifenfaure.  !t)o  le^tere  imä)  bie 
S^romfäureuiifcEjung  ä'i^ftört  war,  reid^en  bie  Dörfer  ongefü^rtcn  Sorgumbtftimmunflen  jur 
iöercc^nunfl  be8  ®ci\a\teS  on  Sutterfäurc  oug.  3)ie  JJonnelu  ^ierju  finb  in  einer  frufieren 
JWttf Teilung')  nbgeteüet  nwrbeiL 

SRunme^r  mürbe  ju  ber  Untcrfn^ung  ber  ät^erifii^cn  göfungen  gefi^ritten,  welche  ben 
größten  nnb  intcreffanteftcn  Z^nl  its  Äirfcf|branntmeinnac£|(aufe«  enthielt.  SWon  befttötrte  ben 
Sletljcr  aus  bem  SSofferbabe  bei  niebriger  Temperatur  unter  Slnmenbung  eines  iJeftiüation«' 
üuffn^eg  ab.  3)er  SRüiftonb  »urbe  mit  »afferfrciem  ffupferjulfat  entroöffert  unb  ber  fraf= 
tionirten  !l)eftillaticin  untenuorfen;  biefe  ivurbe  junöi^ft  fo  ausgeführt,  bo§  man  nur  bie  unter 
132 "  (S.  unb  bie  über  biefer  Temperatur  ftebenben  ©toffe  na(^  3)iÖgItc^(eit  trennte.  !Ciefe 
beiben  3lnti)eile  Rturben  gefonbert  unterfui^t. 

a)  Unterfuctfung  beä  unter  132°  6.  fiebenben,  in  ^etfier  töäli(^en  I^eilee  beö 
Äirf^branntweinnoi^raufeä. 

Iiie  er^bliÄie  aSengen  2lIfo^oI  ent^Itenbe  glüffigleit  reagirte  nur  fe^  fctiniadi  fouer; 
auf  freie  @fiuren  brauchte  man  botier  nidit  nilier  jn  prüfen  unb  ging  fofort  an  bie 
^bfii^eibung  etna  Dortianbener  Säurcefter.  Qu  bem  Qmdt  würbe  bie  gltiffigleit  mit  feflem 
Slatrium^qbrat  Derfe^t,  biefeS  burd)  Untfd|ütteln  aufgelöft  unb  bie  &&fung  am  Sflüdflugta^ter 
emiflrmt.  Slac^  '/»ftünbiger  ©inmirtuug  würbe  bie  gläffigWt  beftiöirf,  unb  jnfefet  alle 
flüii^tigen  SBeftonbttieite  Doüftönbig  mit  Safferbompf  übergetrieben,  ^m  iRüdfianbe  hinter» 
blieben  bie  9'iatriumfalje  ber  aus  ben  unter  132  <*  S.  fiebenben  Eftern  abgef^iebenen  ^ttt' 
fSuren;  Don  biefen  waren  ^ier  nur  bie  nicberen  (bis  jur  iButterfäure)  ju  erwarten,  ba  nur 
beten  Stet^^tefter  unter  132"  E.  fieben. 

Üfion  prüfte  einen  Reinen  Z^äl  ber  88[ung  ber  fettfauren  5RatronfflIäe  äunäd^ft  mit 
Ouecffi(ber^Iorib  auf  Slmeifenfäure.  33o  bie  SReaftion  eintrat,  mürbe  bie  Stmeifenfänre  in 
einem  X^eile  ber  Saljlbfung  mit  Qued)ilber(^(oTib  beftimmt,  in  einem  anberen  Sgeite  bur^ 
Kochen  mit  ber  oben  (@.  311)  angegebenen  Stiromfäuremifc^ung  o;cqbirt;  bie  nic^t  angegriffenen 
fettfauren  würben  obbeftiUirt  unb  mit  Vi=9tormal>£a(iIauge  titrirt.  S^ie  £alifalje  »urben 
eingeengt,  in  einem  fiolben  mit  ©i^WEfelfäure  uerfeet  unb  bie  freien  J^ttföurt«  abermals 
mit  aSafferbampf  beftittirt.  I)aS  I)eftillat  würbe  mit  93arl)tmaffer  geföttigt;  in  ber  üor^er 
bcfdiriebenen  ^Biä\c  Würben  bann  bie  reinen  unb  trotfenen  99art)umfalje  bargeftetlt  unb 
uiilerfu^t. 

Iier  SBanjnmfle^alt  beä  ©aljgemif^cS  betrug  48,17  %,  entfprac^  alfo  na^egu  bem 
protnonfauren  Sar^um,  weldfie«  48,44  %  SSar^nm  enthält.  3)urc^  SSu^äie^en  ber  ©aljc  mit 
tlfoliol  jeigte  fid)  aber  batb,  bag  ein  @emenge  Don  effigfaurem  99art)um  mit  Diel  butterjaurem 
^J3an)um  Dorlag.  'XiaS  Don  bem  Sllfo^ol  getöfte  Edor^umfalj  ent(|ielt  44,76  %  93aTt)um,  ber 
ungel5fte  Städftanb  52,43  %  93arqum.    9I1S  man  ben  91üdftanb  nodimots  mit  ?t([o^ol  auS= 

')  Slib.  a.^■  Rai]eti.  (Se|unb^eiteamt(  1893.  8.  369. 
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fod^tc,  J^intcrblicb  cm  ©alj  mit  53,62  7o  SBar^um;  ci3  toav  naticju  rcinc^  cffigfaurcö  SBortjum, 
njcld^c«  53,76  7o  SBar^um  forbcrt;  bomit  fttntmtc  anä)  bcr  ®crud^  ber  aviS  bcm  S3art|um* 
falje  fretgentad^ten  ©äure,  loeld^er  ^ttptffid^Itd^  (£f[igfäure  anjetgte  unb  erft  beim  (Srtoörmen 
eine  ©pur  SButterffturc  crfennen  üe|. 

SJoi?  bei  bem  erften  äu^giel^en  bc§  ajartjumfolggemifi^c«  mit  Slffol^ot  getüoitnenc  SBar^um^» 
fal}  mit  44,76  7o  S3ort)um  tourbe  nod^matö  mit  SHfo^oI  aui^gefod^t,  loobei  nur  ein  geringer 
JRüdftanb  blieb.  5Do^  gelbfte  ©qIj  entl^ielt  44,20%  SBar^um;  ejg  toav  no^eju  reine«  butter« 
fourejg  S3art)um  (biefeö  enti^äft  44,08  7o  SSar^um),  »ie  aud^  ber  ©erud^  ber  freien  ©äure 
beftätigte.  ^ropionfaure  unb  S5oIbrionfoure  lonnten  oud^  l^ier  nid^t  nodigetoiefen  »erben. 
SWan  fonb  fomit  Don  ben  nieberen  ^Jcttfäuren  in  ber  gotm  öon  (gftern  nur  ämeifenffture, 
©ffigfoure  unb  SButterfäure  im  SWod^Iaufe  bejg  ^rfi^branntweine«. 

SJon  Qntereffe  toar  eö,  feftjufteüen,  ob  bie  im  ^rfd^bronntioeine  Dorfommenbe  SButter* 
fäure  normole  ober  ^fobutterfäure  ift.  5Die  SBeftimmung  bt»  ©iebepunfte«  toürbe  jur  @nt^ 
f d^eibung  biefer  ^rage  auiSreid^cn ,  benn  bie  normale  SButterfäure  fiebet  bei  162,3  ^  S.,  bie 
Sfobutterfäure  bei  154^  e.  äud^  lann  mon  bie  aet^^Iefter  ber  ©aure  borfteaen  (burd^  einleiten 
öon  gasförmiger  S^Ionoafferftoff fäure  in  eine  85fung  ber  ©äure  in  2ltfo^oI,  äibfd^eiben  b^ 
©fterig  mit  SBaffer,  abgeben,  iCrodnen  mit  K^torcalcium  unb  ^raltioniren  beö  (gfterjS)  unb 
beffen  ©iebe|)unft  beftimmen.  Qn  beiben  SSerfal^ren  reidfte  inbeffen  bie  a\x^  bem  Äirfi^^ 
branntn^eine  abgefd^iebene  äJ^enge  93utterfäure  nid^t  au«,  ^an  fd^Iug  ba^er  einen  anberen 
2Beg  ein,  ber  auf  ben  oerfd^iebenen  8öi8üd^!eitiSDer^äItniffen  ber  Ealciumfatje  ber  beiben  Sutter* 
föuren  berul^t.  ^a§  Salciumfalj  ber  normalen  SSutterfäure  ift  nämlid^  in  ber  SBärme 
fdftoerer  loiSüd^  atö  in  ber  Äfttte,  baS  ©aldumfatj  ber  ^ffobutterfäure  aber  in  ber  SBfirme 
leidster  ib&ixäf;  ermärmt  man  bal|er  eine  bei  gemöl^nUd^er  Siemperatur  gefättigte  Söfung  oon 
normalem  butterfauren  Calcium,  fo  loirb  fie  trübe,  loäl^renb  eine  8öfung  oon  ifobutterfaurem 
Saicium  unter  biefen  Umftönben  Kar  bleibt^). 

ÜÄan  löfte  ba5  SBartjumfatj,  roeld^e«  44,20  7o  SBart)um  enthielt,  in  SBaffer,  fügte 
©d^Joefelfäure  ^ingu,  beftiüirte  bie  freien  gettfäuren  im  SEBafferbampfftrome  über  unb  fättigte 
fie  mit  Äaltoaffer.  ®ie  fiöfung  ber  ^alffalje  lourbe  in  einer  ^orjeüanfd^ale  auf  bcm  SBaffer*' 
babe  eingeengt,  in  eine  ^tatinfdfale  filtrirt  unb  barin  öoüftänbig  eingetrodtnet.  ©inen  Zf)txl 
bcö  trodfenen  SatciumfatjeiS  fd^üttelte  man  in  einem  ^robirrö^rd^en  mit  einer  fold^en  SWenge 
SBaffer,  bag  eine  gefättigte  8öfung  entftanb  unb  ein  X^eil  bt^  ©atgeiS  ungeldft  blieb. 
Unter  öfterem  Umfd^üttetn  tici  man  bie  ÜÄifd|ung  24  ©tunben  bei  ettoa  5  ®  S.  fte^en.  ÜDann 
nal^m  man  bie  Söfung  mit  einer  Pipette  ^erauiS  unb  fittrirte  fie  burd^  ein  HeineiS  Ritter  in 
ein  anbereig  ?robirröl)rd|en.  ©aS  ^robirröl^rd^en  mit  bem  giltrat  »urbe  in  ein  mit  ©affer 
gefüttteö  SSed^ergtaS  getaudft  unb  baS  SSJaffer  erwärmt,  ©d^on  nad^  furjer  Qtit  trübte  fid^  bie 
Söfung  bt^  SatciumfalgeS;  eS  lag  fomit  baiS  S^alciumfatj  ber  normalen  Sutterfäure  t)or. 

Denfctben  SSerfud^  ftettte  man  aud^  mit  bem  Salciumfalje  ber  freien,  a\x^  bem  Äirfd^^« 
branntmeine  in  ber  gorm  beS  Sartiumfafje«  abgefd^iebenen  SButterfäure.  SÄan  erl^ielt  baöfclbe 
(grgebniß:  aud^  bie  freie  SButterfäure  bt&  Äirfd^branntroeineö  ift  normale  SButterfäure. 

SBemerfem^merti^  unb  im  erften  äugenblicfe  überrafd^enb  ift  ba§  SJorlommen  oon  Smeifen^ 
fäure^  unb  ©ffigfäure^^Sftem  im  9?  ad^  laufe  bi&  Äirfd^branntlpeineiS.    (gfter  ber  SButterfäure 


')  O.  9e(^tr  Ktmol.  (S^em.  $6arm.  1882.  218.  72. 
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mußten,  tt)cnn  fic  überhaupt  im  Äirfdfbranntmcinc  cntj^olteti  hjorcn,  im  JWad^Iaufc  gcfunbcn 
hjcrbcn,  bcnn  ba^  normole  2lct^^Ibutt|rat  ficbct  bei  119,9®  S.  ÜDoi^  Slet^^Iformiat  fiebet  ba^ 
gegen  bei  54,4®  ®.  unb  ba&  äetl^^Iacetat,  ber  (gffioätl^er,  bei  77,1®  ff.;  pe  mußten  bal^er  im 
aSorlaufe  ber  SJeftittation  entl^alten  fein,  njo  fie  aud|  toixtliä)  aufgefunben  tourben.  3>a  bei 
ber  erprobten,  üorjüglid^en  3Bir!unfl  ber  großen  JReftifijirfolonnen  bic  Slnna^me,  äetl^^Iformiat 
unb  «acetat  feien  tro^  ii^reiS  niebrigen  ©iebepunIteiS  in  ben  9iad^Iauf  ber  X)eftitlQtion  getaugt, 
unl)Qltbar  ift,  muß  bai^  SSorfommen  üon  ffiftern  ber  Slmeifenfaure  unb  Sffigföure  im  SWad^^ 
laufe  bei^  Äirfd^brannttoeiuei?  eine  anbere  Urfad^e  l^aben. 

aWan  fonnte  üermutften,  baß  Sfter  ber  Slmeifenfaure  unb  ©ffigfaure  mit  l^ö^eren  SHfo^o^ 
rabifaten  im  Äirfd^brannttoeine  enthalten  feien,  in  erfter  8inic  äm^Iefter,  ba  ber  Slm^Iatfo^ot 
bie  ^auptmenge  ber  l^ö^eren  Slffo^ole  be^  Äirfd^branntnjeine^  auömad^t.  IDiefe  annähme  ift 
inbeffen  fe(|r  unioa^rfd^einnd^,  meti  ber  Jtirfd^branntn^ein  nur  fel|r  toenig  Isoliere  Slßol^ole 
enthält;  auf  1000  bi5  2000  Steile  äet^^IaKo^oI  fommt,  mie  atebalb  gezeigt  »erben  loirb, 
burd^fd^nittlid^  1  SD^eU  ber  l|ö^eren  Sllo^ole.  Stimmt  man  an,  baß  bie  t^&l^igteit  ber  9((fol^oIe, 
fid^  mit  ben  ©äuren  ju  üerbinben,  gleid^  groß  ift,  fo  !ann  man  immer  nur  auf  ie  1000  i\& 
2000  g  2let^i)Iefter  1  g  ®fter  mit  ^ö^erem  atfo^olrabifat  erwarten,  (gnt^&tt  ^iernad^  ein 
«irfd^brannttoein,  »ie  e«  ber  aBirftid^Ieit  ungefähr  entfprid^t,  70  g  (gffigat^er  in  100  gitern, 
fo  ift  fein  @el^alt  an  (Sftern  mit  l^ö^eren  Sdfoi^olrabifalen  nad^  ben  gemad^ten  Soraui^fe^ungen 
nur  0,035  bii3  0,07  g  in  100  gitern.  5Die  SWenge  ber  im  Sftad^Iaufe  gefunbenen  ameifen* 
fäure^*  unb  ©({'igfaure^Sfler  »ar  aber  bebeutenb  größer. 

@ine  anbere  SrHärung  für  biefe  Srfd^einung  bürfte  bagegen  baiS  Süid^tige  treffen.  !Der 
9tad^(auf  beS  ^irfd^branntmeineS  entl^ielt  neben  9(etl^t)(aI{oI)oI  unb  ben  ^öl^eren  9(Kol|o(en  unter 
anberen  aud^  bic  freien  nieberen  gettfäuren.  SJa  ber  9?adölauf  öor  feiner  Verarbeitung  lange 
Seit  unberührt  ftanb,  fo  ift  nid^tö  natürlid^er,  afe  ha^  fid^  ein  2^eil  ber  freien  nieberen 
t^ettfduren  mit  ben  Sdfol^olen  ju  (Sftern  Dereinigte,  unb  ba  aud^  Sleti^^Iattol^ot  Dor^anben  »ar, 
entftanben  aud^  bie  äetl^^Iefter  biefer  ©öuren.  Stuf  @runb  biefer  Ueberlegung  brad^te  man 
bie  im  Sftad^Iaufe  beö  Äirfd^brannttt)einei3  gefunbenen  ®fter  ber  Slmeifenfaure  unb  ffiffigfäure 
ate  freie  ©äuren  in  Slnred^nung. 

ÜDie  üon  ben  iWatronfaljen,  juleftt  mit  SBafferbampf  abbeftittirte  glüffigfeit  bilbete  j»ei 
©d^id^ten,  eine  obere,  gelbtid^e,  olige  unb  eine  untere,  farblofc,  »äff  er  ige.  !Die  ©d^id^ten 
»urben  im  ©d^eibetrid^ter  getrennt,  bie  toäfferige  gtüfftgf eit  toieberl)oft  mit  Slet^er  auiSgefd^ätteÖ, 
bie  ätl^erifd^en  SlUi^jüge  mit  ber  oberen  Detfd^id^t  vereinigt,  ber  Stetiger  anS  bem  SEBafferbabc 
abbeftittirt  unb  baS  Oel  juerft  mit  trodfener  ^otafd^e,  bann  mit  ent»äffertem  Äupferfulfat 
getrodtnet.  hierauf  tourbe  ba§  Del  ber  fraftionirten  !Deftittation  unter  5ln»enbung  beö  Vier* 
lugetapparateiS  unterworfen. 

!Die  Slbfd^eibung  reiner  Äörper  au»  fo  geringen  ÜÄengen  eincjg  glüffigfeiti^gemifd^e«, 
»ie  fie  in  bem  neutralen,  unter  132®  ®.  ftebenben  Dele  an»  bem  SRad^Iaufc  bt»  ^rfd^brannt^ 
»eineö  vorlagen,  burd^  fraltionirte  SJeftittation  ift  fel^r  mül^fam  unb  fd^»ierig.  ©rleid^tert 
»irb  fie  einigermaßen  baburd^,  baß  man  bie  ©toffe,  »eld^e  bie  SDKfd^ung  bilben,  ganj 
ober  jum  2^eit  lennt.  ^it»  toax  l^ier  ber  ^aK,  benn  eS  »ar  t)oraui$3ufe^en,  baß  bai^ 
neutrale  Oel  bauptfadflid^  bie  l^öl^eren  äßo^ole  bz»  Äirfd^brannt»einc«  entl^ielt;  ber  Stm^l»» 
aßol^ol  gab  fid^  benn  aud^  burd^  feinen  gum  Ruften  rei^enben  @erud^  fel^r  beutlid^  ju 
erfennen. 
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£)urd^  jal^Iretdie  fraftiomrte  !DertiI{ationen  gelang  t^,  auiS  bem  Dele  bte  brei  ^ö^eren 
WoffoU  abjufd^eiben,  totlä^t  btö^er  in  aQen  burd^  ©ftl^rung  bed  Qndtt»  mit  $efe  entftanbenen 
i^Iüffigleiten  gefnnben  mürben,  nämlid^  ben  normalen  ^ropt^lallo^ol,  ben  3fol)Ut^ta(fo^o(  unb  ben 
9mt)(aRo]^o(.  S)en  9(m^(aIfo^ot  geioann  man  in  jiemlid^  reinem  S^ft^nbe,  mie  bie  (Slementar^ 
anat^fe  nnb  ber  ^erud^  bartl^aten.  !Die  beiben  anberen,  ans  bem  Stad^Iaufe  beS  ^irfd^brannt^ 
tüdnt»  abgefd^iebenen  Wiol)oU  to^aren  bagegen  nidft  rein;  bkS  maä)tt  fid^  befonberiB  baburd^ 
bemerlbar,  ba^  fie  einen ,  ben  reinen  9[IIol^o(en  ganj  fremben,  l^öd^ft  eigentl^ümlid^en  nnb 
ftarfen  ®ernd^  l^atten,  ber  burd^  einen  il^nen  beigemifd^ten  ©toff  öernrfad^t  tourbe.  Die 
Unterfnd^ung  ber  l^d^eren  Slßol^ole  l^atte  fotgenbeS  (SrgebniB/  toobei  jn  bemerfen  ift,  bag  ju 
ben  (Slementaranal^fen  bie  reinften  f^raftionen  Dern^enbet  mürben. 

1.  anormaler  ^rop^talfo^of  CsH^O  =  59,87.  ©iebejjnnft  96,5«  bi«  98,5«  (äf. 
bei  757  mm  SSarometerftanb. 

0,1749  g  ©toff  gaben  0,3869  g  Äo^Ienfäure  nnb  0,2076  g  SBaffer; 
0,2163  „      „         „     0,4797  „  „  „    0,2546,,       „ 

gefunben         bere(^net  fflr  ^ro^^Iallo^ot 
I  n  (CHgO) 

?rojente  Äo^tenftoff    .    .    60,33      60,48  59,98 

?rojente  SBafferftoff    .    .    13,22      13,11  13,36 

2.  3fobnt^IaIIo^ol  C4H10O  =  73,74.  ©iebepnnit  106«  bx&  108«  S.  bei  755  mm 
S5arometerftanb. 

0,2274  g  ©toff  gaben  0,5366  g  «ol)renfäure  unb  0,2708  g  SBaffer; 
0,2461,,      „         „     0,5822,,         „  „     0,2905,,       „ 

gefunben  Beret^net  fflr  3foButt)(a(fo^o( 

I  U  (CAoO) 

^rojente  Äo^Ienftoff     .    .    64,35      64,54  64,84 

^rojente  SBafferftoff     .    .    13,26      13,15  13,54 

3.  «m^latfo^ol  C5H12O  =  87,71.  ©iebepunft  128«  bi5  131«  S.  aud^  ber  auö 
bem  Stad^Iaufe  bt§  ^irfd^branntmeineiS  abgefd^iebene  9(m^IaIIol^ot  mar,  gerabe  mie  ber  in  bem 
Äartoffet  unb  Äornfufettle  üorlommenbe  ^),  nid^t  ein^eitUd^,  fonbern  ein  ®emifd^  öonminbeftenö 
itod  älm^lalfo^olen,  bem  inaltioen  3foam^IdIol^oI  unb  bem  altit)en  Sm^Iaßol^oI.    "Sic^  fp^iiftfd^e 

®emid^t  bt»  äm^lalfo^olgemifd^e^  avi§  bem  Äirfd^brannttoeine  mar  d(^pröK.j=  0,8104  bei 

15 «  ®.  gegen  SBaffer  üon  berfelben  2ienH)eratur.  (&ß  mar  optifd^  aftiü  unb  jmar  lintebre^enb ; 
baiS  fpejififdde  ©rel^ungööermögen  betrug,  mit  bem  3Bi(b'fd^en  ^olariftrobometer  beftimmt, 
[a]^  =  — 1,12«.    Die  Slementaranal^fe  beö  5lmt)IaIfo^ofe  ^atte  folgenbeö  Srgebniß: 

0,2364  g  ©toff  gaben  0,5925  g  Äo^Ienfäure  unb  0,2885  g  SBaffer; 
0,2077,,      „         „     0,5199,,  „  „    0,2514,,       „ 

gefunben  Bered^net  fflr  Sm^Iatlo^ot 

I  11  (C.H«0) 

^rojente  Äo^Ienftoff    .    .    68,35      68,27  68,16 

^rojente  ÜBafferftoff     .    .     13,59      13,48  13,67 


0  ^erg(.  arbeiten  aud  b.  ^otferl.  ^efunb^ettdamte  1893.  8.  210  unb  238. 
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@!g  fam  nun  nod^  barauf  an,  bic  9?otur  bc5  ^bxpct§  fcftjufteücn,  tocld^cr  bcm  "^xopr^U 
affol^ol  unb  bcm  SBut^Ioßol^ol  bcn  cigcnartißcn  Ocrud^  öcrlic^.  ®cr  ©icbc|)unlt  bicfcö 
©toffc^,  bcr  jtuifd^cn  100®  unb  UO^S.  ließen  mußte,  unb  ber  ®erud^  liefen  barauf  l^in, 
bag  man  cö  mit  3lcetal  ju  tl^un  I)atte.  SJa  älfo^ol  unb  3ltbel^^b  in  bem  Äirfd^brannttteine 
öortommen,  ift  bie  ÜÄöjIidileit  ber  aSilbung  t)on  Slcetal,  bem  bei  103,2®  S.  ficbenbcn 
aet^ijUbcnbiät^^Iät^er,  CHs-CH(OCäH5)2,  gegeben.  !Cic  Slbfd^cibung  bc«  5lcetate  in  reinem 
^uftanbc  mar  nid^t  au^fü^rbar;  baju  mar  feine  SWenge  ju  gering  unb  liegen  bic  ©iebcpunitc 
beö  normalen  ^ropl)ta«o^ote  (97,5  ®  S.)  unb  be^  ^fobut^Ialf o^otö  (107  ®  e.)  ju  na^e.  ©ne 
fe^r  ftarf  nad^  2{cetal  ried|enbe,  bei  103  ®  big  105  ®  S.  übcrbefrtairenbe  Heine  ÜÄcngc  gfüffig- 
feit  lieferte  bei  bcr  ©Icmcntaranal^fe  folgcnbcjg  ©rgebnig: 

0,1983  g  ©toff  gaben  0,4499  g  Äo^Ienfäure  unb  0,2269  g  SBaffer; 

gefunbcn  berechnet  für  3(cetQl  (CßHnO,) 

^rojcntc  Äol)Ienftoff    .    .    61,87  61,00 

^roäcnte  SBafferftoff    .    .     12,74  11,90 

3)iefc  QaljUn,  bic  öon  ben  für  bic  ^wf^^tmenfefeung  bcö  äcetaK  geltcnbcn  ^rojcnt* 
jal^fcn  ftarf  abnjcidjcn,  finb  inbeffen  nur  menig  bemeisfräftig.  Denn  ber  fio^tcnftoffge^att 
bt§  älcctatig  liegt  jn)ifd|en  bem  beS  ^xoptjlalUf^oU  unb  beS  ^nttflattofjolß;  t§  giebt  ba^er  eine 
äßifd^ung  bicfer  9l(fo^oIe,  todä)t  genau  ben  ^ofjtenftoffgcl^alt  bt^  'äcttal  befi<}t.  ®^er  lögt 
fid^  fd^on  aus  bem  SSJafferftoffgc^alte  ein  ©d^Iufe  jicl^cn,  ba  bai^  acctal  1,46  7o  SBaffcrftoff 
weniger  afö  ber  ^ro|)t)IatIo^ot  unb  1 ,64  7o  weniger  atö  ber  SButl)IaIf o^ol  entölt.  !Die  untere 
fud^te  ^lüffigfcit  enthielt  nun  »irflid^  »eniger  SSJafferftoff  ate  ber  ^rop^lallo^ol;  auf  bai§ 
^orlommen  üon  Slcetal  im  ^rfd^branntmein  lägt  fid^  inbeffen  aus  bicfer  @(emcntarana(^fc 
aücin  nid^t  fd^tiegen. 

Singer    bem    ®cru(^c  bcioiefcn   aber   bic  qualitativen  SRcaftionen    mit  ©idjcrl^cit  bic 

Slnmcfcn^cit  bcö  äcetatö.    Die  tJIüffigfcit  gab  mit  ©ilbcrnitratlöfung  erwärmt  feine  SRcbuftioniS* 

crj^ieinung  unb  mit  SWcgIcr'iS  SRcagcn^  nur  einen  geringen  gelben  SWieberf d^Iag ;  fie  geigte  aber 

mit  3)2cta^^^em)Icnbiamind^tor]^t)brat  bic  bcn  Sllbcl^^bcn  cigcntJ^umlid^c  93raunfärbung  mit  grünen 

gtuorcfccnjerfd^cinungcn,  tt)ic  biciS  aud^  Slcctal  t^ut.    Site  man  bic  glüffigfcit  mit  ©d^mefct* 

föurc  erwärmte,  t)crfd^wanb  bcr  Slcetalgcrud^  üoQftänbig  unb  an  feine  ©teUe  trat  bcr  nid^t 

JU  t)crfennenbc  Sllbe^l)bgcrud^ ;  baS  !X)cftiQat  ber  mit  ©d|WcfcIfäurc  be^anbcltcn  ^tüffigfeit  gab 

alle  Sllbc^^brcaftionen  fcl^r  ftarf.    DiefciS  SScrl^altcn  ift  für  \>a§  Slcctal  augerorbentlid^  fcnn* 

jeid^ncnb;   tß  jcrfäüt,   mit    ©d^wefelfäure  erl)ifet,  unter    2öafferaufnat)mc   in  Sltbc^tjb  unb 

aifo^ol: 

CH3-CH(OC2H5)2  +  H2O  =  CHs-CHO  +  2C2H6O. 

SKan  benufetc  bicfcjg  Scrl^altcn  ju  einer  annäl^crnbcn  SBcftimmung  bci§  Slcctate.  3)ic 
nad^  Slcctal  ried^enbc  ^^wf^B^^i*  würbe  in  einem  fleinen  Äölbd|en  am  SRüdfflugfü^Icr  mit 
©d^wcfelföure  gefodEft,  hierauf  abbeftiUirt  unb  baiS  !3)cftidat  in  vorgelegtem  SBaffer  aufgefangen. 
aWan  brad^tc  ba^  Deftiflat  mit  albe^t)bfrciem,  ^od^projentigem  SBcingciftc  auf  einen  Sltfo^olgcl^att 
üon  50  aWagprojent  unb  t)crglid|  bic  SRcaftion,  wctd^c  bcr  m§  bem  äcctal  gebilbcte  Sltbcl^^b  mit 
^JZeta^^^cn^lcnbiamind^lorl^^brat  gab,  mit  bcr  dteaftion,  wcli^c  Sllbcl^^blöfungcn  Don  bcfanntcm 
®el^altc  mit  biefem  Körper  gaben.  Slu^S  bcm  gefunbenen  Sltbc^^bgcl^altc  bcjg  ©cftillatcö  fonntc 
man,  ba  icbcr^SlKolcfel  3llbc^t|b  eine  3Kolcfel  Slcctal  entfprid^t,  ben  Slcctatgcl^alt  bcr  urf|)rüng* 
tid^cn  (JWffigfcit  bercd^ncn. 


L-^ 
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ß)   Untcrfudiung  bc«  über  132«®.  ficbcnbcn,  in  Setter  löiStid^cn  J^cilcö 

bt^  ^trfd^branntioeinnad^taufeiS. 

Sei  bcr  ^eftiüotion  bcö  Äirfd^brannttt)cinci3  ^ottc  fd^on  bcr  ®crud^  barauf  liingcmicfcn, 
bo5  bcr  iWad^Iauf  bcöfelbcn  SBittcrmanbcIöt  (Scnjolbc^^b)  cntl^altc;  bicfcr  ©toff  mußte  fid^  in 
bcm  über  132«  K.  ftebenben  änt^eite  finben  (fein  ©iebepunit  ließt  bei  179,1  «£.)•  U^  ^^^ 
S5engalbe]^t)b  ab juf d^eiben ,  üerfefete  man  ben  9?ad^(auf  mit  menig  SHfol^oI,  bann  mit  freiem 
^tien^I^tjbrajin  unb  erwärmte  bie  3Kifd^un9  ganj  geünbe  im  Söafferbabe.  äitö  man  fie  langfam 
erlalten  ließ,  trat  eine  prad^tüotte  ifr^ftaüifationiSerfd^einung  auf.  Qn  ber  üolllommen  Haren 
gelblid^en  t^Iüffigfeit  entftanben  at(mät)(id^  ja^treid^e  feine,  gelblici^e,  burd^fid^tige  Stabeln,  bie 
getrennt  öon  einanber  in  ber  gtüffigfeit  fd^toammen.  3)ic  5WabeIn  bilbeten  bann  bie  3WitteIpunfte 
für  bie  weitere  ^'^ftaUau^^fd^eibung.  %n  bem  einen  (Snbe  ber  Stabeln  fe<}ten  fid^  neue  9tabeln 
an,  fo  ba§  Ärt)ftallfteme  entftanben,  beren  jal^Ireid|e  ©tral^fen  t)on  einem  fünfte  nad^  allen 
9lidt|tungen  aujggingen.  §Wadt|bem  biefe  ®ebilbe  eine  gewiffe  @xb^t  errcid^t  Ratten,  faulen  fie 
3U  93oben.  ©d^tiegßd^  war  bie  ganje  f^tüffigleit  mit  ben  bünnen,  l|e((ge(ben,  burd^fid^tigen 
^^ftaUnabeln  burdtifet^t.  3)?an  füllte  baS  @emenge  mit  ^Ü  auf  nal^eju  0«  ab,  faugte  bie 
^Jlüffigteit  unter  Slnwenbung  einer  ^orjeflanfitterplatte  ab  unb  wufd^  fie  mit  ciiSfaltem  öer^* 
bünntem  äBeingeifte  anS.  9^ad^  bem  Xxodntn  bilbete  ber  t)oInminöfe  9^ieberfd^(ag  ein  S3irrfa( 
gelber,  feibengtänjenber  gäben,  bie  fid^  an  ber  8uft  Dberflöd^fid^  braunförbten.  !Die  ^t)ftattc 
beftanben  auiS  bem  juerft  Don  ®mil  gifd^er^)  bargcfteüten  SSeujtiübenp^en^lliQbrajin,  einem 
unter  SßafferauiStritt  a\i§  Senjalbetj^b  unb  $^ent)If|^bra3in  entftel|enben  ^onbenfationi$))robu!te: 

CeHö-NH-NH,  +  CßHs-CHO  =  C6H5-NH-N=CH-C6H5  +  HjO. 
SJie  Är^ftaHe  fd^moljen  bei  153«©.  Die  @tementaranalt)fe  biefeiS  Ä5r|)eri^  würbe,  wie  bie  atter 
übrigen  an&  bem  Äirfd^branntweine  abgefd^iebenen  ©toffe,  nad^  bem  35erfat)ren  üon  S.  ®Iafer*) 
im  bciberfeit«  offenen  Sloi^re  im  Suftftrome  auiSgefü^rt;  wegen  be^g  ©tidtftoffge^attejS  ber  SSer* 
binbung  würbe  eine  btan!c  Äupferbralitneferoüe  in  ben  üorbercn  2:t)eU  bcr  35erbrcnnung5rö]^rc 
gelegt.  !Dcn  ©tidftoffgcl^aft  ber  SSerbinbung  üerfudf)te  man  juerft  nadt|  bem  SSerfa^rcn  t)on 
^.  Äielba^l')  ju  beftimmen.  IDicfciS  SSerfa^ren  bcftel|t  barin,  ba|  man  ben  ju  untcrfud^enben 
©toff  mit  fonjentrirtcr  ©d^wefelfäure  unter  Qn\aii  üon  Clucdtfilbcr  ober  Äu^jfcrojr^b  crl)ifet,  bi« 
bie  tJWfftgWt  farbloig  geworben  ift;  babei  wirb  ber  ©tidtftoff  in  Slmmonia!  umgewanbelt,  baö 
an  bie  ©(^wefclfäurc  gebunben  wirb,  ^nxä)  Qn^ati  t)on  Statronlaugc  mad^t  man  ba^  9lmmoniaf 
frei,  beftiüirt  c§  in  eine  gemeffenc  aÄcngc  Vio^SWormalfd^wcfcIfäurc  unb  titrirt  ben  Ueberfd^uß 
bcr  festeren  unter  SSerwenbung  öon  8adfmui3tinltur  ate  ^[nbilator  mit  Vio^SÄormalfattlauge  jurfidt. 

!Die  SJerfud^c  ergaben,  ba^  bc^  Äjclba^rfdlie  SScrfal^ren  für  bie  SBeftimmung  bcö 
©ticfftoffciB  in  ^ijbrajinöcrbinbungcn  nid^t  geeignet  ift.    Süian  erl)ielt  nad^  Äjctba^I  folgcnbe 

0,1541  g  ©toff  gaben  0,0095  g  Slmmoniaf  ober  0,0078  g  ©tidfftoff 
0,1640  g     „         „      0,0114  g         „  „     0,0094  g       , 

gefunben  beret^net  fflr  !6eiiji)(iben))^en^(^^bra3tn 

I  II  (C,3H„N,) 

^roäcntc  ©ticfftoff:     6,29      5,73  14,32 


0  9nna(.  (S^em.  $^arm.  1878.  190.  134. 

•)  igbb.  1870.  (Suppicmentbanb  7.  215;  öcrgl.  au(^  3.  Söwe,  äeit^r.  analst.  Chemie  1870.  9.  216. 

^)  3eit[(^r.  ana(k)t.  (£§emie  1883.  22.  366. 
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SJicfc  SScobad^tuiifl  iftnid^t  neu,  bcnn  nad^träotidi  fonb  mon,  ba^  aud|  gr.  3B.  ©ofcrt^) 
bic  SWid^tantüenbbartcit  bt§  Äjdba^rfd^cn  SScrfa^rcnö  für  bie  SBcftimmunö  bciS  ©ticfftoffoc^altc^ 
bcr  ^Qbrajinücrbinbungen  fcftgeftcHt  l^at. 

Wlan  befttmmte  ba^er  ben  ©ticfftoffge^alt  bed  SBenjtinbenpl^en^I^tibrQginS  nod^  bem 
SScrfo^rcn  öon  ^urnaö,  bei  toetd^em  ber  ju  unterfud^enbe  ©toff  mit  Äupferoj^b  verbrannt  unb 
bcr  I)ierbei  in  g^^cil^eit  gefegte  ©tidftoff  in  elementorem  ßwpaube  genteffen  mirb.  Qnv  93c* 
redjnung  ber  ®ramme  ©tidftoff  au^  bem  abgelcfenen  SJoIumen  goiSförmigen  ©ticfftoffeS  bient 
bie  fjormcl: 

^  =    760  a+ 0,00367.  t)    '  0,0012592. 
5)arin  bebeutet 

g  bie  JU  bered^nenben  ®ramme  ©ti(fftoff, 

V  ba^  Qbgelefcne  ©olumen   bei3  ©ticfftoffgafeiS   in  ccm,  über  SSJoffer  bei  bem 

83arometcrftanbe  b  (auf  0^  rebujirt)  unb  ber  2ienH)eratur  t  gcmeffen, 
b  ben  aSarometerftanb  bei  ber  SIblefung  beiS  ©ti(fftoffüoIumenö,  ouf  0®  rebujirt, 
f  bic  Dampf fpannung  ht^  SBaffer^  bei  t^ 
t  bie  Slemperatur  be^  ©tidftoffgafcjS  unb  be«  Slbfperripaffer^, 
760  ben  normalen  Sarometerftanb, 
0,00367  ben  mittleren  2tuiSbe^nung«!oeffijienten  ber  ®afc, 
0,0012592  ba»  &mxä)i  t)on  1  ccm  ©ticfftoffga^  in  ©rammen. 

!Sie  @(ementaranalt|fe  i>t§  93enj^Iibcnp^en^(^Qbrajin^  l^atte  folgenbes  (Srgebnig: 
0,2164  g  ©toff  gaben  0,6323  g  Äo^Ienfäure  unb  0,1207  g  SBaffer, 
0,1973  g     „  „      0,5772  g  ,  „     0,1113  g      „ 

0,2232  g  ©toff  gaben  27,8  ccm  ©ttcfftoffgaiS,  unter  einem  Sarometerftanbe  öon  756,3  mm 

(auf  0«  S.  rebujirt)  unb  bei  16,7^  S.  über  SBaffcr  gcmeffen, 
0,2067  g  ©toff  gaben  26,0  ccm  ©ticfftoffgaiS,  unter  einem  S5arometerftanbe  t)on  756,8  mm 

(auf  0^^.  rebujirt)  unb  bei  17,2  <>e:.  über  ffiaffer  gcmeffen. 

(tefunben  6ere($net  für  iBeni)t)Uben))]§en^(f)t|bra3tn 

I  II  III  IV  (CisHjaN,) 

^rojente  Äo^Ienftoff:     79,68     79,79       —         —  79,54 

^rojente  SBaff erftoff :      6,21      6,28       —         —  6,14 

^rojente  ©rtdftoff:  —         -       14,43    14,55  14,32 

Slu«  bem  Scnj^Iibcnp^en^Il^^brajin  fd^icb  man  ben  SBcnjatbe^^b  burd^  ©r^ifecn  mit  30  pro* 

jentiger  ©d^njcfelföurc  ab;  man  beftiüirte  ben  SBenjalbel^^b  mit  SSJafferbämpfen  über,  fd|üttelte 

i^n  mit  Slct^cr  an^,  beftiüirte  ben  äet^cr  ab  unb  trocfnctc  ben  atüdftanb.     ®cr  ©crud^  ließ 

feinen  Q^tx^d,  bag  bie  tjlüffiglcit  SSenjalbe^^b  toar,  unb  bic  ©Icmentaranal^fc  beftättgte  bieg. 

0,2572  g  ©toff  gaben  0,7428  g  Äo^Ienfäurc  unb  0,1259  g  SBaffer, 

0,2191g     „         „     0,6334  g        „  „    0,1064  g      „ 

gefunben  beret^uet  für  SBengalbel^^b 

I  II  CrHaO 

^rojente  «o^Icnftoff:    78,76        78,84  79,23 

^rojentc  ©afferftoff:      5,45  5,41  5,67 


*)   Sanbwirt^f($aftl.  ^erfud^^flatioiien  1887.  84.  311  unb  331. 
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3)er  SBcttäalbcIi^b  toax  jur  QAt  bcr  Slnat^fc  bereits  tl|etl»cifc  ju  SBetijoefäure  oj^birt 
uitb  reogirte  in  golße  beffcn  ^äftoaä)  foucr.  SRod^  !urgem  ©tef|en  f d^ieben  \iS)  an  ben  SEBänben 
beS  ©efägeö,  in  bem  ber  SBenäotbel^^b  oufbenjol^rt  mürbe,  farblofe  Ärtjftoüe  ob. 

5Die  Don  ben  S5enät^Ubenp^ent)I^t|brQjin!rt)ftaüen  obfiltrirtc  gtüffigfeit  entl|ielt  uber^ 
fd^üffigeiS  ^^en^I^^brajin.  Qn  beffen  Slbfd^cibung  tt)urbe  bic  ^tüffigfeit  mit  üerbünnter 
©d^tüefelföure  oerfefet,  gefd^üttelt  nnb  mit  äetlier  an^Sgejogcn;  ha^  in  Sletl^r  unlöiSlid^e  fd^mefet 
foure  ^^en^I^^brajin  bßeb  l^ierbei  gnrüd,  n^ä^renb  bie  ^lad^Iaufbeftanbtl^eile  in  ben  "ättijtt 
übergingen.    Der  Stetiger  tonrbe  burc^  3)eftittation  entfernt. 

Die  rfidftänbige  Slige  ^lüffigfeit  mnrbe  jur  äbfd^eibnng  ber  freien  ©äuren  ätoeimal 
mit  ^otafd^elöfung  fröftig  gefd^üttett,  bie  beiben  @d^i(^ten  im  @d^eibetrid^ter  getrennt  unb 
bie  nntere  toäfferige  ©d|id|t,  totiä)t  neben  ben  Äalifoljen  bcr  freien  ©ünren  nod^  eine  Heine 
SWenge  anberer  SSeftonbtl^eile  gelöft  enthielt,  üon  biefen  burd^  ©eftiüotion  getrennt.  !Die 
»äfferige  ©aljlöfnng  hjurbe  öorfid^tig  mit  ©d^wefelföure  überfättigt,  toobnrd^  bie  ©änrcn  frei 
gemod^t  tonrben.  ©ie  tourben  mit  Stet^er  an^Sgefd^üttelt  unb  ber  Slet^er  »urbe  ücrbunftet.  @ö 
l^intcrblieb  eine  gelb  gefärbte,  bi(flid)e,  ölige  tJ^üffigleit,  bie  gebogen  hjurbc;  fie  peKte  bie 
^odifiebenbcn  freien  ©äuren  bt§  Äirfd^branntweinciS  bar. 

Dem  äuöfel^en  nad^  beftanb  ba§  De(  auö  ^öl^eren  g^tß«'^^«;  t'ci  bcr  teid^ten  Djf^bir^ 
barfeit  hi§  S5enjalbe]^t)bcö  njor  aber  aud^  auf  Senjoefäure  SRüdtfid^t  jU  nel^men.  Qnv 
STrennung  bcr  ^ö^eren  fjcttföuren  üon  ber  SBenjoefäure  benufete  man  ätocdtmä^ig  bie  leidste 
goölid^feit  ber  lefetercn  in  lieigem  SBaffer.  ÜÄan  öcrfefete  bic  ©äuren  mit  bcftillirtem  ffiaffer, 
ertoärmtc  bai^  ©cmcnge,  fdööttcitc  t§  fräftig  burdt|  unb  filtrirtc  cö  toarm  burd^  ein  genätte^ 
gitter.  DaiS  ^Jiltrat,  iuefd^c^  neben  geringen  SKcngen  öon  JJ^ttfäuren  bie  etwa  üor^anbene 
SBcnjoefäurc  cntl)altcn  mugte,  trübte  fid^  beim  ffirfatten  faft  unmcrflid^;  t^  lonnte  ba^er  nur 
fel^r  geringe  SKcngen  SBcnjoefäurc  cntl^aftcn.  5Kan  mad^tc  bie  ßöfung  mit  5WatronIauge  ganj 
\äj\mä)  atfalifd^,  bam|)ftc  fie  ftarf  ein,  fittrirte  fie  burd^  ein  Kcincö  giltcrd^cn,  fügte  ©aljfäurc 
bl8  }ur  faurcn  SRcaftion  I)inju  unb  füllte  in  Siigwaffer.  <^icrbci  fd^icbcn  fid^  mehrere  beuttid^ 
fid^tbare,  bünnc,  glänjenbe,  farblofe,  ÄrijftaHblättd^cn  ob,  bic  fd^on  bem  Slnfel^cn  nad^  au« 
SSeujoefaure  bcftanben;  bie  ^lüffigtcit  it)urbe  burd^  ein  genjogene«  giltcr  fittrirt  unb  bie 
geringe  ÜÄenge  ber  ^^ftatte  gebogen.  Qu  einer  ©Icmcntaranal^fe  ober  fonftigcn  Unterfud^ung 
reid^te  bie  Heine  aWengc  bcr  Ärt)ftaÜc  nid^t  auS;  i^r  Sluöfcl^en  lieg  aber  feinen  Qtoti^d,  ba| 
fie  aus  Senjoefaure  bcftanben.  DiciS  tourbc  burd^  bie  Unterfud^ung  bcr  ©öurcefter  nodt| 
ma^rfd^eintid^er  gemad^t. 

Die  in  SBaffer  unlöölid^cn  gettfäuren  tourben  in  SHfoi^oI  gdöft  unb  mit  l^cißcr  SBar^um^ 
^bratlöfung  in  ber  früher  *)  bcfd|ricbcncn  SBcifc  fraf tionirt  gcfaltt.  SDian  mad^tc  üier  göttungcn, 
bereu  S5art)umgcl^alt  beftimmt  tourbe;  ferner  mürben  au«  einem  iC^cilc  bcr  Sar^umfalje  bie 
©äuren  frei  gcmad^t  unb  bereu  ©d^meljpunft  beftimmt.  Die  SBar^umbcftimmungcn  (burdt) 
äbraud^cn  bcr  ©alje  mit  ©d^iocfclfaurc  unb  SBägcn  bc«  cntftanbcncn  Sar^umfulfatc«  au«* 
gcfüfirt)  unb  bie  ©d^mcljpunftbeftimmungen  l^attcn  folgcnbc«  ©rgcbnig: 

iRummer  ber  gallung: 
12  3  4         iOluttetCauge 

^rojente  SBar^um: 27,81       29,13       32,86       35,27        39,36 

©d^mclj^muft  ber  freigemad^tcn  ©äuren:    24,7^         19«  14«      in  ©i^maffcr  flüffig. 

*)  arbeiten  auö  b.  Äolferl.  ®efunb^eit«omte  1893.  8.  212  unb  217. 
fixf>.  a.  b.  Itaiferl.  ®efunb^dtdamte.    IBanb  XI.  21 
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SJic  Untcrfudfung  ber  freien  gcttfäuren  bciS  Äirfd^bronntmeine^  l^atte  l^iernod^  ein 
ö^nlid^ei^  SrQebnig,  tote  bic  ber  freien  gettffturen  beö  ^artoffel^  unb  Äomfufettteö.  (Sin 
toefentfid^er  Unterfd^ieb  bcfte^t  inbeffen  barin,  ba|  in  bem  Äirfd^brannttocine  noif  eine  l)ö^erc 
t^ettfäure  ats  bie*  ß(t|}rinfaure  entl^alten  toax.  X)ie  gelbgefärbte  erfte  ^^äQung  tourbe  mit 
Wtoi)ol  getoafd^en,  um  ben  Sorbftoff  grö^tentl^eite  ju  entfernen;  bojg  gereinigte  ©otj  enthielt 
27,97  7o  Sartjnm,  atfo  immer  nod|  erl^ebttd^  Weniger  aU  baS  faprinfaure  SBor^um,  tocld^eö 
28,69  7o  Sar^um  enthalt.  !Die  5Watur  ber  ^ö^eren  ^ettfäure  lonnte  an^  ÜÄongct  an  ÜÄatcriat 
nid^t  nö^er  feftgefteüt  toerben. 

Slud^  bie  übrigen  t^öQungen  lonnten  nid^t  genau  unterfud^t  unb  bie  einzelnen,  in  ben^^ 
felben  enthaltenen  ©ouren  nid^t  fd^arf  getrennt  toerben.  9?ur  bie  Äa|)rinfäure  tourbe  in  gorm 
i^reiS  Sar^umfatjeiS  rein  gewonnen.  !iDurd^  ^Bereinigung  ber  ^^aKungen  1  unb  2,  9(bfd^eiben 
ber  g^ttföuren  unb  geeignete  fraltionirte  g^ttung  berfelben  mit  SBar^ttoaffer  erl^ielt  man  ein 
»ar^umfatj  mit  28,84  7o  »ar^um,  beffen  ©äure  bei  28,8«  fd^molj;  biefe  ßa^ten  ftimmen 
mit  fa|)rinfaurem  »ar^um  (mit  28,69  %  »ar^um)  bejto.  Äa<}rinfaure  (©d^meljpunft  30  ^  S.) 
gut  überein.  SWeben  ber  Äaprinfäure  übertoog  in  bem  ^rfd^branntnjeine  bie  Äopronfäure,  bereu 
SBartjumfalj  man  a\i^  ber  vierten  tJ^üung  unb  ber  3ÄutterIauge  in  giemlid^  reinem  ßi^P^wbe 
gewinnen  fonnte.  (g^  entl^ieü  37,09  7o  fflar^um  unb  bie  ©äure  tt)ar  bei  0®  nod^  flöffiQ/  toäl^renb 
ha§  Ia|)ronfaure  SBar^um  37,40%  SSar^um  enthält  unb  bie  Äapronföure  bei  — 1,5®  S.  fd^mitjt. 

^m  Uebrigen  enthielten  bie  gäüungen  2,  3  unb  4  nod^  Äapr^lfäure  unb  bie  SBhitter^ 
tauge  S5utterfaure.  !Die  gäüung  2 ,  bereu  SBar^umgel^aß  (32,86  7o)  annöl^ernb  auf  laptt)U 
faure^  SBarijum  (mit  32,42  7o  SBarl)um)  ftimmt,  enthielt  nod^  öiel  Äa|)rinffiure  unb  niebere 
©auren  (Äapronfäure);  cß  gelang  nid^t,  barau^  bie  Äa|)r^Ifaure  Dom  ©d^melj|)unfte  16,5  ®S. 
abjufd^eiben,  i^re  ©egenwart  in  bem  SRadt|Iaufe  bt§  Äirfd^brannttoeineS  !ann  aber  bod^  ate  fidler 
angefe^en  »erben.  Dagegen  bleibt  e^  ungetoig,  ob  ber  Äirfdlibranntwein  aud^  freie ^elargonffiurc 
unb  Oenant()faure  ent(|ölt;  bo^  93or!ommen  ber  letztgenannten  ©öure  ift  fel^r  untoal^rfd^einlid^. 

Die  t)on  ber  toöff erigen  ^^Jotafd^efd^id^t  getrennte,  üon  ben  freien  ©äuren  befreite  ölige 
gtüffigfeit  entl^ielt  bie  in  bem  Äirfd^brannttoeine  fid^  pnbenben  l)öl^eren  ©äurcefter  unb 
gegebenfadiS  anbere  ^od^fiebenbe  neutrale  93eftanbt]^ei(e.  Da  bei  ber  geringen  SRenge  beiS  5ur 
Unterfud^ung  uorliegenbcn  SWateriate  an  eine  S^rennung  ber  einjcinen  Sfter  burd^  fraftionirtc 
Deftiflation  nid^t  gebadet  toerben  lonnte,  löfte  man  in  bem  Dele  nad^  Qvi^aii  t)on  locnig 
SlHol^ol  bei  getoö^nlid^er  SEem})eratur  eine  jur  SSerfeifung  ber  ®fter  l^inreid^enbe  3Wenge 
SWatrium^^brat,  erwärmte  bie  Sofung  am  9flü(ffIu|Iü]^Ier  unb  beftitlirte  fic  bann,  jutcfct  burd^ 
Einleiten  üon  ©afferbampf,  b\§  atte  flüd^tigen  SBeftanbtl^eile  übergegangen  »aren.  Qm 
Deftiüatioui^rüdtftanbe  toaren  bie  SWatriumfalje  ber  an^  ben  (Sftern  bt^  Äirfd^brannttoeineiS 
abgefd^icbenen  ©äuren  enti^aöen. 

3Wan  öcrfetjtc  bie  alfafifd^c  85fung  mit  ©d^toefelfäure,  tooburd^  bie  ©äuren  ate  gelb* 
lid^e^  Del  abgefd^ieben  tourben;  beim  3lblül)len  auf  gemöl^ntid^e  SlenHJeratur  erftarrten  bie 
©äurcn  ju  einer  hr^ftaüinift^en  Süiaffe.  SÄan  filtrirte  fic  ab  unb  toufdti  fie  mit  SBaffer, 
biiS  ba^  äBafd^toaffer  mit  S^torbarijum  unb  ©aljfäure  feine  ©d^toefetfäurereaftion  mc^r  gab. 
DaiS  ^iitvai  rourbe  toieberl^oft  mit  Sletl^er  au^gefd^üttelt,  bie  auf  bem  gifter  gefammelten  ©öuren 
umrben  ebenfaüiS  in  Sletl^cr  gclöft,  bie  ötl^erifd^e  8öfung  mit  ben  ött)erifd^en  Slu^fd^üttclungen 
vereinigt,  bie  ganje  Söfung  filtrirt,  fd^Iic|Iid^  ber  Stetiger  abbeftilUrt,  bie  leisten  ©puren  bci3* 
fclbcn  au^gefaugt  unb  bic  ©öurcn  im  ©jfüfator  über  ©(^toefelfäurc  getrodfnct  unb  gctüogen. 
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SJaig  SluiSfc^cn  bcr  aus  bcin  Äirfd^branntnjeinc  gcttotinencn  ©ftcrfourcn  toax  üon  bcm 
bcr  QUi§  onbcrcn  SBranntmcincn  abgcfti^icbcncn  Sftcrföurcn  tocfcntlid^  öcrfd^icbcn.  3)aS  ©Surc^ 
gcmifd^  begann  bei  cttoa  20  ®g.  ju  fd^mcljen  unb  erft  bei  cttoa  80^  K.  mar  bic  ganjc  9»affe 
gcfd^ntorjen.  ^m  SBaffcrbabe  erocirmt,  ft^molj  bie  SKaffc  ju  einer  gclbgcfärbten  gtüffigfcit, 
bic  fted^cnb  fauer  rod^ ;  f obalb  man  bie  gefd^moljene  JJIüffigteit  auig  beut  3Ba[ferbabe  entfernte, 
begann  fie  fofort  feft  ju  »erben;  in  bent  feften  gcttlud^en  bitbeten  fid^  große  mi^t,  ta\tU 
fJrntigc  Är^ftatte.  ÜDiefeiS  SSer^alten  jeigte  beutlid^,  ba§  l^ier  neben  ^ol^ercn  tS^ti^^^xm  noä) 
eine  anbere,  leidet  fr^ftaüifirenbe  ©aure  öor^anben  toar;  benn  beim  rafd^en  abfüllten  üon 
gettfäuregemifd^en  tonnte  man  niemals  ein  berartige«  bcutlid^  fr^ftallinifd^eS  ©efüge  beobad^ten, 
fonbern  tiöd^fteniS  eine  unbeuttidfe  ifr^ftaßifation  ober  einen  amorpl^en  fJettlndEien. 

Sieben  ((oberen  gettfäuren  cntl|iriten  bie  ©fterföuren  bt&  Äirfd^brannttoeine«  beträditlid^c 
aWengen  üon  SSenäoefaure.  3Kan  übergoß  bie  ©öuren  mit  ©affer,  erbarmte  ba^  ®emenge 
im  SBafferbabe  biiS  jum  ©d^meljen  ber  ©äuren  unb  fdEjuttelte  eS  fraftig  burd^;  eö  entftanben 
jmei  ©d^id^ten:  eine  obere  olige  unb  eine  untere  ioöfferige.  89eim  Srfalten  erftarrtc  bie  obere 
©dt|id()t  }U  einem  amorphen  gettfud^en,  ber  bie  Oberfläd^e  ber  loäfferigcn  ©d^id^t  bebedtte;  bie 
untere  mfifferige  ©d^id^t  erfdt|ien  balb  mit  farblofen  Ärtiftaüblättd^en  ganj  burd^fe<}t.  ®aö 
marme  Söaffer  l^attc  bem  ©äuregemifd^  bie  Senjoefäure  entzogen,  bie  beim  @rf alten  ber 
hJäffcrigen  ?öfung  auSfr^ftattifirte.  SKan  erwärmte  ba&  ®emengc  toieber  unb  fittrirte  t§  ^eiß 
burd^  ein  naffeig  Ritter;  bie  öligen  gettföuren,  bie  auf  bem  gitter  jurüdtbüeben,  »urben  mit 
loenig  »armem  ffiaffer  auögetoafd^en.  Das  J^i^^t  würbe  langfam  auf  0®  abgefüllt,  bie 
in  großen  SWttern  auSfrtjftattifirenbe  SBenjoeföure  abfiltrirt  unb  mit  wenig  eisfaltem  SBaffer 
gcwafd^en.  SÄan  trodfnete  baS  gilter  unb  bie  barauf  gefammelte  JBeujoefaure  junfid^ft  an  ber 
2uft  unb  bann  im  ®jffiRator  über  ©d^wefelfäure ;  bie  SSenjoefäure  bilbete  nad^  bem  STrodtnen 
bunne,  weiße,  pröd^tig  gtänjenbe  SEafeln,  bie  bei  122®  ©.  fd[)moIjen.  2)ie  Slementaranalt)fe 
l^atte  fo(genbeS  (Srgebniß: 

0,1738  g  ©toff  gaben  0,4400  g  Äol)renfäure  unb  0,0743  g  ©affer; 
0,2354  g     „        „      0,5951g  „  „    0,1017  g      „ 

gefunben  berechnet  fflr  ^Oenjocfdure 

I  II  (C7H0O,) 

^rojente  Äo^Ienftoff:    69,05        68,94  68,84 

^rojente  SBaffer:  4,76  4,81  4,93 

5(uS  ber  freien  SBenjoeföure  fteflte  man  nad^  bcm  befannten  SSerfal^ren  (Sluflöfen  ber 
©äure  in  äet^ijlalfo^ol  unb  ©iniciten  t)on  gasförmiger  ©atjföure)  ba^  in  bem  Äirfd^brannt* 
wein  entlialtene  Slet^^Ibenjoat  bar.     @S  fteflte   eine   farbfofe  glüffigfeit  üom  fpejififdtien 

®ewid^te  d(^  S.)  =  1,0511  unb  bem  ©iebe|)unlte  212®  S.  bar,   bie  einen  angenel^men 

®crud^  l^atte.    !Cie  @lemcntaranalt)fe  biefer  glüffigfeit  ergab  g^tgenbeS: 

0,1871  g  ©toff  gaben  0,4923  g  Äo^renföure  unb  0,1112  g  SBaffer 
0,2149  g      ,,         „      0,5666  g         „  „     0,1266  g       „ 

gefunben  berechnet  für  9et^t)tbenjOQt 

I  II  (CoHioO,) 

^rojcntc  Äo^Ienftoff:     71,76      71,90  71,99 

^rojcnte  ©afferftoff:      6,62        6,56  6,68 

21* 
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Die  avi^  bcn  ©ftcrn  abgefd^icbcncn  gcttföurcn  bitbctcn  einen  fcftcn  gelben  Andren,  ber 
bei  etma  24®  S.  ju  fd^meljen  begann.  Die  fraftionirte  gi^ßw^^Ö  ^^^  JJ^ttfanren  mit  l^eiger 
S3an)um^^bratlöfung  i)atit  fotgenbeiS  @rgebnig: 

9^ummer  ber  gäUung: 
1  2.3  4  5      9RutterlQuge 

^rojentc  »artimn: 26,62    28,87    30,92    32,66    35,04    37,94 

©d^meljpunttberfreigeniQd^tengettfäuren:    33  <>       25  <>       14®        8®    in  ffiiigwaffer  flüffig. 

SBie  ber  niebrige  JBar^umgel^olt  (26,62  7o)  ber  erften  gäüung  Ic^rt,  toar  aud|  unter 
ben  Sfterfduren  eine  fjblftu  ©aure  atö  bie  Äa|)rinfäure,  beren  Sarijumfalj  28,69  %  Sar^uui 
entl^ätt.  SBei  ben  SJerfud^en,  biefe  ifbljtxt  gettfanre  burd^  »eitere  fraftionirte  goßung  in 
reinem  S^^P^^*^^  abjufd^eiben,  gelangte  man  julefet  ju  einem  89arl)umfalj,  ba§  23,42  7o 
Sar^um  entl^ielt  unb  beffen  ©äure  bei  39  ®  K.  fd^molj.  Der  SBar^umge^alt  ht^  ©alje^ 
ftimmt  mit  beut  beig  mtjriftinfauren  JBartjumig  (Ci4H27  02)2Ba  überein,*  toeld^eö  23,33  7o 
f8ax\)\m  enthält.  Der  ©t^meljljunft  ber  aÄ^riftinfäure  liegt  aber  bei  53,8  ®  (£.,  ^)  ift  alfo 
Don  bem  ber  a\x^  bem  ^irfc^branntmein  abge[d)iebenen  ©öure  ganj  Derfd^ieben.  @d  liegen 
überl^aupt  !eine  3ln]^alt^|)unfte  baffir  t)or,  bag  biefe  ©aure  einl^eitlid^  ift;  ber  Setoeiö  l)ierfür 
Knute  nur  burd^  weitere  fraftionirte  gätlungen  erbracht  toerben,  unb  baju  rcid^te  ba^  jur 
SSerfügung  fte^enbe  ÜÄateriat  nid^t  mel^r  au^.  SDkn  toirb  nid|t  fe^Igcl&en,  tocnn  man  annimmt, 
baß  bie  ©äure  ni(^t  cin^cittid^  mar,  fonbern  ein  ©emifd^  einer  no(^  l^öl^eren  g^ttfäure  mit 
einer  nieberen;  lefetere  »ar  o^ne  ß^^^f^^  Äaprinföure.  Die  5Watur  ber  fo^Ienftoffreid^ftcn 
gettfäure  be^  Äirfd^branntmeineö  bleibt  fomit  üortäufig  unaufgeflart ;  mit  9lücffid^t  auf  frul)ere 
Unterfud|ungen  *)  üon  SBrannttoeinfufetöIen  liegt  bie  SScrmutt)ung  na^c,  ba§  fie  aui8  ^almitin* 
fäure  CicHsgOj  beftel)t. 

aiuiB  btn  a3art)umföllungen  mürben  bie  SBarijumfaljc  ber  Äa|)rinfäure,  Äaprt|Ifäure  unb 
Äa|)ronfäure  in  l^inreit^enb  reinem  3"pQnbc  gewonnen  unb  afö  fold)e  mit  ©id|er^eit  erfannt. 
Sei  ber  Unterfud^ung  biefer  ©alje  erl)iett  man  fotgenbe  SSertl^e: 

Äaprinfäure  (C10H20O2). 

gefunben  berechnet 

SBar^umgc^alt  bcß  ©aljeS:     28,81  ^rojent        28,69  ^rojent 
©d^meljpunft  ber  ©äure:  28 ®  ©.  30  ®  S. 

fiajjr^tfäurc  (CgHieOi). 

gefunben  bere(^net 

»arijumge^alt  be«  ©aljcö:    32,68  ^rojent        32,42  ^rojent 
©d^meljtJunft  ber  ©äure:  14,5®®.  16,5®®. 


')  S-  ftrofft,  ©er.  beutfc^.  t^cm.  (»efenft^oft  1879.  12.  1669. 

")  ®.  3«  SWutbcr,  (Scheikandige  Verhandelingcn  en  Onderzoekingen,  2.  Deel,  2.  stock,  Ondcr- 
zoekingen  100;  3a§re«bcr.  gortfc^r.  (S^cmic  für  1858.  303)  faiib  im  9iumfufctör  ¥a(mUin[äurc,  «.  ©ilger 
(gortc^ungöbcr.  ?cben«mittel,  ^i)ö-r  forenfe  (S^emte  1894.  1.  132;  im  Äornfufelöl  SWijriflinfäure ,  «palmitinfäurc 
unb  ©teorinföure.  $.  Sotbc  («nnal.  (5f;em.  ^J^arm.  1842.  41.  53)  unb  ®.  3.  SWuIbcr  Cänml  (S^em.  ?^Qrm. 
1843.  41».  67)  fonbcn  im  Äornfufelölc  eine  @Qurc,  bie  fic  für  aWarflorinföure  anfa^en;  ber  ©emei«,  bag  c« 
mdii^  SWargarinfäure  war,  fc^cint  inbeffen  ni(^t  mit  @i(^er^eit  erbracht.  ?Cu(^  (£.  3.  Otogforb  («nna(.  (S^em. 
^^orm.  1845.  54.  104)  [t^teb  aii9  Äornfufelöl  unb  «.  SWüder  (3ouni.  pxatt  Cremte  1852.  66.  103)  fc^ieb 
QUO  SWctQffenfufelöI  eine  §o^e  gettföure  ab,  beren  Statur  aber  ni(^t  feflgeflettt  »erben  tonnte. 


—    323     — 

fia|)ronfourc  (CßHisO«). 

gefunben  Berechnet 

83ort|unt9c^ott  bc«  ©aljcS:    37,11  ^rojcnt        37,40  ^rojcnt 

@d^ntc(j|)un!t  ber  ©äure:  unter  0®  —  1,5®S. 

SBeniocr  fidler  ift  bcr  §Wa(i)tt)cii8  bcr  ^clargonfäurc  gelungen.    SÄan  erlieft  jtoar  ein 

©alj,  beffen  S3art|umge^att  auf  pelorgonfaurejg  Sar^um  annäl^ernb  ftintmte  unb  beffcn  ©äurc 

annal^ernb  bei  berfelbcn  Ztmpcxatnx  fc^molj  iuie  bie  '^Jelargonfäure.    g^iQ^be  Qoifkn  jeigen 

bieS  beutlid^: 

^elargonfoure  (CsHisOg). 

gefunben  Beret^net 

ajarljumgc^att  bc§  ©alje«:    30,86  ^rojent        30,47  ^rojent 
©d|me(j|)unft  ber  ©äure:        9— lO^e.  12,5®  S. 

Sin  @emifd|  nal)cju  glcid^cr  Streite  ifa|)rinfäure  unb  Äoprijtfäure  fc^miljt  inbeffcn 
jiemtid^  bei  berfctben  Üemiieratur  unb  gibt  ein  SBar^umfalägeniifd^  öon  bemfclben  JBar^um* 
gemalte  toie  bie  l^ier  gefunbene  '^Jelargonfoure;  eine  cinge^enbere  Unterfud^ung  toor  au§  SÄangel 
on  SKaterial  nid^t  au^fül^rbar. 

®ö  erübrigte  nun  nod^  bie  Unterfud^ung  ber  neutralen,  über  132®  K.  ficbenben  Seftanb^ 
t^cite  bt§  Äirfd^branntwcinei^.  ®ie  Don  ben  Äalifatjen  ber  ©fterfettföuren  abbeftiflirte 
glüffigfeit  mürbe  entmäffert  unb  burd^  IDeftitlation  üon  bem  Dor  bem  SSerfeifen  jugefefeten 
ällo^ol  befreit.  IDaiS  hierbei  genjonncne  Dcl  enthielt,  toie  man  burd^  ben  ®erud^  erfannte, 
nod^  Diel  9[mt|IaIfoI)o(,  ben  man  nad^  SOtögtid^feit  abbeftidirte  unb  mog.  &§  (jinterblieb  eine 
Heine  3J{enge  eineiS  gelben  OcU&,  baä  bie  Sigenfd^aft  befa|,  fid^  beim  ©teilen  an  ber  Suft 
fe^r  rafd^  ju  bräunen  unb  balb  faft  fditDarj  ju  werben;  im  Sjfilfator  über  ©i^wefelföure 
aufbewahrt,  färbten  bie  kämpfe  bc§  £)tU§  bie  ©d^wefelfäure  eigentl^ümtid^  üiolettbraun.  !Dic 
Weitere  Unterfud^ung  ergab,  ba^  in  bem  Dele  gurfurot  entl)a(tcn  war;  ate  man  einen 
2iropfcn  be^Sfelben  in  2lffol)oI  lifte  unb  ju  ber  ßöfung  brei  J^ropfen  farblofci^  Slnilin  unb 
einen  Kröpfen  ©aljföure  feilte,  entftanb  eine  rot^e  ^Jörbung  Don  faljfaurem  tJ^t^^fw^öwitin, 
burd^  weld^e  gurfurot  angejeigt  wirb. 

(g^  bürftc  im  erften  Slugenblicfe  befremben,  bag  bai^  gurfurol  nid^t  gfeid^jeitig  mit  bem 
SBenjalbe^^b  burd^  ^^entjt^tjbrajin  gefällt  würbe.  2ludt|  bai?  gurfurot  ift  ein  Slbe^^b,  ber 
mit  ?l^en^lf|^brajin   ein  hr^ftallinifd^e^  Äonbenfationi8<)robuft,   ba§  '^Jj^entilfurfurajib  liefert: 

CßHs-NH-NHg  +  CßHiO«  =  C6H5-NH-N-C5H4O  +  H2O. 

IDiefe  JRealtion  tritt  nod^  in  fc^r  Derbünnter  Söfung  (dou  1  Xl^cil  gufurol  in  1000  Steilen 
Söaffer)  ein  unb  bie  ^t)ftaltbilbung  ift  für  gurfurol  fo  d)aralteriftifd^,  ba^  fie  Don  ®mil 
gifd^er*)  ganj  befonberiS  jum  SWad^ weife  bt^  gurfurotö  empfol^len  würbe.  JBefonbere  SSer^ 
fud^e,  bie  mit  fünftlid^  l^ergefteüten  ®emi[d^en  Don  Seujalbe^^b  unb  Wenig  gurfurol 
angefteöt  würben,  ergaben  inbeffcn,  baß  baö  gufurot  unter  ben  Sebingungen,  unter  wcld^en 
ber  93enialbel)^b  burd^  ^^en^l^^brajin  an^  bem  9?ad^laufe  bt&  ^irfd^branntweineiS  abgefd^ieben 
würbe,  nid^t  mitgefäQt  wirb;  foUte  biei^  bei  (Gegenwart  größerer  äJ^engen  bod^  gefd^e^en,  fo 
löft  ftd^  bai^  ^^euQlfurfurajib  bod^  beim  SluiSwafd^en  beS  Senj^libenpl^en^I^QbraiiniS  mit 
Derbünntem  9ll!of|ol,  in  bem  eiS  leidet  löi^lid^  ift.  Sil^atfäd^lid^  überjeugte  man  fid^,  baß  baiS 
ans  bem  9?ad^laufe  bc^  ^irfdt|branntweineiS  abgefd^iebene  Sen3l)libenp^en^ll^l)bra3in  Dollfommen 


^  ©er.  bcutt(^.  (j^em.  ©efellf^aft  1884.  17.  572. 
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frei  üon  g-urfurol  war;  fd)on  bev  Umftanb,  baß  bai3  Senjt)ttben|)^en^I^i)brajiu  in  pröd^tigcn 
5WobcIn  auiSlr^ftattifirtc,  mar  ein  ^cm\§  bafür,  ba^  lein  ^^enijlfurfurajib  mitgeföttt  morben 
toax,  bcnn  biefeS  tr^ftaßifirt  in  gßnjenbcn  Slättt^cn. 

!Sie  älbfd^eibung  btß  ^urfurotö  mürbe  baburd^  nod^  erfd^mert,  ba^  in  bem  Oele  aud^ 
nod^  f leine  Wltn^tn  93enjalbe^^b  entl^alten  maren,  bie  bcr  f^dtlnng  mit  ^^entil^t^brajin 
entgangen  toaren.  'SSJlan  öerfefete  baö  Del  mit  ^^en^I^^brajin  unb  füllte  ftor!  ab;  eS  entftanb 
ein  IrtiftaKinifd^er  SWieberfd^Iag,  bcr  leidet  atö  85enj^Ubenp^en^I^t)brajin  crfannt  tourbe;  man 
filtrirtc  il^n  ab  unb  mog  il^n.  3)ai?  ^ittrat  tourbc  nad|  ber  Eingabe  t)on  ®mil  gifdier^) 
im  ^tOfcx  gelöft  unb  mit  Sigroi'n  t)erfe(;t;  ei8  entftanb  babei  ein  Siieberfd^Iag,  ber  nad^ 
(Smil  f^ifd^er  auiS  ^^en^tfurfurajib  befte^en  mußte.  3ßan  benu^te  bie  geringe  SJ^enge  be^ 
9?ieberfd^Iagejg  ju  einer  ®lementaranali)fe,  beren  ©rgebniß  aber  nur  tocnig  befriebigenb  mit 
ber  ^wföntmenfefeung  bcö  ^^entjlfurfurajibö  übereinftimmte. 

!Die  SKengc  beö  in  bem  fiirfd^branntmeine  enthaltenen  gurfurofö  mürbe  in  bem  urfprüng* 
lid^en  SBranntmeine  lolorimetrifd^  bcftimmt.  SJa  ber  Äirfd^branntmein  nur  eine  fd^mad^e 
JJurfuroIreaftion  mit  Slnilin  unb  ©afjfaure  gab,  mürbe  ein  Siter  be^fefben  unter  änmenbung 
bt^  großen  ÄonbenfationiSauffa^eö  i\^  auf  50  ccm  abbeftittirt.  Den  SRüdtftanb  üerfefetc 
man  mit  bem  gleidt|en  9laumt^eile  2lIfol^oI  unb  bann  mit  0,3  ccm  ©aljfäure  unb  1  ccm 
farblofem  Slnitin.  3)ie  l^ierbei  entftanbene  rot^e  ^J^rbung  mürbe  mit  ben  Färbungen  Der* 
glid^en,  bie  man  unter  benfetben  ^ebingungen  mit  Söfungen  t>on  befanntem  f^urfurolge^atte 
erhielt.  9(uf  biefe  SBeife  ließ  fid^  ber  f^urfurolgel^aft  bed  ^irfd^branntmeineiS  }iem(id^  genau 
abfd^ägen. 

Die  Sletl^cr  unb  Sigroin  cnt^altenbe,  üon  bem  ^^enijlfurfurajib  abfiltrirte  fjlüffigfeit 
mürbe  mit  üerbiinnter  @d^mefelfäure  gefd^üttelt,  bie  ät^erifd^e  @d^id^t  abgehoben  unb  Slet^er 
unb  Sigroin  abbeftitlirt;  bie  testen  Slntl^eite  biefer  ^'"[ligfeitcn  mürben  bei  gemö^nlid^er 
Üemijeratur  in  einem  ©ta^fd^öld^en  abgebunftet.  @g  ^interblieb  eine  Heine  2Äengc  einejS 
braungclben  Oe(^,  baS  nod)  beutlid^  nad^  9lmt)(aIfo^oI  rod|;  biefen  ertannte  man  namentßd^ 
an  ber  jum  Ruften  reijenben  SBirfung  ber  Dämpfe  auf  bie  äiti^mungöorgane.  Daneben 
mad^tc  fi^  aber  nod^  ein  anbcrer,  angenehmer  @erud^  bemertbar,  ber  meber  an  SSenjalbe^Qb, 
uod^  an  ^urfurot  erinnerte.  Der  @eru(^  mar  eigent^ümlid^  füßlid^  unb  l|aftete  tauge  an 
bem  bamit  befeud^teten  JJinger. 

Seiber  reid^te  bai^  ä)taterial  nid^t  baju  aui^,  bie  9iatur  biefeS  neutralen,  angenehm 
ried^enben,  ^od^fiebenben  93cftanbt^eiIeS  bei^  Äirfd^branntmeineig  f eft jufteffen ;  man  lonnte  nid^t 
eine  einzige  p^ijfifaüfd^e  ober  dt|emifdt|e  Sigenfd^aft  beiSfcIbcn  ftubiren.  Der  SSerfaffcr  ift 
geneigt,  in  bemfelben  ein  SEerpen  ober  ein  SEerpen^t)brat  ju  üermut^en,  ba^  fd^on  in  ben 
Äirfd^en  öorf^anben  mar,  bei  ber  ®a^rung  unöeranbert  blieb  unb  bei  bcr  Deftidation  in  ben 
fertigen  ^rfd^branntmeln  gelangte.  Die  ^irfd^en  finb  befanntlid^  nur  fe^r  menig  aromatifd^, 
mand^e  ©orten  faft  gar  nid)t;  eine  ber  aromatif duften  ift  nod^  bie  im  9?eid^i8lanbe  „Merises" 
genannte  fiirfd^enfortc,  an&  meld^er  ber  im  SJorftc^enben  befprodt)ene  Äirfdt|branntrocin  bargcfteUt 
morben  mar.  Die  aromatifd^en  ©toffe  ber  Dbftforten  finb  bii8  jctjt  DöIIig  unbcfannt,  fo  baß 
aud^  fficxan^  ein  ©d^tuß  auf  bie  SWatur  beö  in  geringer  5Kcnge  im  Äirfd)branntmeine 
entl^altenen  ©toffciS  nid^t  gejogen  merben  fann. 


*)  «nnol.  (5§cm.  S^orm.  1878.  190.  137. 
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®ö  tarn  nun  tiot^  barmif  an,  bie  SDlenge  bc5  im  ÄirfdfbranntiDcinc  enthaltenen  ®l^cerin« 
ju  beftimmen.  änf  ba«  natüriicj^c  SSortommen  üon  ®I^cerin  in  SBrannttoeinen  Ift  biSl^er  nur 
feiten  aufmerffam  gentad^t  »orben.  ®.  S^.  SKorin^)  fanb  in  100  gitern  Äognaf  4,38  g 
©I^cerin;  fd^on  frül^cr  l^atte  ®.  Srigel*)  einen  Beringen  &cf)aü  be«  Äirfd^brannttoeine«  an 
©I^ccrin  bcobad^tet.  Xxoij  biefer  fpärlid^en  Slngaben  ift  c^  atö  fidler  anjnnelimen,  bat 
aße  bnrd^  einfädle  ÜDepiUation  o^ne  JReftififation  tiergeftettten  SBrannttoeine  Heine  ÜÄengen 
®It)cerin  enthalten,  namentlid^  toenn  fie  in  fo  urfprüngtidier  SBeife  gewonnen  werben  toxt  ber 
Äirfd^brannttoein.  ÜDaö  ®&)certn  ift  ein  ftet«  auftretenbc«  ©räeugnig  ber  ®ä^rung  unb  finbet 
fid^  bal^er  in  allen  gego^renen  glüffigfeiten.  Dbtoo^l  baö  ©l^cerin  mit  Sllfo^ol  unb  SBaffer^ 
bömpfen  nur  in  Keinen  ÜÄengen  übergebt  unb  bei  äntoenbung  felbft  ganj  Heiner  JReftifijir* 
öorrid^tungen  üollft&nbig  jurüdgel^alten  werben  fann,  toirb  tß  bod^  in  ben  cinfad^en  §elm^ 
beftillira<}paraten,  in  benen  fogar  nid^tflüt^tige  SJeftanbtl^eile  ber  üergol^renen  ÜÄaifd^e  überfprifeen, 
in  mertbarcr  2Renge  mit  übergeriffen. 

^aiS  auig  bem  Äirfd^branntweine  abgefd^icbene  ®l^cerin  (©.  309)  toar  nur  mit  SBaffer 
üermifd^t.  SDkn  brad[)tc  bie  3»ifd^ung  in  ein  Heineig  Äölbd^en  unb  beftillirte  ba«  SBaffer 
unter  Slnwenbung  einejg  Äugelauf fafeeS  jum  größten  I^eite  ab;  ber  SRüdfftanb  würbe  in  einen 
Heincn  aÄegc^Unber  gef|)ütt  unb  mit  SBaffer  auf  25  ccm  aufgcfüüt.  3ur  ©rmittelung  bei^ 
®lt)ceringe^alteö  beftimmte  man  baö  fpejififd^e  ®ewid^t  biefer  Söfung  mit  einem  ^^fnometer; 
e^  war  gtei^  1,0179  bei  15«  £.  S«ad^  ber  STafet  üon  SB.  ßenj»)  entfpred^en  biefem 
f|)ejififd^en  ®ewid^te  7,3  ©ewid^fcSprojent  ®l^cerin;  in  ben  25  ccm  wären  banad^  1,83  g 
©t^cerin  entl^atten. 

3ur  näheren  Äennjeid^nung  ht§  ®l^cerin5  würbe  bie  wöfferige  Söfung  auf  bem  XBaffer^ 
babe  eingebampft.  ffi^  hinter  blieb  eine  faft  farblofe,  bidfe  glüffigteit  üon  fufeem  ©cfd^macfe, 
bie  nad^  bem  Sirodfnen  gewogen  würbe.  S3eim  @rl)ifeen  eines  2:ro}3fenS  ber  ^Jlüffigfeit  mit 
feftem  Äaliumbifulfat  trat  ber  fd^arfe,  fted^enbe  ©erud^  nad^  Slfrolein  auf.  Qn  Slffo^ot  war 
fie  leidet  löölid^;  beim  Bufafee  üon  reid^lid^en  ÜÄengen  äet^er  würbe  bie  alfo^olifd^e  Söfung 
burd^  äuSfd^eibung  ber  gelJften  glufftgleit  trübe.  ®iefe  SReaftionen  beweif en,  bag  bie 
glüffigfeit,  wenigfteuig  grbgtent^eite,  aus  ©l^cerin  beftanb. 

SWan  üerfud^te  aud^,  eine  (glementaranal^fe  ber  bidfen  glüffigfeit  auSjufft^ren.  Qvlv 
völligen  (Sntwdfferung  würbe  fte  in  einem  ßuftbabe  3  ©tunben  auf  115  bis  120®  ©.  cr^ifet 
unb  bann  im  ©jfiHator  auf  ßijnwtertemperatur  abgefül^lt. 

0,1432  g  ©toff  gaben  0,2144  g  Äo^lenfäure  unb  0,1193  g  SBaffer. 

gcfimben       berc(^net  für  (Sl^ccrin  (CsHgOs) 

^rojente  Äo^lenftoff:         40,83  39,12 

^rojente  ÜBaff erftoff :  9,28  8,72 

!Diefe  ßa^len  ftimmen  fd^ledt|t  für  ®lt)cerin.  Sluffatlenb  ift  namentlid^  ber  um  1,71  7o 
JU  ^od^  gefunbcne  Äo^lenftoffgel)alt.  Die  erHörlid^fte  Verunreinigung  btS  ®l^cerin  wäre  ein 
geringer  SBafferge^alt;  benn  ba«  ®l^cerin  ift  fo  ^^groffo|)ifd^,  bag  eö  aud^  üieöeid^t  bei  längerem 
(gr^ifeen  auf  115  bis  120®  K.  mift  gauj  wafferfrei  wirb  ober  nad^^cr  wieber  Heine  SKengen 
SäJaffer  aufnimmt.    !Der  geringe  3Baff  er  geaalt,  ber  ^ier  in  grage  fommen  fann,  ift  aber 


*)   Compt  rend.  1888.  105.  1019;  Journ.  pharm,  chim.  [5].  1888.  17.  20. 
«)  «Reue«  9lc^)crt.  ff^am.  1873.  22.  297. 
6  Setter,  analst.  (£f)cmic  1880.  19.  302. 
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fcinciSmcoö  im  ©tanbc,  bic  Srgcbniffc  bcr  (£(cmentaranaft)fc  fo  ftarl  ju  bccinpuffcn,  tote  bic 
oben  gefunbcncn  QaifUn  bartl^un.  ferner  toürbc  aber  ein  ffiaff erge^alt  bie  Slementaronal^fe 
in  iani  anberer  SBeife  bceinfluffen;  er  toürbe  nämtid^  ben  Äo^Ienftoffgel^alt  be^  ®I^cerin5 
üerminbern,  luä^rcnb  bie  unterfud^te  f^Iüffigfcit  me^r  Äo^Icnftoff  enthielt  ate  reineö  OJI^iccrin. 

!Sie  @tementarana(Qfe  beutet  fomit  barauf  l^in,  bag  in  ber  auiS  bem  ^irfd^brannttoeine 
obgefd^iebenen  bidlid^en,  füg  fd^medenben  glüffigfeit  neben  ©tljcerin  nod^  ein  anberer,  biefem 
Ie<}teren  fid^  ä^nlid^  üerl^altenber  ©toff  üon  grißereni  Äol^tenftoffge^alte  enthalten  war.  ©in 
berartiger  ©toff  ift  bereits  früher  unter  ben  ®ät)rungi^<)robuften  gefunben  »orben,  bcjg 
3ffobuti)UngIijfoI  (CHs)2=C(OH>CH8  0H  üom  ©iebepunfte  176  big  178  ^  e.  »crclt« 
im  ^[al^re  1882  beobad^tete  Ä.  |)enninger^)  bai^  SSorfommen  biefeiS  Körper«  im  ©eine; 
in  1000  g  rotl^em  SBorbeaujtoeine  maren  titoa  0,5  g  ^[fobut^Iengt^fot  enthalten.  S.  Etaubon 
unb  @.  di).  aWorin*)  erl^ielten  burdf  SSerga^ren  Don  100  kg  9lo^r judter  mit  ©ein^efe  neben 
2120  g  ®lt)cerin  158  g  ^^fobut^lengl^fol;  51.  ^enninger  unb  ©anfon')  gewannen  burd^ 
SSergöliren  üon  12  kg  üio^rjudter  mit  SBier^efe  etwa  37  g  $^fobutt|tengI^|fot.  Stud^  im 
Srannttpeine  ift  biefer  ©toff  bereitig  gefunben  Worben;  ber  üon  (S.  (Si).  SÄorin*)  unterfud^tc 
«ognal  enthielt  in  100  Sitern  neben  4,38  g  ©I^cerin  2,19  g  ^fobut^lengl^fol. 

(SS  ift  fel^r  watirfd^einlid^,  bag  aud^  ba^  aui^  bem  ^irfd^branntweine  abgefd^iebene 
®tl)ccrin  mit  Qfobuttjtengl^fol  gemifd^t  war.  ÜDer  ÄoMenftoff*  unb  ©afferftoffge^alt  bicfc^ 
iförperö  ift  bebeutenb  ^ö^er  ai§  ber  ht§  ®It)cerinö  (®I^cerirt  ent^öft  39,12  7o  Äo^Ienftoff 
unb  8,727o  ©afferftoff,  3fobutt)Iengti)for  53,32%  Äo^Ienftoff  unb  11,14%  ©äff erftoff) ; 
baburd^  finbet  ber  ju  ^od^  gefunbene  ifo^Ienftoffge^alt  ht§  unterfud^ten  Ot^ceriuiJ  feine 
(SrHärung.  äuö  ÜÄangef  an  SKaterial  fonnte  baä  Qffobut^Iengttjfol,  ba^  burd^  feine  fd^arfen 
9lea!tionen  auögejcid^net  ift,  Weber  nät|er  gefcnnjeid^net  nod^  in  reinem  ßi^P^^^^^  abgefd^ieben 
werben.  9uiS  bem  burd^  bie  (ElementaranalQfe  feftgeftetlten  J^o^Ienftoffgel^alte  ber  SKifd^ung 
oon  ®It|cerin  unb  3fobuti|IengIi|fot  bered^net  man,  bag  ba^  ©cmenge  auö  etwa  88  %  @It|cerin 
unb  12  7o  Sfobut^Iengt^fol  beftanb. 

D^ne  3^^if<^'  iP  ^^  ®Ii|ceringe]^a(t  beö  Äirft^branntweinei?  beträd^tlid^  groger,  ate  er 
^ier  gefunben  würbe.  !Denn  t^  fann  afö  aui^gefd^toffen  betrad^tet  werben,  ba§  ba^  ©t^cerin 
bei  ber  fraltionirten  (Deftittation  bc§  Äirfd^branntweine^  öottftönbig  überging.  !Dic  ©dfwer* 
flüd^tigfeit  be5  ®tt|cering  mit  ©afferbämpfen  lägt  uorau^fel^en,  bag  ber  größte  Xf)dl  biefcr 
^tüffigfeit  in  bem  ©eftiüirapijarate  jurücfbfieb.  Seiber  reid^te  bie  nod^  jur  SSerfügung  fte^enbe 
SJZenge  bt§  urfprünglid^en  ^rfd^branntweineiS,  bie  ju  anberen  ^räfungi^iWedEen  Derbraud^t 
würbe,  nid^t  l^in,  um  nod^  befonbere  S$erfudt|e  über  ben  ®lt)ceringe^alt  btS  Sirfd^branntweineiS 
auäufteüen.  ©er  SJerfaffer  wirb  aber  biefem  ©egenftanbe  bei  ber  Unterfud^ung  be«  bem  Äirfd^=^ 
branntweine  in  üielcn  fünften  äl^nttd^en  3^c*f^^wbranntwcinei8  feine  Slufmerffamfcit  fd^cnfen. 
©d^on  Dorl^er  würbe  erwähnt,  bag  ber  ^irfd^branntwein  aud^  nid^tf(äd^tige  93eftanbt^eite 
organifd^er  unb  mineralifd^er  SJatur  entl^ält.  ®iefe  ©toffe  gelangen  jum  2:^eit  burd^  lieber* 
fpriften  unb  ÜÄitreigen  mit  ben  SHIol^ol*  unb  ©afferbänn)fen  au^  ber  fod^cnben  ÜÄaifd^e 
Wö^renb  ber  X)eftiQation  in  ben  ^irfd^branntwein ;  einen  2^^ei(  nimmt  ber  S3ranntwein  au^ 


0  Compt  rend.  1882.  95.  94. 

•)  (gbb.  1887.  104.  1109;  Journ.  pharm,  chim.  [5].  1887.  16«  628. 

^  Compt.  rend.  1888.  106.  208. 

*)  ebb.  1888.  105.  1019;  Journ.  pharm,  chim.  [5].  1888.  17.  20. 
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ben  SufbetoQl^rungi^gef&^en  auf.  ©d^Iieglid^  f5nnen  mineroUfd^e  S3eftanbt^et(e  aud^  burd^  ben 
üie(fQd^  fl6{id^en  ^offer^ufa^  in  ben  ^irfd^branntmein  gelangen,  loenn  ein  ffavtt^  Sßaffer  mit 
^o^em  2;rocf enrüdftanbc  ücrtoenbet  »irb ;  in  bicfcm  gaße  ift  bie  Slfd^e  ht^  Srannttoeinei^  reid^ 
an  Äaff. 

(Sjtralt  unb  aKijteralbeftonbt^eile  tuurbe^n  in  einem  Siter  Äirfd^branntmein  bcftimmt.  SWan 
fefetc  junäd^ft  50  ccm  Äirfd^branntmein  in  einer  flad^cn  ^fotinfd^ale,  mic  fie  bei  bcr  ©ftroft* 
bcftimmung  im  ©eine  benujjt  toirb,  auf  ein  SBafferbab,  fügte,  nad^bem  ctma  25  ccm  üerbampft 
waren,  aufiS  9?eue  25  ccm  ju  unb  fcfete  b\c§  fort,  b\§  ba§  ganje  Siter  ^Branntwein  in  bie 
@dt|a(e  gebrad^t  war.  9?ad^  bem  $erbam))fen  ber  flüd^tigen  Slnt^eile  würbe  ber  S^raftrüdftanb 
nod^  2V2  ©tunben  iih  SErocfenfd^ranft  auf  100°  erl^ifet  unb  bann  gewogen,  hierauf  würbe 
ber  SJcrbam^jfungörüdfftanb  bireft  ücrafd^t,  toa§  pl^ne  ©d^wierigfeit  bei  Heiner  stamme  gelang. 

SJon  ben  nid^tfludjtigen  SBcftanbt^eWen  bt^  Äirfd^branntweineig  intereffirte  namentUd^ 
ber  Äu|)fergel)att.  SÄan  beftimmte  i^n  in  ber  mit  öerbünnter  ©d^wefelfäurc  aufgenommenen 
«fd^e  eleftroltjtifd). 

c.   Sufammcnfaffuug  ber  £rgebntffe  6er  Unterfudiung  bes  gen?oI^nlicf}en 

Kirfd^branntn^eines. 

S3et)or  bie  bei  ber  Unterfud^ung  bc§  gcWdl)nttd^en  ^rfd^branntweinei^  gewonnenen  QaljUn^ 
wert^e  jufammengefteßt  werben  fönnen,  mu§  nod^  eine  JBemerfung  über  bie  gorm,  in  weld^er 
bie  93taufdure  in  bem  ^rfd)branntweine  enthalten  ift,  Dorau^Sgefd^idft  werben.  !Cie  Slaufaure  ift 
nämtid^  nur  jum  >C^eiI  in  freiem  Swpönbc  in  bem  Äirfd^branntweine  üor^anben;  ein  Zf^üi  bcr 
SBIanfäure  ift  mit  einem  anberen  SBeftanbtl^cile  bcö  Äirfd^branntweine^,  bem  SBenjalbe^^b,  d^emifd^ 
öerbunben.  ^n  einem  fpäteren  2:i^eite  biefer  Slb^anblung  wirb  mitget^eitt  werben,  in  wetd^er  SJeife 
bie  freie  unb  bie  gebunbene  S5taufäure  gefonbert  beftimmt  worben  finb.    Die  gebunbene  Slaufaure 

OH 

ift  in  ber  gorm  öon  SBenjatbe^^bct)an^iXbrin  ober  ÜÄanbelfäurenitril  CeHs-CHC^^^T , 

einem  äbbitiom^probufte  öon  SBcnjatbe^tjb  unb  Staufäure,  in  bem  Äirfd^branntweine  entfjalten. 
3)ie  ÜÄenge  biefe«  ©toffeö  im  Äirfd^branntweine  würbe  au&  ber  gebunbencn  SBIaufäure  bered^net; 

iebem  ®ramme  gebunbencr  SBtauföure  entfprcdien  nad)  ber  formet  4,92  g  SBenjatbe^ijbcijan^^brin. 

(J50      .. 
15"  ®V 

=  0,9372  würben  gefunben: 

«et^l)IaIfo^oI  . 41200,0  g 

«cetatbe^^b 4,6  „ 

Slcetat .,.,.,...  1,6  „ 

Slmeifenföure  .............  1/3  rr 

Sffigfäure  ..........,,,.  62,6  „ 

§«ormaIe  JButtcrfaure     ,......,,.  2,9  „ 

^bf)m  tJettfäuren  (^auptfäd^Iid)  Äaprinfaure  unb  ^a^ 
pronfäure,  ferner  eine  l^öljere  gcttföure  [^almitin* 

föurc?]  unb  Äopr^Ifäure)    .......  3,8  „ 

ameifenfäure*3lct^t)Iefter ..    .    .,    ,    ,    .    .    ,    .    ,  2,1  ,, 

(Sffigfäure^aet^^Iefter     ..............  75,3  „ 

anormaler  83uttcrfäure*'3lct^t)lefter  .......  4,5  „ 
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Sfter  ^ö^erer  ^^ettfauren  (fiavipt\&äßä)  ber  Jtaf^rinfäure  unb 
Äo^jronffiure,  ferner  einer  l^ol^eren5ettfaure[¥aImittnfäure?], 
ber  Äapr^Ifäure  unb  toa^rfd^einli^  ber  ^elargonffinre)    .    9,3    g 

Siormaler  ^ro^j^Ialfo^ol 3,8    „ 

3fobutt|IaIfo^ot 6,2    „ 

9tml)IaKo^ot 25,8    ,, 

©efornrnt-SSIaufaurc 7,98  „ 

greie  JBloufäure 5,14  „ 

©ebunbene  SBlaufaure 2,84  „ 

SBenjalbe^^b 1/3    „ 

SBcnjdbe^ijbc^anl^^brin 14,0    „ 

SBenjoefoure 0,06  ,, 

SBenjoefäurc*3let^i)teftcr 8,4    „ 

gurfurol 0,58  „ 

Stmmoniaf  einf^Ueglid^  Keiner  Sßengen  organifd^er  9}a[en  .    0,41  „ 
92eutrQle,  ^od^fiebenbe,  ölige  99eftanbt^ei(e  üon  angenehmem 

®erud^e 0,3    „ 

®ti)cerin  unb  ^Jfobut^Iengl^foI 1/7    „ 

ffiftroft 10,8    „ 

SKineralbeftonbt^eile 6,2    „ 

SWetQÜifd^eg  Äupfer 1,63  „ 

!Cem  ^upferge^alte  entfpred^enbed   !r^fta((t[irtei$  efftgfaureiS 

«upfer  (C«H302)«Cu  +  H20 5,13  „ 

auf  100000  @t\mä)mfftiU  «et^^IaHo^ot  in  bem  Äirf^brannttoeine  fommen: 

«cetolbe^ijb 11,2  ©etoid^ti^t^eife. 

«cetal 3,9 

«meifenfäure 3,2 

effigfäure 151,9 

5«ormaIe  SButterfäure 7,0 

^o^cre  gettfäuren 9,2 

ämeifenfäure*3letl^i)tefter 5,1 

effigfaure^aet^^Iefter 182,8 

anormaler  SButterfäure-äetl^^fefter    ....      10,9 

(gfter  ^o^erer  gettfäuren 22,6  „ 

^lormoler  ^rop^talfo^ot 9,2  „ 

^Jfobut^loffo^ol 15,0 

«m^lalfo^ol 62,6 

®efammt*SBIaufäure 19,4 

greie  »laufaure 12,5 

@ebunbene  ^(aufaure 6,9 

Senjalbe^^b 3,2 

93eniQlbe^))bc^Qn^^brin 34,0 


ff 
ff 
ff 
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Seujoefäure 0,2 


ff 
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SBenjoefourc^^Slct^^Icftcr 20,4  ®ett)id^ti^%ile, 

ijurfurot 1,4  „ 

ämmonlaf  einfd^I.  Heiner  3Ren9en  orgonifd^er  SBafen  1,0  „ 
SWeutratc,  ^od^fiebcnbe,  ölige  Seftanbt^eile  üon  am 

Oene^mem  ®erud^e 0,7  „ 

®I^cerin  unb  ^^fobut^lengl^fol 4,4  „ 

®5traft 26,2 

SKinerotbeftanbtl^eile 15,0  „ 

aRetaßifd^e«  Äupfer 4,0 

Är^ftadifirteiS  Äupferacetot 12,5  ,, 

3«  Sie  8itfaiiiiiiettfe(sttit0  ketr  unttx^n^ttn  nerg^ltreiteit  8itrf4iwaif4ie. 

(Die  Äirfd^moifd^e  toar  an^  bcrfelben  Äirfd^enforte  l^ergeftettt  tote  ber  Dörfer  befprod^ene 
Äirfd^branntwein,  au5  ben  »Merises«  genannten  Keinen  fd^roatjen,  toilben  SSogetefirfd^en.  ?lm 
S3oben  bed  i^affe^  fag  eine  grof e  älnja^I  ^rfd^fteine,  an  benen  gum  S^^eit  nod^  ©diäten  unb 
{Hefte  Dom  g^^ud^tfleifd^e  ber  Äirfd^cn  l^ingen.  Ueber  ben  Äirfd^fteinen  ftanb  ber  üergo^rene 
^rfd^faft  in  ^^orm  einer  bunlelrot^en  t$(äffigfeit  üon  eigenartigem  ©erud^e  unb  fäuerlid^em 

©efd^made;  er  ^atte  baiS  frejififd^e  ®ett)id^t  d(j|-°S:.)  =  1,0206. 

(Die  Unterfud^ung  ber  üergol^renen  unb  flar  pttrirten  aWaifd^e  tourbe  in  ber  SBeife  au«* 
geführt,  ba^  bie  nid^tflfid^tigen  Seftanbtl^eUe  nad^  ben  bei  bef  SBeinanal^fe  äblid^en  9$erfa^ren 
beftimmt  mürben.  !Cer  Sllfo^ol  n)urbe  burd^  ^CeftiKation  ber  ^irfd^maifd^e  unb  t^eftfteUung 
beö  fjjejififd^en  ©cioid^te«  be«  ©eftittate«  mit  bem  ^^fnometer  ermittelt,  ber  S^traftgel^alt 
burd^  ©inbampfen  üon  10  ccm  flarer  SKaifd^e  in  einer  flad^en  ^totinfd^ate  auf  bem  SQBaffer* 
babe  b\^  jur  bicfflüffigen  S3efd^affen^eit  unb  2V2ftünbigei8  ffirl^ifeen  beö  aJcrbampfung«rücfftanbei8 
auf  100^  ®.  Qnx  geftftettung  ber  SKineratbeftanbt^eile  tourbe  ber  ffiftraft  mit  einer 
fleinen  g^^amme  öerfo^It,  bie  Äo^fe  jerbrüdt,  mit  feigem  SBaffer  aui^gelaugt,  bie  au^gejogene 
Äo^te  öerbrannt,  ber  toäfferige  Slu^jug  üerbampft  unb  ber  SJerbann^fung^rücfftanb  getrorfnet 
unb  gen)ogon.  3)a«  ©I^cerin  n)urbe  nad^  bem  für  juder^altige  SBeine  aufgearbeiteten 
95erfa^ren  öon  E.  SWeubauer  unb  C  SBorgmann^)  beftimmt,  bie  ®efammtfäure  burd^ 
litriren  öon  25  ccm  fod^enb  feiger  SWaifd^e  unter  SSerioenbung  üon  oiolettem  8adtmui8j>apier 
mit  Vio^'SWormal^fialilauge  beftimmt;  bie  ftüd^tigen  ©fturen  würben  au5  100  ccm  SDJaifd^e 
mit  SBafferbampf  abbeftiüirt  unb  ba§  ÜDeftiöat  mit  Vio*9^ormaI*ÄaliIauge  unter  SJertoenbung 
öon  ^l^enolp^talein  ate  ^"bifator  titrirt.  ÜDie  nid^tflüd^tigen  ©äuren  lourben  au8  ber 
©efammtfäure  unb  ben  flüd^tigen  ©äuren  burd^  SRed^nung  gefunben.  S)er  Qndzx  tourbc 
gewid^tiganal^tifd^  nod^  bem  SSerfal^ren  üon  g.  SHIi^n*)  ermittelt.  3"^  S3cftimmung  bt^ 
geringen  Äupferge^alte«  ber  SKaifd^e  »urbe  nad^  unb  nad^  ein  2iter  in  einer  geräumigen 
^(atinfd^ale  öerafd^t,  bie  Slfd^e  mit  öerbünnter  ©alpeterfäure  aufgenommen,  ber  äu^jug 
eingebampft,  bie  ©alpeterfäure  nad^  ^^f^fe  ^^n  ©d^wefelfäure  öerjagt  unb  ber  Äupfergel^alt 
in  ber  fd^ttjefelfauren  85fung  eleftrol^tifd^  ermittelt.  Qn  aßen  SBeftimmungen  »urbe  bie  Kare, 
filtrirte  Äirfd^maifd^e  oertoenbet. 


*)  3eitf*r.  anoltjt.  Chemie  1878.  17.  442. 

»)   gleite  3eitf(^r.  9lüben3U(fcrinbtt|lvic  1879.  8.  230. 
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!Die  Unterfud^ung  ber  pditigen  Xi^tilt  ber  ^rfd^maifd^e  tDurbe  in  berfetben  SBeife  tvie 
bie  bei8  ^rfd^bronnttDeinciS  burdi  fraftionirtc  ©cftiüation  in  bcm  öorl^cr  bcfd^ricbenen  ^ecf* 
monn^fd^en  fiolonnenQ|)|)arQte  auSgefül^rt.  !Cie  3)efti((ation  ber  äßaifd^e  bot  im  9lllgenieinen 
boiSfelbe  S3ilb  bor  toxt  bie  beS  £irfd^branntn)einei^ ;  nur  iparen  in  f^olge  bt§  geringen  9((Io^oI^ 
ge^altCiS  unb  beö  l^o^en  SBafferge^alte?  ber  Wlax\ä)t  bie  SJerl^altniffe  etttjaS  üerfdjoben.  Qn^^ 
befonbere  «rforberte  bit  3lbfd^cibung  H&  SHfol^ote  in  ber  jS^xm  üon  reinem,  ^od^|)rojentigem 
SBeingeifte  mel)r  S)eftißationen  atö  bei  bem  alfo^ofreid^en  Äirfti^branntmeine.  S)ie  Unterfud^ung 
ber  einjelncn  burdi  Deftißation  gewonnenen  ^raftionen  erfolgte  in  ber  üor^er  befd^riebenen  SBeife. 
!iDie  S3eftimmung  ber  freien  unb,  gebunbenen  Sloufäure  fonnte  bei  ber  Prüfung  ber  Äirfd^maifd)e 
m^  fpater  onjufü^renben  ©rfinben  nid^t  aui^gefül^rt  toerben,  ebenfotoenig  bie  getrennte  85c^ 
ftimmung  be^  freien  äSenjoIbe^^bed  unb  hc§  S3en2aIbel^QbcQQn^t)briniS;  man  mugte  fid^  barauf 
befd^ränfen,  ben  ©efammtgel^att  ber  Äirfd^maifd^e  an  Slaufaure  unb  an  Senjalbel^^b  feftjufteßen. 

ßufammenfaffung  ber  ©rgcbniffe  ber  Unterfud^ung  ber  Äirfd^maifd^e. 

Qn  100  gitern  ber  fittrirten,  Haren  Äirfdfjmaifd^e  öom  fpcjififdEien  ©etoid^te  ^^(Trö®-) 
=  1,0206  ttjurben  gefunben: 

äet^^lalfo^ol 8200,0    g 

3lcetalbe^^b 1,4 

«cetal 0,5 

Slmeifcnfäure      .    ..    . 0,6 

effigfäure     ..." 175,6 

Sttormale  S3utterfäure 1,8 

^ö^ere  gettfäuren 1,6 

8lmeiienfäure^3tetl)^tefter 0,5 

effigfäure-aet^^tefter 22,8 

Sttormaler  SSutterfäure^^Slctl^^fefter 1,4 

eftcr  t)ö^erer  gettfäuren       2,0 

anormaler  ^rop^taüol^ol 

^fobutt)la»o^ol 

2lml)taffor)oI 

SStauföure 

SSenjalbe^^b 

SBenjoefäure 

a3enjoefäure^2letf)^Iefter 

ijurfurol 

Ol^cerin  unb  ^ffobut^Iengl^fot .  557,0 

e^traft 8240,0 

9»ineralbeftanbt^eile 730,0 

SWetaHifd^e^  iJupfer 0,17 

ÜDem  Äu|)ferge^altc    entfpred^enbei?    äpfelfaureö  Äupfer 

(C4H608)2Cu 0,47 

S«!d^tflüd^tige  ©äurcn,  aU  9lepfelfäure  (C4H6O5)  bered^net  478,0 

aiebujirenber  Qndtx  (^Jnüertjudter) 178,0 


) 


2,7 

8,1 

1,42 
3,1 
0,1 
1,4 

©pur 
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(Die  ^ö^ercn  g^^ttfäurcn  unb  bic  Sftcr  bcr  pi^crcn  gcttfäurcn  »arcn  jiemlid^  bicfclben 
koie  in  bem  Dörfer  unterfud^teu  ^irfdjbronntiDetne;  ^rop^Ia(fo^o(  unb  ^ut^talfol^ol  !onntcu 
h^egen  i^rer  geringen  ÜRenge  ntd^t  getrennt  loerben. 

Stuf  100000  ®etoi(^tigt^e«e  9let^i)Iaffo^ot  in  ber  öergo^renen,  Karen  Äirfd^maifd^e 
lommen : 

SlcetQlbe^tjb 

acetot 

Slmeifenfäure 

(gfftgföurc 

SWormale  SSutterfäure 

^ö^ere  ^J^tfäuren 

S(meifenfäure*3let^t|Iefter 

effigföure^'äetlitilcfter 

S^ormaler  SSutterföure^-äctl^^teftcr     .    . 

öfter  ^ö^erer  fjettfäuren 

5WormaIer  ^roptjlalfo^ot 

3fobutt)IaffoI)oI 

am^Ialfol^of 

SSlQUfäure 

SSenjalbe^^b 

S3enjoefäure 

S3en3oefäure^2(ct^t)Iefter 

gurfurol 

©I^cerin  unb  9fobut^fengtt)foI     .    .    . 

e^traft 100488,0 

aKineratbeftanbt^eile 8902,0 

2RetaUifd^e5  Äupfer 2,1 

aepfelfaureö  Äupfer 5,7 

S«id^tpüd^tige  ©äuren,  afö  SIepfetfäurc  be* 

redinet 5829 

SRebujirenber  S^dcx  (Qnöert juder)     .    .    .      2171 


17,1 

@en)td^tdtl^ei(e 

64 

ff 

7,3 

tf 

2141,5 

II 

22,0 

11 

19,5 

II 

64 

n 

278,0 

ff 

17,1 

ff 

24,4 

ff 

32,9 

ff 

98,8 

ff 

17,3 

ff 

37,8 

ff 

1,2 

ff 

17,1 

n 

.  ©pur 

II 

6793,0 

II 

II 


II 


II 


II 


II 


3.  £ie  3ttfiiiiitiieiife(suit0  In»  dud  ker  n^rlietr  uittetrfui^tett  Stitfi^iitaiMe  am  CteioinitungiS^rte 

kdtrgefiellten  SitrMlitranntttieinei?. 

(Der  am  ©etoinnungöorte  au5  ber  Äirfdimaifd^e,  öon  ber  ein  X^eit  unter  2.  unterfud|t 
töurbe,  bolb  nod^  ber  ä^ergäl^rung  abbeftißirte  Sirfd^branntmein  h)ar  üöQtg  forbloiS  unb  ^atte 
ben  eigenartigen  ®erud|  bei8  ÄirfdibrannttoeineiS;  fein  jpejififd^eig  ©ehjid^t,  mit  htm  ^^fnonieter 

beftimmt,  toar  A{^,^.)  =  0,'d^24:.    S)er  2Hfo^oIge^aIt,  burd^  DeftiHation  beä  Äirfd^brannt^» 

toeineö  mit  Äalilauge  unb  SSeftimmung  beö  fpejififd^en  ©emid^teiS  be5  !j)eftittatei^  mit  bem 
^^fnometer  ermittelt,  betrug  54,92  2Wa§projent  ober  47,16  ©etoid^tiSprojent  ober  43,58  g 
in  100  ccm.  Ueber  bic  Unterfud^ung  biefe«  Äirfd^branntmeine^,  bie  in  ber  üor^er  bc* 
fdjriebenen  SEBeife  au^gefü^rt  mürbe,  ift  nid^t^  SBemerfen^mert^eiS  ju  erttjä^nen. 


^ 
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ßufammcnfaffuufl  bcv  ©rflcbniffe   bcr  Untcrfud^ung   bc^  qui3  ber  untcvfud^tcn 
fiirfd^ntoifc^c  am  ©ctoinnungöortc  bargcftctltcn  ^irfd^branutmcincö. 

^n  100  filtern  ht^  Äirfd)brQnnthjcincg  t)om  fpcjififdicn  ©ciö^te  d(^e.)  =  0,9324 
tvurben  gefunbeu: 

3let^t)Iatfo^oI 43600,0    g 

Slcctalbe^^b 2,1 

«cctal 0,8 

amcifenfäurc 0,9 

effigfäurc 56,2 

SRormoIc  »uttcrfäurc 2,0 

^ö^crc  gcttfäurcn 2,8 

9lmeifcnföurc:^9lct^5tcftcr 1,2 

Sffigfäurc^'Jlct^titcftcr 65,7 

5yiormQtcr  ffluttcrfäurc^^äct^^lcfter 3,2 

Sftcr  I)6^ercr  gcttffiuren 6,8 

SWormalcr  ^rop^tatto^ol 2,5 

Sfobut^Ioffo^oI 3,5 

2lmt|taIfo^oI 20,0 

©cfammt-ffliQUfaurc       3,13 

grcic  SBIauffturc 1,96 

©cbunbenc  SBIaufäurc 1,17 

SBcnjalbc^ijb 0,4 

SBcnjoIbcl^^bctjan^^brin 5,8 

SBcnjoefäurc ©pur 

SBenjoefäurc^^act^^Icftcr 5,9 

gurfurol 0,73 

Slmmoniaf  cinfd)ßc6Ii(i)  Meiner  51Äcngen  organifd)crSafcn  0,52 
9ieutrale,   l^od^fiebenbe,   ölige   93eftanbt^eilc   Don  an^ 

genel^mem  ®erud|e 

®It)cerin  unb  $Jfobut^IengIi)IoI 

©{traft       

SWincralbeftanbt^eile 

a»ctaaifd|cä  Äu»)fer 

!Dcni  ^upfergc^atte  entfprcd^enbei^  fr^ftaUifirtci^  cffig* 

faureö  Äupfer  (C2Hs02)2Cu  +  HgO     .... 

5luf  100000  ®cn)id|t5t^eite  Hetl^^Iatfo^oI  in  bem  Äirfd^brannttoeine  fommen: 

Slcetatbe^^b 4,8  ©emid^töt^eilc 

Slcetal 1,8 

ameifenfäurc 2,1 

gffigfaurc 128,9 

SRormalc  SButterföure 4,6 

^o^ere  ^ettföuren 6,4 

5(meifenfäurc^3let^l)fefter 2,8 


0,35 
1,2 
12,73 
6,94 
1,95 

6,14 


f» 


rr 


u 


rr 


if 
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(£f[i9faurc='«ct^^Ieftcr 150,7  ®ctt)id|t«t^cile 

SRormalcr  fflutterföurc-act^^Ieftcr    ....  7,3 

efter  l^ö^ercr  gcttffiurcn       15,6 

Siorinalcr  ^roj^^Iotfol^ot 5,7 

Qfobut^Iaßol^ot       8,0 

amtitolfo^ol 48,2 

®cfanimt:^S9Iaufäurc    .    ' 7,2 

greic  JBIaufäurc 4,5 

©cbunbenc  SSIaufaurc 2,7 

fflcnjalbcl^^b 0,9 

fflcnjalbe^^bc^on^gbrin 13,3 

SBcnjoefäurc ©pur 

SBcitjoeföurc-Slet^^Icftcr 13,5           „ 

^urfurol 1,7          „ 

Slmmomal  einfd)ltcgßd^  Heiner  3Rengen  orga^ 

nifd^er  SSafen 1,2 

SWeutrale,  l^od^pebenbc,  oUge  SBcftanbtIjeUc  öon 

angenel^mem  ©crudjc 0,8 

©t^cerin  unb  3fobut^IengIt)foI 2,8 

Sjtraft • 29,2 

51ÄineratbeftQnbt^eite 15,9 

2RetaUifd^ejg  Äupfcr 4,5 

Är^ftaßifirtei^  effigfoureiS  Äupfer     ....  14,1 


n 
it 
n 
tt 
tf 
if 
It 

V 

tt 


It 


n 
II 
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4.  iBerrilel4i  kor  Snfamntenfefttitig  hex  Stitrfi^maifi^e  unk  it»  katraiid  iax^tfttUitn 

S3ei  ber  Unterfud^ung  ber  Äirfd^maifdic  unb  bejg  baxan^  borgcfteHtcn  Äxrfd^bronnthjcineig 
verfolgte  man  nebenbei  ben  3^^*/  feftjufteßcn,  toie  groge  3roengen  ber  in  ber  aWaifd^e 
enthaltenen  SHebcnerjeugniffe  ber  ©öl^rung  bei  ber  I)eftiüation  in  ben  fertigen  fiirfd^brannt^ 
»ein  gelangen.  Äui^  öerfd^iebenen  ®rünben  fann  inbeffen,  toie  man  pd^  im  Saufe  ber  Unter* 
fud^ung  überjeugte,  ein  berartiger  SScrgleid^  feine  ja^lenmägtgcn,  fonbern  l^od^fteuiS  ganj  aß^ 
gemeine  Äuffd^tüffe  über  bie  SQBirfungöweife  beiS  S)eftitlation§t)organgei^  in  SSejug  auf  bie  ganje 
ober  tl^eilmeife  Slui^fd^altung  einjelner  ^örf^er  geben. 

3)em  in^  (Sinjelne  gel^enben  ja^lenmägigen  ^ergleid^e  fte^t  junödift  bie  leidste  $er* 
änbertidf)teit  ber  mit  btm  5rud^tfleifd|)e  unb  ben  Äirfd^fteinen  burd|)fe6ten  Äirfd^maifd^c 
entgegen.  Slbgefe^en  öon  ber  jerfefeenben  SBirfung  ber  SKifroorganiiSmen  ge^en  in  ber  aWaifd^e 
lebl^afte  O^^bationi^Dorgönge  t)or  fid(i;  namentlid^  tvirb  ein  2^eil  bei^  Sllfol^olS  ju  Sllbel^^b 
unb  ffiffigfäure  oj^birt.  ÜDie  Ueberfü^rung  ber  freien  ©Auren  in  öfter  fd^rcitet  lange  3^^* 
ftetig  fort.  (Die  Äirfd^fteine  »erben,  aud^  »enn  fie  unüerle^t  finb,  immer  me^r  auiSgelaugt, 
ujoburd^  eine  größere  9Kcnge  ffllaufaure  unb  ffleujalbe^^b  in  bie  SWaifd^e  gelangt;  ber 
SBcnjalbel^gb  »irb  jum  2:^eil  ju  SBeujoefäure  oj^birt  unb  biefe  in  ffifter  üertoanbett. 

©df)on  bie  ^ier  angeführten  d^emifdfjen  Umfefeungen  finb  aud^  ol^ne  SBerüdfid^tigung  ber 
ffiirfung  ber  ÜWifroorganlSmen  im  ©tanbe,  bie  S^föw^w^^^f^few^Ö  ^^^  Äirfdf)maifdf)e  gauj 
toefentlid^  ju  üerönbern.    3roan  fanb  bieö  bei  ber  üorliegenbcn  Äirfd|)maifd^e  beftätigt.    Qnx 
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Qüt  bcr  ©eftitlation  enthielt  btc  Äirfd^maifci^c  im  8itcr  1,756  g  effigfourc,  0,228  g  effig* 
otl^cr  unb  14,2  mg  SBIoufäurc.  Sßad^bcm  eine  "^Jrobc  ber  SKaifd^e  tttva  ein  ^f)X  mit  bcn 
Äirfdiftcincn  flcftanbcn  ^attc,  entwirft  fic  im  Sitcr  2,894  g  effiflfäure,  0,368  g  (gffifldt^cr 
unb  22,8  mg  SBIaufäure;  cS  ^attc  fiä)  fomit  bcr  ©c^att  an  @f|i9faurc  um  65%,  an  ©ffig^ 
ötl^er  um  61  %  unb  an  Slauföurc  cbcnfaös  um  61  Vo  öermc^rt. 

3»ifd^en  bcr  S)cftiflation  bcr  öorlicgcnbcn  SWaif^c  am  Urfprungi^ortc  unb  bcr  Unter* 
fud^unfl  cinci^  S^l^cito  bcrfclbcn  burd^  bcn  SScrfaffcr  lag  ein  nid^t  unbetrSd^tfid^  3^ih:aum, 
unb  jtoar  gcrabc  bic  3^^*/  i^  tt)ctdE|cr  bcr  frifd|)  öcrgol^rcnc  ^rfd^^i^Jungtocin  bcn  mciftcn  unb 
ftärfften  Slenbcrungcn  au^gcfefet  ift.  ®^  unterliegt  bal^cr  feinem  3^^^^^'/  ^^g  bic  ^uf^w^w^n^ 
fefeung  bcr  9Kaifd^c  jur  3^^*  ^^^  Unterfud^ung  eine  wefentüd^  anberc  toar  afö  bei  bcr  SJcr^ 
arbeitung  bcrfelben  auf  Äirfd^brannttoein. 

©elbft  lücnn  bic  3ufön'tttcnfetung  ber  Äirfd^maifdfjc  unücrönbert  geblieben  Mxt,  ift  nur 
bann  ein  jal^Ienmäpgcr  ä>crglcld()  bcr  30?aifd^e  mit  bem  baraud  bargeftcQtcn  ^irfd^brannttoeine 
juläffig,  »enn  bic  SKaifd^e  ol^ne  Qn^a^t  beftillirt  tpirb  unb  bei  bcr  3)cftittation  nid^t  einige 
ST^cile  gcfonbcrt  aufgefangen  njcrbcn.  !Diefe  SSorau^[e^ungen  treffen  bei  bem  Äirfd^brannt^^ 
n)eine  meift  nid^t  ju.  3Ran  pflegt  ber  S02aifd^e  bcn  S^ad^tauf  einer  frül^eren  ^CeftiQaäon 
jujüfefecn,  woburd^  frembe  SBcftanbtl^cile  in  bcn  Äirfd|)branntn)cin  gelangen,  gerner  toirb 
^öufig  ber  9tad^(auf  bcr  !CeftiQation  gcfonbcrt  Don  bem  t>oxf)tx  uberbeftUIirenben  aufgefangen. 
83ci  ber  SScriücnbung  ber  üorl^cr  (®.  298)  befd^riebenen  cinfad^en  S)eftiflirapparate  ift  ein 
äScrIuft  an  (eid)tf(üd^tigen  @toffen  unt^crmeiblid^.  !Cie  Unterfud^imgcn  t)on  8ouffingault 
(©.  292)  lehren  cnbUd^,  bag  bei  bcr  (DarftcIIung  be^  Äirfd^rannttoeincö  au«  ber  ^rfd^maifd^c 
ein  er^eblid^er  S^^eil  beö  3Hfo^ofö  verloren  ge^t ;  bieö  ift  für  bcn  35crg(cid^  bt§  Äirfd^branntmcinciS 
mit  ber  ^irfd^mai[d^  bci^^alb  mißßd^,  tveil  man  babei  bic  SDtengen  ber  einjetnen  S3eftanbt]^ei(e 
auf  gleid)e  ©ciüid^t^t^citc  toafferfreien  9let^^IaKo^ofö  bcjie^en  mug. 

3lui§  ben  angeführten  ©rünben  ift  ber  ja^lcnmögige  3?ergleid|)  bcr  3wf^JU'ucnfc<}ung  bcS 
^irfd^branntmeineiS  unb  ber  urfprünglid^cn  äßaifd^e^  nid^t  julöffig.  Wan  erficht  iebod^  an^  bcit 
3ufammcnftcßungen  bcr  QaffUn,  bic  auf  100000  ©cmid^t^t^cilc  Slct^^tallo^ol  bercd^net  fmb 
(f.  ©.  331  unb  332),  bag  bic  9Kaifdf)e  burd^tocg  grögere  SKcngcn  SWcbcnbeftanbt^cilc  enthält  atö 
ber  barauiS  gemonnene  fflranntmcin.  S^iamcntlid^  gilt  bic«  t)on  bcn  freien  ffüd^tigcn  gcttfäuren, 
oon  benen  man  wcig,  ba^  fic  bei  ber  Deftillation  ber  S3ranntmeine  jum  größten  S^^cilc 
jurüdblciben.  gi^^^f^^^I  P^*^^*  P^  i"  ^^^'  üWaifd^e  nur  fpurentoeife,  im  SBranntmeine  aber 
reid^Iid^er,  toeit  cä  crft  toft^renb  ber  (Deftittation  über  freiem  geuer  entftc^t.  Umgefel^rt  gc^t 
oon  bem  I)o^en  @ti)ceringe^a(te  ber  SBiaifd^e  nur  ein  fcl^r  Meiner  S^eil  in  ba3  Deftittat  über. 

5.  Sie  Stifammenfeftunri  it&  fkix^^bvMnttotiit^Zpitbxmitii. 

J)cr  Äirfd^branntiociU'Spätbranb  hjar,  mie  bic  anberen  Äirfd^brannthjcinc,  au«  bcn 
„Meriscs''  genannten  Meinen  fd|)hjarjen  SBalbfirfd^en  ^ergeftcüt.  SWad^  becnbigter  ®ä^rung 
mar  ba«  ©ö^rfag  jugef dalagen  unb  bie  3Kaifdf)e  über  ein  ^albe«  ^ai)x  fte^en  gelaffen  toorbcn; 
crft  naä)  Slblauf  biefer  3^*^  n)urbe  ber  „©pätbranb''  abbeftillirt.  (Dcrfelbc  toar  farblo«, 
^atte  ba«  fpejififd^c  ®elüidE|t  d(j|ö°®0  =  0,9358  unb  enthielt  52,72  SKagprojcnt  ober 
45,08  @cmidf|t«projent  "ältoffol  ober  41,48  ©ramm  5lIfo^ot  in  100  ccm.  Der  ®erud|)  be« 
©pätbranbe«  mar  bem  ber  anberen  Äirfd^branntmeine  ä^nlidj),  aber  ungleid^  fröftiger;  fd^on 
l^icrau«  tonnte  mon  fdjliegcn,  bn^  ber  ©pcitbranb  größere  SKengen  oon  SRcbenbcftanbt^eifcn 


j 
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entl^irit    aö  bic    gctoöl^nfid^cn  Äirfd^branntmcme.     Die  Untcrfud^ung,    bic   in   bcr  öorl^cr 
bcfd^ricbencn  SBeifc  auiSgcfü^rt  tourbe,  bcftätigtc  bic^. 

^n  100  gitcrn  Äirfd^brannttt)cin-©patbranb  t)om  fpcj.  ®ctt)id^tc  d(^oS^.)  =  0,9358 
ttjurben  gcfunbcn: 

act^^falfo^ot 41800,0 


g 


äcetalbe^^b 

«cetal 

ämcifcnföure 

effigfäurc 

Sttormolc  SButtcrfäurc 

^ö^crc  gcttfourcn 

9lmcifcn[äurc*9lctl^5(cfter 

®f[i9fäurc*3lct^9tcfter 

9?ormafer  SButtcrfäurc*2fctl^gIcfter 

®fter  ^ö^crer  gcttfäurcn 

Stormatcr  ^rop^laffo^ol 

afobut^IaWol^oI 

Slm^talfo^ol 

®cfammt^85Iauföurc 

grcic  SStauffiurc 

©cbunbcnc  SBtaufäure 

fflenjalbel^^b 

Senjatbe^^bc^anl^^brin 

SBenjoefourc 

S3cnjoefaurC'9letl^^tcftcr 

iJurfurot 

Slmmoniaf  einfdjticßtid^  Heiner  STOengen  organifdjer  SBafen 
^od^fiebenbe,   neutrale,   ölige   93eftanbt^eile   t)on   an^ 

genel^mem  ®erud^e 

®l^cerin  unb  l^fobut^lengl^fot 

eftraft 

9Kineratbeftanbtl^cile 

SWetottifd^e^  Tupfer 

"iDem  Äupfergel^alte   entf)3re4enbeö  fr^ftaüifirteö  effig* 

faurc^  Äu>)fer  (C2H302)2Cu  +  HgO     .... 
3luf  100000  Oemid^tiStl^eile  Sletl^^lallo^ot  in  bem  ftirfd^brannttt)ein*©pätbranbe  fommcn: 

«cetolbe^^b 9,6  ©eioid^töt^eite 

Slcetol 3,8 

«meifenfäure 3,3 

effigföurc 195,2 

SWormale  SButterfäurc 8,4 

^ö^ere  gettfäuren 7,9 

Slmeifenfäure-2tet^t|tefter 3,8 

tlia.  a.  b.  Mffil.  <0efunb^etteamte.   Sanb  XI. 
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(S\[xi\&VLXt^'&ttl)t}U^ttx 288,0  ®ttüxä)mifAU 

Siormater  SButtcrföurc^actl^^Icftcr    ....  11,2 

efter  ^o^crer  gcttfäurcn 28,0 

9?ormaIcr  ^ro^j^laüol^ol 6,5 

^Jfobut^lQtfo^oI 13,4 

am^lalfo^ol 79,9 

®cfammt:=ffllaufäurc 24,4 

^rcic  SBIaufäurc 16,7 

®cbunbcnc  SBtauföurc 7,7 

SBcnjalbe^^b 4,8 

SBcnsoIbcl^^bc^an^^brin 38,1 

SBcnjoeföurc 0,7 

S9cnäoeföurc-8lct^9feftcr 28,7 

ijurfurol 1,1 

$(mmonta{  einfd^ßcglid^  fleiner  9)2engen  orga^^ 

nifd^cr  S3afcn 0,6 

^od^fiebenbe,  neutrale,  ölige  SBeftanbt^eile  t)on 

angencl^mem  ®erud^e 1,2 

©I^ccrtn  unb  3[fobut^teng(t|foI 5,5 

®5traft 40,0 

aKtncralbeftanbt^etlc 22,3 

aRetattifd^ci^  «upfer 6,6 

-ffr^ftattifirteg  effigfaureö  Tupfer     ....  20,6 
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B.  2)ie  Unterfu^ung  beS  ftirf^brnnnttoeineS  im  ftleinem 

Unter  bcn  SBeftanbt^eiten  be<8  Äirfd^brannttoeineig  nimmt  einer  eine  befonbere  ©tcöung 
ein,  ber  leidet  unb  [id)er  nad^gctoiefcn  unb  beftimmt  toerben  lann:  bie  SSfaufäure,  bie  fid^  nur 
in  wenigen  Sronnttoeinarten  pnbct.  2Bie  bie  meiften  ©toffe,  bie  ein  pl^ormajeutifd^e^  unb 
gerid^tlid^:'d)emifd)e)8  ^^t^^^^ff^  l^aben,  ^Qt  aud)  bie  SBlaufäure,  in^befonbere  bie  ©erfahren  jum 
9lad|iüel8  unb  jur  S3eftimmung  berfetben,  eine  umfangreid^e  ^Bearbeitung  gefunben.  ffiö  erfc^eint 
ba^er  änjedmägig,  bicfe  SSerfa^ren  junädift  nft^er  ju  erörtern. 

a.  9l^^t»M  ttitk  9efHiiiiiiittt0  ketr  9(auffiure. 

a)  TXadiweis  bcr  8(au[dure. 
1.  9?ad^tt)eii8  ber  JBIauföure  mit  ©itbernitrat,    Die  SBIaufoure  giebt  mit  Der* 
bünnter  ©ilbernitratlöfung  einen  meinen  Srtieberfd^Iag  öon  S^anfilber: 

HCN  +  AgNOs  =  AgCN  +  HNO3. 
93ei  äntoefen^eit  fel^r  Heiner  SKcngen  SBtauföure  entftel^t  mit  ©Ubernitrot  nur  eine 
toeige  STrübung,  bie  [id|  nad^  einigem  ©teilen  jufammenbaßt.  S)er  ©^anfilbernieberfd^tag  ift 
feljr  öotuminö^;  1  mg  »lauföure  in  300  ccm  fjlüffigfeit  giebt  nad^  bem  Ätören  ber 
tJfüffigfeit  nodf)  einen  Iräftigen  hjei^en  SBobenfafe.  ÜDoi^  K^anfilber  ift  in  fongentrirter  ©alpcter* 
föure   unb   in  fonjentrirter   ©ilbernitratlöfung  lö^tid^;    man  l^at  bal^er  ©orge  ju  tragen. 
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baß  feiner  btefer  ©toffe  in  grogem  Ueberfii^uffe  antoefenb  ift.  S5ei  ©egentoart  Meiner  JKengen 
biefer  ©toffe  ift  ha»  S^anfilber  mmiiä).  9ßit  dielen  SKetaücijoniben  bilbet  ba»  S^anfilber 
U»l\ä)t  "^opptt^atic;  anä)  in  Hmmoniaf  ift  t»  Ib^liä).  9(nf  Qvi\a^  üon  ©at))eterfäure  n^irb 
an»  biefen  Söfnngen  baö  ©^anfitber  abgefd^ieben.  Sntl^ält  eine  iJ^ffigfeit  freie  JBtaufänre, 
fo  fann  man  biefe  unmittelbar  mit  ©Ubernitrat  fäden;  alfalifd^e  f^Iüffigfeiten  mad^t  man 
dorl^er  mit  ©alpeterfäure  ganj  \ä)toaä)  fauer. 

Slel^nüd^  toie  bie  SSIauffture  geben  aud^  El^toriüafferftofffSure  unb  Qobtoafferftofffaure 
mit  ©itbernitrat  toeiße  bejiD.  gelblid^mcige  SWieberfd^Wge.  SSon  biefen  ift  nur  ber  Stianptber* 
nieberfd^Iag  am  Sid|t  beftönbig:  er  bteibt  üoUfommen  toü^;  bie  übrigen  totxhvx  am  Sid^te 
bunfel  unb  fd^Iießlid^  fd^^cirj.  (S^^Iorfilber  u.  f.  U).  fd^meljen  unjerfe^t^  Mf)vmb  S^anfUber  in 
metaQifd^eiS  ©i(ber  unb  S^angaiS  (iCic^an)  jerlegt  kvirb ;  ba»  S^^angai^  brennt  mit  d^arafteriftifdier 
blauer,  röt^üd^  gefaumter  ^Jtamme.  (Diefeö  SSer^aften  fann  ate  Qbenrttäti^reaftion  für  ®^an=» 
fitber  benuftt  toerben.  ^.  ?iebig^)  empfal^I  im  älnfd^tuffe  an  einen  toeit  toeniger  einfad^en 
ajorfd^tag  öon  ©eog^ogan*),  ben  ©ilbemiebcrfd^tag  mit  fonjentrirter  @al|)eterfäure  ju 
eriDärmen;  E^anfilber  loft  fid^,  E^torfUber  bleibt  unöeranbert.  ®,  ßeufen^)  erfe^te  bie 
©alpeterfäure  burdEi  fonjentrirteSd^tpcfetfaure;  beim  ©rl^ifeen  öon  S^anfitber  mit  15  bii^  20  ccm 
fonjentrirter  ©d^ttjefelffiure  ßft  fidf)  ha»  ©^anfUber  üoHftÄnbig,  n)cll)renb  S^Iorfilber  ungelöft 
bleibt.  "Sia»  don  Seufen  angegebene  äSer fahren  ift  \p&tvc  mieber^olt  aufi^  üReue  em))fo^Ien 
tporben,  unter  Slnberen  öon  ©.  Utefd^er*). 

@el^r  leidet  unb  fdjön  läßt  fid^  ber  ^aä)tDzx»  bt»  (S^anfilber^  burd^  bie  !CarfteQung 
Don  Qfobc^an  fül^ren,  toie  t»  üon  O.  §enr^  unb  (£.  ^umbert^)  üorgefd^tagen  tourbe.  SRan 
jerreibt  ben  ©itbernieberfd^Iag  mit  3fob  unb  erm&rmt  bai^  ®emifd^  in  einem  ^robirröl^rd^cn ; 
an  ben  f älteren  2:^eiten  bt»  SRö^rd^enS  fublimiren  bann  gläuäcnbe,  toeiße  S^abeln  öon 
Qobc^an,  bie  einen  fel^r  heftigen,  eigenartigen  ®erud^  l^aben.  SWad)  (£.  8ubtt)ig®)  giebt  nod^ 
ein  aWilligramm  ©^anfilber,  entfpred^enb  0,2  mg  SBfoufäure,  nad^  biefem  ©erfahren  bcutUd^e 
SWabeln  öon  E^anjobib;  audEi  ber  SJerfaffer  überzeugte  fid^  öon  ber  ©d^ärfe  biefer  fd^önen  unb 
einbeurtgen  ?robe  auf  S^anflfber. 

SBenn  nur  geringe  äßengen  SBIaufaure  in  einer  t^Iüffigfeit  t)or^anben  finb,  giebt  ©Uber^ 
nitrat  gtvar  nod^  eine  meiße  Trübung,  i»  ift  aber  bann  oft  nid^t  mögßd^,  biefe  miivc  ju 
prüfen;  bie  ^robe  mit  ©ilbernitrat  ift  bal^cr  in  biefen  fjätten  unfid^er,  ba  aud^  anbere  ©toffe 
eine  ganj  ä^nlidie  S^rübung  geben,  ^a  t»  anbere,  burd^auiS  \\6)trc  SSerfal^ren  jum  Stad^meife 
ber  SBIauföure  giebt,  folgen  nur  mcnige  ©l^emifcr  bem  SBeifpiete  t)on  ^.  ©orofin^),  ber 
biefer  SReaftion  öor  ben  anbercn  ben  SSorjug  giebt.  S)ie  Smpfinblid^fcit  ber  ©itberprobe  auf 
SBIaufäure  »urbe  üon  ».  8inf  unb  SR.  mbdtl^)  geprüft.  SBenn  fie  bie  auf  »touföure  ju 
prüfenbe  ^Wffigfeit  junäd^ft  mit  ämmoniaf  öerfe^ten,  bann  ©itbertöfung  jufügten  unb  jute^t 
mit  ©alpeterfäure  fd^mad^  anfäuerten,  erhielten  fie  nod^  bei  einer  SSerbünnung  üon  1 :  250000 


0  Snnot  (S^em.  $^arm.  1836.  18«  70. 

*)  (Sbb.  1836.  18.  68. 

^  ?^arin.  3tg.  1883.  28.  335. 

')  2(pot^.*3tö.  1888.  3.  65. 

^  Jonrn.  pharm,  chim.  [3].  1857.  81«  171. 

•)  31r(^.  fifam.  1869.  187.  56. 

^)  Bull.  80C.  chim.  [2],  1877.  28.  110;  ©er.  beutf(^.  d^m.  @efcttf(^Qft  1877.  10.  708. 

")  3citf(^r.  onQrt)t.  Chemie  1878.  17.  455. 
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eine  Zx&bmQ  nvb  öon  1 :  500000  eine  \ä)toüä)t  Dj>ale5jenj;  bei  unmittettareni  Qn^af^t  dou 
©ilbernitratßfimo  trat  bei  einer  SJerbümtung  öon  1 :  250000  feine  »ealtion  nte^r  ein. 

Qm  Slnfd^tuffe  an  bie  ©itberi)robe  möge  nod^  ongefül^rt  »erben,  bo^  and^  Cuerfiilber^ 
of^bulnitrat  (SKerfuronitrat)  mit  SBIaufaure  einen  SWeberf^Iag  öon  E^nquedfilber  nnb 
metaöif^em  Cuecffilber  giebt;  biefe  öon  ^^^^«i  S^^n^  empfohlene  8leaItion  gnm  "Sfladftmic 
ber  99(auf9ure  ^at  t)or  ber  Silberprobe  feine  93or3äge. 

2.  S)ie  fflerUnerblouprobe  auf  SSIaufaure.  !Diefe  fd^on  im  Qa^re  1809  öon 
t^.  oon  ^ttner*)  angegebene  ^robe  auf  SBIaufönre  berul^t  auf  folgenben  ©runbföfeen.  STOan 
oertt)anbeIt  burd^  Qn\aii  oon  Kalilauge  bie  freie  SBIaufaure  in  S^anfaßum  unb  fugt  ein 
(£i|eno^bu(fa^,  j.  f8.  Sifenoitrionofung  ^inju;  eS  iDirb  babei  f^erroc^anfalium  gebi(bet, 
tDcl6)cS  burd^  3wföfe  rineS  ©fenojrtibfaljejg,  }.  89.  ©fend^Ioriblöfung,  unb  ©aljfciure  in 
SBcrIinerblou  umgewanbcft  toixb.  3[ft  nur  fe^r  »enig  SBIouföure  amoefenb,  fo  toirb  bie 
glüfjigfeit  bei  biefer  SRcoftion  nid^t  blou,  fonbern  grün  gefärbt  unb  ber  bloue  SWeberfd^Iog 
oon  SBerlinerblau  fe^t  ftd^  erft  nad^  längerem  ^tt^m  ab.  !Cie  89erIinerbIauprobe  toixb  fe^r 
^aufig  gnm  92ad^tDeife  ber  93taufaure  angeioanbt,  oielfad^')  fd^on  beSl^alb,  iDeil  bie  ^^orbe  bed 
93erIinerbIauiS  beftänbig  ift,  fo  ba^  man  bad  (Srgebnig  ber  Prüfung  nod^  lange  Qtit  nad^^er 
^orjeigen  fann ;  bie  meiften  anberen  f^arbenreaftionen  ber  Slauföure  ftnb  fe^r  rafd^  oergöngKd^. 
5-  ©elmi*)  rät^,  feinen  grogen  Ueberfd^ug  beS  ©fenof^bfatje^  ju  nehmen,  ba  fonft  ba5 
frifd^  geföötc  @ifenofi|b^^brat  bog  gerroc^anfalium  in  ber  alfalifd^en  Söfung  ju  f^erric^an- 
faUum  o^bire.  ^aä)  O.  ^agner^)  foQ  man  ba»  Sifeno^bulfalg,  baiS  Sifeno^bfatj  unb 
bie  Kalilauge  nid^t  gemifd^t  aufbetoa^reU/  ba  baS  @emifd^  feine  (Smpfinblid^feit  gegen  bie 
SSIaufaure  öerficre,  fonbern  bie  aDKfdfjung  jcbe3mal  frifd^  bereiten. 

Die  ©mpfinblid^feit  ber  SBerlinerblauprobe  ouf  SBIaufdure  tourbe  oon  3t.  8inf  unb 
SR.  aWodtct®)  geprüft,  ©ie  empfel^Ien  folgenbe  äu^fü^rungeioeife  beS  9Scrfa^ren8.  Die  ouf 
SBIaufäurc  ju  prüfenbe  tJIüffigfcit  toirb  mit  einem  S^ropfen  mäßig  fonjentrirter,  ©fenoj^b 
ent^altenber  @ifent)itriot(bfung  (fte  enthält  aud^  frifd^  bereitet  fd^on  genügenb  Sifeno^b) 
gemifd^t,  bie  SDtifd^ung  mit  Kalilauge  eben  alfalifd^  gemad^t  unb  nadi  fünf  SD^inuten  langem 
©teilen  mit  ©aljfäure  fd^toad^  angefäucrt.  ÜDie  juerft  meift  getbßd^  trübe  ^lüffigfcit  färbt 
fid^,  namentUd^  bei  getinbem  (Srtoärmen  ftetiS  rafd^  blau  bejU).  bei  fleinen  Timmen  SBtaufäure 
grün,  ©enbct  man  me^r  ©aljfäure  an,  fo  toirb  ber  SScrlinerblaunieberfd^Iag  erft  fpäter 
bemerfbar.  Um  fteine  SOtengen  93er(inerblau  beutlid^  fid^tbar  gu  mad^en,  fammett  man  fie 
auf  einem  fleinen  gitter.  S5ci  einer  SJerbunnung  oon  1 :  250000  tritt  nod^  eine  grunttd^e 
f^ärbung  unb  nad^  fed^Sftfinbigem  ©te^en  ein  blauer  9tieberfd^Iag  auf;  bei  einer  8$erbünnung  oon 
1 :  500000  loirb  bie  gtüffigfeit  nod^  grünlid^  gefärbt,  aber  nad^  18  ©tunben  entftel^t  nod^  fein 
S^icberf d^Iag.  3)ie  grüne  Färbung  aUein  ift  fein  fidlerer  SBetocii^  für  bie  ®egenroart  oon  Slaufäure. 

3.  S)ic  SR^obanprobe  auf  S3Iaufäure.  (Biefe  außerorbentßd^  fd^örfe  ?robe  auf 
93taufäure   rü^rt   oon  3-  Sieb  ig'')   ^er.     Tlan  oerfe^t  bie   SStoufäurelöfung   mit   gelbem 

>)  flmal  (S^em.  ^^arrn.  1837.  21.  149. 

0  g.  k)on  3ttner,  ^ettriige  gur  (Sefi^i^te  ber  !6(aufäure.    1809. 

')  »crgl.  g.  ©.  (g.  «cnnarb,  ^^arm.  Central^.  1873.  14.  387;  1874.  15.  401. 

*)  ©er.  be«tf(^.  c^cm.  ©cfcttfc^oft  1878.  11.  1692. 

*)  ¥^ann.  Stg.  1889.  84.  175. 

^  Beitf^r.  analst  (S^emie  1878.  17.  455. 

0  «nnot.  (5^em.  ?^orm.  1847.  61.  126, 
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©d^rocfetammonium,  ba«  übcrfd^üffigcn  ©d^iuefcl  gcISft  cntl^ätt,  unb  Slmutoniol  unb  crioarmt 
baS  ^emifd)  gelinbe  auf  btm  Sßafferbabe,  btö  t§  farbloiS  ift.  (£id  entfte^t  hierbei  junäd^ft 
S^anammonium,  unb  btefeiS  gel^t  burd)  Slufnal^me  t)on  (Sd^iDefel  in  9l^obanamntonium  (®d^n)efet^ 
c^anammonium)  über,  gügt  man  ^icrju  nadj  bcnt  Srfalten  einen  tropfen  ©oljfäure  unb  einen 
Zxop\tn  öerbünnte  Sifend^Ioriblöfung,  fo  entfielt  eine  btutrotl^c  ^Jdrbung  t)on  SR^obaneifen. 
@ine  vettere  9leaftion  jum  92ad^n)eife  be^  bei  beut  Siebig'fdjen  93erfa^ren  gebilbeten  Sl^oban^ 
ammoniumiS  befielt  barin,  bag  c3  mit  Äut)fcro{^bfatjen  in  ®egentoart  öon  fdimef liger  ©äurc 
einen  lücigen  SWeberfd^Iag  öon  Sfl^obanfupfer  gicbt. 

Qm  folgenben  Qal^re  prüfte  81.  Ja^Ior^)  bie  ßiebig'fd^e  SR^obanreaftion  unb  fanb,  ba^ 
fie  nod)  ben  SWadjtoeiS  öon  ^^^öö  ^  SS^^^i^föui^c  geftattet.  !Den  Siad^meii^  ber  freien  JBIaufäure 
führte  S^a^Ior  aud^  in  folgenber  SBcife  aui^.  @r  brad|te  bie  S5fung  in  ein  Ul^rglaiB,  betupfte 
ein  jtpeiteS  U^rgloiS  mit  einem  ^iropfen  @d|mefe(ammonium,  ftütpte  t^  über  ba&  erfte  U^rglad 
unb  lieg  ba§  ®anje  einige  äßinuten  fte^en,  inbem  er  mitunter  bo^  obere  U^rgloiS  burd^ 
auflegen  ber  ^anb  fd^mad^  ertoftrmte.  S)ie  S3(aufaure  öerbampft,  toirb  öon  bem  ©d^mefel* 
ammonium  aufgenommen  unb  bilbet  9l^obanammonium,  baß,  toit  t>oxf)tc  angegeben,  nad^^ 
gemiefen  n)irb. 

SK.  SWurp^^*)  mad^te  barauf  aufmerffam,  baf,  toenn  eine  ^lüffigleit  ffifftgfäure  enthält, 
biefe  bei  bem  3^1^^^  ^^^  ©d^mefelammonium  in  effigfaureiS  9[mmonium  übergebt ;  biefei^  @alj 
giebt  mit  (£ifend|Iorib  ebenfalls  eine  rot^e  Färbung,  fo  bag  ^ierburd^  ber  Qrrt^um  ^eröor* 
gerufen  tocrben  fann,  bag  SSlauföure  oor^anben  fei,  mäl^r enb  fie  in  SBirKid^Ieit  fel^lt.  SKurp^^ 
f dalägt  bal^er  oor,  ba§  SteaftioniSgemifd)  nid^t  nur  b\§  }um  f^arbloiSmerben  ju  ermörmen, 
fonbern  auf  bem  äBafferbabe  ganj  eingutroctnen,  bamit  ba§  effigfaure  9(mmonium  t)oIlftanbig 
tt)eggel^t.  ^abei  ift  aber  bie  @efal^r  t)or]^anben,  ba^  an6)  baß  9fi^obanammonium  fid^ 
ocrflüd^tigt.  Um  biefeS  ju  oermeiben  empfahl  31  Im 6 n^)  ben  Q\x\a^  einer  Keinen  SKengc 
^latrium^Qbrat,  toeld^eS  baß  Sll^obanammonium  in  nid^tflüd^tigei^  St^obannatrium  überführt, 
©erfelbe  SSorfd^tag  tourbe  aud^  oon  ^einr.  ©truoe^)  fottjie  öon  81.  8inl  unb  SR.  SKödeP) 
gemad^t;  nad^  bem  erfteren  fann  man  aud^  anftatt  beiS  gelben  ©d^ioefelammoniumS  t)on 
oorn^erein  9ße^rfad^«@d^n)efel!aUum  jufe^en. 

35ie  SR^obanprobe,  bie  fel^r  l^öuflg  benu^t  toirb,  ift  bie  empfinblid^fte  oon  allen  SBIau^ 
fdurercaltionen.  SRad^  31.  8inl  unb  SR.  SIRödtcl^)  tritt  nod^  bei  einer  SSerbünnung  ber 
SSlaufaurelofung  oon  1:4  SKiUionen  eine  geringe  5Rotl^färbung  ein. 

4.  SWad^meiiS  ber  SSIaufäure  mit  ©uaiafl^arj^  unb  Äupferfulfatlofung. 
!Die  ©uajal^arj^Äupf erprobe  auf  SBIaufäure  ttjurbe  juerft  öon  ©diönbein^)  angegeben,  ©d^on 
"^agenfted^er  ^atte  beobad^tet,  bag  931aufäure  ent^altenbe  ^uajaftinftur  burd^  S^\^% 
Heiner  51Äengen  Äupferoj^bfatjlofungen  tief  blau  gefärbt  toirb.  ©d^onbein  erflfirte  bicfei^ 
SSer^altcn  burdf)  bie  8lnna^mc,  bag  bie  ^atfte  bt^  in  bem  Äupfero^^b  entl^altenen  ©auerftoffeö 
t^ötiger  (aftioer)  ©auerftoff  fei;    bei   ber   ©intoirfung  öon  SBlaufoure  auf  Äupferof^bfalje 


*)  London  Medical  Gazette  1848.  89.  765;  "änml  (S.f)m.  $^arm.  1848.  65.  263. 

*}  Pharm.  Joam.  and  Transact.  [2].  1862/63.  4.  11. 

^  mm,  Sa^rB.  ^^arm.  1871.  36.  226;  3eitf(^r.  onol^t.  Chemie  1872.  11.  360. 

^  3ettf^r.  analst.  (S^emie  1873.  12.  14. 

*)  (gbb.  1878.  17.  455. 

•)  ebb.  1869.  8.  67. 
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entfte^e  ^utjferqanürc^anib  unb  ber  t^atige  ©auerftoff  b^  S:vcp^tt:o}:\)b^  mxbt  in  ©eftolt  Don 

Djon  frei: 

4CuO  +  6HCN  =  2[CuCN  •  Cu(CN)2]  +  SHgO  +  0. 

!Cq)S  Ojon  toixtt  bann  auf  ba^  ®ua|af^ar2  unb  erjeuge  bie  blaue  ^^arbe. 

3um  ^aä)toA&  ber  93Iaufäure  derfä^rt  man  nad^  @d^ön&ein  folgenbermagen.  9Ran 
tränft  Streifen  üon  giltrirpapier  mit  einer  frifd^  bereiteten  ®uaj[aftinftur  öon  4  %  ^arägcl^att 
unb  benc<}t  fie  nad)  bem  3Serbunften  beö  älff ol^ote  mit  einer  Vi  |)ro jentigen  Äu^jf erfulfatöfung. 
^ie[e)S  a%eageni9|)a))ier  luirb  burd^  bie  fteinften  SRengen  99Iaufäure  gebifiut.  9ltö  @d^önbein 
in  eine  S^afdje  öon  20  Siter  Q^^^^K  einen  2:roj>fen  einer  einprojentigen  SBIaufäure  brad^tc, 
tourbe  ein  in  ben  guftraum  ber  glafd^e  eingefül^rter  ®uaiaNÄupfer|)apierftrcifen  fofort  gebläut. 
Unter  bem  (Sinfluffe  bt&  @onnenIid^teiS  verliert  bie  @(ua)aftinftur  nad^  @d^önbein^)  bie 
gä^igfeit,  bie  blaue  Sleaftion  mit  Äupferßfung  unb  JBIauffiure  ju  geben.  8.  Seite ^)  fanb 
bied  nid^t  beftätigt. 

92ad^  ®b.  @d^ör^)  lann  man  bie  93(auf&uret)robe  aud^  in  ber  Sßeife  audffi^ren,  ba^ 
man  bie  gu  ♦>rüfenbe  ^tüffigfeit  nad^  B^föfe  einer  Meinen  SWenge  Äupfcrfulfat  mit  ber  ©uaiaf* 
tinftur  überfd^id^tet ;  eiS  entfte^t  bann  an  ber  93erä^rungiSf(äd^e  ber  beiben  ©d^id^ten  eine  btaue 
3one.  Ober  man  öermifd^t  bie  fjlüffigfeit  mit  ber  ®uaj[aftinftur,  toobei  eine  tt)ei§e  $arj* 
au^fd^eibung  ftattfinbet;  fe^t  man  ie^t  eine  oerbflnnte  ^ferfulfatlöfung  ^inju,  fo  färbt  fi^ 
ba^  auSgefd^iebene  ^ar}  tiefblau.  ^.  9^^)  emf^fal^t  beim  ^aäfiozi»  fel^r  Heiner  SJtengen 
SBtouföure  nad^  biefem  ©erfahren,  ber  SDKfd^ung  öon  SBIauffiure,  Äupferfulfat  unb  ©uajaftinftur 
etma^  Sl^Ioroform  gujufe^en  unb  umjufd^ütteln;  ba§  @^l^Ioroform  nimmt  bie  blaue  grarbe  auf, 
fo  ba^  man  biefe  nod^  erfennen  fann,  n)enn  fie  in  bem  ©emifd^e  felbft  nid^t  me^r  töa^r« 
nel^mbar  ift. 

Die  ©d^önbein'fd^e  ®uaiaf^Äupf erprobe  auf  ffliaufäure  ift  augerorbenttid^  fd^arf  unb 
empfinblid^,  »ie  fd^on  ©d^önbein  felbft  unb  nad^  il^m  öiefe  änbere*)  bcwiefen  ^aben.  5Wad^ 
91.  Sinf  unb  91.  SRödel^  tritt  fie  nod^  bei  einer  Verbannung  ber  S3taufdurelöfung  t)on 
1 : 3  STOiüionen  ein.  Sei  einer  SJerbünnung  üon  1:4  SDKttionen  öerfagte  bie  ^robe;  fie  ifl 
bal^er  nid^t  ganj  fo  empfinbßd^  tt)ie  bie  9l^obanprobe. 

S)a§  @rgebni§  ber  ©d^önbein'fd^en  ©uajaf^Äupferreaftion  ift  inbeffen  feinei8tt)eg^  ein 
ftd^ered.  Da  fie  auf  einem  O^^bationSüorgange  bt§  ©uaiaf^arjeiS  berul^t,  tritt  fie  aud^ 
no$  mit  bieten  onberen  ©toffen  ein.  @d^on  htt>ox  ©d^önbein  feine  Staufäureprobe 
üerdffenttid^te,  l^atte  $.  @d^iff^)  bie  S3eobad)tung  gemad^t,  bag  S^tor,  ;^ob,  (Sifend^torib 
unb  fatpetrige  Säure  bie  ®uajaftinltur  tiefbtau  färben;  biei^  lüurbe  öon  Sdfjönbein*)  unb 
Cb.   ©d^är»)   beftätigt.     Die  Unterfud^ungen   öon    5R.  SBöttger«),   ®dtmann^<*),    (5ug. 


>)  Beitf^r.  anabjt.  (S^emie  1868.  7.  394. 

^  iß^otm.  (Sentral^.  1868.  9«  296. 

>)  8er.  beutf(^.  (^em.  (^efeflf^aft  1868.  2.  730;  1869.  3.  21. 

^)  ^oti^te^n.  iRoti)bI.  24.  239;  Beitfc^.  onol^t  (S^emte  1870.  9«  101. 

^)  ^ergl.  3.  ®.  (Sb.  @(^Sr,  ©(^roeta.  Soc^nfi^r.  $^ann.  1868.  6.  133.  unb  9i.  Sottger,  $^rm. 

(Sentrol^.  1878.  19.  409;  Bdtfc^r.  analst.  (Steinte  1878.  17.  409. 

•)  3eitf(^r.  ona^t.  (S^emie  1878.  17.  455. 

')  llmtal.  (£§em.  $^arm.  1859.  111.  372. 

«)  »er.  beutf^.  ä^tm.  ©efdlfi^aft  1868.  2.  730;  1869.  8.  21. 

^  3Q^redber.  b.  p^^ri^ol.  16eretttd  gu  granlfurt  o.  SDl.  1868  unb  1869  @.  15  unb  27. 

"O  iRm.  3a§rb.  ^^arm.  1869.  82.  30;  ßeitf^r.  onol^t.  (S^cmie  1870.  9.  439. 
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Scbaignc'),  ©d^önn*),  21.  ©reiner»),  51.  SJogel^),  ffi.  ^re^er^),  &.  SBclborn«), 
®obIe^,  ^oggiate,  SBuignct  unb  jRouffin^,  ^einr.  ©truüc®),  (g.  SRcnnarb®), 
(£b.  ©^är^*^),  S.  üon  ©d^roff^*),  «.  ^ilger  unb  Ä.  Xamba^*)  ergaben,  baf  e8  noci^ 
eine  große  Slnjal^t  anberer  ©toffe  giebt,  toeld^e  eine  ber  S9laufaure|)robe  ganj  gleid^c  Sleaftion 
mit  ©uaiaftinftur  liefern;  biefe  Slaufäureprobe  ift  ba^er  nid^t  unter  aßen  Umftänben  [id^er. 

5.  35ie  SR^obanjjrobe  auf  SBIaufäure  nadf)  31.  ^rol^be.  Qax  Ueberfü^rung  h^ 
S^anfaßumi^  in  Sfl^obanfaüum  fdfjmiljt  ä.  ^xbf)bt^^)  erfterc«  lurjc  Qdt  mit  S^atrium^ 
t^iofulfat  an  ber  Oefe  eine^  ^latinbra^te^  iufammen.  3)ie  gefd^moljene  $robe  n)irb  nad^  bem 
(Srfalten  in  SBaffer  gelöft,  bie  85fung  mit  ©aljfaure  fdjmad^  angefäuert  unb  mit  einem 
Zxop^tn  Verbannter  Sifend^Ioriblöfung  verfemt;  tß  entftel^t  eine  blutrot^e  ^arbung  t)on  SR^oban^ 
eifen.    ^^reie  ^(aufäure  mug  bei  biefem  ^erfa^ren  junäd^ft  in  S^anfaüum  üertvanbelt  werben. 

6.  SWad^ttjeiiS  ber  Slaufäure  mit  ^ifrinföure.  ^.  ^lafitocfe^*)  beobad^tete  im 
^[al^re  1859,  baß  beim  SWifd^en  öon  l^eißer  fonjentrirter  »äfferiger  ^ifrinfourclofung  mit 
l^eißer  fonjentrirter  S^anfatiumlbfung  fogleid^  eine  blutrot^e  t^tüffigfett  entfte^t,  bie  mit  feinen 
bunften  Är^ftaöen  öon  Qfo^Jurpurfäure  burd^fefet  ift;  3t.  öon  SBae^er")  nannte  biefe 
©Sure  ^ifroc^aminfäure.  hierauf  grünbete  S.  S).  Sraun^^  ein  SSerfal^ren  jum  5Wad^* 
n)eife  ber  S3(aufäure.  äßan  derfe^t  bie  Söfung  don  S^^anfalium  mit  \omi  jtöei^rojentiger 
loafferiger  ^ifrinfaurelöfung,  bag  fie  foeben  citronengelb  gefärbt  ift,  unb  er^igt  bie  ^ifd^ung 
jum  ^od^en.  93ei  fe^r  oerbünnten  S^anfaliumldfungen  tritt  bie  rot^e  $arbe  nid^t  fog(eid|  auf, 
loo^I  aber  beim  (Srf alten  unb  namentlid^  nad^  einigem  ©te^en  an  ber  Suft.  92ad^  93 raun 
ift  biefe  Steaftion  ebenfo  empfinblid^  atö  bie  S3ertinerbtau))robe  unb  ebenfo  fidler  ali^  bie 
SR^oban^jrobe  öon  3.  8iebig.    SSon  ®.  K.  SBittftein")  tourbe  bieg  beftfitigt. 

21.  SSoget^®)  erhielt  mit  ber  ^ifrinföureprobe  auf  Slaufäure  gute  ffirgebniffe;  fie  trat 
nod^  bei  einer  SJerbünnung  t)on  1 :  30000  beutlid^  ein.  85ei  3lntt)efen^eit  Heiner  51Äengen 
ä3(aufäure  muß  man  bie  SJhfd^ung  länger  fod^en  unb  nad|  bem  Srfalten  an  ber  Suft  fte^en 
taffen.  Sllm^n^^)  ^ieft  biefeiS  SJerfal^ren  für  unfid^er,  @u^ot*®)  em^^fa^I  e«  aber  auf  ©runb 
feiner  SBerfud^e  ate  fe^r  empfinbüd^. 


*)  Joarn.  pharm,  chim.  [4].  1869.  9*  107. 

*)  3eitf(^r.  onol^t  (S^emie  1870.  9«  210. 

^  2)ingler'6  pobjt«^.  3oum.  1869.  192.  167. 

*)  ebb.  1869.  191.  254. 

*)  «r(^.  f.  b.  gef.  ?^^rwt.  1869.  2.  146. 

")  Pharm.  Joarn.  and  Transact.  [2].  1868/69.  10.  593. 

0  Joarn.  pharm,  chim.  [4].  1869.  9.  55. 

")  3eitf(^r.  analst.  iS^emie  1873.  12.  14. 

"0  ?§ann.  (Scntrol§.  1873.  14.  387;  1874.  16.  401. 

*°)  3"tf(^r.  onol^t  Chemie  1874.  18.  7. 

")  9leue«  Kiepert.  ?§Qrm.  1874.  28.  111. 

")  SDtitt^eil.  a.  b.  p^ann.  Sn^itute  u.  Sabor.  f.  ongew.  (S^emie  b.  Unttoerf.  Erlangen  1889.    $eft  2.  86. 

")  «nnol.  ?§^f.  Chemie  1859.  109.  317. 

»^  «imat.  atm-  ?^nn.  1859.  110.  289. 

")  L'Institat,  Section  des  Sciences  math^matiqaes,  physiqaes  et  natarelles.  1859.  @.  370. 

*^  3ettf(^r.  analst,  ^tmit  1864.  3.  463. 

'0  ^tctdia^xfS\6fc.  prüft.  $^arm.  1866.  15.  92. 

*^  9{eue«  Kiepert.  $^Qrm.  1865.  14.  545. 

»»)  ^tvL.  3a^rb.  «ß^onn.  1871.  86.  226. 

"^  Repert.  pharm.  1877.  @.  176;  «r(^.  «P^orm.  [3].  1878.  18«  180. 
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7.  'SlaäftDti^  ber  Slaufänrc  mit  Sobaltd^torür.  C  X).  Srann';  fc^big  j&ri 
SSerfa^m  pm  S^ioftfc  bar  Sloufäitre  mit  ^n(fe  üon  fioboltd^lorur  Dor.  a)  3Ran  ntu^ 
troKurt  bte  SfanfäurclöfunQ  mit  SalUaaqt  mb  ft|t  aUmä^üd^  foloitge  £oba[td^(orürlöfung 
jn,  als  bar  fi^  bilboibe  ^Kebo^ci^tag  Don  £obattc9aitür  fti^  brim  Umfi^üttetn  mäf  loft;  bami 
fugt  man  eine  Heine  äßenge  10)n:ojentiger  fiafiumnitritlöfnng  unb  Sffigfönre  ^inju.  Sei 
^egenuxirt  Don  me(  Slanfänre  tritt  fofort  bie  tief  oronge^rofa  ^be  bt§  92itro€^ntoba(t^ 
£aliuni3  <Qtf-^ 

b)  Ticm  Derfe^t  bie  Slanfänrelofnng  mit  SobaÜdfiorür,  mai^t  bie  SDKfi^nng  mit  92atron^ 
(äuge  frort  alfaßfd^  nnb  f(i^üttelt  fie  tüd^tig  buri^;  ift  Die(  Slaufäure  Dor^onben,  fo  entfielt 
eine  bunfelbrannrot^  ^^rbung.  ^  @egen)Dart  Don  loentg  Slaufonre  ivenbet  man  jioedmaBig 
eine  attalifd^e  SSfung  Don  tt)einfanrem  £oba(to^bnI^92atron  an,  bie  man  buri^  9)?if^  ber 
Sofungen  Don  Aobaltd^Iorär  nnb  SBeinfönre  mit  92atronIauge  im  Ueberf^uffe  er^ft;  nad^ 
fi^hKU^  <Sißttdn  tritt  eine  gelbe  b\§  braungelbe  f^^rbrntg  auf.  ^em  Serfaffer  ift  nic^t 
befannt  geworben,  ob  bie  S3erfa^en  oon  Sraun  anbertoärts  gefnüft  »orben  finb. 

8.  92ad^mei^  ber  Stanfäure  mit  Aupferfulfat  unb  fc^meftiger  @aure. 
^6f  3-  ^'  Saffaigne^)  erjengt  Aupferfulfat  bei  ©egemoort  Don  fd^toefßger  @aure  in 
S^anfalinmlöfungen  eine  meige  S^rübung  ober  f^ung. 

9.  3laä)tDti&  ber  Slaufäure  mit  3<^^^^'^^^^®^^^^^  ^^^  £u))ferfu(fat. 
^upferfnlfat  mirft  befanntU(i^  in  ber  93eife  anf  ^o^^Iii^  ^"z  ^^B  f^^^^  ^^^  abgef trieben 
ndrb;  fe|t  man  ba^er  einer  Sßifd^ung  Don  £n)^erfu(fat^  unb  l^obfaßumßfung  ©tarfcHcifter  iu, 
fo  toirb  biefer  blau  gefärbt,  ©d^önbein^)  fanb,  ba^  bie  gegenfeitige  Sintoirfung  biefer  ©alje 
gemb^nßii^  nur  in  fonjentrirten  It^ofungen  eintritt;  fobatb  jebo^  SSIauföure  Dor^anben  ift,  finbet 
fie  au^  nod^  in  fe^r  Derbünnten  Söfungen  ftatt.  (Sin  S^bfalium^^StSrfeKeifter,  ber  0,3% 
©tarfe  unb  0,1  7o  ^^obfalium  entölt,  mtrb  j.  S3.  burd^  3^f^l  ^^^  4pro2entigen  Tupfer- 
fulfatföfung  ni^t  me^r  geblaut;  fobalb  man  aber  ju  biefer  9)äfd^ung  eine  Seine  3ßenge  Slau^ 
fäure  bringt,  tritt  fofort  eine  b(aue  f^cirbung  auf.  3(m  empfinblid^ften  ift  biefe  $robe,  toenn 
man  fte  in  folgenber  9Beife  au^fü^rt.  9)2an  (oft  1  @emid^t^t^ei(  ^obfalium  unb  10  ®ett>id^t^t^ei(e 
©tärfe  in  200  ©emid^tstl^eilen  SBaffer,  jie^t  burd^  bie  Sofung  ©treifen  auS  f^Utrirpopier  unb 
bene^t  biefe  nad^  bem  XrodEnen  mit  einer  VAprojentigen  Tupfer fulfatlofung.  %U  ©d^önbein 
einen  Xropfen  Iprojentigc  93Iaufaure(öfung  in  eine  f^Iafd^e  Don  10  Siter  ^n^alt  brachte,  fonnte 
er  mit  biefem  9ieageniSpapier  in  ber  in  ber  t^Iafd^e  enthaltenen  ^uft  S31aufaure  nad^tt)eifen. 
9^ad^  einiger  Qdt  Derfd^toinbet  bie  blaue  ^^rbe,  ha  baS  in  ber  blauen  ^o^f^^^^^  enthaltene 
3ob  fid^  mit  ber  SBlaufaure  ju  Qobc^an  unb  Söi^^öff^f^ffföure  umfefet. 

10.  92ad^tt)eiig  ber  Slaufäure  mit  ^obftarfe.  ^oblöfung  tt)irb  burd^  Slaufaure 
entfärbt,  inbem  ^obc^an  unb  ^^ol^^^^fferftofffaure  gebilbct  »erben: 

Jg  +  HCN  =  CNJ  +  HJ. 
Dicfe  SReattion  benu^tc  ©d^önbcin*)  jum  SWad^wcife  ber  S3laufaure.    3"^  ^crftcBung 
einer  empfinblid^en  S?öfung  fod^t  man  1  ST^eil  ©tärfc  mit  500  Ü^cilcn  333affer  auf,  filtrirt 
bie  ^(üffigfeit  unb  fegt  ju  bem  ^iltrate  eine  genügenbe  SDhnge  mit  :^ob  gefatttgteS  äOSaffer. 


')  Bettf^r.  analst  (Steinte  1864.  3.  463. 

*)  SergL  Aber  biefe«  eal):  3oum.  proft.  (£§emte  1864.  91.  107;  Seitfi^r.  analst  d^enrie  1864.  3.  461. 

")  AnmiL  chim.  phys.  [2].  1824.  27.  200. 

*)  3«tf<^r.  anol^t.  Chemie  1869.  8.  67. 
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S)te  SDHfd^ung  entl^filt  nur  fel^r  iDcnig  i^ob,  ift  ober  bod^  merflid^  ftarl  geffirbt;  fugt  man  ju 
i^r  eine  berbünnte  Slaufäureldfung,  fo  toixb  fte  boQfianbig  entfärbt,  ^aä)  @d^önbetn  I&gt 
fid^  auf  biefe  SSeifc  bic  Slaufäure  nod^  bei  einer  SSerbünnung  bon  1:2  SWiüionen  nad^weifen. 
2)0«  SSerfa^ren  »urbe  üon  21.  8inf  unb  SR.  STOödet^)  geprüft,  ©ie  bcnufeten  eine 
Sobftärfelöfung,  bie  fo  üerbünnt  toax,  baß  man  üon  i^r  0,2  bi^  0,3  ccm  ju  5  ccm  fefeen 
ntugte,  bannt  bQ§  SBaffer  eine  fid^tbare  f^ärbung  annahm.  S)iefe  l^obftärlelöfung  liegen  fte 
in  ie  5  ccm  SSIaufourelofungen  bon  »erfd^iebenem  ©ehalte  fließen  unb  fteüten  feft,  »iediet 
ccm  ;Q[obftärIeIöfung  not^n)enbig  tparen,  um  bie  9Iaufäure(5fung  bauernb  blau  ju  färben. 


nung  bei  SlaitfSuTC 

ö  ccm  SlaurduielSfung  )xr6rQuc|t(n  3objlär(((9fimg 
6t0  iur  beutlii^en  S(aitfiir6ung 

1:    25000 

1,4  ccm 

1:    50000 

0,8    „ 

1:100000 

0,3    „ 

1 : 250000 

geringe  (Entfärbung 

1:500000 

0  com 

11.  ^aäjroti^  ber  Slauföure  mit  liBIut  unb  SSafferftofffupero^ijb. 
©d^Jnbein*)  fanb,  bog  Sloufäure  ent^altenbei^  SSIut  burd^  SJafferftofffuperojijb  tief  gebräunt 
»irb.  Site  er  50  g  entfoferteiS  Dd^fenblut  mit  450  g  ffiaffer  unb  5  mg  SBIaufdure  üerfefete 
unb  aSafferftofffuperof^b  jufügte,  »urbe  bie  SMifd^ung  tief  braun  gefärbt;  felbft  bei  einer 
SJerbünnung  ber  SBIaufäure  öon  1 :  800000  trat  bie  SSräunung  nod^  ein.  Die  Reihenfolge, 
in  ber  man  bie  einzelnen  @toffe  ju  bem  9(ute  fegt,  ift  nid^t  gleid^gü(tig :  man  muß  juerft 
bie  SStaufäurelöfung  unb  bann  ba«  ©afferftofffuperojtjb  anfügen,  anberenfaöö  tritt  bie  ^Bräunung 
nid^t  ein.  I)urd)  bcn  S^f^fe  ^^^  Slaufäure  unb  SBafferftofffu^)erof^b  jum  83tute  Derfd^ttjinben 
bie  jttjei  d^arafterifttfd^en  äbforptionöftreifen  bt§  Djtffiämoglobin«  jwifd^en  ben  Sinien  D  unb  E 
be«  ©peftrumiS,  o^ne  baß  bafür  ein  neuer  Streifen  auftritt;  bie  äbforption  erftredtt  fid^  üiel* 
me^r  jiemHd^  gleid^mäßig  über  ba§  ganje  ©peftralfelb  unb  nur  bie  rotten  <Bttaf)kn  bringen 
tfod^  burd^  bie  931utflü)figleit.  93erfegt  man  ba§  93Iut  nur  mit  93(aufäure,  ober  nur  mit 
JBaffcrftofffuperof^b  ober  crft  mit  äBafferftofffuperoj^b  unb  bann  mit  SSIaufäure,  fo  wirb  bai8 
Slbforptton^fpettrum  bt§  fdlnttß  nid^t  geänbert.  9lud^  burd^  ©äuren  roirb  ba§  S(ut  braun 
gefärbt,  bie  fjlüffigfeit  geigt  aber  beutlid^e  2lbfor))tion«ftrcifen. 

35.  ^uijinga^),  ber  ba§  üorfte^enbe  ©erfahren  prüfte,  fam  jU  einem  etwa«  anberen 
©rgebniffe.  SWad^  feinen  SSerfud^en  jeigt  ba«  burd^  SBIaufoure  unb  ©afferftofffuperojtfb  braun 
gefärbte  SBIut  bie  jmei  Slbforption^ftreifen  be«  Df ^^ämoglobinö ;  burd)  Slnfäuern  Derfd^minbcn 
biefe  Streifen  unb  t^  erfd^eint  ber  Slbforption^ftreifen  btS  fouren  §ämatin«.  §iernad^  ift 
in  jebem  fjaüe  eine  fpeftroffopifd^e  Prüfung  ber  braunen  83tutflüffigfeit  not^ttjenbig. 

12.  5Wod^iDei«  ber  »laufäure  mit  Uran-(SifenIofung.  5Wad^  S.  8ea*)  entfte^t 
beim  SSerfefeen  einer  SDlifd^ung  ber  ßöfungen  öon  fdiiuefelfaurem  (gifenoj^buI*3lmmonium  unb 
falpeterfaurcm  Uranojijb  mit  einem  Iö«Iidt)cn  Stianibe  ein  purpurrot^er ,  bei  ©egentoart  fe^r 
{(einer  SOtengen  St^anibe  ein  graurot^er  Stieberfdilag.  Die  Uran«(SifenIöfung  muß  neutral  unb 
fo  üerbünnt  fein,  baß  fie  farbto«  ift.     SDlan  bringt  2  biiS  3  Kröpfen  ber  SDlifd^ung  in  eine 

«)  3eitf(^r.  anol^t.  Cremte  1878.  17.  455. 

')  mtüt€  aie))ert.  $§arm.  1867.  16.  605;  3eitf(|r.  amlt^t  (S^emie  1868.  7.  394. 

^)  (SentralbL  mebigin.  SSBiffenfc^.  18G8.  16.  865. 

^  Compt.  rend.  1875.  80.  364;  Annal.  chim.  phys.  [5].  1875.  4.  439. 
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^orjcüonfd^alc  unb  bancbcn  1  bi^  2  Jrojifcn  bcr  auf  SBIaufäurc  ju  |)rüfenben  ^^üffigleit;  lägt 
man  bie  ^WJfigleiten  bann  in  cinonber  fliegen,  fo  entfielt  bei  ©egentoart  öon  SBtouföure  eine 
rot^e  Qont.  <Statt  bei^  falpeterfauren  Uranojr^bei^  fann  man  aud^  falpeterfaureiS  £oba(to^buI 
anmenben,  boä)  eignet  fid)  biefeiS  megen  feiner  f^arbe  weniger  gut.  S)ie  $robe  t)on  ^ea  ift 
üer^tnigmägig  nur  »cnig  empfinblid^,  ipie  Sl.  8inf  unb  M.  ^bdtV)  fcftfteöten.  5Wa(!^ 
?ea  tritt  fie  bei  einer  SSerbünnung  ber  SBIaufäure  üon  1 :5000  nod^  ein. 

13.  2)ie  5Witro»)ruffib»)robe  auf  »laufaure.  8.  ^laijfair^  beobachtete  bie 
^i(bung  üon  9!itropruffibDerbinbungen  bei  ber  Sinroirfung  üon  9tatriumnitrit  auf  S^anlalium 
bei  ©egenttjart  eine^  ®ifcnoj-t)bfaIjeö  in  faurer  Söfung.  35a  bie  Siitropruffibüerbinbungen  mit 
@d^n)efelalfa(ien  nod^  in  fe^r  groger  Serbünnung  eine  unbeftänbige  Diolette  ^arbenerfd^einung 
geben,  grünbete  ®.  SSortmann')  l^ierauf  ein  SSerfa^ren  jum  ißad^weife  ber  SBtaufoure.  SDlan 
ücrfefet  bie  auf  SBtaufäure  ju  prüfenbe  gWfPgfeit  niit  einigen  SCropfen  Äatiumnitritlöfung, 
2  bii^  4  S^ropfen  (Eifend^Ioribtöfung  unb  foDiel  üerbünnter  @d^n)efe(fäure,  bag  bie  gelbbraune 
^arbe  be^^  juerft  gebilbeten  bafifd^en  (Sifeno^bfaljeiS  eben  in  eine  ^eUgelbe  äberge^t.  SRan 
er^i^t  bie  f^dlffigteit  bi^  jum  beginnenben  ^od^en,  lü^It  fie  ab,  üerfe^t  fie  jur  ^^aUung  be^ 
überfdjüffigen  Sifeui^  mit  einigen  Siropfen  Slmmoniatflüfftgleit,  fi(trirt  unb  fügt  ju  bem 
JJHtrate  1  big  2  S^ropfen  ftarf  üerbünnte  farblofe  ©d^toefelammoniumlöfung;  bei  ©egenmart  öon 
S3Iauföure  entfte^t  fofort  eine  Diolette  t^ärbung,  bie  ba(b  blau,  grün  unb  fd^tiegüd^  gelb  mirb. 
^\t  nur  fe^r  menig  Slaufäure  üor^anben,  fo  ift  bie  f^ärbung  Don  9(nfang  an  bläulid^grün 
unb  mirb  balb  grfinlid^gelb.  !£)ie  ^robe  tritt  nod^  bei  einer  93erbünnung  ber  SBIaufäure  üon 
1:312500  ein;  fie  iDurbe  üon  §.  SBowben*)  empfofjlen. 

14.  yiaä)tDtx§  ber  ^laufäure  mit  93(ut.  Sei  ber  O^ljbation  be^^  O(i)]^ömog(obin$ 
entfte^t  9net^ämog(obin ,  ba^  eine  braune  unb  in  oerbünnten  Sofungen  eine  ge(be  f^arbe  f^at 
!CaS  9)2et^&mog(obin  giebt  nad^  9%.  ^obert^)  mit  ^(auföure  eine  rot^geffirbte  äJerbinbung, 
baiS  £))anmet^&mogIobin.  9luf  biefem  SBer^alten  beruht  bai^  ^erfa^ren  bon  9t.  «Robert  gum 
Stad^meife  ber  ^(auföure  mit  Slut.  Tlan  löft  1  ccm  93(ut  üon  iDtenfd^en,  ©äuget^ieren  ober 
SSogetn  in  99  ccm  2Baffer,  filtrirt  unb  fd)üttett  ba§  JJWtrat  mit  einem  »injigen  Ärijftäüd^en 
t^erricijanfatium  fo  (ange,  h\&  bie  rot^e  ^^arbe  in  eine  gelbe  übergegangen,  b.  \).  boS  Oj^^^ämo« 
globin  ju  SWetl^amoglobin  oftfbirt  ift.  Ueber  biefe  gelbe  fjtüffigfeit  fd)id^tet  man  einige  S^ropfen 
ber  auf  SBIaufSure  ju  prüfenben,  neutralen  i^tüffigteit;  bei  ©egenmart  Don  93(aufäure  entftel^t 
eine  rot^e  Qom  t)on  S^anmet^ämoglobin.  SBeber  bie  93Iuttofung  nod^  bie  ju  prüfenbe 
(^lüffigleit  barf  adalifd^,  ^öd^fteniS  fpurentoeife  fauer  fein,  U)ei(  iDtetpmogtobin  in  a(fatifd^er 
Söfung  ebenfaQiS  rot^  gefärbt  ift.  !Cie  rot^e  £))an^ämogIobinldfung  unterfd^eibet  fid^  bon  bem 
O^^ämoglobin  unb  ber  gleid^faUiS  rot^  gefärbten  adaUfd^en  iDtet^ämogtobinlöfung  burd^  i^r 
fpeftroffopifd^eS  ä$er^alten;  fie  ^at  fein  d^aratteriftifd^ed  @pe!trum,  mä^renb  O^^ämogfobin 
3ipei  Stbforptioui^ftreifen  im  ©etbgrünen  unb  bie  alfalifd^e  iD7etpmog(obin(öfung  einen  SlbforptioniS« 
ftreifen  im  9lot^en  {|at. 


>)  Bettf^r.  anot^t.  (S^emte  1878.  17.  455. 
*)  ffonaL  (S^em.  $^amt.  1850.  74.  317. 
^  äßonotöl^fte  f.  (S^ie  1886.  7*  416. 
*)  $^QTin.  9tunbf(^au  1892.  10.  228. 

')  9t.  Robert,  Ueber  (Skjonmet^ämoglobm  unb  ben  9{a(|wei9  ber  8(aufäure.   ^xt  einer  2:Qfe(  in  garben« 
brucf.    Stuttgart  1891  bei  g.  dnU. 
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aSon  aüen  im  SSorfte^enbcn  angeführten  SSerfa^ren  jum  ißadiweife  ber  SBtaufäure  eignet 
fid^  ffir  ben  ^rfd^branntivein  am  beften  baS  ©najaf^^ferüer fahren  Don  @d^5nbein.  $on 
ben  ja^treid^en  anberen  Stoffen,  ttjetd^e  mit  ®uaiaftinftur  unb  Äu^jfertöfung  eine  blaue  ^^rben* 
erfd^einung  geben,  ift  im  Äirfd^branntipeine  feine  entl^atten.  SBä^renb  bie  onbcren  SJIoufäure* 
proben  faft  a((e  eine  me^r  ober  weniger  umft&nblid^e  Vorbereitung  be^  ^irfd^branntmeine^^ 
erforbem,  ift  bie  (äJuaiatÄu^jf erprobe  überaus  einfad).  ^n  ^otgc  ht&  Slffo^olgc^alteig  be^^ 
^irfd^branntn)eine!g  brandet  man  nid^t  einmal  ©uaiattinftur  ju  Dern^enben,  fonbern  man  fann 
®uaiaI^oIjfpäne  nel^men.  SDlan  übergießt  biefe  in  einem  ^robirrö^rd^en  mit  bem  Äirfd^brannt* 
lueine  unb  fd^üttelt  um;  babei  löft  ber  Sllfol^ot  genfigenb  ©uajaffiarj  auf.  S)a  ber  Äirfd^*« 
brannttoein  meifteni^  fd^on  Tupfer  gelöft  enthält,  tritt  gett)of|nIid^  bie  btaue  Sfteaftion  fofort 
ein.  3[ft  bk^  nid^t  ber  5^0/  fo  fefet  man  einen  S^ropfen  öerbünnte  Äupferfulfattöfung  ^inju; 
nod^  bei  @egenn)art  fe^r  geringer  9)?engen  93(aufäure  förbt  fid^  bie  anifd^ung  bann  beutlid^ 
blou.  Sei  ber  SWe^rja^t  ber  Äirfdtibrannttoeinprobcn  reid^t  ber  geringe  Äupfcrge^att  nidt)t 
auä,  um  bie  SBtaufäureprobe  in  i^rer  ganjcn  ©tärfe  in  ©rfd^einung  treten  ju  laffen;  bie 
garbe  ift  meift  nur  ^eüblau.  ©obalb  man  aber  Äupferfutfattöfung  jufefet,  entftc^t  fofort  eine 
tief  bunfelbtaue  gärbung. 

ß)  SejMmmung  ber  Slaufäurc. 

1.  SSeftimmung  ber  SBIaufäure  mit  QuedffiIbero{i)b  unb 

2.  SBcftimmung  ber  SBtaufäure  burd^  Ueberfü^rung  berfelben  in  ^Berliner* 
btau.  2)iefe  beiben  älteften  35erfa]^ren  jur  SBeftimmung  ber  SBIaufäure  ^aben  nur  nod^  ge* 
fdt)id^tlid^ci3  Qfntereffe.  S)ai3  erftere  rü^rt  üon  Ure  ^er  unb  befielet  barin,  bag  man  bie  SSIaufäure* 
löfung  mit  Quedtfilberoj^b  be^anbett.    S)ai$  Quedtfilberoj^b  ge^t  babei  in  (J^anquedtfitber  Aber: 

HgO  +  2HCN  =  Hg(CN)2  -|-  HgO. 

©d^on  ©diraber^),  ?^.  8.  ®eiger*)  unb  g^^^ä  Qö^n")  fanben,  bag  biefeö  9Ser=» 
fal^rcn  fe^r  ungenau  ift,  u.  a.  beö^alb,  »eil  babei  bafifd^e  SSerbinbungen  entftefjen. 

3lud^  bie  Ueberfü^rung  ber  SStaufäure  in  Serlinerblau  unb  ha^  SBägen  bc^  lefetercn, 
ein  SSerfal^ren,  baiS  in  bie  Pharmacopoea  Borussica  Slufna^me  gefunben  fjatte,  ift  ganj  ungenau. 
Der  SBerlinerblaunieberfd^tag  ^at  feine  fonftante  ^wf^^menfeftung,  ift  fdimer  aui^jutt)afd)en  unb 
nid^t  ganj  untbSlid).     SBeibe  SSerfal^ren  »erben  fd^on  feit  langer  Qdt  nid)t  mc^r  angetoanbt. 

3.  ®ett)id^tj8anal^tifd^e  SBeftimmung  ber  SBIaufäure  mit  ©ilbernitrattofung. 
3(ud^  biefeiS  SBer fahren  ift  fd^on  alt  unb  beruht  auf  benfelben  @runbfä^en,  tDie  ber  9!ad^tDeii^ 
ber  SBIaufäure  mittete  ©itbernitrat  (f.  ®.  336).  SWan  Derfe^t  bie  öerbünnte  SBIaufäurelöfung 
mit  einem  geringen  Ueberfdjuffe  bon  @ilbernitratlöfung,  lägt  ben  92ieberfd^Iag  Don  S^anfilber 
einige  @tunben  fte^en,  bamit  er  fid^  juf ammenballt ,  fammelt  ben  9tieberfd^Iag  auf  einem  ge^ 
trodhteten  geipogenen  f^ilter,  mäfd^t  i^n  mit  taltem  SSaffer  an&,  bx§  ba§  SBafd^maffer  mit 
©aljfäure  feine  SCrübung  me^r  giebt,  trodbiet  gilter  unb  SWieberfd^tag  bei  100®  unb  »ägt  fie. 
a  @ramm  S^anfilber  entfpred^en  0,2019 .  a  ©ramm  SBIaufäure. 

3)Ded(mäBiger  fammelt  man  nad^  $.  SRofe^)  ba&  St^anfilber  auf  einem  ungeipogenen 
gilter  mit  geringem  befanntem  Slfd^enge^alte,  trodtnet  il^n,  bringt  i^n  fammt  gilter  in  einen 


^)  öerimcr  SQ^rbuc^  f.  «p§orm.  1827.  2.  «üt^cilung.  43. 

^  «nnal.  (S^em.  f^am.  1835.  18.  195. 

3)  Sbb.  1837.  21.  149. 

*)  3eifl<^r.  onal^t.  (5§cmte  1862.  1.  119. 
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gctoogcncn  ^orjcHatiticgct,  verbrennt  ba^  fjiltcr  unb  glü^t.  35a§  (J^anfilber  ipirb  baburd^ 
in  ©^anöcuS,  baig  cntiücid^t,  unb  in  mctaüifd^ci^  ©tfbcr,  ba^  jurüdblcibt,  jcriegt;  ba^  ©über 
wirb  in  bcm  Stieget  gettjogen.  a  ®ramm  ©ilbcr  cntfprcd)cn  0,2506 .  a  ®ramm  SBIaufäurc. 
2)ic  gctt)id)t^analt>ttf(i^c  SJcftimmung  bcr  SBIouföure  ift  bei  rid^tigcr  au^fü^rung  üoü^ 
fommen  genau.  I)ie  Sö^Iid^feit  beö  et)anfilberj8  in  SBaffer,  »erbünnter  ©alpeterfaure  unb  t>tt< 
bünnter  ©ilbernitratlöfung  ift  fel^r  gering/ tt)ie  nod^  neuerbingö  ®.  ©rcgor^)  nad^gewiefen 
^ot;  ein  größerer  Ueberfd^ug  üon  ©atpeterfäure  unb  (Silbernitrat  ift  ju  öermeiben.  83ei  ber 
Prüfung  ber  im  g^tgenben  befd^riebcnen  Siitrirüerfa^ren  »urbe  ftefcg  baö  gett)id^ti3anati)ti{d^e 
ä$erfa^ren  al&  burd^auS  genau  in  $$ergleid^  gebogen. 

4.  SBeftintntung  ber  83Iau|aure  burd^  2:itriren  mit  ©ilbernitrat  in  faurer 
85fung.  SJerfefet  man  eine  SBIaufäurelöfung  tro|)fenn)eife  mit  einer  dcrbünnten  ©ilbernitrat* 
löfung,  fo  erjeugt  jeber  S^ropfen  einen  5Wieberfd)Iag  öon  S^anfilber,  bi^  aüe  SBtaufäure  auig* 
gefällt  ift;  fobalb  ein  S^ropfen  ©ilbernitrattofung  feinen  5Wieberf(^tag  me^r  erzeugt,  ift  aüe 
ä3taufaure  an  @ilber  gebunben.  SBenn  man  ben  &tf}alt  ber  @itberlofung  lennt,  lann  man 
aui^  ber  SDlenge  ber  üerbroud^ten  ©ilbertöfung  ben  SBlaufäurege^att  ber  geprüften  gWfPö^^it 
bered^nen. 

ffiiner  ber  erftcn,  ber  biefe^  SSerfafjren  anwanbte,  war  DuftoS^);  er  fül^rte  e§  ftatl^^^ 
metometrifd^  ouig,  b.  f|.  er  njog  bie  öerbraud^te  ©ilberföfung  anftatt  fie  ju  mcffcn.  35er 
©nbpunft  ber  SCitration  ift  nur  fd^ttjer  ju  erfennen.  Um  beobad)ten  ju  Mnnen,  ob  ein  Xxop^tn 
©ilberlöfung  nod^  einen  meinen  5Wiebcrfd^lag  erjeugt  ober  nid^t,  mug  bie  glüffigfeit  üotlfommen 
flar  fein.  2)aö  ift  aber  bei  ber  S9laufäurebeftimmung  feiten  bcr  gall,  ba  fid^  ber  ff^anfilber^ 
nieberfd)lag  nur  langfam  abfefet  unb  bie  ^WffiQ^^i^  \^¥  ^^W  ^^^^  bldbt  I)a§  SSerfa^ren 
ift  aus  biefem  ©runbe  ganj  allgemein  üerlaffen  morben. 

5.  SBeftimmung  bcr  SBlaufäure  burd^  S^itriren  mit  ©ilbernitrat  in  alfa«» 
lifd^er  85fung.  S-  Siebig*)  fd^lug  öor,  bie  SBlaufäure  in  alfalifd^er  Söfung  gu  titriren. 
^ügt  man  ju  einer  alfalifd^en  ^laujöurelöfung,  b.  \).  ju  Q^^anfalium,  ©ilbemitrat,  fo  löft 
fid^  ber  juerft  entftc^enbe  5Wieberfd^lag  öon  ©tianfilber  »ieber  auf,  inbem  er  mit  bem  in  bcr 
Söfung  enthaltenen  ©^anlalium  ein  lö«lid)eS  Doppelf alj  KCN .  AgCN  bilbet,  ba§  burd^  Sil* 
lalien  nid^t  ueranbert  wirb.  35aj8  E^anfilber  toft  \\d)  fo  lange  auf,  bis  genau  bie  §8lfte  bcS 
S))anIaliumS  in  S^anfilber  Dcrn^anbelt  ift;  fc^t  man  bann  nod^  meljr  ©ilbernitrat  ju,  fo  finbet 
ba^  entfte^enbe  ©tianfilber  fein  ©^anlalium  me^r  oor,  mit  bem  eS  fid^  berbinben  fönnte.  ®S 
löft  fid^  ba^er  nid^t  me^r  auf,  eS  entftc^t  ein  bleibcnber  n^eiger  9'2ieberfd^lag  bcgto.  eine 
S^rübung.  2)iefe  bleibenbe  S^rübung  ift  ber  ffinbpunft  ber  Stitration.  ÜDa  hierbei  nur  bie 
^älfte  beS  @^^an!aliumS  bejU).  ber  93lauföure  in  £t)anfilber  üermanbelt  mirb,  berbraud^t  man 
jum  Siitriren  berfelben  SDtenge  93laufäure  in  alfalifd^cr  Söfung  nur  Ijalb  fooiel  ©ilberlöfung  als 
in  faurer  Söfung.  Sieb  ig  empfahl  ben  3«föfe  ^on  ein  ttjcnig  Et|lornatrium  ju  ber  aßalifd^en 
93laufaurelöfung;  baS  ©ilbernitrat  giebt  erft  bann  mit  bem  Q^^lornatrium  einen  9!icberfd^lag 
oon  S^lorfilber,  menn  baS  gefammte  @t)antalium  in  bie  S)oppclocrbinbung  St^anfilber^CS^an^ 
falium  übergeführt  ift.  Da  aber  biefe  Doppeloerbinbung  allein  fd^on  bei  ttjciterem  S^\^¥  ^^^ 
©ilbernitrat  einen  bleibenben  ißieberfd)lag  öon  ©t)anfilbcr  liefert,  ift  bie  SBcigabe  oon  K^lor* 

1)  3eUf(^r.  QnQ(t)t.  (S^emie  1894.  88.  33. 
^  «rniat.  C^em.  ?§ann.  1837.  24.  310. 
^   (gbb.  1851.  77.  102. 
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natrium  unnöt^ig;  öietc  (Sfjtmikx,  j.  S.  ©.  gclb^ouö^)  unb  S.  ©tüdj^mann*),  Ratten 
bic  burd)  S^anfttbcr  crjeußtc  fcl^r  fein  jcrt^cUtc,  fid^  fdinjicrig  abfcfecnbc  S^rübung  füv  eine 
fid^erere  Snbprobe  qIiS  ben  bid^ten  9tieberfd^(ag  üon  @^^Iorft(ber. 

S)ai3  Sicbig^die  SSerfal^ren  ber  35Iau[durebeftimmung  ift  fe^r  l^äufig  geprüft  »orben, 
u.  31-  öon  91.  ©oud^a^»),  ©.  getb^aui^*),  Äofter*),  2t.  firemet^),  ®.  ®rcgor«), 
6.  ffiei«^)  unb  ©.  ©lüd^mann*);  bo«  SSerfa^ren  ift  anäj  in  ba«  Slrjneibud^  für  ba^ 
!£)eutfd)e  9leid)  aufgenommen  morben.  ^n^  oKen  barfiber  ongefteQten  ^erfud^en  ergiebt  fid^^  ba^ 
t§  gute,  mit  ber  ®ett)id)t§analijfe  übereinftimmenbe  ©rgebniffe  liefert.  Sei  ber  äuSfü^rung 
ift  iu  beod^ten,  ba%  bie  SlaufSuretöfung  unb  bie  ©ilber(5fung  üerbünnt  fein  muffen  unb  ber 
3ufafe  ber  ©ilberlöfung  langfam  gefd^e^en  mu§;  anbcrnfatt^  fd^eibet  ftd^  ba5  ©^anfilber  in 
bid^ter  ^orm  auiS  unb  töft  fid^,  namentlid^  gegen  ha^  (Snbe  ber  Seftimmung  nur  fd^mer  in 
bem  ©ijanfaKum,  fo  ba§  man  ju  ber  Slnna^me  gelongen  fann,  bie  S^itration  fei  bcenbet.®) 

$Jm  2lnfd^Iuffe  on  bie  beiben  üorftel^enben  SSerfo^ren  jum  S^itriren  ber  SJIaufoure  mit 
©ilbernitrat  fei  baS  SSerfa^ren  üon  Qf.  SSoll^arb^)  angeführt.  SWan  bringt  bie  SIaufäure=' 
töfung  in  ein  300  ccm^^blbä)tn,  fügt  eine  überfd^üffige,  gemeffene  3Wenge  Vio==9^ormat 
©itbernitratföfung  ^inju,  füüt  bie  SWifd^ung  mit  beftiüirtem  SSSaffer  bx§  jur  SKarfe  auf,  Ifi^t 
ben  9!ieberfd^Iag  Don  @:^anfilber  fid^  abfegen  unb  filtrirt  bie  f^Iüffigfeit  burd^  ein  trodteneiS 
^Uter.  100  ccm  giltrat  öerfefet  man  mit  5  ccm  fatt  geföttigtcr  @ifen^9lmmoniafatoun^ 
ßfung  unb  etiDoi^  üon  falpetriger  ©äure  freier  ©atpeterfäure  unb  titrirt  baj8  überfd^üffige 
©ilbernitrat  mit  Vio^Siormal^'Sft^obanammoniumtöfung  jurüdt.  2)iefej8  fel^r  genaue  SSerfo^ren 
tourbe  neuerbingS  namenttid^  öon  ®.  ®regor^®)  em^ifo^ten. 

6.   SBcftimmung  ber  SBtaufäure  burd^  Sitriren  mit  ^foblöfung.    S^anfalium 

unb  3iöMöfung  wirfen  in  ber  SSSeife  ouf  einanber  ein,   baß  bie  braune  ^axbt  bt§  ^ob^  öcr^ 

fd^ttjinbet.    gorboö  unb  ®etiS**),  meldte  biefe^g  SScrfa^ren  juerft  jur  SBeftimmung  ber  SSlau^ 

fäure  üorf dringen,   nahmen  an,    baß   bie   Umfe^ung    beiS   S^^antalium^   mit  ;^ob   nad)   ber 

@(eid^ung  erfolge: 

KCN  +  2J  =  CNJ  +  KJ. 

©ie  mad)ten  bie  freie  Slaufäure  ent{|altenbe  Söfung  mit  Kalilauge  fdjioad)  alfaßfd^, 
fegten  bann  Äotilenfäure  ent^altenbeö  SBaffer  (©elteri^tDaffer)  ^iuju,  um  ba§  fiberfd)üffige 
Äalium^qbrat  in  SBifarbonat  ju  üertoanbeln,  unb  fügten  tropfemceife  3[obIöfung  (mit  ^obfalium 
gelöft)  t|inju,  bijS  bie  burd)  baö  einfließenbe  ^t>b  erjeugte  ©elbforbung  befte^en  blieb. 

$J.  Sftobertfon^*),  ber  balb  barauf  baö  Qf^büerfatiren  prüfte  unb  braud^bar  befanb, 
titrirte  bie  freie  SBIaufäure  mit  ^Jobtinftur   bii^  jur  Gelbfärbung.    aÄerfmürbigertoeife  gab 


')  3citf(|V'  analst.  (S^entie  1864.  8.  34. 

«)  ?^arin.  «ßofl  1894.  27.  273. 

*)  3citf(^r.  analst.  (J^cmic  1863.  2.  173. 

*)  ?§Qrm.  Centrot^.  1872.  18.  106. 

*)  ?§Qrm.  ?ojl  1886.  19.  398. 

«)  3cttf(^r.  attg.  öflcrr.  «pot^.-öerein«  1892.  80.  472;  1893.  81.  231,  256  unb  279. 

')  Sbb.  1893.  81.  45,  344,  367  unb  387. 

*)  3.  9^0 (1^0  rb,  SCnnal.  (S§em.  $^arm.  1878.  190.  49. 

»)  amiQl.  (£§cm.  ?§arm.  1878.  190.  47. 

^°)  3ettf(|r.  analst.  (S^emte  1894.  88.  30. 

")  Compt.  rend.  1852.  85.  224;  Joarn.  pharm,  chim.  [3].  1852.  28.  48. 

'')  Pharm,  Joarn.  and  Transact.  1853.  18.  105. 
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JRobcrtfon  an,  ba^  eine  SKotefel  SBtoufaure  nur  1  atom  JJob  binbe,  baji  aI[o  127  ©etüid^tö^ 
t^ieite  3fob  27  ©etoid^töt^cilen  SJtoufäure  entfpräd^cn.  (So  toax  üon  öom^erein  Har,  ba§  biefe 
9(nnQ^me  ganj  unmöglich  ift;  menn  tpirflid^  eine  glatte  d^emifd^e  Umfe^ung  jn^ifd^en  Slau^ 
fäure  unb  Qob  ftottfinbet,  muffen  auf  1  SKoIefet  SBtaufäure  minbefteuiS  1  SIMoIefel  ober 
2  «tome  gob  in  SBirfung  treten.  ^.  ^.  Zipp')  beobachtete  balb,  ba§  bie  5Robcrtfon'fd^c 
angäbe  unrid^tig  ift.  ^aä)  feinen  aSerfud^en  ift  aber  aud^  bie  üon  gorbo«  unb  ©elid 
angegebene  ©irfungÄgleid^ung  (gteid^e  SWoIefeln  SBtaufäure  unb  Qob)  unrid^tig.  auf 
0,473  ®ran  SBIauföure  in  Jöittermanbetoaffer  derbraud^te  er  nur  0,559  @ran  ^[ob  unb  auf 
0,525  @ran  SSIaufäure  nur  0,518  unb  0,537  @ran  ^ob,  mä^renb  er  nad^  ber  ©teid^ung 
üon  gorboö  unb  ®eti5  4,413  bejtt).  4,939  ®ran  l^ob  ^atte  üerbraud^en  foßen.  5Wod^ 
toeniger  Qfob  üerbraud^te  öon  geUenberger*). 

a.  ©oud^a^')  unb  a.  Ärcmel*)  erhielten  befriebigenbe  ©rgebniffe  nad^  bcm  3[<>*^* 
bcrfa^ren,  2B.  ©ildn^)  unbefriebigenbe;  ben  SSerfud^en  be^  Sefetcren  fann  inbcffen  feine 
SBebcutung  beigemeffen  »erben,  ffiine  eingel^cnbe  Bearbeitung  fanb  ba«  ^Joböerfa^ren  neuer*» 
bing«  burd^  ©.  Utefd^er«).  S«ad)  Utefd^er  ipirft  ba«  3[ob  auf  baiJ  K^anfalium  oj^birenb, 
inbem  ed  bai^fclbe  in  c^anfaureiS  Äaüum  überführt,  nod^  ber  ®teid^ung: 

KCN  +  J«  +  H2O  =  KCNO  +  2HJ. 

S)iefer  ä$organg  toax  Don  Dorn^erein  ber  maljrfd^einlid^fte;  aud^  nad^  biefer  ©(eid^ung 
treten  gleid^e  SRoIeleln  Sfaufäure  unb  ^ob  in  ^ed^fetoirfung.  Utefd^er  erhielt  nad^  bem 
^oböerfal^ren  fo  gute  ßrgebniffe,  ba^  er  t§  aüen  anberen  SSerfa^ren  üorjog. 

7.  83eftimmung  ber  SJIaufäure  burd^  SCitriren  mit  ammoniafalifd^cr  Äupfer^^ 
löfung.  SSerfefet  man  eine  ammoniafaIifd)e  SBfaufäurelöfung  mit  ^ferfulfatßfung,  fo  erjcugt, 
n^ie  Sari  Snol^r^)  juerft  beobad^tete,  jeber  Kröpfen  eine  blaue  f^arbung,  bie  beim  Umrühren 
öerfd)iDinbet;  erft  toenn  fid^  bie  2)oppetderbinbung  Cu(CN)2  •  2CNNH4  gebilbct  l^at,  bleibt  bie 
blaue  f^örbung  befte^en.  f^ü^rt  man  bie  Befttmmung  in  einer  ^orjeUanfd^ale  au^,  fo  ift  bie 
ßnbreaftion  gut  ju  erlennen.  3Äan  töß*  i>te  Äupferlöfung  erft  rafd^  aufliegen,  bann  langfam 
jutropfen,  bi5  bie  blaue  garbe  nad^  bem  Umrühren  nod^  furje  Qtit  befte^en  bleibt.  35er  35or* 
gang  mirb  burd^  fotgenbe  @Heid^ung  berfinnbilblid^t : 

4CNNH4  +  CuSOi  =  Cu(CN)2  .  2CNNH4  +  (NH4)2S04. 

auf  4  aWoIefetn  83tauf«ire  toirb  ^iernad^  1  ÜRoIefet  fiupferfutfat  öcrbraud^t.  !Cai5 
in  biefer  @Ieid)ung  Doraui^gefe^te  S)ot)pe(fa^  lonnte  SOto^r  nid^t  fr^ftattifirt  erhalten,  ba  ed 
fid)  beim  abbampfen  jerfefete.  Bergleid^enbe  93erfud^e  nad)  biefem  9$erfa^ren  unb  nad^  bem 
8icbig^fd(en  S^itriröerfa^ren  bettjiefen  öoüfommene  Uebereinftimmung. 

®egen  bai^  E.  3Äo^r'fd^e  SJerfa^ren  jum  SCitriren  ber  SBtaufäure  mit  Äupferfulfat  in 
ammoniafalifd^er  Söfung  »anbte  Qf-  Siebig®)  ein,  bag  in  ber  titrirten  Söfung  nid^t  Tupfer* 
cqanib,  fonbern  Supferc^anür  enthalten  fei;   ein  S^^eit  bed  Q^qand  ivirb  bei  ber  (Einmirfung 


>)  9)terteIiQ^re6f(^r.  proft.  ^^orm.  1855.  4.  70. 

*)  Snitt^etl.  e^neiaenff^.  ^otf^.^Sßmxn»  4.  109. 

^  3ettf^r.  analkjt.  (S^emie  1863.  2.  173. 

*)  ^^arm.  ?ofl  1886.  19.  398. 

*)  ebb.  1887.  20.  463. 

«)  «pot^.*3t9.  1888.  8.  69. 

^)  Zinnat.  (S§ein.  $^arm.  1855.  94.  198. 

•)  @6b.  1855.  95.  118. 
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ber  Äu|)fcrlöfun8  auf  bic  SJIaufaurc  jcrftort,  inbcm  ometfenfaurciS  Slmmonium,  ^ornftoff, 
ojcalfaurcr  ^arnftoff  unb  anbete  SSerbinbungcn  gebilbet  lücrbcn.  ÜDie  ©rgcbniffe  bei^  SSerfafjreni^ 
finb  mäi  Sieb  ig  ganj  ungteid^mapg  unb  üon  ber  9)?enge  bed  üorljanbenen  9(mmoniat^  abhängig; 
ntciften^  finbet  man  juöiel  SBtaufäure.  'S:^at\ait)üü)  finb  öon  2t.  ÜDufou^),  SRout^ierö^) 
unb  8.  ^itgenfomp'^)  \täj§  ©oppeloerbinbungcn  ber  ©^anibe  öon  Äupfer  unb  ämmoniaf 
bargcfteUt  luorben,  bie  otte  neben  Äupferc^anib  aud^  fiu^jferc^anür  enthalten. 

Zxoii  biefer  Sinwenbungen  »urbe  ba5  Äupfertitriröcrfa^ren  im  Qfa^re  1858  üon 
^.  SSuignet*)  auf«  Sßeue  cnH)fo^(en;  ba«  SScrfa^ren  »irb  fogar  ^äufig,  aber  fölfd^tid^,  in  ber 
Literatur  ate  SBuignet'fd^e«  bejeid^net.  %xäj  31.  fjerrein^),  ber  boiS  SSerfa^ren  im  Slnfd^tuffc 
an  bie  SSerfud^e  SJuignet^«  prüfte,  fam  bamit  ju  guten  ©rgebniffen,  ebenfo  $.  ^ager^). 
S)a  bei  Slnmenbung  Derfd^iebener  iDtengen  3(mmoniaI  ^öuftg  Derfdjiebene  ^JOtengen  ^(aufaure 
gefunben  »erben,  fd^tug  3.  35.  Öfter')  bor,  nur  foöiel  Slmmonial  äujufefecn,  ba§  baburd^ 
Vio*5WormatÄupferoj^b*9lmmoniaf  entfielt.  Öfter  feierte  bai3  35erfaf|ren  in  ber  SBeife  um,  bag 
er  bie  SBtaufäureföfung  in  bie  fiupferof^b^^SlmmoniaHofung  fliegen  lieg,  bi5  biefe  farbto«  »urbe, 

^n  granfreid^  toirb  ba§  Äu|)fertitriröerfa^ren  (bort  natürlid^  „S5uignet'i8  SSerfa^ren" 
genannt)  faft  aQgemetn  jur  liBeftimmung  ber  33taufäure  angemanbt;  aud^  in  bie  öfterreid)ifd^e 
^^armafopöe  fjat  t^  3(ufna{|me  gefunben.  S^ro^bem  ^at  c^  iXod  9)?&ngel.  ^a&  jugefe^te 
Slmmoniaf  fann  leidet  jerfefeenb  auf  bie  83(aufäurc  wirfen;  man  mu§  bal^er  fofort  nad)  bem 
9(mmoniatjufa^e  titriren,  ober  nod^  beffer  bie  93(aufaurelöfung  in  bie  ammoniatalifd^e  ßupfer^ 
löfung  fliegen  laffen.  gerner  ift  bie  ©nbreaftion  fd^toer  ju  erfennen.  35aj8  Sluge  ift  fo  ttjenig 
empfinblid^  fär  bie  blaue  ^^arbe,  bag  fd^on  ein  nid^t  unbetrad^tßd^er  Ueberfd^ug  bon  ^u))ferIofung 
öor^anben  ift,  ttjenn  man  bie  btaue  g^rbe  ber  gtöff^Ö^c^t  erfennt.  Um  biefcn  geiler  ju  ber^* 
meiben,  ffi^rt  man  einen  blinben  SSerfud^  auj^®),  b.  \).  man  derfeftt  eine  ber  S5IaufäureIofung 
gleid^e  SKenge  SBaffer  mit  Slmmoniaf  unb  hierauf  tropfentoeife  mit  Vio^SWormatÄu^jferfuIfatlöfung, 
bij8  man  nad)  bem  Umrühren  einen  blauen  garbenton  erfennen  fann;  bie  bei  biefem  blinben 
SSerfud^e  derbraud^te  SWenge  Äupferlöfung  »irb  bei  bem  eigentlid^en  35erfud^e  in  Slbgug  gebrad)t. 

8.  Slnbcre  35erfa^ren  jur  SJeftimmung  ber  SSlauföure.  2)ie  fonftigen  jur 
Seftimmung  ber  SJIaufäure  öorgefd^Iagenen  SSerfa^ren  ^aben  feine  »eitere  83ebeutung  erlangt; 
fie  finb  meift  fotorimetrifd^e  SSergteid^i^öerfa^ren.  ^.  ^erapatl^®)  oerwanbelte  bie  SBIaufdure 
burd^  SBe^anbetn  mit  Slmmoniaf  unb  gelbem  ©diwefelammonium  in  St^obanammonium  unb 
beftimmte  biefe«  folorimctrifd^  mit  ©ifend^Iorib;  3iiedft|cr^®)  führte  bie  SBtaufäure  ebenfaü«  in 
SJ^obanammonium  über  unb  titrirte  biefe«  mit  ©ilberlöfung.  S-  S^egler  unb  ÜK.  SSartf)^*) 
benufeten  bie  blaue  ®uajiaf*Äupferreaftion  jur  foIorimetrifd)en  S3eftimmung  ber  83Iaufoure. 

>)   Compt.  rend.  1853.  86.  1099. 

•}  Journ.  phÄrm.  chim.  [3].  1847.  11.  149;  «nnal.  (5§em.  iß^Qrm.  1847.  Ö4.  297. 

^  finml  a^m.  ^^arm.  1856.  97.  218. 

*)   Joarn.  de  m^d.  de  Bnixelles  1858.  179;  Joarn.  pharm,  chim.  [3].  1859.  85.  168. 

'')  SierteQa^redfc^T.  praft.  $§ann.  1858.  7.  388. 

•)  ^J^oi-m.  (Sentral^.  1872.  18.  345. 

')   ebb.  1872.  18.  233. 

")  ^wgt  g.  ©.  3.  ©ouffingautt,  Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210;  X.  Rocques,  BuH. 
80C.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 

*)  Chem.  Gaz.  1853.  294;  3ourtt.  proft.  (S^cmie  1853.  60.  242. 
'^  5«eu.  SQ^rb.  ?^anii.  1864.  22.  17. 
»')   3citfc^r.  andtjt.  (S^cmic  1883.  22.  38. 


/ 
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!>•  Sroeaniffe  ftrftlevev  tttttetrfttduitoett  nhtt  ftitrf^atanttttoeitt* 

Jlngcrcgt  burd^  bic  Stl^atfod^e,  ba§  in  ©übfranfreid^,  nametitUd)  im  2lronbif|cmcnt 
Stlpci^^aWaritimeö,  grogc  3Äcngen  Äirfd^branntwcin  ffinftlid^  mit  $ülfc  bon  Äirfd)(orbfcrtoa[fcr 
bargeftcttt  würben,  befaßte  fid^  g.  SJoubct*)  im  Qf^l^rc  1865  mit  bcr  Unter [ud^uttg  üon 
ed^tem  Äirfd^bronntiueine.  Cr  legte  bcfonbcren  SBertfi  auf  bic  SJeftimmung  bcr  SBtaufaurc, 
ttjcit  nad^  bem  ®enuffc  öon  lünftlid^cm  fiirfd^braraittoeinc  toiebcr^ott  SJIaufäurcöergiftungcn 
bcobad^tet  iporben  waren,  ©og  inx  ^erftetlung  biefcr  finnfterjcugniffc  benufetc  Äirfd^torbeer* 
»affer  jeigte  einen  fefjr  »ed^felnben  ®ef|alt  an  SBtaufäure,  25  bi8  115  mg  in  100  g;  ba 
hierauf  öon  ben  g^^^^ifoi^^^^  ^^i"^  SRüdtfidt)t  genommen  würbe,  fomen  oft  lünftßd^e  Äirfd^= 
branntweine  mit  fe^r  ^ol^em  ^taufdurege^alte  in  ben  $anbe(.  93oubet  unterfud^te  fed^S  reine 
Äirfd^branntweinproben,  bie  arx^  ber  „Merises**  genannten  Keinen,  fd)Warjen  Äirfd^enforte  ^er^ 
geftedt  waren,  auf  il^ren  ©e^alt  an  9l(!o^oI  unb  S3Iauföure;  bie  S9(aufaure  würbe  mit  ammonia« 
laüfd^er  Äupferlöfung  nad^  bem  93erfat|ren  öon  S.  3Äo^r  (©.  348)  beftimmt. 
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atfo^oi 

Slaufäure 

mg  in  100  g 
Sianntioem 

50 

4 

48 

5 

49 

3 

46 

3 

48 

7 

1.  Äirfd^branntwein,  Xt)pvi§  guter  Qualität    . 

2.  „  be^  |)anbetö  auig  ^arbS . 
3. 
4. 

5.  „  öon   göugerottejS  t)on  1864 

6.  „            bereitet  üon  SBouffingautt  in 
Siebfrauenberg 52  10 

3ur  ^erfteüung  beö  fünftlid)en  Äirfd^branntweinei^  bebiente  man  fid^  in  ©übfranlreid^ 
äweier  SSorfd^riften.  1.  3Kan  üermifd^te  gleidt)e  21E|eiIe  fiirfd^Iorbeerwaffer  unb  SBeingeift  öon 
33«  ©art.  (81,5  ®ewid^t)3projent  SUIo^ot).  2.  SRan  mtfd^te  jwei  SE^eite  SWfo^oI  öon 
33«  eart.  (81,5  ©ewid^ti^projent  mtofjot)  mit  1  Zfftii  ^rfd^lorbeerwaffer  unb  1  S^eit 
eau  de  marasques;  lefetere  gKiffiQf^i^  ^f*  ^^^  ^^  ^^"^^  „marasques"  genannten  rotten 
Äirfd^enforte  l^ergefteütcr  Äirfdjbranntwein,  ber  nur  wenig  Slaufaure  unb  fjöd^ftenö  16  Oewid^ti^- 
))rojent  2ttfof|oI  enthält.  Qmi  berartige  Äunftprobulte  enthielten  nad^  Soubet'S  Unter* 
fud^ungen  folgenbe  SRengen  ^(fo^ol  unb  ^(aufäure. 

Slto^ol  ^iQufQure 

iDlagprojent  mg  in  100  g 

1.  fiünftlid^er  ^rfd^branntwein  au^  Äirfd^torbeer^ 

waffer  allein 52  22 

2.  Äünftlid^er  Äirfd^branntwein  auiS  Äirfd^torbeer^ 

Waffer  unb  eau  de  marasques     ...     50  12 

3luf  Orunb  biefer  Srgebniffe  erttärte  SBoubet  atte  Äirfd^branntweine,  bie  in  1(X)  g 

mel^r  atö  10  mg  SBIaufäure  enthielten,  für  öerfälfdt)t  unb  jWar  atö  Äunftprobufte  aviS  Äirfd^* 

lorbeerwaffer. 

Salb  barauf  glaubte  O.  2)efaga*)  ein  einfad^eig  unb  fidler ei8  SWittel  jur  Unterfd^eibung 

beig   ed^ten  Äirfd^branntweinei3  üon  gefalfd)tem  gefunben  ju  l^aben.    Srad^te  er  nämlid^  in 


')   Joarn.  pharm,  chim.  [4].  1865.  !•  33. 
»)  2)ingter'«  pot^tcc^n.  Sourn.  1867.  186.  287. 
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cd^tcn  Äirfd^brannttDetn  einige  ©pä^ne  ©uajaffiotj,  fo  entftatib  faft  augenbttcftid^  eine  inbigo^* 
blaue  görbung,  bie  erft  naä)  einiger  Qüi  »ieber  üerfd^iuanb;  fünftlid^  ^ergefteüte  Äirfd^* 
branntmeine  gaben  nur  eine  gelbtid^e  ^^rbung.  2BeId)er  SBeftanbt^eil  hc&  eisten  Äirfd^brannt^ 
»eine«  biefe  Steaftion  gab,  »ar  Defaga  unbefannt;  ba  ber  über  jerftogenen  Äirfd^femen 
abgejogene  SBeingeift  biefetbe  nid^t  l^eröorrief,  na^m  er  an,  ba^  bei  ber  ©eftißation  be5  Äirfd^* 
bronntiueineiS  ein  neuer  Körper  entftefje,  burd^  beffen  (Sintoirfung  auf  bQ§  ©najaf^arj  bie 
btauc  5örbe  entfiele.  ®.  ßeube^)  fd)(ug  öor,  ein  ^robirrJ^rd^en  junäd^ft  mit  einigen  ©uaial* 
l^oljfpdl^nen  gii  befd)idten  unb  biefe  mit  bem  ju  prüfenben  Äirfd^branntiueine  ju  übergießen, 
ol^ne  JU  fd^ütteln;  benn  beim  @d^ütteln  Derfd^tDinbe  bie  blaue  ^^arbe  (jäufig  lieber. 

35ie  ffirflärung  ber  ©efaga^d^en  Slealtion  ließ  ntd^t  lange  auf  fid^  harten,  ©d^on  im 
folgcnben  Qfa^rc  (1868)  jeigte  (Sb.  ©d^aer*),  baß  bie  btaue  gärbung  bc^  Äirfd^brannttoeine^ 
mit  @$ua)at^arj  burd^  ben  gleid^jeitigen  ®e^att  an  ^pfer  unb  93(aufäure  l^erDorgerufen  mirb. 
2)a  nun  leinei^toeg«  aße  Äirft^brannttoeine  Äupfer  enthalten,  fo  lann  bie  blaue  fjärbung  mit 
@)ua|af^arj  aud^  bei  ed^ten  groben  ausbleiben.  9lnbererfeitS  brandet  man  fünfttid^en,  au^  SSian^ 
fäure  cnt^altenben  f^W^ff^Q^citen  (SBittermanbetoaffer,  Äirfd^Iorbeertoaffer)  ^ergeftettten  Äirfd^* 
branntttjeineu  nur  eine  Meine  SKenge  efftgfaureS  Tupfer  jujufeften,  bamit  fie  bie  blaue  ©uajat 
reaftion  geben. 

Qu  bemfelben  ©rgebniffe  famen  aud^  ©runer'^),  SouiS*),  ®.  SBriget*), 
SBouffingauIt«)  unb  Sl.  SBerd^elmann').  SBouffingauIt  fteöte  feft,  baß  berfelbc  SJeftiüir^ 
apparat  batb  fold^en  ^rfd^brannttvein  liefert,  ber  bie  blaue  ©uajatprobe  giebt,  balb  fold^en, 
ber  fie  nid^t  giebt;  b.  t|.  ber  Äirfd(brannttt)ein  ift  balb  fupfer^attig,  batb  frei  don  Äupfer. 
ffir  unterfud^te  einen  Äirfd^branntwein,  ber  im  Siter  0,1  g  Äupfcr  ober  0,314  g  fr^ftaßifirteS 
Äupferacetat  unb  100  mg  SBtaufäure  enthielt.  5Wad^  SBouffingauIt  enthält  ber  Äirfd^=^ 
brannttoein  ftets  S5(aufäure  unb  (Effigföure.  SBä^renb  man  Wngere  Qdt  nur  ben  Äirfd^=' 
branntn)ein  für  ed^t  anfa{|,  todüftv  bie  blaue  @uajiatprobe  gab,  glaubte  SBouffingautt  gerabe 
fold^en  Sranntmein  tt)egen  feine^S  ^upferge^alted  beanftanben  ju  muffen. 

aSon  S^^^^^^ff^  fi^^  ^iwige  lueitcre  eingaben  üon  ®.  35rigel.  !Danad^  foÜ  ber  Äirfd^* 
branntmein  einen  öor^errfdt)enben  Oerud^  unb  ©efd^mad  nad^  ganj  reifen  fd^warjen  Äirfd)en, 
einen  fd^toad^en  SJittermanbelöt^  (fogenannten  „©tein"=')®crud^  unb  einen  füßlid^en,  fpäter  auf 
bem  tiinteren  I^eile  ber  Qnxiit  tttoa^  bitteren  Srtad^gefdtimad  befifeen;  älterer  Äirfd^branntmein 
vertiert  ben  „©tcingerud^"  ganj  unb  ujirb  milber  fd^medfenb.  SWeben  SBaffer  unb  Söcingeift 
entptt  ber  Äirfd^branntttjein  nad)  S5rigel  geringe  SÄengen  ijufetöt,  ®I^cerin  unb  (gffigfäure, 
©puren  t)on  Sittermanbelot  unb  SJIaufäure,  fomie  einen  eigent^ümlid^en  Stetiger,  beffen  Statur 
man  nid)t  fenne.  üDer  ®e^alt  an  SBlaufäure  unb  SBittermanbelöI  fei  fo  gering,  baß  biefe 
©toffe  in  bem  SBrannttoeine  felbft  nid^t  me^r  nadigeiuiefen  merben  fönnten;  in  altem  Äirfd^* 
branntmeine  fehlten  biefe  ©toffe  faft  ganj.  Sind)  ber  ©efjalt  an  fin\tül  fei  fe^r  Hein;  bt§^ 
tiatb  trübe  fid^  ber  Äirfd^brannttoein  beim  93erbünnen  mit  Söaffer  nur  toenig.    Sie  SWenge 


*)  «iertclia§rc«f(^r.  pxatl  «ß^onn.  1869.  18.  440. 

*)  ©(^weig.  SBo4enf(^r.  ^^orm.  1868.  6.  125;  8er.  beutfc^.  c^em.  ^efeafc^aft  1869.  8.  21. 

')  @(^n>eia.  SSßoc^enf^r.  $^arm.  1868.  6.  230. 

*)  Bull.  80C.  chim.  [2].  1872.  17.  482. 

*)  ^tm  3lc^)ert.  ¥^arm.  1873.  22.  297. 

^  Compt.  rend.  1874.  79.  832;  Joarn.  pharm,  chim.  [4].  1874.  20.  417. 

')  «r(^.  f^am.  [3].  1879.  16.  517. 
«ra.  a.  b.  fiaifert.  «efunbl^eitdanite.   »anb  XL  23 
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ber  Sffi9faure  fd^toanle  gctoöl^nnd^  i^^ifc^en  0,02  unb  0,05  ^rojent;  erft  loenn  tnel^r  aU 
0,lb  ^rogettt  Sffigfäure  üor^anben  fei,  tottbt  fte  burd^  ben  ^efd^mod  erfannt.  @e§r  me(e 
^rfd^branttttvtine  enthielten  Heine  SRengen  ^fer.  Qnv  Unterfd^eibung  beS  ed^ten  ftirfd^^ 
brannttDeined  bon  gefälfd^tem  fönne  nur  bie  @erud^^^  unb  &t\iin\ad§pvobt  ^angogen  loerben. 

(Singe^enbere  Unterfud^ungen  über  bie  93eftanbt^te  bt§  ftirfd^branntmeined  tourben  bon 
^.  aiefeler*)  fonrie  »on  3-  Siedler  unb  3B.  JBart^*)  ongeftcttt.  (Sie  ^eben  ^or,  ba^ 
bie  93eurt^eilung  ber  (Sd^tl^eit  berartiger  93rannttt)eine  burd^  bie  d^emifd^e  Snal^fe  nteift  nur 
gu  gong  geringfügigen  Srgebniffen  fü^rt.  SuiS  einem  ^l^eren  9fd^en^  begm.  ßattge^Ite  beS 
fiirfd^branntn^eineS  auf  eine  obfid^ttid^e  SSerföIfd^ung  mit  Mortem  93mnnenn>affer  gu  fd^Iiegen, 
fei  nid^t  angängig;  benn  in  üielen  @(egenben  »erbe  faft  ftetd  ^od^)>rogentiger  Sirfd^branntioein 
bargeftettt,  ber  burd^  XBaffergufa^  auf  bie  üblid^e  @tarle  gebrad^t  merbe.  Sin  Svi\aii  Don 
falfarmen  Sßaffer  ift  auf  biefe  SBeife  überl^aupt  nid^t  feftfteUbar.  Xud^  nad^  Stehler  unb 
93art^  {tnb  für  bie  93eurtl^eilung  ber  (Sc^t^eit  beS  fiirfd^brannttt^eineS  nur  bie  &ttni)^^  unb 
©ef^mad^proben  ma^gebenb.  3^^^<^<^^^iB  i^ongentrirt  man  bie  ried^enben  92ebenbeftanbt§ei(e 
ber  93ranntn)eine  in  geeigneter  Sßeife,  g.  93.  bur^  äJerreiben  in  ben  Rauben  ober  burd^  auf- 
fangen berfelben  in  f^ittrirpapier  unb  Serbunften  bed  Sffo^oIiS,  mobei  bie  9Iie^ftoffe  grö^ten^ 
tl^ei(i^  gurücfbteiben.  SBenn  man  trocfeneiS,  gefd^moIgeneiS  6^^(orcatcium  mit  bem  £irfd^brannt^ 
meine  übergießt,  fo  binbet  bad  (^lor calcium  ben  9IIo§o(  unb  ber  9tebengerud^  tritt  beuttic^ 
l^erbor;  au^  bur^  3(bbunften  ht§  SßeingeifteiS  bei  60^  S.  fann  man  bie  rie^enben  Seftanb« 
tl^eite  beS  ^rf^brannttoeined  longentriren. 

92egler  unb  93art^  uuterfud^ten  eine  Snga^I  reiner  ßirfd^branntmeine,  bie  fte  auf 
SuSfteQungen  entnommen  Ratten,  nä^er  auf  einige  93eftanbt^ei(e.  29  im  ^a^re  1880  in 
Dberfird^  au^gefteUte  ßirfd^brannttoeine  entließen  fömmtltd^  93(aufaure  (burd^  bie  @ua)aN 
Äupferreaftion  nad^getoief en) ,  4  groben  »aren  frei  oon  Äupfcr,  4  enthielten  ©puren  Äupfer, 
9  groben  meniger  cii^  2  mg,  9  groben  2  bis  4  mg  unb  5  groben  5  bi^  8  mg  Tupfer 
im  $!tter. 

3n  41  fiirfd^brannttoeinen  üon  äUiSfteßungen  in  ÄappetSRobecf  unb  Dberfird^  (1882) 
ermittelten  Siebter  unb  93art^  ben  @e^alt  an  Slfo^ot,  (Sffigfaure  (@efammtfäure),  99laufäure, 
^alt  unb  Tupfer.  tiDer  Sltto^ol  mürbe  mit  ^ülfe  bed  fpcgififd^en  @etoi(!^tei§,  bie  @aure  burd^ 
Siitriren  mit  Vso^  normaler  alfo^olifd^er  Kalilauge  (^^enolp^talein  atö  i^nbifator),  ber  ^alf 
mit  o^alfaurem  Ammonium  in  ber  entgeifteten  ^(üfftgfeit  gemic^t^anal^tifd^  beftimmt.  !Cie 
^eftfteßung  be^  ^upfergc^alteS  erfolgte  lolorimetrifd^  mit  einer  oerbunnten  ^^crroct^anfalium« 
(öfung,  bie  ber  ^laufaure  ebenfaßiS  folorimetrifd^  mit  berbünnter  ^upferlofung  unb  ©uajaf« 
tinftur.    Die  Crgebniffe  finb  in  ber  folgenben  JTafel  (®.  353  oben)  gufammengefteüt. 

;^n  anberen  jfirfd^branntmeinen  ftieg  ber  @ttialt  an  (Effigfäure  bis  gu  1,9  g  unb  an 
Äupfer  bis  gu  19  mg  im  gitcr.  ^"^fwi^ol  enthielten  alle  unterfud^ten  groben  reid^ti^;  bie 
3[oriffen'f(^e  SReaftion'^)  mit  «nilin  unb  ©algfoure  (SRot^färbung)  trat  in  allen  Rollen 
ftarf  ein.  Die  Prüfung  auf  ^o^ere  aifo^ole  nac^  8.  STOarquarbt^)  führte  gu  bem  (grgebniffe, 
ba§  biefe  @toffe  in  ben  unterfud^ten  ^irfd^brannttoeinen  nidE|t  üorl^anben  maren. 


>)  «r(^.  ¥§arm.  [3].  1881.  1».  161. 

*;  3dtf(^r.  analst.  (S^mte  1883.  22.  33. 

*}  ^aer.  beutf(^.  ^m.  9efellf<^Qft  1880.  18.  2439. 

*)  ebb.  1882.  15.  1370  »nb  1661. 
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Sine  ganje  ^n}a(|I  oon  änfrlnmlen  für  e^ten  ^irft^bronntinetn  iDucbc  bon  3C.  Stocqueg') 
onfltQtben.  SRa^  beffen  SBorf^rift  roerbtn  125  ecm  Äicfi^branntrorin  in  rinem  Vi  Siter 
faffenhen  i^I&en  mit  1  iiä  2  ccm  fiolilouge  Dttfeßt,  fo  baß  et  ftntf  oHofifiiö  wirb.  Wlatt 
beftiUirt  60  bis  70  ccm  ab  unb  faUt  buS  ^tftiKat  mit  äBoffer  auf  btn  urfliraiigli^ 
fflaum  QUf.  93ei  täfttm  fiitfi^branntmeinc  färbt  fic^  bie  atfalif^e  gfiaffißleit  wäl)renb  ber 
IieftiUarion  gelb,  fie  bleibt  aber  Kar;  (ünftli^  barflefteßte  Sfirfd^brantttKeine  gaben  ine^r 
ober  roeniger  t^loden.  T)tT  itleftidationSrö^anb  rieiE|t  bei  editem  j^irfc^brannttceine  nad) 
Sinheninfufion,  bei  Ifinftlid^em  aromatifä)  unb  oft  nadi  bitteren  SDionbetn.  Sißirb  ber 
alla[ifd)e  ^eftiUation^rüdrtanb  mit  ^I)ogpt)orffiure  ongefSuert,  fo  entftefit  bei  entern  ^r[d^> 
branntmeine  eine  S^räbung;  bei  uneditem  ^rfc^branntloein  werben  bie  i^loden  aufgelöfl,  fo 
bag  eine  tlare  £5fung  entfte^t.  ^ur  93eftimmung  ber  äSIaufäute  beftiUirt  SJocque«  ben 
angefäuerten  Stüdftanb  bi^  onf  20  ccm  ab  unb  föngt  baß  1)efti(lat  in  10  ccm  Kmmoniat 
auf.  ^n  ber  ammoniata(ifd^en  fiöfung  wirb  bie  SBlaufäure  bucd)  !£itrtren  mit  ^t>feT< 
fulfotlSfung  (f.  ©.  348)  beftimmt.  ^od  '^»eftiKat  unterioirft  älocqueS  Dier  verf^icbenen 
^üfungen: 

1.  S)er  ©erutf)  i>tS  15eftitlate3  ift  bei  echtem  fiirjc^branntwein  eigenartig.  Dorn 
„©teingerut^"  (@eTU^  mä)  SSittermanbelöf)  gatij  orrfc^ieben  unb  tttooS  an  Ouitten  er= 
innemb;  bei  tßuftli^em  ÄirJdibrQnntroein  ift  ber  &tx]xäi  ganj  anberä,  faft  immer  an 
93ittermQnbeU)[  erinnernb,  mitunter  fogar  fe^r  audgefproc^en.  ©ij^üttelt  man  bas  I)eftiUat 
mit  ätet^er  aus  unb  oerbunftet  ben  9et(|er,  fo  riecht  ber  9lUdftanb  bei  e^tem  ^rft^brannt^ 
meine  nidft  nac^  93itteTmanbeI&I. 

2.  (Jinmirtung  öon  fonjentrtrter  ©d^njefelfäure.  10  ccm  beä  ©eftiüatc« 
»erben  mit  10  ccm  tonjentrirter  ©t^mefelfäure  gemifi^t,  bie  SRifd^ung  btd  jum  ffo^en  erttif^t 
unb  nai$  bem  (Srtolten  in  ein  j^läf^c^en  mit  poraQelen  Sönben  gebraut  (:Cerfa^ren  bon 
©auaile).  Sßeiner  ^irfc^branntioein  jeigt  ^tnbei  eine  gelbe  t^ärbung,  wie  eine  berbUnnte 
ISifenc^Iortblöfimg,  o^ne  eine  ©pur  oon  t^Iuorefceuj.  fianftli^e  Jürf^branntweine  bleiben 
meiftenS  gauj  forblod  ober  jeigen  eine  graurofa  i]rärbung;  ans  Sirfd^torbcerwaffer  bargeftcllte 
^nftprobufte,  bie  übrigen^  im  ^anbel  feiten  fein  fotteu,  werben  burd)  fonjentrirte  ©(^wefel« 
fönre  weinrotb  ober  rotfibraun  gefärbt. 

3.  (Einwictung  von  SaUumpecmonganatlöfnug.  ^aä  Xieftillat  oon  ei^tem 
JHrf^brannlwetn  jeigt  beim  Qi>\a.^t  von  einigen  ISropfen  Soliumpecmanganatlöfung  eine 
f(^wad)e,  ober  beutlic^e  dlebufttoneerfd^einnng;  bei  ben  meiften  Ifinftliii^en  ^rfc^branntnieinen 
bleibt  biefe  l£rfd)einung  oud. 

4.  üßit  ammoniafolifd^er  <Sttberlö)ung  giebt  baS  £)eftitlat  meber  bei  echtem  nocb 
bei  tünftlidtem  fiirf^braimtweine  eine  merfbare  fflebuftionSerfii^etnung.  9iuf  @runb  ber  Dor^ 
ftdiciiben  ^['üfungen  gloubt  dtocqueä  äJerfälfd)ungen  bt9  ^irft^bronntweineS  ermitteln  ju 
föunen. 

3e^n  oon  ätoeque«  unterfu^te  ec^te  fttrfi^branntweinproben  ^tte  folgetibe  3ufammen> 

fefeung: 

<}  Ball.  Kc.  chim.  [2J.  1867.  47.  303. 
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yix. 


8e)d(|nunQ  unb  {^erlunft 


grctc 

@äure,  aU 

(Sfligfäure 

bered^net 

g  im  Siter 


»(QufSure 


mg  im  £iter 


g  im  Stter 


%abe 
@at)Ql(e 


1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

9 

10 


©(^loatjmQfb.  (Srnte  ton  1882  .    .    .    . 

Rapt-aox-NonnaiD8  (Mease)      .... 

Umgebung  t)on  Saint-Did 

„        „    Soben 

Laxeail  (Haate-Sadne).    Srnte  k)on  1883 

1884 
188Ö 

&tm\\6)ttx  jürfc^bronntwein 

@(^n)driU)aIb'(Smte  k)on  1883    .... 

SalDte-Marie-en-Chaxiois  (Haote-Sadne)  . 


n 


ff 


n 


ft 


n 


H 


51,5 

0,62 

52,5 

0,24 

52,0 

0,49 

51,0 

1,02 

49,0 

1,74 

50,0 

1,02 

50,0 

0,78 

50,0 

1,38 

49,0 

1,35 

51,0 

— 

40 

40 

32 

50 

110 

64 

95 

44 

25 

55 


0,050 
0,120 
0,060 
0,080 


14 

7 

8 

5 
4,5 

8 
10 
5,5 
3,5 


35on  20  Äirfd^branntiüeinen  bciS  ^anbete  l^attcn  nur  2  eine  ben  ed^tcn  groben  cnt== 
fpred^enbe  guf amntcnf efeung ;  4  groben  waren  SScrfdinitte  üon  ed)tem  Äirfd^brannttocine  mit 
^anbetefpiritUiS  unb  bie  übrigen  14  iparen  reine  Äunftprobufte.  !Dic  festeren  l^atten  folgenbe 
mittlere  ^i^förnmenf efeung :  44  SKaßprojent  Sllfol^ol,  eine  ©pur  ©äure,  nur  eine  ©pur  ober 
gar  feine  83Iouföure;  mit  lonjentrirter  ©d^iüefelfäure  färbte  fid^  boS  Deftiflat  gar  nid^t  ober 
fd^mad^  graurofa. 

©pater  gab  3E.  Sftocque«*)  ein  »eitereiS  SSerfa^ren  jur  Unterfd^eibung  ber  „natürlidien" 
SBrannttoeine  (grud^tbrannttoeinc)  öon  ben  „^Jnbuftriebranntttjeinen"  an.  SWan  beftiöirt 
Vs  Siter  it&  ju  prüfenben  SBrannttoeine«  unter  Slnwenbung  eine^  gebet^enninger'fd^en  Äugel* 
auffa^e«*)  mit  brei  Äugeln  ab.  S)ie  ÜDcftißation  »irb,  o^ne  eigentlid^eö  graftioniren, 
jiemlid^  rafd^  geführt,  fo  ba§  450  ccm  f^Iüffigfeit  in  ungefähr  IV«  ©tunben  tropfenweife 
uberbeftiUiren.  SDlan  fammelt  nad^  einanber  neun  oerfd^iebene  änt^eile  be^  üDeftiüateiS  üon  je 
50  ccm  JRaumin^att  unb  bcobad^tet  lebei^mal  bie  S^emperatur.  3Wit  jebem  Deftiüatioui^ant^cile 
ftettt  man  fünf  Prüfungen  in  ber  Söcife  an,  bag  man  jebe  Prüfung  an  ben  neun  Slnt^eilen 
neben  einanber  au^fü^rt.    I)ie  Prüfungen  finb  folgenbe. 

1.  Prüfung  mit  Slofanitinbifulfit.  ^vlx  ^crfteUung  ber  ^robeflüffigleit  mifd^t 
man  25  ccm  gud^finlöfung  1 :  1000  mit  15  ccm  fonjentrirter  SWatriumbifuIfittofung,  200  ccm 
SBaffcr  unb  5  ccm  fongentrirter  ©d^wefelfäure;  bie  SKifdiung  tft  farblos.  $Je  5  ccm  ber 
ÜDeftiüate  toerben  in  gleid^  loeite  ^robirrd^rd^en  gebrad^t,  mit  2  ccm  9lofaniIinbifuIfit  oerfefet 
unb  bie  auftrctenben  SRot^färbungen  nad)  Va  ©tunbe  beobad^tet. 

2.  Prüfung  mit  2tniUnacetat.  5  ccm  ber  Deftißate  loerben  mit  5  SCropfen 
2lnttin  unb  8  Kröpfen  ©ffigfaure  derfe^t  unb  bie  auftretenben  Siot^färbungen  nad^  Vi  ©tunbe 
oerglid^en. 

3.  Prüfung  mit  ©d^njefelfäure.  10  ccm  ber  Dcftittate  »erben  mit  10  ccm 
fonjentrirter  ©d^wefelföure  gemifd^t,  bie  SÄifd^ungen  jum  Äod^en  erl^iftt,  nad^  bem  (Srfalten  in 
f^Iäfd^d^en  mit  paraQelen  SBänben  gebrad)t  unb  bie  Färbungen  oerglid^en. 

4.  Prüfung  mit  Kaliumpermanganat löfung.  ®Ieid^e  STOengen  ber  Deftiüate 
toerben  in  gleid^  weiten  ^robirrö^rd^en  rafd^  mit  je  2  S^ropfen  Vio^5WormatÄaIiumperman* 


')    BuH.  soc.  chim.  [2].  1888.  50.  157. 

*)   SBer.  beutf(^.  c^cm.  ©cfeKfc^oft  1874.  7.  1084. 
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ßanotttfung  öcrfcfet.  aWon  ücrmerlt  bic  Stci^cnfolgc,  in  bcr  in  bcn  citijetncn  Defttflotton^^ 
ant^citcn  bic  JRcbuftion  erfolgt  unb  mäf  V«  SKinutc  bie  ©törfc  bcr  cinjclncn  Äcbuftioncn. 

5.  Prüfung  mit  ammoniafaüfd^er  ©itbcrlö[ung.  2)ic  ^robcpffigfeit  lüirb 
burd)  5Ki[d)cn  öon  jnjci  Staumt^eilcn  öprojcntigcr  ©itbernitratlöfutig  mit  einem  JRoumt^eU 
Slmmoniafflüffigfcit  üom  fpcjipfd^en  ©etoid^tc  0,92  jcbci^mal  frifd^  bereitet.  5  ccm  bcr 
2)cftißatc  lücrbcn  mit  2  ccm  ammoniafalifdier  ©itbcrtöfutig  ücrfcfet,  bie  ^robirrö^rd^en  mit 
einem  ©topfen  dcrfd^Ioffen  unb  24  ©tunbcn  an  einen  bunften  Ort  gefefet;  hierauf  ttjirb  bie 
©törfe  bcr  9lebuItionen  in  ben  einjelnen  Slö^rd^en  öcrglid^en. 

Sie  ©rgebniffe  biefer  öcrgleid^enben  Prüfung  fteüte  Slocquei^,  um  fie  mögfid^ft  anfd^aulid^ 
ju  geftatten,  grap{|ifd)  burd)  ^urDen  bar.  (Sr  trug  ber  Steige  nad^  bie  9!ummern  ber  cingelnen 
Deftiltationöant^eite  bejtt).  bie  ^Temperaturen,  bei  benen  bie  einjetnen  Slnt^eite  überbeftiüirten, 
atö  Slbfciffen  unb  bie  relatioe  ©tärfe  ber  9leaftionen  ate  Drbinaten  in  ein  Äoorbinatenftjftcm 
unb  üerbanb  bie  baburd^  feftgelegteu  fünfte  burd^  eine  lontinuirlid^e  Sinie.  @r  ert|ielt  auf 
biefc  SBeife  für  jebe  Steige  öon  SReaftionen  je  eine  Äuröe,  bie  Dom  Äoorbinotenanfonge  ou^* 
ging  unb  julefet  »ieber  jur  Slbfciffena^e  jurücffeftrte.  35er  SSertauf  biefer  ^röen  jeigt  äugen- 
fäüig,  »ie  ftarf  bie  öerfd^i^benen  SReaftionen  bei  ben  einjdnen  S^^eilbeftittaten  auftraten. 
Sie  govm  ber  Äurüen  foß  nad^  9locque)3  für  jebe  eiuietne  SJrannttoeinart  immer  gteid) 
bleiben  unb  ein  Äenn jcid)en  ber  (£d)t^cit  fein ;  bie  f ünftüd^en  Sranntmeine  foüen  gan j  onbere, 
unb  jtoar  burd^toeg  öiel  flad^er  üerlaufenbe  Äurüen  ergeben.  35ie  öon  Slocque^  aus  ber 
Unterfud^ung  öon  ed^tem  unb  lünftßd^em  ^rfdt)brannttt)eine  hergeleiteten  ^ruen  ^aben  bie  in 
ber  ^iiViX  bargefteüte  fjorm. 


7k77ap^r*aiu7» 


^^     8f   87      8Z    83    87     95   700  700 


llo^aniliiibiäiilfit 


.3julinacet€Bt 


iSfchnße£€lsäu,i'e 


78    81    82     82    8^     88    97  fOO  700 


^^i)^  (5.  ©d^umod^er^Äopp*)  giebt  eS  Äirfd)brannttt)cine,  bie  mit  ©uaial^arjtinftur,  felbft 
nad^  bem  3^f^fe^  ^^n  Äupfertöfung,  leine  SBIauföurcreaftion  geben.  35er  ©fturcgc^alt  beträgt, 
ate  (Sffigfäure  bcred)net,  0,18  biö  1,6  g  im  Sitcr.  (Sin  bcbeutenb  größerer  ÄaHgc^alt  atö 
0,01  g  im  yiter,  fomie  ber  Eintritt  ber  ©alpeterfäurereaftion  mit  !Dipl^cn^Iamin  »cift  auf 
einen  SBafferjufafe  l^in.  %\\x  ben  Äitpfergefjalt  be§  ^irfd)branntweine§  l^ält  ©d^umad^er- 
Äopp  bie  ^cftfefeung  einer  oberen  ®renje  für  not^trenbig. 

5WeuerbingS  öeröffentlid^te  333.  fjrefeniu)^*)  bie  ©rgcbniffe  ber  Unterfud)ung  üon 
12  ed^ten  Äirfd^branntiueinen,  bereu  ®e^att  an  Sllfo^ol,  @f traft,  3WineraIbeftanbt^ciIen  unb  freier 
©äure  er  beftimmte;  er  bebiente  fid^  babei  bcr  bei  ber  333einunterfudt)ung  übtid^cn  aWet^oben. 


*)   <5f}cm.  3tg.  1889.  18.  466. 

^  3cttf(|r.  anQtt)t.  (S^emie  1890.  29.  883. 
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9tv. 


Segeif^nung 


bei  15,50(5. 


saro^ot 


@^a!t 


9)'2tnerQl« 
beflonb« 


grcie 

(Sfftgrtiure 
beregnet 


®en>i4t9pro}ent 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 


1887  gebrannt 

3)c«gl 

1887  gebrannt  au«  fc^ivargen  ^trfc^en  .    . 

2)e«ot 

1885  er  unb  1886  er  gentifc^t 

I{u9  fc^raargen  JKrfc^en  gebrannt  .... 
%i\9  f(^mar3en  nic^t  t)erebelten  ^rfc^en  gebrannt 

1886  gebrannt  aud  t^hoeife  rot^n  JKrfd^en 
1885  gebrannt  au9  Derebetten  ftirfc^en  .    . 

1887  gebrannt 

1883  gebrannt  ava  [(^margen  jhr{(^en  .    . 
S^ac^tauf  1887  er 


0,9343 
0,9293 
0,9177 
0,9199 
0,9336 
0,9258 
0,9236 
0,9325 
0,9242 
0,9347 
0,8975 
0,9697 


42,62 
44,96 
50,22 
49,70 
42,95 
46,55 
47,55 
43,48 
47,27 
42,43 
59,17 
21,54 


0,009 

0,002 

0,009 

0,002 

0,009 

0,002 

0,009 

0,002 

0,023 

0,005 

0,014 

0,002 

0,007 

0,001 

0,018 

0,005 

0,017 

0,011 

0,011 

0,003 

0,009 

0,003 

0,020 

0,006 

0,141 
0,080 
0,102 
0,059 
0,198 
0,093 
0,070 
0,210 
0,050 
0,157 
0,061 
0,218 


Die  öon  ^xt\m\x§  aufgeführten  gi^^lölbeftimmungen  »erben  fpäter  be[prod)en  tocrben. 
©d^ücßlid^  ift  nod)  ju  eriüöl^nen,  ba§  aud^  (£.  SDZo^Ier^)  einen  ed^ten  unb  einen  fünftlid^en 
Äirfd^branntiuein  untcrfucl^t  ^at.  Die  don  SWo^Ier  angemanbten  2Jerfaf|ren  fmb  Don  bem 
3Jerf  äff  er  bereitig  frul^er  *)  befd^rieben  luorben.  Die  Srgebniff  e  ber  Unterfud^ung  tooren  f  olgenbe : 


^ejeic^nung 

^3 

i 

^rosrnt 

«3 

t 

*«:•  CS  & 

ja  ^<D 

l 

ÖD 

ja 

Sage 

'S  C   S   9* 

s 

g  in  100  ccm 

mg 
im  Sttet 

1886er  ^irfc^brannttvein 
au9  92ufa(^    .    . 

^nfi(i(^er^trf(^bramit« 
mein     .... 

47,6 
43,6 

0,0176 
0,0800 

0,0120 
0,0084 

0,0352 
0,0158 

0,0058 
0,0015 

0,00058 
0,00010 

0,045 
0,005 

0,0004 
0,0002 

0,00050 
0,00005 

45 
0 

c.  9c0lia4tun0cn  ^cö  Serfafferö. 

1.   lieber  bie  ZTlenge  ber  Slaufäure  unb  bie  5orm,  in  »eldjer  jte  im  Kirfd^brannttoeine 

entl^alten  if). 

Ueber  ben SBIaufäurege^alt  ber  Äirfd)brannttt)eine  liegen  Unterfud^ungen  üon  g.  SBoubet'), 
3f.  SJouffingauIt*),  ^f.  Siedler  unb  SD?.  SBart^^),  Ä.  »irnbaum«),  I.  «ocque«') 
unb  (£.  y)Ui)Ux^)  üor.  Die  Unterfud^ungen  t)on  SJouffingauIt,  bie  in  bem  öorl^ergel^enben 
äbfd^nittc  nid^t  mitget^cilt  »urben,  njcit  fie  fid^  nid^t  auf  üerfe^rigfcrtigen  Äirfd^branntnjein 
bejogen^  ujurben  im  2lnfd)Iuffe  an  bie  früher  (©.  292)  angeführten  ©äfjrüerfud^e  mit  Äirfd^en 
angefteUt.     Durd^   Deftißation   ber  bei   bem  erften  ©ötirüerfud^e  gewonnenen  Äirfdimaifd^c 

0  Compt.  rend    1891.  112.  53. 

*)  arbeiten  m9  b.  Stai\txl  (^efunb^eit^amte  1893.  8.  260. 

^  Joam.  pharm,  chim.  [4].  1865.  !•  33. 

*)  Annal.  chim.  phys.  [4].  1866.  8.  210. 

^  3eitf(§r.  analt)t.  (Sfjemie  1883.  22.  33. 

^  j{.  !6irnbaum,  X\t  Prüfung  ber  92abrung9mittel  unb  @ebrau(^9gegenftänbe  im  (^roß^ergogt^um 
Sßahm.    Stuttgart  1883.    @.  96. 

0  BuU.  80C.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 
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tourben   23  8itcr  Äirf^bronnttocin  mit   8,91  kg  ättol^ol  erhalten;   in   einem  Stter  biefeS 

^rfd^branntmetnei^  lüaren  110  mg  93(aufaure  entl^alten.    X)ie  ^rf^maif^e  auS  bem  jmeiten 

®ä^rt)erfn^e  (mit  ber  „Merlses"  Qenannten  Äirfd^enart)   Qob  einen  Äirf^brannttoein  Don 

31,9  ÜRa^rogent  älfo^ol,  ber  in  einem  Siter  110  mg  SBIoufoure  enthielt.    Sei  bem  brittcn 

©ö^rüerfu^e  mit  f^n^argen  Äirfdien   tourbe  ein  Äirf^branntn^ein   mit   einem  ®e^otte  üon 

193,7  g  älfo^ol  unb  90  mg  fflloufoure  im  8iter  erjielt. 

3m  ^olgenben  [inb  bie  bi^^er  bcfannt  gen^orbenen  Srgcbniffe  öon  Unterfud^ungen  über 

ben  SBloufäurege^oIt  ber  Äirfd^bronntn^einc  jufammengcfteßt.    35a  ber  2lHo^o(ge^alt  ber  Äirfd^* 

brannttDeine  jum  2:^eil  redjt  er^eblidi  f^manft,  finb  bie  99Iaufauremengen  auf  gleidie  @ttoxi^i§^ 

tiftiU  (je  1000  g)  ioafferfreien  SHfo^oI^  begogen,  um  ben  SJergleid^  auf  eine  oon  ber  jufößigen 

äJerbunnung   mit  SBaffer   unabhängige  @runblage   gu  fteOen.     ^u^  gleid^  gu  ermö^nenben 

®runben  finb  bie  ©rgebniffe  öon  ^.  SWe^Ier  unb  9Ä.  SBartf)  getrennt  tjon  ben  übrigen 

aufgeführt. 

SBlaufäurege^alt  ber  Äirfd|brannttt)eine. 

1.  ffirgcbniffe  üon  3.  SWegler  unb  SK.  SBart^.    ($)ie  groben  fmb  bie  auf  @.  353 

unter  SWr.  1  bi^  41  aufgefuf)rten). 


iBIaufäure  auf 

a  i 

iBIaurdure  auf 

^  g 

iBIaufäure  auf 

^  § 

IBlaufäure  auf 

1000  g  waffcrfrcicn 

1000  g  waffcrfreicn 

sä 

1000  g  ujaffcrfreicn 

^1 

1000  g  moffcrfrcicu 

mg 

mg 

mg 

mg 

1 

13,8 

12 

9,6 

22    . 

29,2 

32 

39,6 

2 

8,8 

13 

9,1 

23 

24,0 

33 

24,2 

3 

16,8 

14 

9,3 

24 

5,0 

34 

25,7 

4 

8,1 

15 

28,4 

25 

19,0 

35 

34,3 

5 

7rl 

16 

18,8 

26 

26,2 

36 

35,4 

6 

6r7 

17 

12,2 

27 

24,1 

37 

19,4 

7 

6,8 

18 

13,2 

28 

24,9 

38 

27,4 

8 

11,0 

19 

24,5 

29 

25,5 

39 

24,6 

9 

11,3 

20 

35,8 

30 

28,3 

40 

25,7 

10 

6,4 

21 

29,8 

31 

37,0 

41 

28,1 

11 

6,3 

2.   (grgebniffe  üon  3.  fflouffingault,  g.  »oubet,  ©.  SKol^ler  unb  3£.  JRocquej^. 


ä 

Slaufdure  auf 

ä 

Staufdure  auf 

m 

CM 

8esei(^nung 

1000  g  »affer« 
freien  ^o^ol 

mg 

9nalt)tifer 

• 

^egeit^nung 

1000  g  roaffcr- 
freien  IKto^oI 

mg 

Siiali^Hfer 

1 

2 

%U9  Merises 

284,2 
434,8 

la.öouffin* 

j     gouit 

11 

12 

97,9 
96,0 

3 

9u9  fc^raaraen  ^irf  ^en 

464,0 

13 

76,6 

4 

94,1 

X 

14 

124.4 

5 

123,2 

15 

l^ergl.  3E.  dtocqued 

281,3 

3E.  8locquc«. 

6 

7 

.  ajergt.  g.  ©oubct 
(©.  350) 

72,3 
77,3 

g.  ^oubet 

16 
17 

(@.  355) 

160,0 
240,0 

8 

172,4 

18 

110,6 

9 

225,2 

19 

64,9 

10 

Sgl.e.ano^ler  (S.358) 

119,1 

@.  3Rc^l(r 

20 

135,9 
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®ßr  »erfaffer  fanb-  »loufäurc  ouf  1000  g 

3n  bem  getpol^nfid^en  Äirfd^branntiDcine  (®.  328) 194  mg 

^n  bcm  auö  ber  unterfu^tcn  9Äoif^c  gciDonnenen  Äirf^branntiDcinc  (©.  333)      72    „ 

3n  bcm  ^rf^brannttocin^Spötbranbc  (©.  336) 244    ,, 

3n  ber  Äirfdimatfd^c  jur  3^^*  ^^f  ^^P^n  Untcrfud^ung  (@.  331)    ...  173    ,, 

3n  ber  Äirfd^maif^c  ein  ^o^r  fpäter  (©.  334) 278    „ 

©te  ©rgebniffe  öon  SRegler  unb  S3art^  [teilen,  tote  man  fielet,  mit  bcnen  ber  übrigen 
fjorfdier  im  ©iberfprud^e ;  SWe^cr  unb  JBart^  f anben  oiel  toeniger  SBIaufoure  ate  bie  Ucbrigcn. 
S3ei  i^ren  SSeftimmungen  ift  ber  üßinbeftgel^alt  an  SBIauföure  5,0  mg,  ber  ^dd^ftgel^alt  39,6  mg 
unb  ber  mittlere  ©e^alt  in  aüen  41  groben  20,0  mg  SBIaufäure  auf  1000  g  SKfo^oI.  SJon 
ben  SBeftimmungen  ber  übrigen  fjorfd^er  muffen  bie  unter  SWr.  2  unb  3  aufgefül^rten  fe^r 
^o^en^^W^n  öon  SBouffingauIt  auiggefd|ieben  »erben,  »eil  fie  fid^  nid|t  auf  öerle^röfertigen 
^rfd^branntmein  bejiel^en.  !Die  übrigen  18  £irfd^branntn)etne  l^atten  einen  SRinbeftge^alt  t)on 
64,9  mg,  einen  ^od^ftge^alt  öon  284,2  mg  unb  einen  mittleren  (Se^alt  oon  142,0  mg 
SBIauföure  auf  100  g  älfol^ol.  ©er  mittlere  (Sel^alt  ber  brei  oon  bem  3Serfaffer  unterfud^ten 
«irfd^brannttt)eine  »ar  170  mg  »taufäure  auf  1000  g  »Ifol^ol.  Die  SWittetja^t  üon 
SBouffingault,  SSoubef,  9locquei8  unb  ÜKo^ler  ift  fiebenmal  unb  bie  bt^  SSerfafferö  8V2maI 
grd^er  aU  bie  oon  SWefeter  unb  S3artl^. 

SSJie  ift  biefe  bemerlemSiDert^e  2:^atfad^e  ju  erflären?  3Kan  fönnte  annehmen,  bag  ber 
©e^alt  ber  Äirfd^brannttoeine  an  SBlaufaure  »irHidti  ein  fo  fdt|tt)anfenber  fei,  tt)ie  bie  mit* 
get^eilten  Qatjltn  angeben.  Dann  »öre  e«  aber  ein  unbegreif fidler  Sufaü,  bag  SWe^ler  unb 
SSart^  aui^fd^lieöUdti  Äirfdtjbranntweine  mit  fel^r  geringem  SBlauföurege^atte,  bie  übrigen  ^orfd^er 
aber  nur  fold^e  mit  l^ol^em  93laufauregel^alte  unterfud^ten.  SBeiter  lönnte  man  Dermut^en,  bag 
bie  gur  S3eftimmung  ber  SBIaufäure  angetoanbten  3Serfal^ren  ungenaue  unb  fd^wanfenbe  (&x^ 
gebniffe  lieferten.  Slber  aud^  bie5  trifft  nid^t  ju;  benn  ia&  öon  ^legier  unb  SBart^  ange* 
»anbte  tolorimetrifd^e  SSerfa^ren  mit  ®ttaj[aftin!tur  unb  Äupfertöfung  giebt  burd)au5  bc* 
friebigenbe  (Srgebniffe,  unb  bai^felbe  totx^  man  aud^  üon  bem  S^itriroerfa^ren  mit  ammo* 
niatoüfd^er  Äupferßfung,  beffen  fid^  bie  übrigen  gorfd^er  bebienten. 

!Cie  er^eblid^en  Unterfd^iebe  im  SBlaufäurege^atte  ber  Äirfd^brannttoeine, 
bie  fid^  au5  ben  Unterfud^ungen  öon  SRe^ter  unb  SBart^  einerfeitig  unb  ber 
übrigen  (franjdfifd^en)  gorfd^er  anbererfeit^  ergeben,  finben  burdti  bie  Zf^aU 
fad)e  il^re  (Srltörung,  ba§  bie  SBlaufäure  nur  jum  SEIieil  in  freiem  ^i^Pönbe 
in  ben  Äirfd^brannttoeinen  entl^alten,  jum  2^^eil  aber  an  einen  organifd^en  99e^ 
ftanbt^eil  be5  Äirfd^brannttoeine^  berart  gebunben  ift,  ba^  fic  bie  biretten 
93laufäurerea!tionen  nid^t  me^r  giebt;  indbefonbere  ift  bie  gebunbene  991aufäure 
toeber  burd^  bie  ®uaia!='Äu))fer))robe  nod^  burd^  bie  ©ilbernitratprobe  nad^* 
»eij^bar.  ©urd^  bie  (Sintoirfung  ber  Sltfalien  (audti  üon  Sfmmoniaf)  »irb  bie  SBlaufäure 
auß  i^rer  SJerbinbung  in  ber  g^J^m  oon  E^analfalifatj  abgefjjalten.  Daburdti  erHärt  t^  \\ä), 
ba§  SWegler  unb  JBartl^  öiel  weniger  SBIaufäure  f anben  ate  bie  übrigen  gorfdier;  fie  beftimmten 
mit  ®uajiaftinftur  unb  ^pfertöfung  nur  bie  freie  JBlaufäure,  »ä^renb  i^nen  bie  gebunbene 
SBlauföure  entging.  ICie  franjöfifd^en  JJorfd^er  führten  bagegen  bie  SBeftimmung  ber  SBlaufäure 
nad^  bem  Äujjfertitriröerfal^ren  in  ammoniafalifd^er  85fung  a\\&,  in  iueld^er  bie  83lauföure  auö 
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i^rer  SJcrbinbung  in  ber  gorm  öon  Sijanammomum  abgcfpattcn  toax;  [ic  fanbcn  bo^cr  bic 
flcfantmtc  SBlaufäurc  in  bcn  Äirfd^branntiocincn. 

SSon  bct  Zf)at\aä)t,  bag  ein  Xf)tii  bcr  JBIaufäurc  in  bcm  Äirfci^bvannttoeine  in  9c* 
bunbencm  3wP^«^^  öorl^anbcn  ift,  lann  man  fid)  burd^  einen  einfadien  SJcrfud^  Ieid)t  über* 
jeugen.  SWan  öerbttnne  einen  Äirfd^brannttocin  foiueit  mit  SBoffer,  ba§  bie  blane  gÄrbung 
mit  Ouaiaftinftur  nnb  Äupferlofung  nnr  nod^  mäfeig  ftarf  auftritt.  SJon  bem  öerbunnten 
SBrannttoeine  bringe  man  gleid^e  äßengen  in  ä^J^i  gtci^l  ft^^it^  ?robirr5I(rd^en,  loffe  bie  eine 
^robe  unüeränbert,  fe^e  ju  ber  anberen  einen  Xrojjfen  SWatronlauge,  fo  ba^  ber  SBrannttoein 
ftar!  alfalifd)  reagirt,  laffe  bie  fWatronlauge  etn^a  jtoei  äßinuten  eintoirfen  unb  fuge  bann 
Sffigfäure  bt^  jur  fauren  JReaftion  gu.  hierauf  öerfefee  man  beibe  groben  mit  gleid^cn 
SWengen  berfelben  ©uajaftinftur  unb  Je  einem  Jrojjfen  oerbünnter  Äujjferfulfatlöfung.  Slad^ 
einmattgem  Umfd^atteln  toxtb  ber  mit  Natronlauge  be^anbelte  ^rfd|brannttt)ein  eine  n^eit  ftärfere 
99taufarbung  jeigen  atö  ber  unt^erönberte  ^irfd^branntmein. 

fWunmel^r  ift  bie  ^rage  ju  beantworten,  mit  ttjeld^cm  SBeftanbt^eile  i>t§  Äirf^brannt* 
toeineiS  bie  JBtauföure  öerbunbcn  ift.  33on  aßen  in  bem  Äirfd^branntnieine  gcfunbenen  ©toffeu 
tommen  nad^  ben  ©runbfö^en  ber  organifd^en  (S^emie  nnr  bie  äitbel^^be  in  ^rage  unb  t)on 
biefen  »icberum  o^ne  3^rifrf  ^^^  ^^^  SBcniaIbeI(t)b. 

Qu  biefem  ©rgebniffe  führen  gunäd^ft  gewiffe  änalogiefd^Iüffe.  ÜKan  fennt  fd^on  feit 
langer  Qnt  eine  ^^lüffigfeit,  bie  bem  Äirfd^branntioeine  in  mand^en  SBejiel^ungen  ä^nlid^  ift: 
baig  S3ittermanbelu)affer,  neben  bem  aud^  nod^  baiS  ÄirfdE)lorbeerU)affer  ju  nennen  ift. 
Da«  burd^  Deftißation  ber  oon  bem  fetten  Dele  größtent^cite  befreiten  bitteren  aWanbetn  mit 
ffiaffer  gewonnene  SBittcrmanbcItoaffer  enthält  neben  anberen  ©toffen  l^aujJtfad^ftdE)  SBfaufäure 
unb  35enjalbe^i)b  (JBittermanbetoI) ,  ebenfo  ba«  burd)  Deftiffation  ber  Äirfd^Iorbeerblätter  mit 
ffiaffer  bargefteüte  Äirfd^torbeertt)affer.  9)?an  toeig  fd^on  feit  bem  beginne  biefe«  Igo^r^wnbert«, 
ba^  in  bem  SBittermanbelmaffer  nur  ein  öer^öltnißmä^ig  geringer  S^Ijeit  ber  SBIdufäure  in 
freiem  ^wf^onbe  enthalten  ift.  ©d)raber^)  fanb  1827,  ba^  toeber  burd^  ©ilbernitrat  nod^ 
burd^  Oued(filberojck)b  bem  SBittermanbelioaffer  aße  SSlaufäure  entjogen  »erben  !ann.  5DufIo«*) 
unb  ^f).  8.  ®eiger*)  betätigten  biejS  unb  beobad^teten,  ba§  burd)  Qn\aii  oon  ammoniafalifd^er 
©ilberlbfung  unb  barauf  folgenbejS  Sfnfouern  mit  ©alpeterföure  bie  gefammte  SKenge  ber 
SBIaufäure  im  SBittermanbetoaffer  ate  Stianfilber  gefaßt  toirb. 

J)ie  erften  SSerfud^e  jur  SJeftimmung  ber  freien  SBIaufäure  unb  ber  gebunbenen  SBlau* 
fäure  im  SBittermanbetoaffer  würben  öon  ©.  gelb^auiS*)  angefteßt;  fpöter  befaßte  fid^ 
D.  8inbe*)  mit  biefem  ©egcnftanbe.  Q^re  Srgebniffe  fiub  in  bem  SCäfeld^en  auf  ©.  361 
äufammengefteßt.  @3  fei  bemerft,  ba^  in  ber  r,freien  Sfaufäure"  biefer  S^afel  aud^  eine  gewiffc 
aHenge  Stianammonium  eingefd^toffen  ift,  ba^  cbenfaßö  burd&  ©itbcrnitrat  bireft  gefaßt  mirb. 

2)ie  2lrt  ber  SJerbinbung,  wefd^e  ein  3:;f)eU  ber  Slanfäure  in  bem  SBittermanbetoaffer 
eingebt,  ift  burd^  jtoei  SJerfud^e  feftgefteßt  worben.    SBereitiS  5.  8.  ffiindler^)  ujurbe  burd^ 


»)  ©erl.  3o§r6u(^  b.  ^^arm.  1827  (2.  ?[6t§cüung).  43. 

«)  $taftntx'9  ar(^it3  f.  b.  flefammtc  ^aiux^xt  14.  18;  «nnot.  (S^cm.  ^^arm.  1837.  24,  210. 

^  «nnol.  C^em.  «ptfarm.  1835.  18.  195. 

^)  «rt^.  ¥^Qrm.  1863.  164.  41;  Seitfc^r.  anot^t.  Cr^cmic  1864.  8.  41. 

^)  $^orm.  (Sentrat^.  1887.  28.  354,  365  unb  391. 

•)  ©ud^ncr'«  5Re|)crt.  fi)axm.  87.  388;  89.  167;  «nnot.  C^cm.  $^arm.  1832.  4.  242;  1836. 18.  310. 
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CS 

(^e^Qlt  be9  ^tttermanbetwofferd  an 

^n  100  XfidUn  ^efammt« 
blaufäure  ftub 

6 

blaufäure 

freier  ©laufdure 

gebunbener  !6tau« 
fdurc 

freie  ^(aufäure 

gebunbeue  ^lau* 
fSure 

flnati^tifer 

•/. 

•/. 

•/. 

X^eitr 

zueile 

1 

0,1689 

0,0061 

0,1628 

3,61 

96,39 

2 

0,1507 

0,0075 

0,1432 

4,98 

95,02 

3 

0,1289 

0,0080 

0,1209 

6,21 

93,79 

4 

0,1297 

0,0075 

0,1222 

5,78 

94,22 

'  @.  Se(b^QU0 

5 

0,0703 

0,0106 

0,0597 

15,08 

84,92 

6 

0,0911 

0,0097 

0,0814 

10,65 

89,35 

7 

0,0925 

0,0108 

0,0817 

11,67 

88,33 

8 

0,1150 

0,0400 

0,0750 

34,78 

65,22 

9 

0,1000 

0,0086 

0,0914 

8,60 

91,40 

10 

0,0350 

0,0100 

0,0250 

28,57 

71,43 

11 

0,0800 

0,0106 

0,0694 

13,25 

86,75 

\  O.  8mbe 

12 

0,0804 

0,0020 

0,0784 

2,50 

97,50 

13 

0,1660 

0,0210 

0,1450 

12,65 

87,35 

14 

0,1850 

0,0500 

0,1350 

27,00 

73,00 

feine  Untcrfud^ungcn  ju  bcr  äfuna^mc  gefül^rt,  baß  bcr  größte  Ziftil  ber  SBIaufäure  im  Sitter* 
ntanbetoaffer  mit  SJcnjalbel^^b  ^emifdi  öerbunben  ift.  ©ur^  äbbampfen  öon  S3itter* 
manbelmaffer  mit  ©atjfaure  erhielt  er  nämltd^  eine  bamat^  neue  @äure/  bie  SOtanb  elf  (iure 

OTT 

ober?^ett^l9lk)!oIfoureC6H5CHc:;;^OOH.  ®*^^  SRealtion  betoeift,  ba^  in  bem  fflittcr- 
manbetoaffer  eine  SSerbinbung  öon  einer  üßoWel  JBenjalbel^^b  mit  einer  ÜKoIeW  JBtaufäure, 

OTT 

ha»  SSengalbel^^bc^anl^^brin  ober  9ÄanbeIfäurenitrit  CeHs-CIK^Qj^  entl(alten  ift 
Dur^  ©aljfdure  toirb  ha»  SWitrit  öerfeift  unb  neben  ®I((orammontum  bie  9ÄanbeIfciure  ge* 


bilbet: 


OTT  OTT 

C6H6-CH<c  J  4-  2H2O  +  HCl  =  C6H5-CH<c00H  +  ^^^^ 


(Sin  einfadieiS  ©emenge  oon  SSenjalbe^^b  unb  93(auföure  toürbe  nid^t  SOtanbelföure ,  fonbern 
burd^  (SinioirfuTig  ber  ©aljfäure  auf  bie  SBtaufäure  ^Sd^fteuiS  ämeifenfäure  liefern: 

HCN  4-  2H2O  +  HCl  =  HCOGH  +  NH4CI. 
Der  gleite  ^ttoti»,  baß  in  bem  SBittermanbetoaffer  unb  ^rfd^Iorbeertoaffer  »irHid^ 
Senjalbe^^bc^an^^brin  entl^alten  ift,  tourbe  oon  3W.  gi^^^iO  «rtrad^t.  ^^ileti  fci^üttette 
Äirfdtjlorbeertoaffer  mit  Slct^er  aui8  unb  ert)iclt  burd^  SJerbunften  be^  ^tif)tx§  xofft»  ÄirfdE)* 
lorbeer5I,  toeld^ejS  bie  SJerbinbung  öon  fflengalbe^^b  unb  SBIaufäure  enthielt.  !Curd^  (Sin* 
»irfung  öon  31«!  unb  ©aljföure,  b.  \).  öon  SBafferftoff  im  (Sntftel(ungi8juftanbe  auf  biefe« 
Del  h)urbe  baiS  S^tor^^brat  ht§  $^en^(öt^^(amind  gebilbet: 

OTT 

CgHs-CHC^^N  +  ^^»  +  ^^^  =  CgHs-CHj-CHj-NH,  •  HCl  +  H,0. 
2lud^  biefe  fReoItion  ift  für  bie  SWitrife  lennjrid^nenb.    S)o8  ^^en^Wt^^Iomin  ift  eine  bei  193" 
fiebenbe  $Iüfrt9feit,  bie  in  SBoffer  iiemßd^,  in  9lRol|ot  unb  Setter  fe^r  (eid|t  mixäi  ift  unb 


■)  Set.  beutfc^.  (^m.  @cfell{(|aft  1879.  12.  297;    bergl.  mit  9K.  §i(ttt  unb  ^icciitt,   Gau,  chim 
ital.  1879.  9.  294;  «n.  beutf(^.  ^.  @(f{1If(|aft  1879.  18.  1700, 
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an  ber  2uft  Äo^Icnfäurc  anjicl^t;  il(r  G^tor^^brat  bilbct  Qlöiijcnbc,  bei  217**  S.  f^mdjcube 
99Iatt^en. 

(Sin  mtäiam\ä)t§  Gemenge  üon  93enjQlbe^9b  unb  93tau[öure  !antt  bei  ber  9iebuItion 
einen  berortigen  Äörper  ni^t  tiefern;  anä  bemfdben  toxtb  üielmel^r  na^  SK.  gileti  bnr^ 
bie  Sintoirfung  bei8  entfte^enben  ®a[[erftoffej3  auf  bie  S3tanfäure  ÜK et ^ Flamin  gebilbet. 
9(u^  gegen  ©d|n>efe(fäure  unb  G^tor  üer^öU  fid|  boiS  ro^e  ^rfci^torbeeröt,  bai^  jum  grdgten  Zfftxl 
a\i§  SDtanbelfäurenitril  befielet,  onberS  afö  ein  bIo§ei^  ®emi[d^  \>on  93enja(bel^^b  unb  93Iaufäure. 

©omit  ift  ben)iefen,  bap  bo^g  SBitterntanbe^  unb  Äirfd^Iorbeertoaffer  t^atfäd|Iid|  SBenj^ 
a(be^t)bct)an^t)brin  entl^alten.  ^U\c&  ttbbitiondprobuft  t)on  93enja(be^i)b  unb  99(aufaure  ift 
fdjon  lange  befannt.  S5ereiti3  im  ^affxt  1815  tourbe  e^  öon  8.  SrugnateUi^)  ate  83c* 
ftanbtl^eil  beö  ^firfi^blätteröteig  befd^rieben.  ©pSter  tourbe  t§  öon  SJölfeP)  burd^  2(b= 
bompfen  Don  rolient  (btoufäurel^altigent)  fflittemtanbelole  mit  ©aljfäure  unter  100®  gewonnen. 
§Wad|  SSölfel  ift  bai§  S3enjalbef)t)bck)an^^brin  ein  gelbeiS  gerud^IofesJ  Del,  unloölid^  in  fflaffer, 
löiStidö  in  Slffol^ol  unb  äet^er;  eö  reagirt  neutral  unb  bleibt  an  ber  ?uft  unüeränbert.  ©ein 
fpejififd^e^  6Jett)id^t  ift  gleid^  1,124;  bei  170®  jerfätit  c^  in  aSengalbe^i^b  unb  SBfaufäure. 
SSerfal^ren  jur  !Darfteüung  be«  SJenialbeI|t|bct|anl^t)brin^  tourben  oon  D.  9ÄüIIer'),  ^t^.  Ured^*), 
81.  ©piegel^)  unb  O.  Sinbe®)  angegeben.  Sladö  ^erb.  liemann  unb  fi.  grieblänber^) 
erftarrt  baö  33enjalbe^t|bc^an^^brin  bei  — 10®®.  unb  jerfe^t  fid^  bei  ftarfem  (Srf)ifeen  in 
93enjalbe^t|b  unb  93Iaufäure. 

©eitere  Sigenfd^aften  beö  SBengatbe^tibc^an^^brin^  fennt  man  h\ä  jefet  nid^t,  n^emgftenig 
finb  fie  an  bem  reinen  ©toffe  nid^t  ftubirt  n^orben.  ?lu5  bcn  in  ber  Literatur  öortiegcnben 
Unterfud)ungen  über  S3ittermartbeln)affer  laffen  fid^  inbeffen  nod^  anbere  ©igenfd^aften  bcö 
S3enja{beftt)bc^anl^t)brin!8  erfd^(ie§en.  @egen  oerbünnte  ©Suren  ift  t§  in  ber  Äötte  bcftdnbig, 
burd^  Slßalien  mirb  e^  in  SSenjalbe^tib  unb  SSIaufäure  jerfegt.  SBefonberig  njid)tig  ift  ba5 
^er^alten  biefer  93erbinbung  beim  Sr^i^en.  ^ad)  ben  oben  mitget()eilten  eingaben  mug  man 
annehmen,  bag  erft  bei  l^o^er  Temperatur  ber  Qtxfoä  be5  93en3albe^^bci)anf)t|brinig  in  feine 
SSeftanbt^eile  ftattfinbe.  ©ie^  fd^eint  aber  nid^t  rid^tig  ju  fein.  SWad^  ©.  gclbljaud**)  entfte^t 
bei  ber  Ginttjirfung  öon  Smulfin  auf  9lmk)gbalin  bei  0®  nur  Senjalbe^^bciianl^^brin,  aber 
feine  freie  99(aufäure  unb  !ein '  freier  83enjalbe^t|b.  JBei  gett)dl^nttd^er  ßinitttertemperatur  treten 
bagegen  nad^  D.  Sinbe®)  bereiti^  Heine  SDJengcn  ber  3^r^fewngi8probufte  auf.  J)urd^  heitere 
SJerfud^e  mit  Sittermanbetoaffer,  bem  burdti  ©d()utteln  mit  ©iIberoii)b  bie  gefammte  freie 
SBIaufäure  entjogen  iuorben  luar,  ben^ieö  ^elb^auiS,  ba^  fd^on  bei  85—100®®.  eine  ftarfe 
3erfe^ung  bcö  ®i)anl^t)brini8  in  feine  S3eftanbt^ei(e  eintritt. 

3toci  für  bie  JBeurt^eifung  beig  Äirfd^branntweineä  fe^r  n)id()tige  fragen  bejüglid^  bed 
S3enäalbe^^bci)anl)t|brini^   f)abtn  bi^^er  i^re  Sriebigung   nod^  nid^t  gefunben:   baö  SJcrl^alten 


0  Annal.  chim.  1815.  96«  76. 

*)  %mal  $^9f.  (S^emte  1844.  62.  444;  Sbrnal.  (Sfjem.  ^t^Qvm.  1844.  52.  361. 

^  ©er.  bcutfc§.  c^cm.  Ocfcfl^aft  1871.  4.  980. 

*)  «nnol.  (S^cm.  «p^orm.  1872.  164.  255. 

*)  ©er.  beutft^.  c^em.  ©efettf^aft  1881.  14.  235. 

*')  ?§arm.  Centrol^.  1887.  28.  392. 

')  «er.  beutf^.  (^em.  ©efeßft^aft  1881.  14.  1967. 

<)  9lr(^.  $§Qnn.  1863.  164.  41. 

^  $^omt.  (Sentrotf;.  1887.  28.  355. 


^ 
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bei  ber  3)efti({atton  mit  SQSaffer^  unb  3(Ifo^otbäm))fen  unb  bie  93i(bung  an^  äSenjalbc^^b  unb 
freier  SBIaufäure  in  fc^r  oerbünntcr  alfo^oUf^^toäfferiger  Söfung.  Qtoax  liegen  ober  ben  festeren 
^unlt  angaben  öon  D.  Sinbe^/  ®.  Utefd^er*)  unb  S.  @Iücf«mann»)  üor,  biefelben  finb 
aber  nod^  ni^t  afö  enbgältige  ^u  betrad^ten.  ®ox>itl  fte^t  inbeffen  feft^  bag  bai^  99ttter^ 
manbetoaffer  neben  SSenjalbe^^bc^an^^brin  aud^  freie  93(auf(iure  unb  freien  93enja(be^^b  ent^ölt. 
Die  freie  SBIauföure  läßt  fid^  burd^  ©ilbernitrat  nadt|tt)eifen  unb  beftimnten.  3^^  (Srntittclung 
Don  freiem  93enjalbe^t)b  fdjüttelt  man  ba§  93ittermanbe(h)affer  mit  Slet^er  (xu&  unb  t^erbunftet 
ben  Slet^er  bei  gett)dl^nlid^er  lem^jeratur.  &§  l^interbleibt  ein  Oel,  ba§  neben  SBcnjalbe^ijb»^ 
ctianl^^brin  gegebenenfalte  freien  S3enja(bel(^b,  aber  feine  freie  SBIaufäure  entt^alt.  9Äan  löft 
eine  gen^ogene  9)7enge  beS  £)tU^  in  üerbfinntem  SSeingeifte  unb  beftimmt  ben  ®e^a(t  ber 
Söfung  an  gebunbener  S3(aufäure  nad^  einem  ber  fpater  ju  befd^reibenben  SJerfa^ren.  JReineiS 
SBenjatbel^^bcljan^^brin  enthält  20,33%  SBtaufäure;  ein  geringerer  IBlaufäuregel^alt  jeigt  bie 
®egenh)art  oon  freiem  SSenjalbe^t^b  an,  unb  a\x&  ber  üRenge  ber  gefunbenen  99(aufaure  fann 
in  iebem  f^aUe  bie  Sßenge  bed  in  bem  Oete  enthaltenen  freien  93enjaIbe{)QbeiS  bered^net  n^erben. 
(Sinige  berartige  Unterfud^ungen  n^urben  üon  D.  Sinbe*)  aui^gefü^rt.  2)ie  fieben  öon  i^m 
auf  i^ren  (Se^alt  an  freier  unb  gebunbener  SBlaufäure  unterfud^ten  groben  oon  SBittermanbel* 
»affer  (f.  bie  S^afet  ©.  361)  tourben  mit  'ättfjtt  auiSgefd^ttttett,  ber  Setter  öerbunftet,  bie 
jurüdbleibenben  Dele  über  (S^Iorcalcium  getrodCnet  unb  in  einem  geh)ogenen  "J^Ak  ber 
SSIaufäuregcl^att  in  ber  öorl^er  angegebenen  335eife  beftimmt.  DarauiJ  bered^nete  Sinbe  bie 
SRenge  bed  in  ben  Deten  enthaltenen  freien  ^enjalbe^^beiS  unb  beS  äSenjalbel^^bc^anl^^briniS; 
mit  SSenufeung  ber  SBIaufäurebeftimmungen  (f.  ©.  361)  toar  er  bann  im  ©taube,  ben  ©e^alt 
ber  urfprüngüd^en  SSittermanbetoaff erproben  an  freier  Slaufaure,  SBeujalbe^^b  unb  SBenjal* 
beb^bc^an^^brin  ju  beredE)nen.  Die  ©rgebniffe  biefer  Unterfud()ungen  finb  in  bem  folgenben 
S^äfeld^en  jufammengefteQt. 


(Schalt  ber  Otk 
an  i6(Qufäure 

3)ie  Ode  bc|lanbcn  au« 

2)ie  ^ittemtaubeliDafferproben  enthielten 

^. 

$en3a(be^t)b* 
ctjan^^bnn 

!Ben3a(be^t)b 

grcic  «(aufdure 

8en}a(be^^b 

i6enaa(be^^b« 
c^an^i)bnn 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

19,0 
12,3 
15,0 
15,3 
16,3 
18,7 
17,0 

95,0 
61,5 
75,0 
76,5 
81,5 
93,5 
85,0 

5,0 
38,5 
25,0 
23;5 
18,5 

6,5 
15,0 

0,400 
0,086 
0,100 
0,106 
0,020 
0,210 
0,050 

0,197 
2,860 
0,416 
1,066 
0,890 
0,504 
1,190 

3,75 
4,75 
1,25 
3,47 
3,92 
7,25 
6,75 

5Dic  üorftetienben  äu^einanberfetjungen  über  bie  93eftanbt^eile  bc§  93ittcrmanbelmaffer« 
laffen  fid^  ol^ne  SßeitcrciS  auf  bm  Äirfd^brannttoein  übertragen.  93eibe  fjlüffigfeitcn  öerbanfcn 
i^ren  ©e^alt  an  ^(auföure  unb  SSenjalbe^^b  einer  ^^f^^^^S  ^^^  äim^gbaUniS,  beibe  merben 
burd^  Deftittation  gewonnen  unb  t^erf^alten  fid^  bei  ben  93taufaure))roben  im  @(runbfa^e  ganj 
gleid^.    Der  ^irfd^branntn^ein  ent^ätt  inbeffen  neben  ben  S^^f^^ungprobuften  beS  9lm^gbalin^ 


*)  $^ann.  (£cntrat|.  1887.  28.  567. 

^  ?^atm.  Voft  1894.  27.  321,  417  unb  437. 

•)  ebb.  1894  27.  389. 

*)  ^^orm.  (Sentral^.  1887.  28.  365. 
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no^  ja^frct(f)c  ßrjeußniffe  bcr  ®äl|runfl,  meldte  ücrurfad^cn  fonncn,  ba§  bie  ja^fenmo§iöcn 
SSer^ättuiffc  jtoifdicn  freier  unb  gebunbener  SSIaufaure  anbere  piib  atö  in  bcm  SBitter* 
manbetiDaffer. 

Seiber  ift  ber  SJerf affer  ni^t  in  bcr  Sage  geioefcn,  bie  ©egenmart  uon  S3enjoIbel^t)b* 
c^an^^brin  im  ^rfdibronntweine  bireft  nad^jutoeifen.  äl«  man  bie  SBeobad^tnng  mad^te,  ba§ 
bie  S3Iaufäure  im  ^irfd)brannttt)eine  ^um  3:^^ei(  an  einen  anberen  @toff  gebunben  ift,  mar  bie 
größte  ÜKenge  bcr  Äirfdjbranntmeinproben  bereiti^  burdti  Deftiffation  jerlegt.  ©ie  üer^oltni^* 
magig  Keinen  SRcngen,  bie  man  in  nrfprüng(id|em  ^i^f^^nbe  gurü(!be^atten  l^atte,  mnrben  ju 
anberen  äSerfud^^^meden  t^erbrand^t;  fte  l^atten  aud^  gum  SRad^meife  bt^  äSenjatbcl^^bc^an^^brinS 
nid^t  aui^gercid^t.  5Da  bei  bcm  Qtott^d)tnbxannttDmt ,  mit  beffen  Unterfnd^nng  ber  SJerfaffer 
jnr  Qtit  befd^öftigt  ift,  bejüglidi  bt§  ©e^altcS  an  ^(aufäure  nnb  äSenjalbe^^b  ganj  ä^ntid^e 
SSer^ältniffe  vorliegen  toie  bei  bcm  ftirfd^brannttoeine,  »irb  ber  SJerfaffer  ben  unmittelbaren 
SWad^wei^  bcö  SSenjalbe^^bc^anti^brin^  in  einer  größeren  ÜKcnge  S^^^tf^^^^^^^ntttein  Der- 
fud^en.  ©(eid^jeitig  beabfid^tigt  er,  bie  (£igenfd(|aften  bed  reinen  äSenjalbe^^bc^anl^kjbrinS,  fomeit 
fie  fär  bie  ^eurt^eUung  bt&  ^irfd^branntmeineiS  üon  93ebeutung  unb  biSl^cr  no(!^  nid^t  ermittelt 
fmb,  }u  ftubiren. 

2.  t>\e  S^fUmmung  bet  freien  unb  ber  gebunbenen  23Iaufäure  im  Kirfcf^branntmeine. 
Qm  Äirfd^brannttpeine  ift  bie  SBtouföurc  jum  2^eit  in  freiem  ^^ft^nbc,  jum  2:^eil  in 
ber  5otm  üon  SBenjalbeli^bc^anli^brin  ober  9Äanbelfäurenitril  enthalten.  !I)ie  freie  SBIaufoure 
fann  man  unmittelbar  beftimmen,  ferner  gelingt  t^  auf  einfädle  SSeife,  ben  ©efammtgel^aft 
bcig  Äirfd^brannttoeineö  an  SBtaufäure  f eft jufteüen ;  ber  UnterfdE)ieb  jtoifd^en  ber  ©efammtblau* 
föure  unb  ber  freien  93taufäure  ergiebt  bie  Sßenge  ber  an  93enjatbe^l)b  gebunbenen  83Iaufaure. 

ä)  Seftimmung  ber  freien  SBIauföure  im  Äirfd^branntioeine. 

!C)a  bo^  93cnialbe^qbc^an()^brin  burd^  bie  9((fa(ien  in  feine  93eftanbt^ei(e  jertegt  mirb, 
finb  für  bie  SBeftimmung  ber  freien  SBIaufäure  im  ÄirfdEibranntmeine  alle  S3erfat|ren  unbraud^bar, 
bie  in  otfalifdier  Söfung  auiSgefu()rt  werben  muffen.  ®^  lommen  ^auptfad^tid^  brei  ^erfa^ren 
in  99etrad^t:  bad  gen)id^t^ana(Qtifd|e  93erfal^en  mit  ©Ubernitrat  (®.  345),  baS  unmittelbare 
S^itriroerfa^ren  mit  ©ilberlöfung  in  faurer  Söfung  unter  Sermenbung  Don  ^aliumd)romat  al^ 
^[nbifator  unb  baö  Steftöerfa^ren  öon  ^.  SBoI^arb  (gäßen  ber  JBlaufäure  mit  einer 
gemeffenen  ubcrfd^üffigcn  ©ilberlöfung  unb  3"^^wdEtitriren  bt§  ©ilberftberfd^uffeö  mit  SR^oban* 
löfung).  fflegen  bt§  oer^öltnigmägig  geringen  ©el^altc«  an  freier  SBlaufäure  im  Äirfd^bronnt* 
iueine  öcriDcnbet  man  jmedEmägig  eine  größere  aHenge,  ct»a  1  fiiter  Äirfd^branntnjein. 

©er  SSerfaffer  bebiente  fid^  jur  SSeftimmung  bcr  freien  SBtauffiure  im  ffirfd^branntmcine 
bcjS  gemid^ti^anal^tifd^en  3Jerfa^ren«.  (£in  fiiter  SBranntmein  luirb  mit  einem  geringen  lieber* 
fd^uffe  üon  ©ilbernitratlöfung  oerfe^t,  moburd^  eine  S^rubung  t)on  au^gefd^iebenem  S^anfilber 
entftel(t.  SRad^  einiger  Qtxt  ballt  fid(|  baö  S^anfilbcr  gu  lueißcn  ^lodEen  äufammcn,  bie  grögten^ 
t^cilig  jU  Soben  finlen.  SDJan  fittrirt  bie  JJtüffigfeit  burd^  ein  fjilter  oon  befanntem,  geringem 
Slfd^enge^atte,  fammelt  bai8  St|anptber  forgfattig  auf  bcm  gilter,  iüäfd)t  biefe«  mit  !altcm 
2Baffcr  au«,  bi«  ba^  SBafd)»affer  fein  ©ilbcr  me^r  gcldft  tntifixit,  trodtnct  gilter  unb  SWieber^ 
fd^lag,  bringt  fie  bann  in  einen  gewogenen  ^orjcltantiegel,  ücrbrennt  bai^  gilter  unb  glü^t 
ben  atüdftanb  julcfet  furje  3cit  in  ber  ©eblöfeftamme.  @5  ^interblcibt  metattifd^eiJ  ©ilber, 
ba»  gctpogen  »irb.    a  ©ramm  metaltifd^cm  ©ilber  entfpred^en  0,2506 .  a  ®ramm  SBlaufäure. 
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ß)  93eftimmung  ber  ©efammtbloufaure  im  ^irf^branntmeine. 

Qnv  SBcftimmung  bcr  ßcfammtcit  S3(auföurc  im  Äirfd^branntwcine  ift  t§  not^menbig, 
ba^  JBenjatbc^^bc^an^^brin  in  feine  SBeftanbt^eile  ju  jerlegen.  3)iefe  QtxUimi  erfolgt  burd^ 
ben  Qvi\a^  t)on  3lIIaUen  ober  burd^  bie  (£inn)tr!ung  anberer  93afen  auf  ba^  SSenjalbe^^b^ 
c^an^^brin.  !Die  SBeftimmung  ber  ©efammtblauföure  fann  mä)  oerfci^iebenett  SJerfal^ren 
erfolgen. 

1.  ®cmi(f)ti8anal9tifd^e  SBeftimmung  ber  ©efommtbtaufäure.  3"^  3cricöW"9 
U§  SBenjatbeli^bc^an^^briniS  eignet  ftd^  tu  biefem  f^oQe  am  beften  baS  9(mmonia!.  Da  ia\)U 
reid^e  »erfud^e  öon  ^.  Siebig^),  ©.  getb^auig*),  ®.  ®regor^),  S.  ©ludfi^maunO  u.  «. 
ergeben  l&aben,  ba^  bai^  ämmonia!  \t\)x  rafdE)  jerfe^enb  auf  bie  SBIauföure  eintpirft,  barf  man 
biefe  beiben  ©toffe  nur  furge  Qtit  auf  einanber  roirfen  laffen,  loomöglidE)  nur  fo  lange,  bo| 
bie  ßertegung  bt^  äSenjalbel^Qbc^anl^QbriniS  eben  gerabe  beenbigt  ift.  SBürbe  man  hierauf  bie 
äßifd^ung  oor  bem  Qvi\aijt  üon  ©ilbernitratlöfung  mit  ©alpeterfäurc  anfäuren,  fo  liegt  bie 
®efa^r  üor,  ba§  ftd^  in  ber  nunmel^r  fauren  Söfung  ein  S^^eil  ber  93(aufaure  »lieber  mit 
S3engalbel^k)b  Derbinbet.  Um  bie^  gu  üermeiben,  t^erfe^t  man  ben  ^irfd^branntn^ein  mit 
9(mmoniaf,  fd^üttett  um,  fet;t  bann  fofort  einen  Ueberfd^u^  t)on  ©iIbernitrat(ofung  unb  nad| 
abermaligem  Umfd^flttetn  fofort  ©alpeterfäure  bt^  jur  fauren  9ieaftion  ju;  bann  föKt  bie 
gefommte  SBtaufäurc  ate  S^anfilber  auö.  ^n  ®egenioart  üon  ©itbertöfung  jerlegt  ba5 
9(mmoniof  ba^  93enia(be^Qbcqan^^brin  augeubtidtlid^;  n^a^rfdjeinlid^  toixtt  babei  bai^  in  Smmoniat 
gelöfte  ©ilberojr^b  mit. 

2.  Siitriren  ber  ®efammtb(aufäure  mit  ammoniafatifd^er  Au^ferlöfung. 
Diefej^  oon  ®.  3Kol^r*)  angegebene  SSerfaljren  ift  o^ne  SBeitcrcd  jur  S3eftimmung  ber  ©efammt* 
blaufdure  im  ^irfd^branntioeine  anmenbbar.  SSSegen  ber  gerfe^enben  SSSirlung  beS  Smmoniafö 
auf  bie  aSIauföure  f dringen  Qf.  JB.  Öfter ^  unb  @.  ©regor*)  öor,  bie  ©laufäurcldfung 
(atfo  ^ier  ben  Äirfd^brannt^ein)  in  bie  ammoniafafifdE)e  Äupferlofung  fliegen  ju  laffen, 
biö  biefe  entfärbt  ift.  ffiegen  fonftiger  SIRängel  biefe^  SJerfal^ren«  öergt.  ©.  349.  83on 
3.  SBouffingauIt,  5.  SBoubet,  I.  JRocqueö  unb  (8.  9Äo^Ier  »urbe  ba^fetbe  jur 
JBeftimmung  ber  SBlaufäure  im  Äirfd^branntweine  angeioanbt  (üergl.  ©.  358). 

3.  Üitriren  ber  (ScfammtblaufSure  mit  ©ilbernitrattöfung  in  alfalifdEier 
?öfung.  ^a^  ßiebig'fd^e  S^itrirücrfal^ren  giebt  nad^  SJerfud^en  oon  Sl.  ©oud^a^^), 
@.  ^etb^auö«),  a.  Äremel«),  ®.  ®regor»),  £.  SBei^«),  S.  ©lüd^mann*)  u.  «. 
bei  ber  Unterfud^ung  be5  SBittermanbetoafferö  gute  Srgebniffe  unb  fann  bal^er  audti 
ol^ne  SBeitere^  für  bie  JBeftimmung  ber  ©efammtblaufäure  im  ^rfd^branntmeine  angeh)anbt 
n^erben. 


')  9lnna(.  d^m.  $()Qmt.  1855.  95.  118. 

>)  ^xd).  $^nn.  1863.  104.  41 ;  Seitfc^r.  analst  (S^emie  1864.  8.  32. 

')  Seitfc^r.  ottg.  öjlcrr.  «potf). -herein«  1892.  80.  472;  1893.  81.  231,  256  imb  279;  3cltf(^r.  analst. 
(SOemie  1894.  88.  30. 

^  ?J4arm.  ^ojl  1894.  27.  145,  171,  184,  206,  217,  273. 

^)  ^nml  (S^m.  ¥^Qnn.  1855.  94.  198. 

«)  ^^ann.  (Sentrot^.  1872.  18.  345. 

0  3eitf<^r.  analst.  Chemie  1863.  2.  173. 

•)  ?^atm.  ?oP  1886.  19.  398. 

^  3eitf(^r.  aHgem.  öfterr.  ^ot^.«!@erein9  1893.  81.  45,  344,  367  unb  387. 
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4.  ititrircn  bcr  ©cfammtblauföurc  nad^  bcm  SBoI^arb^d^cn  SRcftöcrfal^ven. 
3)icfci8  auä)  für  bic  JBcfttmmimg  ber  freien  S3taufäurc  öeriocnbbore  SSerfol^ren  !ann  jur 
SBeftintmung  ber  ©efammtblauföurc  biencn,  toenn  man  öor^er  ba§  JBenjoIbe^^bc^anl^^brtn  in 
feine  SBcftanbtl^eite  jerlegt.  3Kan  bringt  Vi  8iter  Äirfd^bronntmein  in  einen  Siter^^aKcßfoIben, 
fügt  9(mmonia{  bx§  jur  ftorf  al!a(ifd)en  9Iea!tion  gn,  fd^üttett  nm,  lögt  bann  fofort  eine 
genteffene,  überfd^ttffige  SWenge  Vio^SßormaKSitbernitrattöfung  aufliefen,  fd^uttelt  n^ieber  um 
unb  fäuert  bann  fofort  mit  ©alpeterfäure  an.  äKbann  öerfä^rt  man  nad^  ber  auf  ©.  347 
angegebenen  3Sorfd^rift  loeiter.  SRad^  &.  (Sregor^)  ift  biefej^  8JerfaI(ren  fe^r  genau  unb  für 
SBittermanbetoaffer  (unb  bat|er  aud^  für  ben  Äirfd^branntioein)  aßen  anberen  üorjugie^en. 

5.  SBeftimmung  ber  ®efammtblaufäure  nad^  ^.  S.  3SieI^aber*).  SRad^  biefem 
fe()r  l^äufig  angewanbtcn  3Jerfa^ren  »irb  bie  ju  untcrfud^enbe  ^lüffigfeit  mit  in  Söaffer  auf* 
gefd^temmtem  3Ragnefiumo(9b^i)brat  unb  2  S^ro^fen  ^aliumd^romatßfung  t^erfe^t  unb  mit 
Vio'9lormaI*©ilbertöfung  titrirt,  bi^  ber  beim  (£inflie§en  bcr  ©ilbertöfung  entfte^enbe  rot^c 
SWieberfd^Iag  üon  ©ilberd^romat  nid)t  me^r  oerfd^toinbet;  bai3  tritt  erft  ein,  n^enn  bie  gefammte 
9}(auf(iure  burd^  bie  @itberlöfung  in  S^^anfitber  umgemanbelt  morben  ift.  ^ie  Sluffd^Iemmung 
Don  SDkgnefiumo^b^^brat  loirb  erhalten,  inbem  man  bie  S5fung  eines  SßagnefiumfaljeS  mit 
einer  jur  üoQftönbigen  9(udfüQung  beS  SOtagnefinmiS  nid^t  genügenben  äßenge  ^atiumlj^brat  t)er* 
fefet,  ben  SWieberfd^Iag  öoßftänbig  aui^mäfdtit  unb  mit  SQBaffer  in  ein  öerfd^Iie^bareS  ®efä§  ft)ült. 

!Der  bei  biefem  SSerfa^ren  fidtj  abfpielenbe  d^emifdtje  SSorgang  ift  crft  neuerbingiS  auf* 
geflart  morben.  $(nfängUd|  na^m  man  an,  bag  ba§  3]?agnefiuml^Qbrat  baS  äSengalbe^Qb* 
ci)an^9brin  in  feine  SeftanbtljeUe  gerlege  unb  ba^  bie  babei  freitoerbenbe  Staufäure  in  S^aU'* 
magnefium  übergeführt  merbe,  meld^eS  mit  @Ubernitrat(öfung  unmittelbar  titrirt  loerbe  !5nne. 
J)iei8  ift  inbeffen  nid^t  ber  gall;  D.  Sinbe^)  unb  @.  Utefd^er*)  »iefcn  üielmeljr  nad^,  ba§ 
bai^  aufgefd^Iemmte  9)}agneftum^t)brat  felbft  beim  (SriPörmen  unb  beim  3^^^^  ^^^^  großen 
Ueberfd^uffeig  baS  SBenjalbe^^bc^anl^^brin  nur  langfam  unb  unöoüftänbig  gerfefet.  S3ei  ®egen* 
iüart  uon  ©ilbernitrat  tritt  bagegen  bie  QtxUinni  augenblidElid)  ein.  S)aiS  SWagnefiuml^ijbrat 
jerfe^t  ba»  ©ilbernitrat  öodftönbig  unter  SBilbung  üon  ©ilberoj^b,  unb  biefeS  gerlegt  bann 
baS  äSengalbel^^bcQan^^brin  in  feine  ^eftanbt()ei(e. 

Das  SJerfa^ren  oon  SSiet^abcr,  baS  aud^  in  ber  Pharaiacopoea  Germanica  II.  gut 
SBeftimmung  ber  gefammtcn  83(aufäure  im  Sittermanbetoaffer  öorgefd^rieben  toar,  ift  üietfad^ 
geprüft  »orben.  e.  m\)ün§^),  $.  »edturtS  unb  St.  ÜKe^er«)  fomie  Ä.  SI(ümmeH 
fteüten  feft,  bag  eS  gloedEmäßig  ift,  einen  möglid^ft  ftarfen  Ueberfd^uß  öon  SDiagnefium^^bratbrei 
gu  nel(men,  ba  anberenfaltö  bie  ä^'^f^fe^^Ö  ^^^  S3engaIbel^^bc^ant|gbrinS  fe^r  träge  unb  lang^^ 
fam  öerWuft  unb  man  baS  ©emifdE)  öor  bem  Siitriren  längere  3cit  fte^en  taffen  mug.  Stad^ 
(S.  SDZ^IiuS  fon)ie  $.  SBcdEurtS  unb  91.  SÄe^er  fann  man  ben  in  ber  Pharm.  Germ.  n. 
angegebenen  SÄagnefinm^^bratbrei  (Magnesium  hydricum  pultiforme)  burd^  eine  SJerreibung 
t)on  gebrannter  ÜKagnefia  mit  fflaffcr  erfefecn,  namentüd^  »enn  biefe  einige  S^agc  geftanben 

')  Beitfc^r.  maUit  (£§emte  1894.  88.  30. 

«)  arc^.  Vfyxm.  [3].  1878.  18.  408. 

^  ^§ann.  Central^.  1887.  28.  307. 

^)  K))0t^.«3tg.  1888  8.  48,  54  unb  65. 

*)  ¥§ann.  Cenlrat^.  1882.  28.  515. 

"0  @bb.  1883.  24.  323. 

')  «rc^.  ^^am.  [3J.  1884.  22.  800. 


j 
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^at.  !£)abei  tft  ober  ju  bta(S)tm,  ba^  bie  gebrannte  SOtagnefia  be^  ^anbete  meift  d^Ior^altig 
tft,  alfo  G^tormagnefium  enthält,  ba§  mit  ©ilbernitrat  einen  »ei^en  fWieberfd^Iog  öon  ß^Ior^* 
[über  giebt;  ©.  ^ä^üäfO)  l^atte  fogar  eine  fd^wefel^altige,  bnrdi  SKagnefinmo^'^futfib  öer* 
nnrcinigte  SWagnefia  in  |)änben,  bie  mit  ©itberlöfung  einen  fd^toarjen  9lieberfd)Iog  gob. 
SB.  Änbet*)  erfcfete  ben  SKagnefinml^gbratbrei  burd^  eine  atfalifd)  reagirenbe,  flberfd)üffigeö 
9Äagncfiuml^t)brat  fui8))enbirt  ent^attenbe  Söfung  öon  bafifdi^effigfanrer  SKagnefia;  ^.  SBedfnrtiS^) 
unb  D.  Sinbe^)  beftötigten,  bo§  bie  Änberfd^e  glüffig!eit  ba^  »enjalbe^tibc^an^tjbrin  fofort 
jertegt.  @.  Utefd^er^)  feilte  anstatt  beig  üRagnefiumti^bratbreic^  ^aUnmf)t)br at  nnb  boronf 
eine  foldtie  SDJenge  üßagncfiumfnifat  ju  ber  jU  Jjrüfenben  ^lüffigfeit,  bafe  neben  nnöerönbertem 
9J7agne[iumfu(fat  jnle^t  nnr  ßaUnmfuIfat  nnb  iDfagnefiuml^^brat  t^or^anben  toaren;  ba§ 
^aliuml^^brat  jerfe^t  ba»  S3en3a(be]^^bct)an^t)brin  rafd^er  aU  ba»  a)?Qgne[inm^t)brat.  ^n 
o^ntid^er  SBeife  öerful^r  t^ti^^),  boä)  üerioanbte  er  ftatt  be5  Äalium^tibroteö  ÄallWoffer  ober 
93ar^ttoQ[fer. 

6.  2:itration  ber  ®efammtblaufäure  mit  $50bl5fnng.  !Diefe^  SBerfaI(ren 
(f.  @.  347)  tourbe  öon  S.  Utefd^cr'')  für  bie  Sefltimmung  ber  ©efammtblaufäure  im  S3ittcr^ 
niQnbeIn)af[er  empfol^Ien.  ®r  jerfe^te  ba&  93enialbel^^bc^an^^brin/  n)ie  bei  ber  t^or^er  erh)a^nten 
Stenberung  bei8  25ie(^aber'fd^cn  3SerfQt|reni§,  burd^  3"f^fe  ^^"  Äalium^^brat  nnb  3)?agnefium* 
futfat,  fügte  ©törfeKeifter  ^injn  nnb  titrirte  mit  Vio^SWorma^Qfoblöfung.  3)nrd^  ben  SBenjat 
be^Qb  foQ  nad^  Utefd^er  ba^  ^ob  nid^t  gebunben  n^erben. 

33on  ben  fed^i3  im  SJorftel^enben  genannten  SJerfal^ren  jur  93eftimmung  ber  gefammten 
SBIaufänre  [inb  einige  für  ben  Äirfd)brannttt)ein  nid^t  geeignet.  Der  änwenbnng  bc5  Q^ob* 
öcrfa^renö  ftc^t  ba^  SBebenlen  entgegen,  ba^  bie  im  ^rfd^branntweine  enthaltenen  2Hbe^^be 
^ob  aufncljmen  nnb  ^oblofung,  »enn  and^  nur  langfam,  entfärben.  2)ie  ^el^lerqueüen  bci3 
Äupferüerfal^ren^  finb  bereite  t)orI(er  (@.  349)  ertoftlint  toorben.  ©ai^  ßiebig'fd^e  2:itrir== 
öcrfa^ren  ift  beö^alb  für  Äirfdtjbranntwein  nidtjt  vtdjt  geeignet,  toeil  eine  ben  @nbpun!t  ber 
3:itrimng  üortöufd^enbe  Sirübung  oud^  burd^  bie  2lu5fd^eibung  gewiffer  SBeftanbtl^eile  be« 
Äirfd^branntmeinci^  l^erüorgerufcn  werben  !ann,  bie  in  SBaffer  unb  fe^r  öerbünntem  SBcingcifte 
unKi8lidt|  finb.  Die  anbercn  brei  3}erfa^ren,  ba&  gcimd^töanalt)tifd^e,  ba§  S3oI^arb'fd)c  unb 
baß  SBiel^aber'fd^c,  fonnen  bagcgen  o^nc  SBebenfen  jur  SBeftimmung  ber  ®efammtblaufäure  im 
SirfdtjbranntiDeine  benufet  »erben,  ©er  SJerfaffer  bebiente  fid^  be«  getoid^t^analgtifd^en  S3cr^ 
fa^ren^,  ba§  öort)er  befd^rieben  n?urbe. 

Die  mitget^eitten  SJerfal^ren  jur  SBeftimmung  ber  freien  unb  ber  gefammten  SBIau* 
fäure  finb  jum  Zl)tH  nid^t  aniüenbbar,  iuenn  ber  Äirfdtjbranntroein  Sliloribe  cntl^ält.  2)ieiS 
!ann  öorfommen,  menn  ber  ^rfd^brannt^ein  mit  einem  ef)Ioribe  ent^aöenben  SBaffer  öer^ 
bünnt  ujurbe.  ^n  biefem  ^aüc  würben  nur  baß  J^obüerfa^ren,  baj^  Äujjfertitriröerfa^rcn 
unb  baß  Siebig 'fd^e  SCitriröer fahren  jur  SBeftimmung  ber  ©efammtbtoufäure  in  grage  fommen; 


*)  ^^arm.  Central^.  1887.  28.  239;  Dcrgt.  ou(^  (5.  SW^tiu«,  ^i)am.  (Scntvot^.  1887.  28.  245. 

*)  «n^.  ^^ann.  [3J.  1886.  24.  82. 

')  ^ijam.  (Sentral^.  1887.  28.  129. 

*;  (£6b.  1887.  28.  307. 

')  3ft)0t^.-3tg.  1887.  2.  472. 

•)  (gbb.  1887.  2.  444. 

0  (Sbb.  1888.  8.  69. 
«rb.  a.  b.  Kaiferl.  d^efunb^eitSantte.    »aiib  XI.  24 
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aber  bicfc  finb.  ans  bcn  frttl^cr  angefahrten  ©rünben  x[\(i)i  ent^jfel^IeniSiDcrrt).  99ci  bcn  übrigen 
SJerfa^rcn  toirfen  bie  S^toribe  in  bcrfelben  SQBcife  n)te  bie  SBlaufänre,  fo  ba^  man  öon  lefeterer 
jn  öiel  finben  »ürbe. 

8öenn  ein  Äirfd^branntmein  S^Ioribe  enthält,  lann  man  [i^  jur  Seftimmung  bcr  freien 
nnb  bcr  gebunbenen  SSfaufäure  beö  gewiti^tiganal^tifd^en  SSerfal^reniS  bebienen.  Der  babei 
gewonnene  \m^t  SRieberfd^tag  ift  in  biefcm  gaüc  ein  ©emifd^  öon  ®i)anfilber  unb  E^Ior^ 
filber;  biefe  beiben  ©toffe  muffen  bann  nod)  öon  einanber  getrennt  »erben.  SDian  fennt 
mel^rere  SJerfa^ren  jur  S^rennung  öon  Stianfilbcr  unb  Sl)lorfitber,  bie  fid^  wof^l  beu)äl)rt 
^aben  unb  aud^  für  bie  Unterfud^ung  be^  Äirfd^branntweine^  empfoljlen  n^erben  fdnnen.  ©ie 
füfjren  aber  nur  bann  ju  einem  befriebigenben  Srgebniffe,  luenn  eine  nid^t  gu  Meine  ÜKenge 
btS  ®emifdt|e5  in  9lrbeit  genommen  loirb.  3)a  ber  Äirfd^branntioein  öer^ältnißmogig  nur 
loenig  Staufäure  enthält,  ntug  man  jur  SluiSfüljrung  biefcr  SCrennung  mel^rere  8iter  Äirfd^^ 
brannttt)ein  anmenben.  ®o  gro^e  SKengen  Äirfd^branntwein  ftel^en  aber  meift  nid^t  jur  S5er* 
fö9"»9-    3^  bit'icm  ^öüe  gelangt  man  in  folgenber  SQBeifc  jum  QitU. 

5Die  SBeftimmung  ber  freien  SBlaufäure  erfolgt  fotorimetrifd)  mit  ®uaj[aftinftur 
unb  Äupferfulfatlöfung.  S)er  ^irfd^branntwein  ift  babei  fo  weit  mit  SQBaffer  3U  öerbunnen, 
baß  bie  blaue  ©uajiaf^^Äupferprobe  nur  nodti  mäßig  ftarf  eintritt.  2lfö  SSergteid^j^flüffigfcit 
wirb  eine  ftarf  oerbünnte  S^anlaüumlofung  benufet,  bereu  Eijange^alt  gewid^tjSanal^tifd^  feft=» 
geftettt  worben  ift;  tjor  i)er  2lu5füt|rung  ber  ®uaiaf*Äupf erprobe  wirb  ber  S^anfaüumlöfung 
eine  ©pur  Sffigfäure  jugefefet.  3m  Uebrigen  uerfä^rt  man  am  beften  in  ä^nlid^er  ®eife, 
wie  ^.  SWeßler  unb  9)?.  S3artV)  ^^  befd^rieben  traben.  SSergleid^cubc  3Serfud)e  ergaben,  baß 
baS  lotorimetrifd^e  SSerfa^ren  mit  ®uaia!tinltur  unb  Äupferfulfat  bei  2(nwefent)eit  Keiner  SDiengen 
SBIaufäure  mit  ber  ©ewid^t^anal^fe  gut  übereinftimmenbe  ©rgebniffe  liefert. 

Die  SBeftimmung  ber  ©efam mtblauf 8 urc  im  Äirfd^branntweine  wirb  bei  2lnwefen^ 
f)eit  oon  ©(jloriben  burdj  ÜDeftiüation  au^gefü^rt.  !Da  burd()  bie  flüd^tigen  g^t^f^wren  auö 
ben  Sfjloriben  feine  ©aljfäure  freigemad^t  wirb,  bleiben  bie  S^Ioribe  bei  ber  5Deftißation  bc§ 
Äirfd^branntweineig  im  9tücfftanbe;  bie  S3(aufäure  beftidirt  bagegen  oollftänbig  über.  Wilan 
leitet  baS  3)eftiflat  unter  Slnwcnbung  eine^  fiicbig'fd^en  ^ü^tcrig  unmittelbar  in  eine  ucrbünnte 
Oilbernitratlöfung.  !Daö  S^anfilber  fd^eibet  fid^  unter  biefen  Umftänben  fel^r  öolumino^  auö, 
wäljrenb  bie  ^lüffigfeit  im  Uebrigen  ganj  flar  bleibt  unb  fein  fein  oertl^eilteö  S^anfilber 
fu^penbirt  entljölt.  STrofe  i^re^g  niebrigen  ©icbepunfteö  beftillirt  bie  SBIaufäure  nur  langfam  über ; 
erft  wenn  mcl^r  ate  bie  ^älfte  be^  ^rfd^branntweine^  übergegangen  ift,  ift  ba5  fpäter  Ueber* 
beftiüirenbe  frei  oon  Slaufäure.  2Ran  beftiüirt  au^  biefem  ÖJrunbc  reid)Iid()  V*  beS  Äirfd()* 
branntweineS  ab.  Unmittelbar  an  bie  !Deftißation  fann  fid^  bie  gewid[)tjganal^|tifd)e  SBeftimmung 
beö  e^anfilberiS  fd^Iießen;  ba  ba^  ©t)anfilber  fid^  ftet«  gut  jufammenbattt,  ge^t  baS  gittriren 
fe^r  leidet  unb  glatt  oon  ©tatten.  ©ineö  3"f^fe^^  ^^"  Slmmoniaf  unb  nad^^erigen  Sufäuern« 
mit  ©atpeterfäure  bebarf  ei3  hierbei  nidfjt;  man  fteßte  feft,  baß  bei  bem  'DeftittationiSoerfa^ren 
ol)ne  SBeitereiS  bie  gefammte  93Iaufäure  bt§  Äirfd^branntweine^  in  Etianfitber  übergeführt  unb 
beftimmt  wirb,  geitet  man  bie  JBlaufäurebämpfe  in  eine  gemeffene,  überfdtjüffige  SKcngc 
Vio==92ormaI*©itbernitratlöfung,  fo  fann  man  jur  SBeftimmung  ber  ®efammtblaufäure  aud^ 
eines  ber  uor^er  angeführten  2^itrirt)erfaf|ren  anwenben. 


')  3eitf^r.  analst.  (S^ctnie  1883.  22.  38. 
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3.   Unt^rfud^ungen  über  Me  Dergältrung  6er  Ktrfd^en. 

©elcflentfid^  bcr  im  näd^ften  äbfd^uittc  befproti^enen  Untcrfud)unBcn  über  bic  Quelle  ber 
SBImtföure  im  Äirf^branntwcine  ftetite  man  eine  JRetl^e  öon  ®öf)rtoerfu(^en  mit  üerfd^iebenen  ^rfd^cn* 
arten  an.  5Da  über  bie  ^wfammenfetjung  ber  üergo^renen  Äirfd)maifd^en  unb  bie  SSergä^rung 
bcr  ifirfd^en  bi^  jefet  nur  bie  Wenigen  Unterfud)ungcn  Don  ^.  Souffingault  (©.  292)  unb 
3Ö.  Äeim  (©.  294)  üorltegen,  imternal^m  ber  SScrf affer  eine  näljere  Prüfung  ber  fü^en  unb  ber 
Dergol^rencn  Äirfd^fofte.  ^n»  fpäter  ju  erorternben  ©rünben  »urben  bie  Äirfd^en  unter  brei  t)er=^ 
fd)iebenen  JBebingungen  bcr  ® ftl^rung  übertaff en :  einen  2^eil  lieg  man  o^ne  Steine  gäfjren,  einen 
anberen  2:^eil  mit  ben  unöerlefeten  ©teincn  unb  einen  britten  2^cil  mit  ben  äcrftogenen  Steinen. 

©ie  ©ä^röerfuti^e  mürben  in  folgenber  SSSeifc  angeftcllt.  Sin  S^^cil  ber  ^rfd^en  mürbe 
mit  ber  ^anb  entfteint;  bad  ^ruti^tfleifd^  mürbe  in  3)Wrfern  jerftampft  unb  in  eine  ®Iai8* 
flafd^e  gebrati^t.  @in  jmeiter  S^^eil  ber  Äirfd)en  mürbe  ebenfo  be^anbelt,  bem  3erftamt)ften 
grud^tfleifd^e  mürben  aber  fämmtlid^e  unöerlefeten  Äirfd^fteine  jugefefet  unb  ba^  ®emenge  um* 
gerül(rt;  in  bem  britten  S^^eilc  mürben  bem  jerftampften  tJrud^tfleid^c  fämmttid^e  in  einem 
eifernen  üRdrfcr  jerftogenen  Äirfd^ftcine  jugemifd|t.  !J)ie  ©d^rflafdien  mürben  mit  Äorfftopfen 
tocrfd^Ioffcn,  burd^  meldte  je  eine  bünne  @la^xii)xt  führte.  3)ie  fügen  9Äaifd^en  überlieg  man 
in  ben  gtafd^en  ber  ©rfbftgä^rung ;  ber  ^Jn^alt  ber  5(afd)en  mürbe  tögtid^  breimal  umgefd|tttteft. 
9lad)bem  bie  ftürmifdje  ®äl|rung  öoöenbet  mar,  mürben  bie  ^tafd^en  mit  Äorfftopfen  feft  öcr* 
fd)toffcn  unb  bcr  ^n\)alt  nod^  einer  mcl^rmöd^igcn  SWad^ga^rung  übertaffen. 

3ur  Untcrfud^ung  öermanbte  man  bic  Don  ben  feften  Seftanbt^eitcn  befreite,  Kar  fiftrirte 
9ßaifd)e.  Qn  bereu  ®eminnung  mürbe  bie  Dcrgo^rcne  JfWaifdjc  junadift  burd^  ^iltrirtttd^er 
gepregt  unb  bann  burd^  g^trirpopier  Mar  fittrirt.  Qu  bcrfclben  3Beife  ftettte  man  an^  ben 
frifdien  Äirfd^cn  btn  jur  Unterfud^ung  erforberUd^cn  Haren,  untrer änberten  fiirfdfjfaft  l^cr. 

!J)ie  Haren  9ÄaifdE|cn  mürben  auf  i^ren  @et|aft  an  Sjtralt,  Qndtv,  nid)tpüd|tigen 
©öurcu  unb  2)?ineralbeftanbt^eilen  unterfud^t;  augerbem  ftcUte  man  i^r  fpejififd()ei^  ©cmidjt 
fcft.  ^n  ben  t)crgol)rcncn  Äirfd^maifd^cn  beftimmtc  man  ferner  ben  &tf)aU  an  flüdtjtigcn 
©äuren,  2lttoI|oI  unb  Slaufäure;  aud)  ermittctte  man  bie  SDJengc  bcr  Äirfd^fteine  in  ben 
urfprünglid^en  Äirfd^en,  inbem  man  bie  ©teinc  einer  gcmogcncn  SWcnge  Äirfd)cu  burd^  Surften 
öon  bem  ^rud^tflcifd^  öoüftänbig  befreite,  an  ber  8uft  oberfIäd|Iid^  trodEnen  lieg  unb  mog. 
93ei  ber  Untcrfud()ung  bcbientc  man  fid^  ber  in  ber  SBcinanalt)fe  üblid()cn  SJerfa^ren  (f.  ©.  329). 

^olgcnbc  ^irfd^enforten  mürben  ber  @äf)rung  untcrmorfen: 

1.  ^eUrotl^e  ^erjfirfdicn,  fogenanntc  r^cinifdjc  ifirfd^en,  bie  bcfanntc  jicmüd^  frü^ 
reifenbe,  tjolb  meig  ober  gelb,  ^alb  f)eUrotI)  gefärbte  groge  Äirfdienforte  mit  meigem  ^ruditflcifd^. 

2.  $)un!eIbraunrott)e  Änor^jclfirfd^cn,  bereu  ^Icifd)  feft  an  bem  ©teine  fi^t  unb  braun* 
rot^  gefärbt  ift. 

3.  ®roge  fdtimarje  ^irfdEjcn. 

4.  Merises,  Heine,  milbe,  fdjmarjc  SBalbtirfd^cn  (f.  ©.  297),  öon  §errn  ^rofeffor 
Dr.  35art^  in  JRufad^  bem  ©cfunb^cit^amte  auf  ©uufd)  frcunbüd^ft  überfanbt. 

5.  FougeroUes,  eine  l^eürotf|C  Slbart  bcr  Merises,  cbcnfatfö  üon  $errn  ^rofeffor 
'Dr.  »art^  bem  ®efunb^eiti3ämte  übermittelt. 

6.  ^cürotl^c  faure  ®Iaöfirfd)cn. 

7.  ©d^marjrot^c  faure  Äirfd^en,  bic  cigcntüdficn,  julcjät  auf  bem  SWarfte  crfdtjcincnbcn 
©aucrlirfd^en. 

24* 
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iKitte  folgenbtö  (Srgebnig.     (3>ie  ^loufäuceja^lcn  finb  t/itx  m^t  mit  aufgefüf)rt.) 
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1.  ^ellTol^t  $erjtiTf(^(n. 
100  g  noit  ben  Stidm  befreite  Jtirft^cn  enthielten  8,54  g  Steint. 

ItnUetflO^rener  ftiifi^foft 

Ctfnt  Steine  bergo^rtn 

3Rit  bcn  unWrltglen  Steinen  beTgo^ren    . 
SSil  ben  iciqndti^ten  ©leinen  Wraofictn  . 

2.   eraunrot^e  SnorptlEirfi^cn. 
100  g  t»n  ben  ©tirien  befreite  SirfdKn  nü^iditn  6,12  g  Steint. 


1,0705 

18,17 

13,808 

0,637 

0,890 

— 

1,0116 

5,6Ö 

0,244 

0,678 

0,586 

0,204 

1,0145 

6,22 

0,401 

0,656 

0,454 

0,109 

1,0137 

6,13 

0,260 

0,726 

0,486 

0,200 

UntKTgo^raitT  Sicft^faft 

O^e  Steint  btrQDf|ten 

aßit  btn  unwdeQten  Steinen  Mrgo^rtn    . 
IDIit  btn  )cTquttfif|len  Steinen  Wrgol)Ten   . 


1,1064 

27,13 

11,280 

0,672 

0,682 

_ 

1,0185 

8,71 

0,411 

0,699 

0,555 

0,079 

1,0214 

9,82 

0,521 

0,712 

0,521 

0,086 

1,0215 

9,66 

0,406 

0,773 

0,324 

0,280 

100  B 

UnBfvgo^Tenet  Äirftfifop 

Ofine  Sttint  «trgo^ren 

3Nit  btn  unbtileljtcn  Sttincn  uergo^rtn 
anit  ben  jtrquetfi^ten  Steinen  veTsoIiren 


3.    ®to|t  f^warje  «irf^eiu 
ben  Stielen  btf teilt  Stritten  tnti|ittten  4,50  g  Steint. 


n  ben  Stielen  befreite  jtirft^en  entgelten  18,27  g  Steint. 


6,83 
5,89 


8,84 

8,84 


1,0909 

23,87 

9,780 

0,641 

0,581 

__ 

1,0146 

7,29 

0,386 

0,736 

0,218 

0,254 

1,0187 

8,03 

0,369 

0,755 

0,373 

U,824 

1,0200 

8,36 

0,346 

0,756 

0,377 

0,293 

1,0934 

24,15  1 16,320 

0,630 

0,762 

— 

1,0205 

8,17     0,645 

0,846 

0,503 

0,049 

1,0256 

9,44  1  0,242 

0,876 

0,6Ü7 

0,266 

1,0277 

9,78  1  0,110 

0,897 

0,533 

0,470 

1,0405 

15,56 

0,752 

1,788 

0,536 

0,081 

6,12 

1,0487 

15,30 

0,674 

1,832 

0,682 

0,109 

5,68 

1,0817 

22,76 

1,182 

1,964 

1,335 

0,862 

1,68 

llnbetgo^rtner  ftivft^foft 

O^ne  Steine  Mrgofircn 

aßil  ben  unoerteüttn  Steintn  Uergolfvtn    . 
Wtt  btn  )erquttf(^tn  Steinen  uergoliten  . 

5.    Foügerolle«. 
100  g  Von  btn  Stielen  befreitt  Sivf^tn  ent6ittttn  23,30  g  Steint. 

Unotcgo^er  Rirfi^taft') 

Oliiie  Steine  DergoSten 

äRit  ben  unMTltgten  Steintn  Deraoliren    , 
Mit  ben  jeiqueif^itn  Steinen  vergofiten   , 

6.  ^tllrol^e  fauTt  ^laetirf^tn. 
100  g  Don  ben  Stielen  befreite  Sirf^en  tntfiielttn  5,75  g  Sttint. 

UnutTgo^enei  itirf<l^fafl 

O^nt  Steint  Uerflo^tn 

Siit  btn  unberle^lcn  Steinen  O 

Xlit  ben  jevquctfiiiten  Steinen  bereo^rtn  . 

7.  Sd|war)rat^t  Sautrütfi^tn. 
100  g  Bon  ben  Stielen  befreite  Sirfi^en  tnl^ielttn  6,03  g  Steine. 

UnterBOltrentr  «icfi^fiift 1,0703     17,83  1  7,668     0,619     1,844      —         — 

Olint  Steine  »eiflo^ren 1,0167       6,67  |  0,365    0,657     1,088    0,058     5,26 

3Ril  ben  unBetleettn  Steinen  Betgofirtn    .     .       1,0152      5,96  1  0,357    0,671    0,709    0,073     4,95 
aSit  btn  jtrqnttfi^tfn  Steinen  oetflo^ren  .     .       1,0132      5,62  1  0,283    0,678    0,602    0,067     4,95 

')   Siit  Fougeroiiea  iDOrtn  jut  ^tit  ber  Unttifm^ung  btreit«  aberteif  unb  gaben  nur  fo  inenig  Saft,  bag 
itn  Sntcrtffe  btr  Oü^twrfudit  neu  ber  Unttrfuttinng  bee  unwrgotirtnen  Saftt«  abftanb  na^m. 


1,0520 

13,34 

6,093 

0,604 

1,490 

_ 

1,0101 

4,25 

0,234 

0,647 

0,891 

0,048 

1,0088 

3,«ö 

0,830 

0,668 

0,538 

0,055 

1,0090 

3,97 

0,185 

0,670 

0,541 

0,085 

4,11 
3,69 
8,75 
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35cr  SJcrfaffcr  ^ätt  fid)  nid)t  für  bcrcditigt,  auf  ®runb  bcr  oorftcl^cnbcn,  mcl^r  bcitöufig 
aufgeführten  Untcrfud^ungen  ein  abfd^üe^enbeö  Urt^eil  über  bie  SJergö^rnnB  ber  Äirfdien 
abjugeben.  (Sinige  ©d^lu^folgerungen  laffen  fid|  aus  benfetben  inbeffen  bod^  jie^en.  SRebcn 
3[nuertju(fcr  fd^eint  ein  SC^eil  ber  Äirfd^en  anä)  SRo^rjudcr  ju  enthalten.  5Die  Ijeßrot^en 
|)erjfirfd^en  (9lr.  1),  bie  aßein  barauf  geprüft  »urben,  ertoiefen  fid^  jmar  ate  frei  öon  SRol^r* 
juder.  !Die  bei  ber  ®ä^rung  entftanbene  SKfo^oImenge  geigt  aber  an,  bo§  bie  braunrot^en 
Änorpelürfd^en  (5Wr.  2),  bie  großen  fdjmarjen  Äirfd^en  (SWr.  3)  unb  bie  beiben  ©auerlirfd^en^ 
forten  (9lr.  6  unb  7)  nod^  eine  anberc  öergä^rbare,  Äupferlofungen  nid^t  rebujirenbe  3"dEerart, 
ol^ne  3^^if^'^'  SRol^rjucfer,  enthalten. 

©in  jal^fenmäßiger  SJcrgteid^  ber  unöergol^renen  Äirfd^fäfte  mit  ben  öergol^renen  ift  nidtjt 
julaffig,  meit  bie  ©ö^rung  mit  einem  toefenttid^en  ®ett)id^t§öerfufte  ber  gä^renben  äßaffe 
üerfnüpft  ift.  S5emer!eni3n)ertl^  ift  ber  l^oI)c  ffiftraftgelialt  ber  Dcrgo^renen  Äirfd^maifd^en. 
3[.  Souffingault  (©.  293)  fanb  in  ben  öergoljrenen  Äirfd^maifd^en  nod^  betröd^tüdtje  SWengen 
rebujircnben  3^*^^  ^^^  ^^W  i"  i5o^9^  ^^ff^"  ^'^  @egentt)art  einer  unöergo^rbaren  ®ft)!ofe 
in  ben  Äirfd^en  an.  ©ie  öorfte^enben  3Serfud^e  bcftätigen  bieiS  nid^t;  bie  in  ben  öergoljrenen 
Äirfd^maifd^en  gefunbenen  QndtxmtnQcn  finb  burd^ujcg  nidtjt  erl^ebtid^.  ©ie  ^auptmengc  beö 
Sftrafte^  ber  öergol^renen  Äirfd^maifdE)en  mad^en  Stoffe  an^,  bie  man,  toie  e5  fd^eint,  nod^ 
nid)t  na^er  ftubirt  l^at.  Unter  benfefben  befinbet  fxdti  ein  bejtrin^*  ober  gummiartiger  Stoff, 
ben  man  burd^  3"!^^  ^^^  ^^^^  ätfo^ol  ju  ben  üergoljrenen  3Raifd)en  ate  Hebrige  SÄaffe 
auiSfällen  !ann.' 

Slud^  ber  ©e^alt  ber  öergo^renen  Äirfd^maifd^en  an  ÜMineralbeftanbt^eilen  ift  \tf)X 
grog.  3)ie  ©äuren  ber  Äirfd^en,  bie  ^auptiäd()Iidt|  auö  Slc^jfclfäure  befte^en,  »erben  bei  ber 
©äl^rung  jum  2:^eil  gerftdrt.  %voij  beö  erf)eblirf)en  ®en)id^ti8t)crluftei3  ber  ÄirfdE|maifdE|en  an 
flüd^tigcn  ©toffen,  in  golge  beffen  ber  projentifd^e  (Se^alt  an  nid^tflüdt|tigen  Stoffen,  toie  bie^ 
bei  ben  9Äineratbeftanbt()ei(en  tt^atfäd^üd^  bcr  ^aU  ift,  größer  werben  müßte,  unb  obgleidti  bei 
ber  ®ä^rung  nod^  eine  neue  nid)tflüd^tige  Säure,  bie  SBernfteinfäure,  gcbilbet  wirb,  entsaften 
bie  üergolirenen  Äirfd^maifcfien  bebeutenb  weniger  nid^tflüdfitige  Säuren  ate  bie  urfprüngtid^en 
Äirfd)fäfte.  ©ine  Slui^na^me  mad^en  nur  bie  mit  ben  jerftoßenen  Steinen  uergol^rencn  ^ougeroße^ 
(5Rr.  20),  bei  benen  eine  er^eblid)  größere  SÄenge  nid^tflüd^tiger  Säuren  fcftgeftetit  würbe 
ate  bei  ben  übrigen  Äirfd^en.  !Die  ©ä^rung  ber  gougeroöeö  in  Gegenwart  ber  j^^ftoßenen 
Steine  War,  wie  anä)  ber  geringe  SHfot|ofge^aIt  unb  bie  große  üRenge  flüd^tigcr  Säuren  bar^ 
t^un,  eine  gang  abnorme.  Ueber^aupt  bieten  bie  ^ougeroQci^  ein  t)on  ben  übrigen  ^rfd^enfortcn 
abweid^enbeiS  ©ä^rungSbilb  bar;  iuiSbefonbere  ift  ber  übcraui^  ^o^e  ©^traftgel^alt,  ber  nur 
ju  einem  felir  Keinen  Zfjtil  auö  unöergol^rencm  3^*^^^  befte^t,  bcmerleni^wertl).  Db  biefc 
SJerl^ältniffe  ganj  allgemein  für  biefe  Äirfd^enforte  maßgebenb  finb,  ober  ob  fie  nur  eine  fjotge 
bei§  Sleifcäuftanbei^  waren  —  bie  gougerotteiS  waren  jur  3^^^  ^^^  Unterfud^ung  bereite 
überreif  — ,  oermag  ber  SJerfaffcr  gur  3^^^  ^W  i^  entfd^eiben. 

S)ie  9Kcnge  ber  flüd()tigen  Säuren  in  ben  öergo^renen  Äirfdtjmaifd^en  fd^wanft  innerl^alb 
jiemlid^  weiter  ©rcnjen.  ^m  Sfttgcmcinen  !ann  man  fagen,  baß  bie  ^rfc^maifd^en  gur  ©ffig*» 
bilbung  neigen,  ©ie  5Crcfter  fammcin  fid^  jum  2:^eit  an  ber  Dberpäd^e  ber  aWaifd^en,  über^ 
ragen  biefe  unb  bieten  bcr  8uft  eine  große  Dberflädtjc  bar;  bcr  3lIIol^ot  wirb  baburd^  jum 
X^eil  ju  Sffigfäure  oj^birt.  Die  größte  äßenge  flüd^tiger  Säuren  enthalten  in  aßen  i^aütn 
bie  3)?aifd()en,  mldjt  mit  ben  jcrftoßenen  Steinen  toergo^ren  waren.    Die  3K!ol^oIaui^beute  ift 
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bei  bcn  ctnjcincn  Äirfdienf orten  jtemltti^  öerfd^iebcn;  fic  ift  in  erftcr  ßinic  oon  ber  üKengc 
bft^  öor^anbenen  flöJ^rung^fä^igen  3^^^^^  ab^änBig.  !J)ie  SJcrgö^rung  be^  Qnätv^  ift  mcift 
red)t  bcfricbigenb  j  bod)  bleiben  einige  Qcffnittpvoimtt  Qndtx  ftet^  unöergol^ren.  35en  meiften 
Sllfo^ol  lieferten  bei  biefen  3Serfud)en  bie  Äirfd)en,  menn  bie  Steine  entfernt  toaren  nnb  bai^ 
grud^tfleifd^  aHein  gä^rte;  bie  Keinfte  SDJenge  3HfoI(oI  mnrbe  gewonnen,  iuenn  bie  iiirfd^fteinc 
jerftogen  maren. 

4.   Ueber  b^n  Urfprung  ber  23(aufäure  im  Kirfdibranntwcine. 

SBei  ber  grage  nad)  ber  Oneöe  ber  93laufanre  im  Äirf(f)branntn)eine  loirb  mon  junä(]^ft 
an  bie  Äirfd^fteine  benfen.  3)?an  tüeiß,  bag  bie  ©amen  ber  Äirfdien  Slm^gbalin  enthalten, 
baö  Ieid|t  unter  SBafferaufnaI(me  in  SBlaufäure,  SBenjalbe^ijb  unb  ®It)fofc  gerföUt.  35a6  ein 
fiirf(f)brannttoein  nur  awä  bem  ^rud^tfleifdje  ber  Äirfd)en  nad^  Entfernung  ber  (Steine  bar* 
gefteöt  luürbc,  ift  fd^on  »egen  ber  großen  @d^tt)ierigfeit  bc§  öödigen  (£ntfteineniS  ber  Äirfd^en 
au^gefd^Ioffen;  ju  einem  fotd^en  SJerfa^ren  liegt  aud^  fonft  feine  SJeranlaffung  öor.  Db  bei 
ber  Darfteüung  bt§  Äirfd^branntweineiS  bie  Äirfd^fteine  gum  Zijzxl  jerftoßen  merben,  ift  nad^ 
ber  öorliegenben  Literatur  über  biefen  (Segenftanb  nid^t  mit  ©id^er^eit  ju  entfd()eiben ;  in  ben 
Derfd^iebenen  ©egenben  fd^eint  man  ^ier  nid^t  gteid^mögifl  Ju  öerfal^ren.  ©oüiet  fte^t  jebenfaltö 
feft,  ba^  man  bann,  n^enn  ein  fel(r  feinejg  ßrjeugnig  erjielt  njerben  foll,  bie  Äirfd^fteine  gar 
nid)t  ober  nur  in  fe^r  geringem  Umfange  jerfto^t.  2lud^  fonft  gefd^ie^t  biei^  nur  mit  einem 
2:^eite  ber  ©teine,  fdtjon  be^^alb,  weit  baiS  ^^^'^^ö^^"  ^^^^^  ©teine  eine-fe^r  miU)fame 
3lrbeit  fein  würbe,  ^n  ber  üon  bem  SJerfaffer  unterfud)ten,  im  9leidt|j5lanbe  I(ergeftcßtcn 
Äirfdbmaifdtie  fonnte  man  unter  ben  fd^ier  ja^Ilofcn  Äirfd^fteinen  nid^t  einen  gerftofecnen 
bemerfen. 

ein  neucö  8id)t  auf  ben  Urfprung  ber  Slaufäure  im  Äirfd^branntweine  wirft  eine 
S3eobadt|tung  öon  ^.  SBouffingautt^).  Souffingault  ließ  ba§  itv(\Viti\iftt  gruc^tfleifd^  öon 
Merises  o^ne  ©teine  gd^ren  unb  ert)ielt  einen  Äirfdtjbranntmein  oou  31,9  aWatprojent 
Slöo^ol,  ber  im  Siter  110  mg  93IaufSure  entfjielt.  J)iefe  SKitt^eilung  veranlagte  ben  SSerfaffer, 
bie  im  Dor^ergel^enben  Slbfd^nitte  mitget^eilten  ®äl(röerfud^c  in  ber  bort  befd^riebenen  SBeife 
üorjune^men,  nämtid^  1.  ba^  grud^tfleifd^  ber  Äirfd^en  allein  o^ne  bie  ©teine  ju  öergä^ren, 
2.  baö  ^rud^tfleifd^  mit  ben  unöerlefeten  ©teinen  unb  3.  ba^  ^rudtitfleifd^  mit  ben  jerftogcnen 
©teinen  ber  @8f)rung  ju  überlaffen.  S3ei  ben  SSerfud^en  mit  bem  reinen  ^rudtjtfleifd^  würbe 
forgfältig  barauf  gead)tet,  ba^  nid)t  ein  einziger  ©tein  in  bem  ^^uditbrei  jurüdblieb.  S5ei 
ben  übrigen  33erfud|en  beljieöen  bie  ifirfd^en  il^re  fammtlid)en  ©teine,  unb  in  ber  britten 
3Jfrfud^i§reif)e  würben  bie  ©teine  unb  aud^  bie  barin  entljaltenen  ©amen  moglid^ft  Doüftanbig 
jerftogen.  Die  SDJaifd^en  würben  nad^  ber  ©äl^rung  burdti  lüd^er  gepreßt  unb  bie  trüben 
©äfte  burd^  Rapier  Kar  fittrirt;  neben  btn  bereite  Dörfer  aufgefüf)rten  SBeftanbt^eifcn  würbe 
ber  @ef)a(t  ber  Haren  SDJaifd^en  an  SSIauföure  bcftimmt.  ÜKan  beftillirte  ju  bem  Qmdt 
abgemeffene  ober  abgewogene  ü)?engen  ber  Äirfd)maifdE|en  ab  unb  leitete  ba^  IDeftittat  unmittellbar 
in  öerbünnte  ©ilbernitratlöfung,  in  wcld()e  ber  gebogene  2lnfa^  be^  ^ü^ferro^reS  taud)te.  Die 
überbeftillirenbe  SBlaufäure  bilbete  in  ber  ©ilberlöfung  einen  Doluminöfen,  weigeu  SJlieberfd^tag 
Don  Sl)anfitber,  ber,  nad^bem  etwa  Vi  ber  Äirfd^maifdje  überbeftittirt  waren,  auf  einem  gifter 
gefammelt  unb  au^gewafd^en  würbe,    "iflaä)  bem  3:rodtnen  würbe  baS  Kijanfilber  burc^  ®lü()en 

';   Annal.  chim.  phya.  [4j.  1866.  8.  210. 
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in    einem   ^orjeKantiegd    in    mctaCifdfieö   ©Über    übergeführt    unb   bicfe^g   getoogen.     !j)le 
Unterfudiungen  Ratten  folgenbe^  ©rgebnig: 


SU 


0^ 


!6e3ei(^nnng  ber  $lrf(^enforte 


UmflSnbe  ber  ^evgd^rung 


1 

^ettrot^c  ^erjfirj(^cn 

2 

S)c«9l. 

3 

S>e«gt. 

4 

iBraunrot^e  SnorpeUirfd^en 

5 

3)e89l. 

6 

2)e8gr. 

7 

(Sroße  fc^WQrge  ^trfd^en 

8 

2)c«9l. 

9 

SDe^gt. 

10 

Merises 

11 

2)e«öl. 

12 

S)c«0l. 

13 

Foagerolles 

14 

2)e«gl. 

15 

!S)e8d(. 

16 

^eHrot^e  faure  (^(odfirfd^en 

17 

2)c«9r. 

18 

2)e«9l. 

19 

©(^loargrot^e  faure  ^irfc^en 

20 

2)e«ö(. 

21 

3)€«8l. 

o 
o 


im  Sttec 


I 


mg 
im  Siter 


mg 


59,5 

0,7 

lr3 

58,3 

6,6 

11,3 

58,9 

6,0 

10,2 

88,4 

1,7 

lr9 

88,4 

11,0 

12,4 

86,3 

9,2 

10,7 

70,6 

U 

2,0 

69,3 

7,9 

11,4 

65,9 

5,5 

8,3 

67,3 

5,3 

7,9 

57,6 

22,1 

38,4 

55,4 

21,3 

38,4 

61,2 

8,8 

14,4 

56,8 

24,1 

42,4 

16,8 

29,7 

176,8 

41,1 

3,4 

8,3 

36,9 

10,9 

29,5 

37,5 

8,8 

23,5 

52,6 

7,4 

14,1 

49,5 

17,3 

34,9 

49,5 

15,4 

31,1 

O^nc  @teine  bergo^ren 
imit  ben  unberle^ten  Steinen  bergo^ren 
äf^it  ben  getquetft^ten  Steinen  Dergo^ren 

O^nc  @tcine  öergo^ren 
SWtt  ben  untierte^ten  ©tetnen  tjcrgo^vcn 
Ttit  ben  gerquetfc^ten  ©teinen  öergol^ren 

O^ne  Steine  Dergoi^ren 
Tili  ben  unöerlefetcn  ©teinen  üeigol^ren 
Tlit  ben  jerquetfd^tcn  steinen  öergol^ren 

O^ne  @teine  t)ergo^en 
SDQit  ben  unt)er(e|jten  Steinen  bergol^ren 
iD^tt  ben  gerquetfd^ten  Steinen  Dergo^ren 

O^ne  @tetne  t)ergo§ren 
Will  ben  unterlegten  Steinen  bergoT^ren 
Tili  ben  gerquetfc^ten  Steinen  bergo^ren 

O^ne  Steine  öergo^ren 
iD^it  ben  unterlegten  steinen  Dergo^ren 
^\t  ben  gerquetf(^ten  Steinen  Dergo^ren 

D^ne  steine  Dergo^ren 
Wt  ben  unüertegten  Steinen  tergol^ren 
SDflit  ben  gerquetfc^ten  Steinen  t>ergo§ren 

5lii3  ben  ®ä()rt)erfu(i)en  mit  bem  öon  ben  ©teinen  befreiten  ^rnditfleifd)  ergiebt  fid), 
ba^  biefc  3Kaif(i)en  ol^ne  Sln^nal^me  S5Ianfäure,  n^enn  and)  jnm  2^l^ei(  nur  geringe  SKengen, 
enthielten.  ©arauiS  folgt,  ba§  in  bem  f5ru(i)tfleifd)e  aUer  unterfud)tcn  Äirfd)en=* 
forten  bie  ©Icmente  ber  SBIaufaure  entljalten  finb.  SKan  fann  anneljmen,  ba§  in 
bem  f5rud)tfleifd)e  ber  Äirfdien,  ebenfo  n^ie  in  ben  ©teinen,  2lmt)gbalin  enthalten  ift,  n^eldie^ 
bei  ber  ©äl^rung  fid^  in  S5lanfäure,  Senjalbel^tib  unb  ©Iqfofe  fpaltet;  biefe  2lnna^me  ift 
inbeffen  nod)  ju  bereifen. 

©ine  loeiterc  fjolgerung  au^  biefen  SSerfudien  ift  bie,  ba§  jiebcr  ec^te 
Äirfd)brQnnttt)ein  S3Iaufaurc  enthalten  mug.  ©elbft  njenn  üor  ber  SSergäl^rung 
fämmtUd^e  Äirfdifteine  entfernt  mürben  unb  nur  ba^  ^ruditfleifd)  üergol^ren  iüürbe,  erhielte 
man  ein  SBIaufäure  cntl^altenbe^  @rjeugni§.  ©obalb  bal^er  ein  fogenannter  Äirfd)* 
brannttt)ein  feine  SBIaufäure,  fei  t&  in  freiem  3^^^^^^  ^^^^  ^^  SJenjalbel^^b 
gebunben  entl^ölt,  fo  ift  er  mit  ©idierl^eit  ein  Äunftprobuft.  Der  umgefefjrtc 
©d)lu6,  ba6  ieber  Staufäure  ent^altenbe  Äirfci)branntn)ein  ed)t  fei,  ift  fetbftüerftänblid)  nid)t 

julöffiö- 

SWid)t  ol^ne  ^f^^^^'^f^  iP  ^^^  SSetraditung  ber  legten  ©palte  ber  öorfte^enben  !£afel. 
3J?an  erfie^t  barau^,  ba§  bei  ber  ®al)rung  ber  Äirfd^en  mit  ben  unö erlegten  ©teinen  faft 
bei  alten  ©orten  me^r  Slaufäure  in  ben  ^irf(3^branntn)ein  gelangt,  afö  bei  ber  ©äl^rung  ber 
^rfd^en  mit  ben  jcrquetfd^ten  ©teinen;  eine  StuiSna^me  madicn  nur  bie  Fouger olles,  bie 
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fid^  überl^au))t  bei  ber  @(ö^rung  abnorm  üer^ietten.  |)iernad^  ift  c^  im  |)inbU({  auf  einen 
reid^tic^en  @e^alt  bt^  ^rfd^brannttueineiS  an  SSIaufäure  iioedmagig,  bie  Sirfd^fteine  nid^t  ju 
äcrftogcn.  ^n  ben  Greifen  ber  Äirfdibranntioetnbrenner  ift  man  Dielfad)  ber  3[nfid^t,  burd^ 
ba)8  3^^^Pöttipfc«  btx  Äirfd^fteine  gelange  mel^r  Slaufäure  in  ben  Srannttoein  unb  biefer  eigne 
fid^  beffer  jum  SSerfd^neiben.  SBenn  bie  Srgebniffe  ber  im  Steinen  angefteüten  SBerfud^e  o^ne 
SBeitereö  auf  ben  ©rogbetrieb  angetoenbet  »erben  bürfen,  ift  biefe  Slnfid^t  unrid^tig.  SBeiter 
glaubt  man  Dielfad),  bag  bie  3ttfo^oIaui8beute  beim  g^^Po^en  ber  Äirfd)fteine  eine  beffere  fei; 
aud^  biefe  Slnna^me  toxxb  burd^  bie  üorftel^enben  35erfud^e  (f.  @.  372)  »iberlegt.  Daju  fommt 
nod^,  bag  baß  ä^^^P^ß^^  ^^^  Äirfc^fteine  ben  ®efc^madt  be^  Srjeugniffe^  ungünftig  beeinfluffen 
foü  unb,  tt)ic  Dörfer  (©.  371)  bereit«  angefüi^rt  tourbe,  bie  ©ffigbilbung  begünftigt.  Mc 
biefe  iC^atfad^en  laffen  e«  Dortl^eil^after  erfd^einen,  beim  ©inftampfen  ber  Äirfd)en  bie  Steine 
mijt  3U  uerle^en. 

5.   31*  ^^  HSfc'fdic  ücrfaljrcn  jur  öcftimmung  bes  ^ufdoles  auf  ben  Kirfdjbranntipcin 

antpcnbbar? 

SBö^renb  faft  allgemein  anerfannt  ift,  ba§  baß  Sldfe^d^e  ©erfahren  bei  ben  geioö^nfid^cn 
^Branntweinen  einen  geeigneten  3[u«brudt  für  ben  ©el^alt  berfelben  an  „^^felöl",  b.  \).  im 
2Befentfid)en  an  l^öl^eren  Sttfo^olen,  liefert,  ftnb  in  neuerer  3^it  3*^^if^l  barüber  laut  gett)orben, 
ob  biefe«  SJerfal^ren  aud^  auf  bie  »J^eineren"  ^Branntweine,  wie  Äognaf,  SRum,  Straf,  Äirf^- 
brannttoein  u.  f.  to.,  in  bemfelben  ©inne  antoenbbar  fei,  b.  \).  ob  bei  ben  feineren  SBrannt* 
weinen  ebenfatf«  bie  SSotumüerme^rung  be«  S^loroform«  ein  SKag  für  ben  ®el^alt  berfelben 
an  ^oI)eren  Sttfol^olen  fei.  lieber  biefe  fjrage  liegen  bi«^er  folgenbe  Unterfud^ungen  öor: 
bejüglid^  be«  Sognaf«  oon  S3.  SRöfe^/  ©.  ^refeniu«*),  Jöi.  SWanöfetb^)  unb  31.  ©cala*); 
bejüglic^  be«  SRum«  öon  SB.  ^refeniu«^)  unb  3t.  ©cala*);  bejüglid^  be«  8traf«  üon 
SB.  f^refeniu«*).  Stugerbem  finb  biefe  SSerl^ältniffe  ©egenftanb  eingeljenber  Unterfud)ungen 
im  ®efunb^eit«amte^)  gewefen.  ©er  SSerfaffer  ^)  fonnte  auf  ®runb  feiner  SSerfud^e  bie  ^xa^t 
nad^  ber  3lnwenbbarfeit  be«  5R5fe*fd^en  SSerfa^ren«,  wenigften«  foweit  ber  fiognaf  in  gragc 
fommt,  beja^enb  beantworten.  S5ei  9ium  unb  3traf  liegen  jwar  nod^  einige  bunfle  'punfte 
t)or,  bie  ber  ©rflarung  bebürfen;  man  fann  aber  bod)  je^t  fd^on  feftftetlen,  baß  anä)  bei 
biefen  Sranntweinarten  bie  SSolumoerme^rung  be«  Sl^toroform«  ein  l)inreid^enb  genauer  9)^6^ 
ftab  für  ben  ,,5ufetölge^alt"  berfelben  ift. 

Ueber  bie  3tnwenbbarfeit  be«  Sftöfe^d^en  SSerfa^ren«  jur  SBeftimmung  be«  fjufelole«  auf 
ben  Äirfd^branntwein  liegen  nur  Unter fud^ungen  oon  SB.  ^^^^f^^iw«^)  öor.  fjrefeniu«  l^at 
bie  öott  i^m  gewonnenen  ©rgebniffe  nid^t  naiver  erörtert,  fonbern  fid^  mit  ber  3tngabe  begnügt, 
ba6  bie  feineren  ©pirituofen  bei  ber  Unterfud^ung  nad^  bem  Siöfe^fd^en  SSerfal^ren  fid^  im 
3lllgemeinen  wie  reiner  SBeingeift  üerl^alten.  fjrefeniu«  führte  bie  Serec^nung  ber  au«  feinen 
SJerfuc^en  fid^  ergebenben  ^ufetöljal^len  nid&t  au«,  fonbern  gab  nur  bie  unmittelbar  abgelefenen 
SSolum^SJerme^rungen  bejw.  *aSerminberungen  be«  S^loroform«  an.    Diefe  finb  im  fjolgenben 


*)  3«tWr.  ongeu).  (S^entic  1888.  382. 

*)  3eitf(ir.  onal^t.  (E^emic  1890.  29.  283. 

^  äcitfc^r.  ottgcm.  öjlcrr.  «»)ot^.*35creln«  1891.  45.  21  unb  41. 

^  BaUetino  della  Reale  Accademia  Medica  di  Roma  1891.  17.  207. 

*)  «rbciten  qu«  b.  Äaifnrl.  ©efimb^eiWomte  1890.  6.  335;  1891.  7.  210  unb  243. 

•)  (5bb.  1893.  8.  271. 
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in  befonnter  SBeifc  ouf  3SolmnprDjcntc  gufelol  (unter  3"Ö^"nt^^^<^Öunfl  öon  Slniijlaffol^ol) 
nmgcredinet  tt^orbcn;  bic  SJoIuntöcrminbcrunoen  bcö  (S^Ioroform^  finb  atö  ncgatbe  SSoIum:' 
projcntc  gttfclöl  berechnet  toorben. 


Segetc^nung 


Sitfe(o( 
iBoIumptosent 


gufelöt, 

auf  100  Kaum« 

tl&rilc  toaffet« 

freien  Wfo^ot 

berechnet 

SSoIumproaent 


1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


1887  ßebromit 

1887  gebrannt 

1887  gebrannt  au9  fc^warjen  ^irfc^en    .    . 

1885  er  unb  1886  er  gemifd^t 

1886  gebrannt  au9  tl^eidveife  rotten  $trf(^en 
1885  gebrannt  au9  üerebelten  ^rfc^en    .    . 

1887  gebrannt 

1883  gebrannt  au^  ft^margen  ^irfc^en    .    . 
5Ra(^lauf  1887er       


50,16 
52,63 
57,02 
50,52 
51,07 
55,04 
49,96 
66,90 
26,31 


0,289 

—  0,163 

—  0,025 
0,180 
0,226 
0,050 
0,045 

—  0,167 
0,117 


0,577 

-  0,310 

-0,043 

0,357 

0,443 

0,090 

0,090 

-0,250 

0,443 


>Dtc  Qal)Un  finb  überrafd^cnb :  cincrfdt^  äicmlid^  ^o^c  ^i^fctölmenoen,  anbcrerfritS 
ncgotiüc  ä^'Ö^^J^*  ®i"^  befriebtgcnbc  @rf(ärung  bicfcr  mberfpredienbcn  ©rgebniffe  fonntc 
grcfcniuiS  x\\ä)t  geben,  ba  jur  Qdt  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  3"f^^^^^"f^fewng  bcß 
Äirfci^brannt»einei8  nur  fc^r  tüenig  unb  über  bie  l^ier  in  grage  fommenben  ©toffe  gar  nid)tö 
befonnt  n)Qr. 

!Dem  SJerfaffer  bot  bie  in  bem  erften  äbfd^nittc  mitgetl^eilte  einge^enbe  Unterfudiung 
mehrerer  iJirfd^branntmeine  eine  gute  ©elegenl^eit,  bie  fjrage  nad^  ber  Slntoenbbarfeit  be^ 
9iofe')d^en  SSerfa^ren«  ber  ^ufelölbeftimmung  auf  ben  Äirfd^brannttoein  grunbtegenb  ju  beant* 
iDorten.  !J)ie  3wfaninienfe6ung  ber  brei  Äirfc^brannttt)eine  ift  bnxä)  bie  im  großen  SKafeftabe 
auiSgefül^rte  Unterfud^ung  Der^altnigmägig  genau  feftgefteQt  iDorben.  9(m  ineiften  mad)t  fid^  nod) 
ber  aWangel  bemerfbar,  ha^  bie  ^öd^ftfiebenben,  neutralen  93eftanbtl^ci(e  be^  Äirfd)brannttt)ein* 
nad)Iaufe^  nid^t  nä^er  ermittelt  njerben  fonnten,  benn  biefe  ©toffe  werben  öorauöfid^tlid^  an 
bem  eigenartigen  ©erud^e  bei8  ^rfd^brannttoeineö,  iDcnn  anä)  nur  in  geringem  SKage,  betljeiligt 
fein,  ^iiv  bic  ^«f^tölbeftimmung  im  kleinen  finb  jebod^  biefe  ©toffe,  bic  in  9Kenge  öon 
Vi  bi^  l^öd^ftenö  V«  g  in  100  gitern  ^rfdibrannttoein  gefunben  würben,  ganj  bebeutung^to)^. 
gür  bic  SBeurt^eilung  ber  änwenbbarfeit  bt&  SRöfc'fdien  3Serfal^rcni?  finb  bie  ftirfdibranntwein* 
unterfud)ungen  bei^  erften  Slbfdinittcig  me^r  ate  l^inreid^enb  genau;  benn  für  biefe  3^^dEe  finb 
nur  bie  ©toffe  oon  SBelang,  bie  in  größerer  aWenge  ate  0,01  %,  b.  ff.  in  aWengen  oon  mel)r 
afö  10  g  in  100  ?itern  ffirfd^branntwein  öorfommcn. 

3ur  SBeurt^eilung  beiS  5Röfe'fd^en  SSerfa^rcn^  ber  g^fcfölbeftimmung  wirb  im  Jolgenbcn 
in  ber  SBeife  ocrfal^ren,  ba§  bcred^net  wirb,  weld^e  23o(umüerme^rung  hc^  Ef)Ioroform^  bie 
einjelncn  Seftanbtl^eife  ber  Äirfd^branntweine  l^eroorrufen ;  anbererfcitig  würben  bie  ftirfd^^ 
branntweine  nad^  bem  Siöfc'fd^en  SSerfal^ren  unterfud^t  unb  bie  3SoIumt)erme^rung  bc^  g^Ioro* 
förmig  unmittelbar  feftgefteCt.  Der  SSergleid^  ber  bcredincten  unb  ber  bei  ben  äJerfud^en 
gefunbenen  SSoIunwerme^rungen  Icl^rt  bann,  ob  ba§  ©erfahren  anwcnbbar  ift  ober  nidC)t. 

3Sor  ber  Unterfud^ung  ber  ^Branntweine  nad^  bem  Siöfc'fc^en  SSerfal^ren  werben  fie  mit 
Äalifauge  beftidirt.  35abei  wirb  eine  große  Qülft  ber  SSeftanbt^cile  bei8  Äirfd^branntweinei^ 
jerftort  ober  jurüdtgel^alten  unb  baburd^  für  bie  fjufefölbeftimmung  unfd^äblid^  gemad|t.    ^n 
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ha^  ^Dcftittat  gelangen  nur  bie  ^o^eren  SKfo^oIe  (9?ormaIprDt)l)IaIfoI)oI,  3[fobutijlatfoI)ot  unb 
2lmi)IaIfo^oI),  bie  älbe^^be  (Slcetalbe^qb ,  JBcnjalbe^^b  unb  fjurfurol)  unb  ba^  äcctal;  bie 
^öl^cren  Sllfo^olc  bleiben  bobei  ööUig  unüeränbert ,  bie  3ttbel^l)be  unb  ba^  Slcetal  »erben 'jum 
S:^eil  jerfefet  unb  in  anbere  ©toffe  umgetüanbeft.  SWad)  bcn  ©rgebniffen  ber  im  erftcn 
äbfti^nitte  mitget^eilten  Unterfud|ungcn  finb  in  100  ccm  ber  brei  Sirfdibranntmeine  folgenbc 
aWengen  ber  genannten  S5eftanbtl^eile  entl^alten: 

3n  100  ccm  JHrf(^6raTinttoein  ftnb  enthalten : 
SBeflanbt^eile  $trf(^6rQTinttoetn  I       JHrfd^^rannttDein  II  ©pötbranb 

g  e  fs 

5lcetalbe^^b 0,0046  0,0021  0,0040 

5lcetal 0,0016  0,0008  0,0016 

anormaler  ^ropl)Iatfol)oI   .    0,0038  0,0025  0,0027 

9ffobut^ta«o^oI .     .     .     .    0,0062  0,0035  0,0056 

«m^lano^ol 0,0258  0,0200  0,0334 

S5enäalbe^i)b 0,0124  0,0050  0,0147 

gurfurol 0,0006  0,0007  0,0005 

^aäi  ber  üDeftiOation  mit  JSalilauge  n^irb    ber  S3ranntn)cin  bii^    gu  bem  fpejififd^en 

&t\mä)k  beö  30öDlumprojentigen  ffieingeiftc^  mit  S33a[[er  üerbunnt.     3[n  ben  üerbünnten 

i?irfd^brannttt)einen  finb  folgenbe  SWengen  ber  genannten  SBeftanbt^eilc  enthalten: 

3n  100  com  ber  tterbfiimten  ^irfc^bronttüueine  ftnb  enthalten : 
Seflaubt^eile  5lirf(^brainitipein  I       ^trf^branntraetn  II  ©pätbranb 

g  s  E 

2lcetalbe^t)b 0,0027  0,0011  0,0023 

3tcetal 0,0009  0,0004  0,0009 

anormaler  ^rop^IaKoljoI  .    0,0022  0,0014  0,0015 

3fobut^taKol)o( .     .     .     .    0,0036  0,0019  0,0032 

Slm^Iaffo^oI 0,0149  0,0109  0,0190 

fflenjalbe^ljb 0,0072  0,0027  0,0084 

fjurfurol 0,0003  0,0004  0,0003 

SWunmeljr  »erben  bie  üerbünnten  Äirfd^branntmeinc  mit  ©^toroform  gefd)üttelt.  üDie 
SSoIumüerme^rungen,  »eld^e  ba^  S^Iorofprm  erleibet,  »enn  ber  Branntwein  gewiffe  SBeftanbt^eile 
enthält,  finb  für  eine  Stusalj!  ©toffe  früfier**)  im  ©efunb^eitiSamte  feftgefteüt  »orben.  darunter 
finben  fid^  afle  oben  angeführten  ©toffe  mit  3lu5na^me  bt^  SSenjalbe^^bj^.  fflaäj  ben  im 
©efunb^eit^amtc  auiSgefü^rten  Unterfudiungen  öerurfad^en  je  0,1  g  ber  nadtffte^enb  genannten 
©toffe  naci^  ber  üDeftiUation  mit  Äatitauge  folgenbe  SSoIumöerme^rungen  be^  S^oroformS: 
Slcetal  0,060  ccm,  Sftormalprop^IaHo^oI  0,062  ccm,  Qfobut^IaHo^oI  0,093  ccm,  StmtjIaHo^oI 
0,185  ccm,  gurfurol  0,017  ccm;  ber  2lcetalbe^t|b  ift  bei  3tnn)efen^eit  Heiner  SUiengen  na6) 
ber  S)eftitIation  mit  Äalilauge  o^ne  ®influ§  auf  ba§  ©filoroformoolumen. 

@ö  erübrigt  nod|  bie  3Solumänberung  bt^  ®f)Ioroformig,  bie  burd)  ben  83enäa(be^t)b 
hervorgerufen  »irb.  Der  SBeujatbe^t|b  »irb  bei  ber  üDeftiöation  mit  Äalitaugc  in  JBenj^f* 
alfoljot  unb  benjoefaure^  Äafium  jerlegt: 

2C6Hß-CHO  +  KOH  =  CeHg-CHsOH  +  CeHs-COsK. 
!j)er  S5enjt|Iaffo^o(  beftittirt  über,  ba^  benjoefaure  Valium  l^interbleibt  im  JRüdftanbe.    1  g 

*)  ^[rbeiten  au9  b.  ftaifeil.  (^efunbr;ett«amte  1888.  i.  154. 


^f^s^V 
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SBcnjalbc^^b  liefert  babei  0,51  g  Senjijlalfol^ol.  ^n  ben  mit  Äafilauge  beftittirtcn,  öerbünnten 
Äirfdibrannttocinen,  »eldie  o^ne  bie  SBe^anblung  mit  fiali  0,0072  g,  0,0027  g  unb  0,0084  g 
S3enjoIbe^t|b  cntl^ielten,  finb  fonad^  in  100  ccm  folgenbe  ÜWcngen  83cnj^lolfol)ot  enthalten: 
0,0037  g  im  Äirfd^brannttücine  I,  0,0014  g  im  Äirf^branntoüeine  H  unb  0,0043  g  im 
©potbranbe-  Da«  äJcr^alten  beö  S3enjl)laffD^oÖ  bei  bem  Stui^fdiütteln  eine«  biefen  ©toff 
cntl^ottenben  8Bcingeiftei8  mit  ©l^loroform  ift  öon  bem  SJcrfaffcr  hx&)tx  nod^  nid^t  geprüft 
morben;  bie^^  loirb  nod^  gefd^e^en  unb  baS  @rgebnig  bei  Gelegenheit  ber  Unterfud^ung  be^ 
3tt)etfd^enbrannttoeinei8  mitget^eilt  n^erben.  Sei  ber  ©d^toerlööli^feit  bt&  SBenjt|IaIfo^Dte  in 
SBaffer  mirb  man  nid^t  fe^Ige^en,  »enn  man  annimmt,  ba§  er  ha§  S^loroformöolumen 
jiemlid^  er^eblic^  öerme^rt.  ©a  t^  bei  ben  fel^r  Keinen  SKcngen,  in  bcnen  fid^  ber  SBenjti^ 
atfo^ol  in  ben  mit  Äali  be^anbelten  Äirfd^brannttoeinen  finben  fann,  auf  bie  genaue  Qafft  gar 
nid^t  anfommt  (felbft  ein  ^Jrrtl^um  t)on  50  7o  ift  oI)ne  praftifdCie  Sebeutung),  möge  angc* 
nommen  toerben,  ba§  er  öoßftanbig  in  ba§  Sl^Ioroform  übergebt  unb  beffen  äJoIumen  um  fein 
eigene^  35oIumen  er^ö^t.  S)a  ba«  fpejififdie  ®ett)id)t  be^  SBensijIaffol^ofö  gleid)  1,05  ift,  fo 
finb  in  100  ccm  enthalten:  0,0039  ccm  S3enjt|talfol^ol  in  bem  Äirfd)branntlr)ein  I,  0,0015  ccm 
Scnj^Iano^oI  in  bem  ^rfd^branntioeine  II  unb  0,0045  ccm  S5enjt)lalfo^oI  in  bem  ©pöt* 
branbe.  9^ad^  ber  Dörfer  gemad^ten  annähme  finb  biefe  3^^^^^  Bleid^jeitig  bie  %o(um^ 
Vermehrungen,  »eld^e  bai8  S^loroform  burd^  ben  ©c^aü  ber  mit  Kalilauge  bel^anbeften 
^irfd^branntloeine  an  SSenj^Ialfo^oI  erkibet. 

5ßunme^r  ift  man  im  ©taube,  bie  SSoIumüerme^rung  be«  S^forof ormiS ,  toeldf|e  bei  bem 
äui^fd^ütteln  ber  mit  Kalilauge  beftiflirten  Äirfd^branntioeine  eintreten  mug,  jn  bered)nen.  ®ie 
burd^  bie  einzelnen  85eftanbt^eile  ber  ÄirfdCibranntweine  hervorgerufenen  SJoIumöerme^rungen 
bei8  S^Iorofornti^  finb  in  ber  folgenben  S^afel  jufammengefteflt. 

fßo\nm'Mxmt^vnn%m  M  (S^Iorofonnd  bnrc^  bie  nebenfle^nben  @toffe: 
I6e{lanbt^ei(e  j^irfc^bronntioem  I       jhrfc^branntipein  II  @pätbranb 

ccm  cem  ccm 

«cetalbe^tjb 0,0000  0,0000  0,0000 

5lcetal 0,0005  0,0002  0,0005 

SWormalprop^IaHo^oI   ....    0,0014  0,0009  0,0009 

Öfobut^Iaffo^oI 0,0034  0,0018  0,0030 

Slmljfalfo^ol 0,0276  0,0202  0,0352 

SBengalbe^ljb  bejtt).  SBenj^ralfo^ol    0,0039  0,0015  0,0045 

^urfurol     . 0,0001  0,0001  0,0000 

©ummen    0,0369  0,0247  0,0441. 

!Die  JRed^nung  ergiebt  fomit,  ba§  bie  SJoIumöerme^rungen  bt^  S^Ioroformö  beim  äui^^ 
fd^ütteln  ber  Äirfd^branntmeinc  nad^  bem  9iöfe'fd^en  SJerfal^ren  0,037  ccm  bei  bem  Äirfd)* 
branntmeiue  I,  0,025  ccm  bei  bem  SirfdjbrannttDcine  n  unb  0,044  ccm  bei  bem  ©pätbranbe 
betragen  muffen,  liefen  SSoIumüerme^rungen  beö  Ef)Ioroformö  entfpred)en  folgenbe  ^ufelöl* 
mengen:  0,043  SSoIumprojent  im  Äirfd^brannttoeinc  I,  0,031  äJotumprojeut  im  Äirfdtfbrannt* 
loeine  II  unb  0,051  SSoIumprojent  im  ©pätbranbe. 

>Die  brei  Äirfd^branntmeine  n^urbcn,  ftie  bereite  ermähnt,  nad^  bem  SRöfe'fd^en  SSerfal^ren 
unterfud)t.    2ßan  bebiente  fid^  babei  bt§  in  0,02  ccm  getl^eitten  3lpparatei8f^),  an  bem  man 

>;  ?(rbeiten  au«  b.  $atfer(.  <9efunbr;eit0amte  1889.  5.  391. 
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nod^  0,01  ccm  SSoIumDermc^rung  bc§  E^IoroformiS  ablefen  fann.  3luf  bie  ^cftftcöung  bciS 
SJ^foroformDolumeniS  für  reinen  SBeingeift  (beften  SSBeinfprit  öon  Äal^Ibonm)  unb  bie  Gin*= 
ftetfnno  bcr  SSranntweine  auf  ha§  fpejipfdie  ©eioid^t  be«  SOöoIumjjrojentigen  ©eingeifte^ 
tourbe  in  änbetraci^t  bcr  SBiditigfeit  biefer  SSerfud^c  ganj  befonbere  Sorgfalt  öermcnbet.  ^an 
ermittelte  f olgenbe  SSoIumocrme^rungen  beö  Sl^Iorof orntiS :  0,04  ccm  für  ben  Äirf^brannttpein  I, 
0,03  ccm  für  ben  Äirfd^brannttoein  n  unb  0,05  ccm  für  ben  ©pätbranb.  liefen  3^^^^^^ 
entfpred^en  f ofgenbe  5wf<^fö(wtcngen :  0,046  aSoIuut^jrojent  im  Äirfd^branntmeine  I,  0,037  SSolum* 
projent  im  Ä'irfci^brauntnjeine  II,  0,059  aSoIumpro5ent  im  ©pötbranbe.    SWan  ^at  fomit: 

^olumproaent  gufelöl 
gefunben  bered^net  Unterfc^teb 

Äirft^branntmein  I    .  0,046              0,043              +  0,003 

Äirf(i)brannttt)ein  H  .  0,037              0,031              +0,006 

©patbranb.    .    .    .  0,059              0,051              +0/008 

5)ic  Uebereinftimmung  bcr  gcfunbenen  unb  bcr  berechneten  fyufetölja^lcn  ift  eine  aui^gegcii^nete. 

äui^  biefen  33erfud^en  unb  Sered^nungen  laffen  fid^  f olgenbe  ©dilu^folgcrungcn  sieben: 

1.  Qu  bem  Äirfd^branntroeine  fmb  feine  ©toffe  enthalten,  bie  bei  bcr  Unterfudiung 
biefcig  Sranntmcine^  nad|  bem  SR6fe'fd)en  SScrfal^ren  einen  bem  ,,gufeldlc"  entgegentoirfenben, 
Dolumoerminbernben  Sinflufe  auf  bai^  S^loroform  au^Süben.  ©elbft  toenn  ©puren  eincjS 
ätf)crifd|cn  £)tU&  im  Äirfd^branntttjcine  öor^anben  fein  foüten,  \m&  nid^t  bctoiefcn,  aber 
immerhin  n^al^rfd^einUdi  ift,  unb  menn  biefei^  ät^erifd^e  Del  bei  änmefenl^eit  größerer  ÜWengen 
imrflidi  oofumoerminbernb  auf  ba^  Chloroform  eintoirftc,  loie  bie^  für  einige  ät^erifdie  Delc 
feftjufte^en  fd^eint^),  lottrbc  bit^  bodf|  bei  ber  Unterfud^ung  bcig  Äirfdt|branntmeinei5  nid^t  be* 
merfbar  fein,  toeit  biefe  SSolumenänbcrung  toeit  auger^atb  ber  meßbaren  ©renjen  liegen  »ürbe. 

2.  ^M  bem  Äirfd^branntujcinc  finb  aud^  feine  ©toffe  enthalten,  bie  in  irgenbtt)ic  er* 
^eblid[)em  a)toa§e  in  bemfclben  ©inne  toie  baig  „Sufclot"  oolumöcrmel^rcnb  auf  ba§  E^loro* 
form  cinnjirfcn,  n^enn  man  nad^  ber  33orfdt|rift  ben  Äirfd)branntmein  oor  ber  Untcrfudf|ung  mit 
Kalilauge  beftillirt.  !Dic  Scftattbt^cile  bt§  Äirfdtfbranntmeinei^  mürben  jioar  an  fid^  bo« 
S^loroformoolumen  fe^r  ftarf  oermc^ren,  fie  toerben  aber  burdti  bie  Kalilauge  fo  umgetoanbelt, 
bag  itjr  ßinftu^  unmerfbar  ioirb.  93ei  ben  brei  unterfut^ten  Äirft^braunttocinen  beträgt  bie 
burd^  bie  „5Wi(^tfufelöle"  ^eroorgerufene  SJolumocrmc^rung  bt^  S^loroformi^  nadC)  ber  Sc* 
red^nung  nur  (),(X)18  bi^  0,004  ccm,  ift  alfo  nit^t  me^r  beftimmbar. 

3.  ÜDic  mi)  bem  9iöfc'[d)en  SScrfal^ren  beftimmte  aSolumöcrmeljrung  bcig  S^loroform^ 
ift  ba^er  aud^  bei  bem  Äirfd^branntmeine  ein  geeignete^  Wa^  für  ben  OicijaU  beiSfelbcn  an 
JJufelöl,  b.  l).  an  ^öl^ercn  3(Ifof)olen.  üDie  oor^er  mitget^eilten  Qa\)Un  leieren,  ba§  ber  na^ 
bem  aiöfc'fd^cn  SJerfa^ren  beftimmte  „gufctölgcl^att"  bc§  Äirfd^brauntmeinc^  mit  feinem  mirf^^ 
lid^en  ©cl^alte  an  ^ö^eren  Snfof)olen  gut  übercinftimmt. 

4.  Der  gwfrföfö^^ölt  ^^^  Äirfd)branntn)eine5  unb  in  ^Jolge  beffen  bie  beim  Slu^fd^üttcln 
be§  Äirfd)brannttt)einej5  beobad^tetc  SJotumDcrmel^rung  be^  Sljloroform^^  finb  gering.  Drei 
toeitere   oon   bem  SJcrfaffer   unterfud^te  Äirfdf|branntn)cine   ergaben  SSoIumDerme^rungen   be^ 


0  $erg(.  %  ©tu^er  unb  O.  9tettmatr,  (SentroIbL  allgem.  ^efunb^eitövPege  1886.  (Srgöngnngd^te 
^onb  2.  191;  3.  äRotjrMfer,  Seric^t  über  bie  6.  8erfamm(ung  ber  fr.  herein,  batjer.  Vertreter  b.  angem. 
Üf^rntt.  53er(in  1887  bei  3uliu«  (gprittgcr.  ©.  118;  (gug.  ©eK,  ?lvbeiten  an9  b.  Äaiferl  @efunb^it«amte 
1888.  4.  143;  ^.  SBtnbifc^,  ebenbofelbfl  1890.  6.  485. 
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Sl^Ioroform^  Don  0,03  ccm,  0,04  com  unb  0,03  ccm  entfprcd)cnb  einem  ijuictölgcljalte  üon 
0,035  bejtü.  0,044  beaip.  0,035  »olumprojcnt.  !Bie  Stugabc  öon  SB.  iJrcfeniu^^),  ba§ 
bie  feineren  SBrannttoeine  bei  ber  SRöfe^d^en  ijnfelölbeftimmung  fid)  im  9(Ugemeinen  wie  reiner 
SBeingeift  öer^alten,  trifft  für  ben  Äirfd)brannttt)ein  annä^ernb  ju.  (Sine  erffärung  ber 
fJrefcniUiS'fd^en  QafjUtn  (f.  ©.  375)  vermag  ber  SSerfaffcr  nld^t  ju  geben;  in  ber  ^iifommen* 
fefenng  ht^  Äirfcffbranntn^eineiS  fd^einen  fie  nid^t  begrünbet  ju  fein. 

6.   €in  allgemeines  Derfatjren  5ur  Unterfud^ung  bes  Kirfd{branntKt>eines. 

3Jon  ber  SWe^rjol^I  ber  übrigen  SBranntiueinc  (auger  ben  fonftigen  au^  ©teinobftarteu 
^ergefteüten)  unterfd^eibet  fid)  ber  ^rfd^branntwein  burd^  feinen  ®e()alt  an  Staufäure,  SBenjQl'* 
bel^^b,  93enialbel^ijbc^an^qbrin  unb  93enjoefänreeftern  (freie  SBenjoefaure  \ä)t\nt  nur  in  ©puren 
üor^anben  ju  fein);  bie  übrigen  93eftanbt^eile  be5  Äirfd)branntmeinei8  finben  fid^  anä)  in  ben 
anberen  ^Branntweinen.  3Son  ben  genannten  ©toffen  fann  man  bei  ber  Unterfudt|ung  im 
Äleinen  bie  freie  SBtaufäure,  ben  Senjalbel^tib  unb  baö  23enjalbel^5bc^anl))jbrin  beftimmen.  Die 
ü)?enge  beiS  S3enjalbe^^bc^anl|t)brinig  toirb  in  ber  SBeife  feftgefteflt,  bag  man  bie  gebunbene 
aSfaufäure  ermittelt ;  jiebem  ©ramm  gebunbener  SSIaufäure  entfpred^en  4,92  ®ramm  Senjafbetj^b^ 
ct)an^^brin.  ÜDie  SSerfal^ren  jur  Scftimmung  ber  freien  unb  ber  gebunbencn  SBIaufäure  finb 
bereite  öor^er  (©.  364)  befd^riebeu  Sorben ;  betont  fei  nod^,  bag  man  jwedCmagig  eine  moglid^ft 
groge  aWenge  (minbeftenö  1  8iter)  Sirfd^branntwein  in  Strbeit  nimmt,  ba  ber  Slaufäurege^alt 
be^felben  nid^t  grog  ift.  !Ber  SJerfaffer  beöorjugt  jur  Seftimmung  ber  ©efammtblaufäurc  baö 
an  anberer  ©teüe  (©.  368)  befdt)riebene  üieftittationööerfal^ren. 

3ur  Seftimmung  be5  SBenjalbel^^big  beftiflirt  man  1  ?iter  ÄirfdCibranntwein  unter 
2lntt)enbung  eine^  gut  wirfcnben  Sieftififationi^auffafeeig,  bi^  ber  ätfo^ol  öoUftänbig  über^^ 
gegangen  ift.  !Den  fauer  reagirenben  üDeftiffatiouigrüdftanb  neutraliftrt  man  genau  mit  einer 
©obalofung  unb  fd^üttelt  il^n  wieberl^olt  mit  2let^er  au§.  >Die  ät^erifdt)e  Söfung  bringt  man  in 
ein  Äölbd^en  unb  beftißirt  ben  Stetiger  au^  bem  SBafferbabe  ab;  bie  legten  Slnt^eile  Stetiger 
lägt  man  bei  gem6f)nlid)er  ÜTcmperatur  jum  größten  Ü^eile  üerbunften.  Der  SJerbunftungS^ 
rüdtftanb  befte^t  an»  ©affer,  auf  bem  ein  gelbtidtfei^  Del  fdiwimmt.  SKan  bringt  ba^  Del 
burd^  Qn^a^  oon  möglid)ft  wenig  Sllfo^ol  in  Sofung  unb  üerfefet  biefc  nad)  bem  ©rwärmen 
mit  einigen  Äubifcentimetern  einer  frifd)  bereiteten  Söfung  öon  2  ©ewid^tiStl^eilen  fatjfaurem 
^l^enijl^^brajin  unb  3  ®ewid)t§t^eiten  frtiftaWifirtcm  5ßatriumacetat  in  20  ®ewid)t^t^eileu 
SBaffer.*)  SWadi  bem  ©rfalten  treten  bie  d)araftcriftifd)en  Är^ftaflnabeln  öon  SBeujijIiben* 
p^entjC^^brajin  auf.  ÜWan  lögt  bie  SKifd^ung  12  ©tunben  bei  m5glid)ft  niebriger  S^emperatur 
fte^en,  fü^It  fie  bann  auf  nal^eju  0®  ab,  filtrirt  bie  gtüffigteit  burd^  ein  Keinem  gewogene^ 
gilter,  wafd^t  ben  SWieberfd)lag  auf  bem  ^S^Utv  mit  wenig  ftarl  öerbünntem,  eii^f altem  SBein- 
geifte  unb  julegt  mit  wenig  f altem  Slet^er  an»,  trodtnet  (Jilter  unb  SWieberfd^lag  junödift  an 
ber  8uft,  bann  bei  100^,  unb  wögt  fie.  a  ©ramm  S5enji)libenpl^ent|lf)i)brajin  entfpred^en 
0,5406  •  a  ©ramm  Senjalbe^tib.  ÜKan  finbet  fteti^  etwaig  ju  wenig  Senjalbel^^b,  ba  baö 
Seuj^libenp^en^ll^^brajin  in  ber  gällungi^:*  unb  SBafd^flüffigfeit  uid^t  ganj  unlöölid^  ift.  ^n 
gleid^er  SBäeife  fann  man  fd^on  in  25  bi^  50  ccm  Äirfd^branntwein  ben  95enjalbe^t|b  qualitatio 
nad)Weifen.     (Sin   äJ^nlid^eiS   93erfal^ren   wanbten   gan)   neuerbing^   aud^   S.  Suniaffe  unb 

!■       ■      ■■■■         ■     ^^^—  ^P  ■ 

*)  3Mtf<^c.  onaIt)t.  e^cinic  1890  29.  283. 

»)   (g.  gif^cr,  53er.  bcutfc^.  (^em.  @e[ettf(§Qft  1884.  17.  572. 


©.  be  9iac3(oiüSfi')  juc  Seftimmunfl  beS  SScnjotbc^^bä  im  Äir(ilf)6tanntweinc  unb  ft^on 
fröret  S.  Kenner*)  jur  SlEftimniunfl  beS  ffletijolbe^ijb«  im  SSittermanbelwaffer  an.  iJcnncc 
bcbiente  fid)  bancbtn  aiidi  eined  niagonaUftif^en  ^tx\aifttnS,  iiibeut  er  bte  ^engalbe^iqMöfuitg 
mit  einer  übcrf^üffigcn  üfienße  einer  ?ß(|em)I^Oi*''äin(öfunfl  ^^n^cöte,  beren  ©icfungemert^ 
gegenüber  Vio'Siocmal'Qoblöfunfl  befannt  »or,  unb  ben  Ueberfc^uß  an  ^IiengOj^brajin  mit 
Vio'9lorinaI'5iObI6funö  iurfleftUrirte. 

^m  Uebrigen  tami  bie  einge^enbe  Unterfuii^ung  btS  Sirfd)branntroeine8  im  deinen  mit 
einigen  Slbänbcrungen  na^  htm  früher')  Don  bem  SJerfnffre  befi^riebciien  adgemeinen  33er» 
faljren  erfolgen,  ^^r  bie  SBeftimmung  bcr  Stmeifenffture  ift  nur  baS  OuEdfi[ber(t)Iorib= 
öerfa^ren  (SSflgen  beS  burdi  SRebuttion  entftanbenen  Cuedfi(becd)Iorür«)  in  ^d^roodi  tffiöfourec 
Söfung  anmenbbar.  3$or  bec  Untecfudiung  auf'  Sffigffiure  unb  ^ntterffiure  mug  man  bie 
ätmeifenföure  unb  Slaufäure  bux^  Sottien  mit  ber  bort  angegebenen  S^romfäuremifi^ung  jer^ 
ftören.  Unter  ben  mit  3(et^er  andgefd)fltteften  „^ö^ren  @ftaffturen",  bie  bei  ben  flbrigcn 
SSranntineiuot  nur  au5  ^f|eren  gettfänren  befte^en,  befinbet  fid)  bei  bem  Äirfc^brönntweine 
aud|  bie  fflenjoefäure. 

!£er  33erfaf[er  tiat  nad)  bem  Don  i^m  angegebenen  atigemeinen  ^erfafiren  auger  ben  im 
erftcn  9Ib[d)nitte  aufgeführten  jjirfc^bronntroeinen  uoi^  brei  anbere  unterfud)t,  bie  in  Saliner 
©efdjaften  aufgcfauft  iDorben  njoren.  SJie  ISrgebniffc  biefcr  Unterfui^ung  finb  in  bem  na(^- 
fte^enbcu  3:äfe(^en  jufannnengepetlt. 
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"^aS  8enjalbe^l)bct)ant)i^brin  murbc  auS  ber  gebunbenen  ^kufäure  bur^  Slluttiptifation 
mit  4,92  beregnet.  Qur  Söcftiiiimung  bcr  ?Imeifenfäurc,  ber  in  SBoffcr  untöSlit^cu,  bur^ 
3[etl)er  auäjieljbQrcii  ©äuren  itnb  ber  ©fter  bicfer  Säuren  reidjten  bie  jur  3?erfügung  fte^enbeu 
ÜJiengcn  ber  Äirft^branntroeine  nidjt  oug.  SBenjalbe^vb  tonnte  in  allen  '5ßroben  beutlii^  nadi= 
geffliejcn  »erben. 

7.   3f^  ^s  möglid],  auf  (Sninb  ber  djemifdiem  Unterfudiung  edjten  'Kir{d)branntn>ein  pon 

fünfllidt  nad?gemad)tem  ju  unterfdieiben? 

d)   S)ie  SBerfälf^ungen  btS  ffirfi^branntloeineS. 

S)er  fiirf^branitfwein  ftcfit  im  'greife  er^cblid^  Ijö^rr  atä  bie  gewö^nti^eu ,  auS  pörte» 

me^l^üttigen  SHo^ftoffen  ^ergeftellten  örannttoeinc ;  tä  ift  ba^er  lei^t  oerftänbli^,  bag  er  feljr 

')   Monit    Bcientif.  [4].  1894.  88.  915. 

')  ^^ttitn.  <imtiaV}.  1887.  28.  537. 

^   arttittn  aus  tva  Sta\\ix\.  @t]mb^temU  1893.  8.  257. 
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l^äufig  öcrfälfd^t  ober  nad^gemadit  toivb.    aWü^Iberg^)  unb  nad^  bicfcm  &.  Sri  gel-)  geben 
folgenbc  SJerfälfdjungöQrten  für  bcn  Äirf(i)brannttt)etu  an: 

1.  aWan  jerqnetf^t  einen  Xf)dl  ber  Steine  ber  ga^renben  Äirfd)en  nnb  fefet  ber  ü)Zaifd)e 
^rfd^ftiele  nnb  ^rfd^IorbeerbWtter  jn;  baburd^  erhält  man  ein®eftittat  mit  ftärferem  „©tein* 
gcrud^e",  b.  1^.  einem  ^öl^eren  ©ehalte  an  S3Ianfänre  nnb  JBtttermanbelöI ,  bo^  fid^  befonberd 
gut  jum  „©treden",  b.  \).  jum  SJerfd^neiben  mit  anberem  Srannttoeine  eignet. 

2.  SDian  lagt  gufammen  mit  ben  Äirf^en  Qxott^äitn  gö^ren,  oft  mit  Qn\a^  öon  jer^ 
quetfd)ten  ^rfdjfteinen. 

3.  2ßan  bcftiöirt  Obftbrannttt)ein  (äefel*  ober  SBirnenbrannttoein)  mit  Äirfd^en,  jer=» 
quctfci^tcn  Äirfd^ftcinen  unb  Äirfd^torbeerbfättern  ober  fefet  bem  Dbftbranntiüeine  SBittermanbeloI 
ober  SBittermanbelwaffer  ju. 

4.  SWan  beftiöirt  ©affer  über  jerquetft^ten  Äirfdifteinen  unb  öerfefet  bo5  !BeftiBat  mit 
SBeingeift. 

5.  aäJeingeift  tuirb  mit  Äirfdjen  unb  jerquetf(f)ten  Äirfd^fteinen  beftiüirt. 

6.  SDian  läßt  eine  ä^^^^^töfung  mit  jerquetfdjten  Äirfdifteinen  gö^ren  unb  beftiüirt  bie 
öergo^rene  3Waffe  ab. 

7.  3Wan  t)erfe(}t  ©eingeift  mit  S5laufäure  unb  S3ittermanbelöl  entl^altenben  glüfftßWten, 
toie  SBittermanbelmaffer,  Äirfdjtorbeermaffer,  $firfid)ferneffenj  u.  f.  to, 

@in  SSerfal^ren  jur  „Ibrnuanblung"  öon  S^^^tfdjenbrannttDein  in  Äirfdibrannttoein  glaubte 
Sabct^be^^SJauf'*)  gefunben  5U  ^aben:  er  reftifijirte  ben  ^^c^f^^^^^^^^^^^^^i^  ^^^^  ÜKifd^; 
er  na^m  qn,  bag  bie  Äafebeftanbt^eile  ber  geronnenen  SDJild)  baö  „flüd)tige  Oel"  \>t§ 
3tt)etfd^enbrannttt)eineö  an  fid)  jögen.  ^aä)  5.  S3oubet*)  lüurbe  in  ©übfranfreid^  Ifäufig 
fünftlid^er  Äirfci^brannttoein  burd^  SKifdtfen  öon  Äirfdf)IorbeerU)affer  unb  Eau  de  marasques 
mit  SBeingeift  ^ergefteCt  (f.  ©.  350);  gegenwärtig  tüirb,  toie  3E.  Mocque^^)  mitt^eift,  in 
55ranfreidt|  oielfad^  mit  „Äerneffenj"  öerfefeter  SReiöfpirituö  ate  Äirfd^branntttjein  Derfauft.  ^n 
ber  ©diioeij^)  fott  ber  Äirfdtfbranntujein  faft  au^naJ^miSlog  mit  ÄartoffeIbranntU)ein  ober 
ffieingeift  öerfefet  werben;  bie  bißigen  ©orten  befleißen  an^  1  üE^eil  Äirfd^branntmein  unb 
3  2:f|eilen  SBeingeift.  SJielfad)  fd^eint  man  einen  ganj  falfd)en  S5egriff  oon  bem  „edf)ten" 
Äirfdibranutioeine  ju  ^aben.  ©0  finbet  man  5.  S.  in  ber  „9leat®nc^tto|3äbie  ber  gefammten 
*^J^armaäie"  folgenben  ©afe®):  „Der  „Äirfd^"  ober  Äirfd)branntwein  wirb  baburd)  erhalten, 
ba§  man  JBranntwein  über  mit  SBaffer  jerftampften  Äirfd^fernen  beftiüirt,  ober  inbem  man 
ben  gegol^renen  ©aft  ber  oon  ben  ©tielen  befreiten  Äirfd)en  mit  ben  jerfto^enen  Äernen  (be== 
fonberiS  üon  Prunus  avium)  ber  !Deftiüation  unterwirft".  Sin  einer  anberen  ©teüe')  lieft 
man  ebenbort:  ,,Äirfd^branntwein,  ein  unter  Qn\a^  oon  jerquetfd^ten  Äirf ^fernen  gebrannter 
©d^nap)§". 


*)  (gc^iüdj.  poi))U^n.  3cttf(^r.  1865.  @.  44. 

*)  9?euc«  Üle^ert.  ^^arrn.  1873.  22.  297. 

^)  2)iiiöler'ö  ^oltjtec^n.  3ourn.  1825.  16.  59. 

*)  Joam.  pharm,  chim.  [4].  1865.  1.  33. 

*)  Bull.  ßoc.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 

•)  SBcmlaubc  1891.  28.  19. 

'')  dttaUdnctjitiopMt  ber  gefammten  ^^armagte.  ^anbraörterbuc^  für  ^otl^efer,  gerate  unb  SRebiiinalbeamte. 
^erau«flegeben  öon  (S.  ©cißlcr  unb  3.  SÄöIlcr.    ®ien  unb  Seipjig  bei  Urbou  unb  ©(^warjenbcrg.  1887.  2.  622. 

•)  S)QfeIbfl  1888.  5.  684. 
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^.  ätcinfc^ ')  gab  folsnibc  ^orfii^rift  ^ui  ^arftrllung  Mtt  fnnfllid»cin  fitrji^branntnKm: 
„3)Ian  fto§t  eint  ^nb  DoU  friiii^  Vfirfic^blötler  in  cinnn  '2)IörjcT  ju  einem  feinen  Srei, 
}trrcibc  btq'cn  mit  4  3)fat  Skifier  itnb  lau'  i^n  ^nwi  Xagc  long  in  einem  bcbettten  flcinemen 
Xopfc  (tt\)m;  hierauf  )c^  man  jkDci  Mai  gons  reinen  SBcinfiaft  Don  94  Snogprojent  jn, 
laf)e  bie  i^lnffigteit  einen  Xag  lang  gut  bebetft  fle^,  bcftillirc  hierauf  2'/*  aRa|  über  unb 
fe^  bem  X^eftillale  tiodf  fonicl  Soffer  ju,  baf  c«  60  SRaEprojatl  Slti^ol  geigt;  eS  befi^t 
nnn  bie  geubtinlidie  Starte  unb  genau  bcnfclben  @eru(^  unb  @qi^nuu{  wie  bcr  ed|te  S^UKijei 
Airjt^-"  9ta^  X.  91ociTneS^}  Derjä(|rt  man  in  ^ranfreid)  Dielfad»  in  bcr  Seife,  bog  man 
74  tfiter  SpirüuS  non  94  SRagprojent  unb  124  ^iler  SßafTer  mit  2  £iter  Crangenbßitt|eii< 
UMftcr  unb  20  g  ftemejtenj  mifiltl. 

fiünfllit^  ^irf^branntiDCine  imirbai  Don  I.  SlocqueS'j  unb  Q.  IRo^Ut*)  unterfui^t. 
(Srperer  fanb  unter  20  Äirjdibronntnjeinen  be«  ^onbel«  nur  2  e^lt;  4  froben  waren  ¥er^ 
fi^nitle  Don  cd)ten  £tr]<4branntnietnen  mit  ©pirituä  unb  14  reine  ^nftprobutte  aus  91eiS> 
[pirituä  unb  ^emeffeni.  'Zit  fünftüc^en  Airf^brannlnKine  ^iten  folgenbe  mittlere  3»' 
fammenfe^ung:  Sllfo^ol  44  ällagprojent,  Säuren  eine  Spur,  SlaufSnre  eine  <Spm  unb  in 
Dielen  ^(len  =  0;  bie  mciften  'groben  gaben  mit  ©uajaftinftur  unb  fiupferfnifat  feine  Slau' 
färbung.  (Sin  Don  ß.  a)fo^ler  unterfut^ter  fünftli^er  ftirfd^bronntniein  enthielt  in  lOOccoi: 
34,6  g  älHo^Dl,  0,0^  g  Qftralt,  0,0084  g  akfammtföure,  ol«  effigiönrc  beregnet,  0,0158  g 
(Sper,  ala  effigättier  berei^nel,  (),iX)15  g  aibefiqbe,  atö  »(etaüwli^b  bereii^Bet,  0,0001  g 
Sfurfurol,  0,(*)5  g  ^l|ere  SIHo^oIe,  al^  Slmfllolto^l  beregnet  (nai^  ©atmlle'ö  ^erfo^rtn  bc* 
ftimmt),  0,0002  g  ammonial  unb  Ämibe,  alä  Ämmontal  baci^net,  unb  0,00005  g  ^rrbin» 
bafen  unb  ätlEolorbe,  o(^  Slmmoniat  berechnet;  Staufäure  loar  nitiit  Dorlranben. 

8)   ^crfü^ren  jur  Untcrf(^eibung  Don  c<^tcm  unb  Dcrfälf(!^tem  ftirfi^branntiveinc. 

%.  Soubet^)  crFlärte  alle  Jtirfd^branntnfdnc  für  Derfälii^t,  meiere  mt^r  aU  10  mg 
S3Iouiäurc  in  100  g  entfjaltcn  (f.  S.  350).  I>tt  Unrii^tigteit  biefer  Slnno^me  ift  augenfällig. 
'Senn  einerfcitd  fönnen  [et|r  rootH  unwrfälit^tc  Sirj^bronntnfeine  Dortommen,  nwli^  me^r  aU 
10  lug  ^laufäure  in  100  g  enthalten;  t^tfäi^li^  fuib  foli^e  bereits  von  ^.  iBouffingauIt^ 
unb  X.  iHocqueS')  (f.  <S.  355  unb  358)  bcoba^tet  morbcn.  ^nbcrericits  giebt  eS  fe^r  Diele 
na^gemaif|tc  Sirfi^branntiDetne,  bie  einen  geringeren  @c^olt  an  Slaufänrc  ^bcn;  bie  tünftli^n 
^rfc^branntneine  jcic^nen  fic^  im  @^cnt(|ei[e  nad)  beu  Unterfu^nngen  Don  X.  Siocque^O 
unb  (2.  URo^Ier*)  burc^  einen  ftljr  geringen  Stanfäurege^nlt  ober  gänäli^eö  Jetten  biefeö 
SioiffB  aus. 

■.luifi  bie  „QbenlitatSreaftion"  auf  erteil  Äirfd^Oranntwein  Don  O.  SJefaga^)  mit  ©uajof' 
(iiiltiir  ober  ©uajat^otj  (f.  <B.  350)  beruht  auf  einem  ^rrt^um.  Sie  tritt  nur  bann  ein, 
luenn  ber  Äirfi^btanntniein  gleii^ieitig  freie  Slaufäure  unb  Äupfer  entölt.    5)08  ilupfer  ift 

')  ^nttäfn.  Koiijblalt  1869.  e.  381. 

')  Ball.  IOC-  chitn.  [2].  188S.  60.  163. 

',  5bb.  [2].  1887.  47.  30a 

')  Compt.  rend.  1891.  112.  53. 

'j  Jonrn.  pharm,  cbim.  [4].  1865.  1.  33. 

*j  Aoul.  chim.  phja,  [4|.  1666.  S.  210. 

'j  Bnll.  »c.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 

•;  CompL  rend.  1891.  118.  53. 

".  '23üisln'«  polqici^n.  Souni.  1867.  186.  SS7. 
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öett)iffcrma§cn  eine  sufäCigc  SJerunreinigung  beS  Äirfd)branntmeincö,  bic  üon  bcr  SBcfd^affcnl^cit 
bcr  üDcftiflivapparatc  abl^öngt.  aWon  ^at  toicbcrl^olt  cc^tc  fupfcrfrcic  Äirfd)branntmcinc  beobad^tct, 
\vcl(i)t  natürlich  bic  ©uajafprobc  nid)t  geben  fonnten  unb  bal^er  ate  üerfälfd^t  l)ätten  bejcidtfnet 
werben  muffen.  anbererfeitiS  ift  nxiji^  leidster  ate  ein  Äunftprobuft  I)erjuftetten,  mlä)t§  bic 
Defaga'fd^c  ©uajafprobe  au^Ijält;  man  brandet  bemfelben  nur  eine  SBIaufaure  entl^altcnbc 
glüffiö^it  unb  tt\m^  Äupfcracetat  jujufe^en. 

3Jon  D.  üDefaga^)  ift  nod)  eine  jmeitc  $robe  auf  cd^ten  Äirfd^brannüüein  angegeben 
morbcn.  3Wan  mifd)t  ben  Äirfd)brannttt)ein  in  einem  lücitl^alfigeu  gläfd^d^en  mit  Oiöenöl 
unb  lö^t  bie  SKifdiung  unter  Ijäufigem  l^mfdiütteln  12  ©tunben  fte^en;  ba§  oben  ft^ujimmenbc 
Del  iDirb  bann  üorfiditig  abgehoben,  ^^t  ba§  Del  gcrud)Iü^,  fo  ift  ber  Äirfd^branntujein 
ed|t,  „benn  \>a§  njefentlid)  flüchtige  ©lement,  njcldie^  fic^  burd^  bie  SDeftiUation  innig  mit  bem 
^robuft  üerbinbet,  trennt  fid)  unter  leinen  Umftänben  öon  bemfelben''.  Uned^ter,  burd)  ein* 
fad)cö  9Wifd)en  l^ergeftettter  Äirfd)brannttt)ein  giebt  fein  ried^enbeö  ^rinjip  an  ha^  Dd  ab. 
ÜDie  ©runblagc  biefcr  ^robe  ift  nidjt  öerftäubtid) ;  bie  mitgetljeiltc  Srflärung  für  ba^  aSer* 
Ratten  bt^  eckten  Äirfd)branntn)einei3  !onnte  nur  ju  einer  Qdt  gegeben  merben,  tt)o  man  über 
ba^  „riedienbe  *^Jrinjip"  be§  ÄirfdibranntJueinci^  nod)  böflig  im  Unllarcn  toar.  @5  unterliegt 
feinem  ö^^cifel,  baß  man  burd)  9Äifd)en  ber  nötl^igen  ©toffe  einen  fnnftüd^en  Äirfd)branntn)ein 
Ijerftetlen  fann,  ber  bie  Defaga'fd)e  Delprobe  ebenfo  gut  au§l)ölt,  \m  ber  ed)tc  Sirfd)brannttt)cin. 

6in  meitcreig  2)?ittct  ä"^  Unterfdjeibung  üon  ed^tem  unb  fünftüdjcm  ^irfd^branntmeinc 
glaubte  man  in  bem  frifd)  gefällten  Duedfitberofijb  gefunben  ju  ^aben.  SBcim  Iräftigen 
©d)ütteln  mit  Duedfilberojljb  foK  cd^ter  iiirfd)branntn)ein  fein  Slroma  faft  ganj  einbüßen, 
füuftlid)er  ba^fetbe  aber  üollftänbig  bcibel^aften.  2lud)  biefe  ^robe,  toeldie,  \m  eö  fd^eint,  auf 
im  yiaä)mi§  öon  5WitrobenjoI  ^injiclt,  ift  nad)  @.  ©d^umad)er*Äopp^)  jur  Unterfdtfeibung 
üon  ed)tem  unb  fünftlid)em  Äirfd)branntmeine  nid^t  geeignet. 

@inc  ganjc  fReilje  t)on  Unterfd^eibung^merfmalen  t)on  edjtem  unb  fünftlid)em  Äirfd^=* 
brauntmeine  f)(it  I.  Siocquci^^)  angegeben  (f.  ©.  354).  S)ic  Unterfd^iebc  in  bem  SJer^alten 
beö  DcftiüationSrüdftaube^  üon  ed)tem  unb  fünftüdiem  Äirfd^branntmeine  fönnen  at5  bcbeutungö^* 
lo!^  übergangen  luerben,  ba  fie  ju  unfid)er  finb  unb  man  nidf)t  \m^,  worauf  biefetben  berul^en 
foßen.  2Bid)tiger  finb  bie  Prüfungen,  bcnen  3locquei8  bie  Deftiüate  ber  Äirfdjbranntweinc 
untertüirft.  J)a§  ÜDeftitlat  bt^  ed^ten  iiirfdf)branntmeine5  foH  fidf)  beim  @rl)i^cn  mit  fonjcntrirter 
©d)n)efelfäure  gelb  färben  (mie  eine  oerbünnte  Sifend^toribtöfung)  unb  feine  (Jluorefcenj^ 
erfdjcinung  äcigen;  mit  einigen  2^ropfen  öerbünnter  Äaliumpcrmanganatlöfung  öerfe^t,  fott  c^ 
eine  fdjwad^c  SRebuftion  bctuirfen.  DaiS  ÜDeftißat  üon  fünftüdiem  Äirfd^branntiueinc  blieb 
bagegen  beim  ©rljifeen  mit  ©dEtwefelfäure  farblos  ober  färbte  fid^  in  einigen  gäßen  graurofa; 
mit  Äaliumpermanganatlöfung  jeigte  ba§  Dcftißat  meift  feine  JRebuftioniSerfdieinung.  ©pöter 
bel^nte  9locque§^)  fein  SJerfal^ren  nod^  mikx  an^,  inbem  er  ben  S3ranntnjein  fraftionirt 
beftiüirte  unb  bie  eiuädnen  Deftitlate  mit  5RofaniIinbifuIfit,  Slnitinacetat,  fonjentrirter  ©d&mefct 
faure,  Äaliumpermanganatlofung  unb  ammoniafalifdier  ©ilbertöfung  prüfte  (f.  ©.  355). 

e^  lögt  fid^  Ieidt)t   iti^m,  ba^  aud)   ba^  3SerfaI)ren  üon  I.  SRocque«  jur  fidleren 


*)  2)inöler*«  ^olijtcc^n.  3oum.  1867.  186,  287. 
')   S^€m.-3tg.  1889.  13.  466. 
')   Ball.  80C.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 
<)   @bb.  [2].  1888.  60.  157. 
9(i6.  a.  b.  ßaifecl.  (Dejunb^eitSamte.   SBanb  XI.  25 
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Unterfd^cibung  öon  tä^ttm  unb  fünftUd^cm  Äirfd^brannttoeinc  nidit  geeignet  ift.  3)ie 
JRocque^'fd^en  groben  loufcn  fämmtfid^  auf  bcn  SRad^tociS  öon  SSerunreinigungcn  be5  Scannt* 
»eine«  (5Webenerjeugniffen  ber  ©öl^rung  unb  !Dcftiflation)  ^inau«.  SWit  fRofanilinbtfuIfit  (einer 
burd)  fd^toefligc  ©öure  entfärbten  fjud^fmlöfung)  unb  mit  ammoniafalifd^er  ©ttbemitrattofung 
»erben  aibe^^bc  nad^getoiefen;  bic  Slnitinacetatprobe  ift  für  ijwi^fw^^ol,  ben  SMbe^^b  ber 
Srenjfd^leimfäure,  fennjeid^nenb.  Slud^  bie  Siebuftion  bc«  Äaßumpermanganat«  »irb  ^aupt* 
fäd^üd^  burd^  bie  Älbel^^bc  J^eröorgerufcn.  Sei  ber  ijörbung  ber  ©eftißate  mit  ©d^»efelfäure 
xoxxUn  Diele  Verunreinigungen  mit;  aber  audf|  ^ier  finb  bie  Sllbe^^bc  in  ^o^em  3Raa§c 
betl)eiUgt.  !Bie  9locquc«'f^en  groben  fmb  fomit  jum  'JC^dt  reine  aibe^^breaftionen,  jum 
2:^eil  9ieaftionen  auf  jal^Ireid^e  SorJauf:*  unb  Sftadt|laufprobufte,  bei  bcnen  cbenfatlig  bie 
Slbe^^be  eine  n)id(|tige  fRoIte  fpielen.  9$on  ben  äUbe^^ben  fommen  babei  nur  ber  %cttaU 
btfft^b  unb  bca  t^urfurol  in  Setrad^t. 

Tkntp^rHOiu»  ^^     8f   87     8&    83    87    95  700  700         98    81    82     82    8^     88    97  100  fOO 
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ÜDie  9locque«7^^tt  ÄurDen  für  ben  ed^tcn  Äirfdt|brannttoein  lel^rt  bie  afiidt|tigfeit  ber  öor^ 
fiel^enben  fjeftftetlungen.  Die  Sieaftion  mit  aiofaniünbifulfit  ift  im  Vorlauf  am  ftörfften 
unb  nimmt  in  ben  fpciteren  Dcftiöation^ant^cilcn  immer  me^r  ab.  Die«  fommt  ba^cr,  ba§ 
in  ben  erften  änt^eilen  bie  größte  SKcnge  älbe^^b  enthalten  ift;  ba  aber  bei  ber  9iDcque«*fd^en 
2lrbeit«n)eife  eine  toirHid^e  S^rennung  ber  Seftanbtl^cile  nid^t  crjicit  merbcn  fann  unb  aud^ 
nid|t  bejtt)edft  »irb,  fo  finbet  fid)  audt|  nod)  in  ben  fpäteren  Slnt^eilen  Sllbe^ijb,  beffen  ÜWenge 
ganj  aflmöl^üd)  abnimmt,  »eil  feine  !£rennung  üon  bem  Sltfo^ol  nur  langfam  üor  fid^  ge^t. 

Die  gwrfurolrcaftion  mit  9lnilinacetat  tritt  am  ftörfften  im  9ladt|Iaufe  auf,  »eil 
ba«  gurfurol  fid^  größtentl^eitö  erft  in  ben  fpöteren  ÜDcftittation«ant^eiIcn  finbet;  e«  gel^t  bei 
ber  einfad()en  üDeftiflation  aber  aud^  in  Keinen  SKengen  fd^on  Dörfer  über,  unb  b^  bie 
gurfurotrealtion  mit  Slnitinacetat  fe^r  fdCiarf  ift  unb  fd^on  Heine  SKengen  fjurfurot  anjeigt, 
fteigt  bie  Äurüe  ganj  attmäl^Ud^  an.  3)ic  ©dCimefelföurcreaftion  fefet  fd^on  in  bem  erften 
Vorlauf  fröftig  ein,  »irb  rafd^  ftörfer  unb  nimmt  gegen  ®nbe  »ieber  et»a«  ab.  Sei  ber 
9locquc«'f^cn2lrteit«n)eife  ift  fein  üDeftitlation^antl^eil  reiner  Sllfol^ol;  juerft  gelten  bie  Vorlauf* 
probuf  te,  bann  bie  $Wad)Iaufbeftanbt^eiIe  über  unb  biefe  »erben  faft  atte  burd^  ®d^»efelfäure  gefärbt. 

Sefonber«  diarafteriftifd^  finb  bie  beiben  Äurüen  für  bie  Sllbel^tibreaftionen  mit 
Äaüumpermanganatlöfung  unb  ammoniafaIifdt)er  ©ilbernitratlofung.  !Bicfc 
groben,  in«befonbere  bie  ©ilbernitratprobe,  finb  üer^öltnißmäßig  »enig  emppnblid^.  ©ie 
treten  ba^er  nur  in  bem  erften  !Beftißation«ant^eiI  auf,  »eld^er  bie  ^auptmenge  be«  Slccta^ 
bz%\!^t%  enthält.  Qu  ben  folgenben  Slnt^eilen  öerfdt)»inben  fie  üottftänbig  unb  treten  erft  in 
ben  \i%iv^  Slntl^eilen,  »etd^e  größere  aWcngen  gurfurol  enthalten,  »ieber  auf. 


k 
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SSBefcntlid^  anbcr^  Verlaufen  bic  Änröen  bei  bcm  fimftfidicn  Äirfdibronntmcinc.  !Oic 
Sllbc^^brcaftion  mit  {Rofanilinbifulfit  tritt  nur  ganj  \ä)toad}  unb  allmäl)lid)  öerlaufcnb  auf. 
!Die  gurfurolrcaftion  mit  Slnitinocctat  ücrfagt  ganj  unb  bie  ©(3^n)cfrfföurcrcaftion  jcigt  nur 
Keine  SKengen  SSortaufprobufte  an.  Die  Stcaftion  mit  ÄaUumpermanganat  tritt  nur  in  hm 
fpäteren  3)eftination§antf)ciIen  \äjimaä)  ein  unb  bie  ©ilbernitrotprobe  im  SJorlaufe  unb  SWad)* 
laufe  nur  fpurentoeife. 

©0  tntereffant  unb  anfdiaufid)  bic  5)arfte(Iun9  ber  8iocque^'fd^en  SSerfu^e  ift,  fo 
unriti^tig  ift  ber  ®äjin^,  ben  er  anß  benfelben  jie^t:  SRocquei8  ift  nämlid^  ber  8lnf{d)t,  ba§ 
ber  aScrfauf  ber  Äurocn  fomof)!  für  ben  edtften  atö  auti^  für  hcn  fünftlid^en  Äirfci^branntnjein 
d)arafteriftif(i|  fei.  Dag  bieiS  für  ben  ed)ten  Äirfdjbrannttocin  nidit  rid^tig  ift,  ergiebt  fic^  an§ 
gofgenbem.  >Durd^  bie  9tocque^'fd|en  groben  toerben  in  erfter  Sinie  SHbe^^be  angejeigt; 
gerabe  biefe  Äörperflaffe  fommt  aber  in  ben  Srannttveinen  in  fel^r  toed^felnben  SKengen  üor, 
benn  bie  Silbung  ber  ^Itbc^qbe  ift  getoiffermagen  t)on  ^^f^^^^^  abljöngig.  Der  S(ceta(be^^b 
entftel^t,  n)ie  man  n)o()(  annehmen  barf,  burd^  O^^bation  bei^  ^letl^^IaHol^oI^ ;  ime  nun  ber 
©el^alt  ber  Äirfdjbranntweine  an  ©ffigfäure  unb  ©ffigätl^er,  bie  ebenfalls  Dj^bationiSprobufte  \>c^ 
SKfo^ofö  finb,  innerhalb  weiter  ©renjen  fd^toanft,  fo  ift  anä)  ber  älbel^^bgel^alt  je  nac^  ben 
SSerl^ältniffen  ber  ®ö^rung  u.  f.  to.  ein  fel^r  üerfd^iebener.  Da«  ^Jurfurol,  ber  im  SWad^Iaufe 
fid^  pnbenbe  3llbel)i)b,  entfte^t  nad^  8.  ßinbet^)  nid^t  bei  ber  ®ö^rung,  fonbern  bei  ber 
Deftiflation  ber  Sranntmeinc.  Da  nun  bei  ben  mangelhaften  unb  urfprünglid^cn  ©inrid^tungen 
öieler  Äirfd^branntiüein^SBreunereien  bie  2lrt  unb  ber  SSerlauf  ber  Deftißation  fe^r  mannig* 
faltig  finb,  fdtjioanft  ber  gurfurolge^alt  ber  Deftittate  ganj  beträd)tlid^.  äu^  biefen  ©rünben 
lönnen  Äirfd^brannttoeine  au^  t)erfdt|iebenen  Srennereien  unb  fogar  au5  berfelben  SBrennerei 
ganj  öerfdtjicben  ftarfe  SReaftionen  geben  unb  fe^r  abmeid^enbe  ^rüen  liefern;  nur  in  ganj 
feltenen  jS^ücn  iperben  bie  Äuroen  ganj  gleichartig  aui^faden.  3lui^  ben  grap^ifd^en  Dar* 
ftettungen  t)on  SRocqueig  crfie^t  man  übrigen^,  baß  ber  S^aralter  ber  Äurüen  bei  atten 
„natürttd^en"  Srannttoeinen  (Äognaf,  S^refter*,  Stepfetoeinbranntmein,  9tum,  Äirfd^brannt* 
njcin  unb  ©l^i^fc^)  jiemlidt)  äf)nUd)  ift.  Diefeö  SSerl^altcn  ift  Ieid)t  Derftänblidfi,  n^eil  alk  biefe 
ungereinigten  S5ranntmeine  im  äJor*  unb  SWadtjIaufe  ©toffe  entl^altcn,  njeldtfc  bie  SRocque^'f^en 
ateaftionen  geben;  nur  i^re  3Kengc  fd^manft,  unb  j^ar  oft  bei  SBranntivcinen  berfefben  3lrt 
me^r  ate  bei  Derfd^iebenen  S3rannttt)einen  bcrfd^iebener  Slbftammung. 

SRod^  üiet  iueniger  93cred)tigung  ^at  bie  5Rocque^'fdf)e  Slnnal^me,  bie  Äurucn  für  fünft* 
lid^en  Äirfdt)branntiüein  l^attcn  ftcts  ben  gtcid)en  2JerIauf.  ^ier  fommt  eö  bod^  ganj  barauf 
an,  lüeld^e  2lrt  oon  SBranntnjein  (©piritu^)  bei  ber  ^crfteüung  beig  Äunftprobufte^  benufet 
iDurbe.  SWad^  ben  Unterfudjungen  üon  5ftocqueig  unb  3Bof)Ier  ücrmenbet  man  in  fjranfreid^ 
l^ierju  geiüöl^nlid)  gereinigten  ©piritu^  (mcift  aug  9tciö).  ^n  golge  beffen  geben  biefe  fünft* 
lid^en  Äirfd^branntmcine  bie  5Rocque^'frf)cn  Meaftionen  nur  fd|tt)ad^  unb  bie  Äuröen  treten 
a\x^  ben  3lbfjiffcn  nur  ganj  menig  l^erüor.  SWid^t  allein  jur  |)erftcKung  be^  fünftlid^cn  Äirfd^* 
branntmeineiS,  fonbern  audf)  aller  übrigen  fünftüd^en  S3ranntiDeine  üenDenbct  man  in  fjranfreid^ 
gereinigten  Sranntmein;  bal)cr  jeigen  aud^  atte  für  fünft(id)e  S5ranntmeine  öon  9locqueö 
gejeid^neten  Äurben  benfclben  SJerfanf  unb  finb  fid^  augerorbentlit^  ä^nlid). 

®anj  anberS  merben  fid)  fünftlid^e  Äirfd^branntweine  üer^alten,  bie  an^  rollen  ober 
nur  ungenügenb  gereinigten  SBranntmeincn  (j.  SB.  auö  Äartoffeln  unb  bergl.)  I^ergefteüt  finb. 


*)   Compt  rend.  1890.  111.  236. 
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!Bicfc  geben  bie  9locquei3'fd)en  SReaftioncn  ftarl  unb  liefern  ÄurDen,  mli)t  bcuen  ber 
eckten  „natürl^cn"  SBrannüDeine  n^nlid)  herlaufen.  5)aigfelbc  Qxd  erreid)t  ber  3-äIfd)er  burd^ 
3nfafe  geringer  SWengen  üon  Stoffen,  njeldie  bie  9Jocqnc§'fd)en  geben,  ju  ben  au§  gereinigten 
SBranntmeinen  l^ergeftetlten  Äunftprobniten.  !Ba<3  SRocqneö^^^  ^rüfnngöüerfaliren,  meld^e^ 
l^ier  beig^alb  fo  einge^enb  erörtert  lüurbe,  meil  i^m  Don  t)erfd)iebenen  ©eiten  eine  gemiffc  Se* 
bentnng  jngefd)rieben  mnrbe,  ift  fomit  jnr  fidleren  Unterfd)eibnng  üon  ed^tem  unb  nod^gemad^teui 
Äirf(^brannttt)eine  nid)t  geeignet;  ba^felbe  gilt  aud^  für  atte  übrigen  SBranntmeinarten. 

©eftattcn  bie  üorfte^enb  aufgeführten  SSerfa^rcn  ond^  nid^t  mit  ©id^erl^eit  bie  ®rfennung 
t)on  fünftlid)em  Äirfd^branntweinc,  fo  ftefjt  bie  df)emifd)e  Unterfud)ung  ben  fjälfd^ungen  bod^ 
nid^t  ganj  mad^tlo^  gegenüber.  3[n  einem  früheren  3lbfd()nittc  (®.  373)  Jrurbe  nad)geiüiefen, 
bag  jeber  ^irfdE)brannttüein  S5Iaufänre  entfjalten  muß,  fclbft  menn  er  QU^fd)ße6Iidt)  auö  bem 
Don  ben  Steinen  befreiten  grudf)tfleifd^e  ^ergeftetlt  fein  foütc.  2^^atiäd)lid)  tüurbc  in  aikn 
gäßen,  tüo  ed)te  ^rfd)branntn)einc  bQrauf()in  ge))rüft  mürben,  SSIaufäure  feftgeftellt.  5Wur 
jipei  aWitt^eilungen  fd)einen  biefer  5i:i^atfad)e  ju  njiberfpred)en.  21.  2D?aier^)  gab  an,  ba^ 
guter  Äirfd)brannttoein ,  bei  beffen  ^erfteüung  bie  Äirfd)fteinc  nid^t  jerquetfd^t  ujorben  feien, 
mit  ©uaialtinitur  unb  Äupferfulfat  feine  üJealtion  gebe;  aud)  @.  ©d)umadf)er^Ä'opp-)  l^at 
biefelbe  SBcobad)tung  gemad^t  unb  Ä.  S3irnbaum^)  unterfud^te  mel^rcre  ed)te  ilirfd}branntJveine, 
mlä)c  bie  ©najaf^Äupferprobe  „faum"  gaben.  @i3  U)äre  aber  irrig,  auö  biefen  3(ngaben 
fdjließen  ju  iDolten,  ba^  bie  iiirfdf)branntn)eine  feine  SBIaufäure  enthalten  Ratten.  3)a§  SSer* 
fagen  ber  ©uaiaf^Äupf erprobe  jeigt  nur  an,  ha^  bie  Äirfd)branntn)eine  feine  freie  SBlaufäurc 
enthielten;  an  Senjalbef)t)b  gebunbenc  SStaufaure  fönnen  fic  fe^r  tt)o^I  enthalten  l^aben, 
unb  cö  ift  mit  ©id)er^eit  aujunel^men,  ba^  biefelbe  tt)irflid)  t)orf)anben  mar.  ÜDem  33erfaffer 
ift  bei  ben  lüenigen  ÄirfdEibranntmeinen,  bie  er  unterfudt|te,  feine  $robe  ol^ne  freie  SÖIaufäurc 
öorgef ommen ;  ber  annähme,  bag  c^  foId)c  giebt,  ftcr)t  aber  t^eoretifd)  nid)t«  im  SBege.  93ei  bem 
3»oetfd)enbrannttt)einc,  tt)o  ganj  äf)nlid^e  SSerljältniffe  ujie  bei  bem  Äirfd)branntmeine  üortiegen, 
finbet  man  t^atfäd)Iidf)  groben,  bereu  gefammte  SBIaufäure  an  SBenjalbefi^b  gebunben  ift;  bem  SJcr* 
faffer  liegt  eine  foldEjc  üor,  ioetdtje  feine  ©pur  freie,  aber  reid)Iid)  gebunbenc  SBIaufäure  entljält. 

@in  Äirfd)branntn)ein,  ber  lieber  freie  nod)  gebunbene  SBtaufäure  enthält,  ift  bemnad^ 
mit  ©idf)er^eit  ein  Äunftprobuft.  ©old^e  grobe  5'äl)dt)ungen  fommcn  öfter  oor,  ate  man 
erwarten  foflte.  i\  5Rocque5*)  unb  @.  3)?ol)Ier^)  l^aben  berartige  fünfttid^e  S^irfd^brannt^ 
meine  beobadf)tet.  9ludt)  ber  SSerfaffer  tjat  einen  foId()en,  ber  au^  einem  ^Berliner  Detifateffeu:* 
gefdtjäfte  atö   ed^ter  Äirfdf)branntmein   bejogen  morben  mar,  unterfudjt.    Dcrfelbe  Ijatte  baö 

fpejififdje    ©emid^t  d  (-J|-°  (S.)  =  0,9425;  in  100  ccm  maren  entl)alten:  36,34  g  9I(fot)oI, 

0,019  g  effigfaure,  0,024  g  ©ffigät^er.  Der  ^ufefötge^alt,  nad^  5Röfe'j3  g?erfa^ren  beftimmt, 
betrug  0,108  SSoIumpro jcnt ;  S3(aufäure  in  freiem  unb  gebunbenem  3"f^^i^^^  wnb  Tupfer 
fel^Iten  gänjUd).  Qn  meiteren  Seftimmungen  reid)te  bie  jur  2Jerfügnng  ftel^enbe  3)Jenge  be^ 
Sranntmeine^  nid)t   anS.     S3eim  SJerbampfen  beig  SBranntmeine^  mad)tc   fid^  ein  beutlid^er 


*)  ^tjarm.  3tg.  1882.  27,  274. 
')   Sf)em.-3tg.  1889.  18.  466. 

')   Ä.  ©irnbaum,   S)ie  Prüfung  ber  S^al^ruiigömittcl   unb    ®cbrQiid)ögegenpänbc   im   (ärog^crjogt^um 
©Qben.    etuttgort  1883.  @.  96. 

*)    BuU.  80C.  chim.  [2].  1877.  47.  303. 
^)    Compt   rend.  1891.  112.  53. 
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®crud)  mäf  Sittcrmanbelöl  bcmerfbar;  tB  gctanfl  aber  nld)t,  in  50  ccm  btB  SBrannttPcineiS 
SBcnjalbe^^b  burdtf  bic  ^l^cn^Kjtjbrajin^robc  nad^juiDcifcn. 

2lu(i)  SBcnjalbc^^b  ober  Senjoefäurceftcr  muffen  fid)  in  iebem  eckten  Äirfd)brannüüeinc 
finben.  J)a  ber  SWad)tt)eiig  btB  SBenäaIbc()i)bi5  leidet  ju  führen  ift  (f.  @.  379),  foCte  man  bei  ber 
Unterfudiung  öon  iJirf(^brannttt)einen  niematö  bic  ^rüfnng  auf  93enjalbel)t)b  unterlaffen.  >Dic 
93enjaIbel)^bprobc  mit  ^^en^t^t)brajin  ift  jebod)  üiel  weniger  empfinblid^  atö  bic  93Iaufäurcprobcn. 

35iel  fd^iDieriger  finb  foldic  fünftlid)cn  Äirfdibrannttoeine  ju  er!ennen,  bei  beren  ^er* 
fteßung  93Iaufänre  unb  SBittcrmanbeloI  ent^altenbc  ^tüffigfeiten,  toie  Sittermanbetoaffer, 
i?irf(!^IorbeeriDaffer  n.  f.  tt).,  öermenbet  njurben.  ^ier  fann  oft  eine  einge^enbe  Unterfurf)ung 
bcig  S3rannttoeinc^  jur  ©rfennung  einer  3SerfäIf(i)nng  bienen.  ©onjcit  bic  bi^l^er  gemaditen 
Erfahrungen  reid)en,  finb  bie  Äirfd^brannttoeine  öcr^öItniBmägig  reidi  m  freien  ©äuren  unb 
©ftern,  aber  arm  an  g^fclöl  (^ö^eren  2lIfol)oIen).  Qft  ein  fünftUdier  ^irfd)brannttoein  mit 
|)ülfe  oon  gereinigtem  ©))iritu^  Oeinfprit)  bargeftettt,  fo  ift  fein  &t\)ait  an  ©ftern  unb 
ijufeföl  glcid)  SWuQ  ober  fel^r  gering  (^cinfprit  loirb  luo^I  meift  bei  ber  |)erftettung  ber  fünft* 
Ii(^cn  feineren  SBranntioeine  oernjcnbet,  ttjcil  bamit  ein  f cinerea  ^robuft  erjielt  loirb).  S)ic 
SRotjbranntmeine  bagegen,  locld^e  jur  ^erfteflung  fünftlid^cr  Äirf^branntioeinc  in  grage  fommen, 
enthalten  ücrl^öÜnigmäBig  tocnig  freie  ©äuren  unb  Sfter,  aber  üiel  tjufclöl.  ^n  beiben  %Siücn 
läßt  fid^  mitunter  eine  SSerfäIf(i)ung  IcB  Äirfd^brannttoeinel  erfennen;  bei  SJcriocnbung  oon 
iJeinfprit  beutet  ber  geringe  ober  ganj  fel^Ienbc  ©äure*  unb  ©ftergel^alt  unb  bei  SJcrioenbung 
oon  9lo^brannttoeinen  ber  l^o^e  ^^^feßlgel^att  barauf  l^in,  baß  ber  Äirfdjbrannttoein  nidjt  ed)t 
ift.  @5  läßt  fid)  freilid)  nid)t  leugnen,  baß  bie  bis  jefet  oorlicgenben  Unterfud)ungeu  oon 
ed)ten  Äirf(3^branntU)einen  nod)  nid^t  au5rci(3^en,  um  berartige  SSerfäIfd)ungen  ftets  mit  ©id^cr* 
^eit  f eftjufteUen ;  man  fennt  bie  ©renjen,  innerl^alb  n)cld)er  ber  ®ef)a(t  ber  cd)ten  Äirfdi^^ 
branntioeine  an  freien  ©äuren,  (gftern  unb  iniSbefonbere  an  fjufettl  fd)ioanft,  nod^  nid)t  genügcnb, 
um  l^ierauf  ein  SScrfa^ren  jur  ©rfennung  oon  fünftüd^em  Äirfdibranntnjcine  ju  grünben. 

Siner  gaujcn  Slnja^l  anberer  SSerfälfd^ungSartcn  beö  ffiirfd)brannttt)eineS  fte^t  bie  d^emifd^e 
Unterfud^ung  mad)tIoS  gegenübtr.  üDaäU  gcl^ört  namenttid^  ber  3Scrfd^nitt  oom  edEjtcm  Sirfd^* 
branntmeinc  mit  ^^i^fpnt  ober  anberem  SBranntnjcine  unb  ber  3"f^fe  ^^"  B^^^^^öfungcn  ju 
\>ti\  gäl)renben  Sirfd)maifd^en.  ^ier  toirb  aud)  bie  ®erud^*  unb  ©efd^madprobe  bcä  geübten 
©ad)!ennerig,  bie  fonft  bei  ber  Scurtl^eitung  ber  @d)t^eit  beS  Äirfd^brauntmcineS  gute  ©rfolgc 
aufjumeifcn  f)at,  meift  ergebnißloS  oerfaufen.  ©aß  aud^  bie  reinen  Äunfteräcugniffe  beS 
^^rationellen"  ^Q.l\(i)tx§,  ber  fid)  bic  fjortfdiritte  ber  toiffenfd^aftIid)en  jjorfd^ung  ju  SWu(je 
madf)t,  burd)  bie  df)emifdf)c  Unterfud^ung  nid^t  oon  ed^tem  Äirfd^brannttoeine  unterfdt)iebcn  loerbcn 
fönnen,  bebarf  faum  ber  ©rnjä^nung.  Der  SSerf affer  jioeifett  nid^t  baran,  ba^  man  burd) 
3ufa^  ber  geeigneten  ©toffe  ju  reinem  SBeingcifte  unb  längere^  Sagern  bei  geioonnenen 
SräcugniffeS  einen  fünftlid^en  Sirfd)brannttt)ein  ^crfteüen  fann,  ber  nidE)t  aHein  ber  d^cmifd)en 
Unterfud^ung,  fonbern  aud^  ber  ®erud)==  unb  ®efd)madfprobe  beg  ©ad)fennerig  ftanbljäft. 

©d)tießlid^  möge  nod^  barauf  l^ingemiefen  mxbm,  baß  man  bei  ber  Unterfud()ung  ber 
Äirfd^branntioeine  bcig  |)anbelS  nod)  auf  eine  anbere  35erfälfdt)ung  ju  adf)ten  ^at,  nämlid) 
auf  bcn  @rfa^  beS  S3ittermanbeIö{eS  bei  ber  ^erftcßung  ber  fünftlid^en  Äirfd^branntioeine 
burd^  baS  äljnlid)  ricd^enbe  SUitrobenjoI  ober  aWirbanoI.  Die  SJcrfaljren  jum  SWadjtoeife 
biefed  ©toffcö  ioirb  ber  95erfaffer  in  einer  fpätcr  erfd)einenben  2lbl)anbtung  über  Q\r}ct]i)m^ 
branntmein  erörtern. 
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0,0003 

0,0005 

0,119 

0,0018 

k 


>)  S)lt  erartniflt  (Inl.  nuf  »mi*rtBnijntit  umactf*nci  mortHi.  .   „  .    , 
1  »if  Iptjififflni  ««iiliSle  flu»  l"  »"  EriBtmila&6iinblunBrn ,  mU  WutimSint 
ür  imiibcn  nuf  bm  MllotDlst^l'cn  otgrlritct. 

•)  Joom.  ph.™.  chim.  [*].  IMS.  1,  3». 
')  afl>f<irc-  iinali)!-  (ttjeraic  1883.  22.  sa, 
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s 

1 

^erfunft 

•4^ 

O 

2 

CS   «o> 

H       ■4-* 

gj 

o 

08 

§ 

s 

9[noIt)ttfer 

^romrn  in  100  g  ftirf^branntwetn 

Keattion 

48 

0,9343 

42,7 

0,0203 

0,0091 

0,0011 

0,052 

f4wa(^ 

49 

0,9347 

42,5 

0,0054 

0,0011 

— 

0,121 

flarf 

50 

0,9376 

41,1 

0,0054 

0,0005 

— 

0,174 

jlart 

51 

0,9328 

43,4 

0,0032 

0,0005 

— 

0,114 

llarf 

52 

0,9307 

44,4 

0,0054 

0,0006 

— 

0,032 

flarf 

53 

0,9036 

56,7 

0,0055 

0,0025 

— 

0,070 

llarf 

54 

0,9226 

48,2 

0,0076 

0,0022 

0,085 

llarf 

55 

0,9288 

45,3 

0,0065 

0,0026 

@pur 

0,051 

llarf 

56 

0,9293 

45,1 

0,0050 

0,0009 

— 

0,066 

florf 

57 

0,9288 

45,3 

0,0043 

0,0011 

— 

0,069 

llarf 

58 

^abifc^e  ^irfc^OraniitiDetne 

0,9328 

43,4 

0,0032 

0,0011 

— 

0,062 

llarf 

^.  Birnbaum  *) 

59 

0,9070 

55,2 

0,0033 

0,0011 

— 

0,023 

foum 

60 

0,9301 

44,7 

0,0043 

0,0011 

@pur 

0,077 

faum 

61 

0,9375 

41,1 

0,0076 

0,0027 

@pur 

0,109 

llarf 

62 

0,9182 

50,2 

0,0044 

0,0016 

— 

0,070 

llarf 

63 

0,9347 

42,5 

0,0054 

0,0016 

@pur 

— 

beutlic^ 

64 

0,9312 

44,2 

0,0054 

0,0016 

@pur 

0,026 

beutlic^ 

65 

0,9397 

40,0 

0,0080 

0,0032 

0,0006 

0,059 

beut(i(^ 

66 

0,9337 

43,0 

0,0102 

0,0048 

0,0011 

0,030 

faum 

67 

0,9357 

42,0 

0,0112 

0,0022 

@pur 

0,020 

faum 

68 

0,9324 

43,6 

0,0064 

0,0022 

@|)ur 

0,050 

flarf 

gittlOOff 

' 

69 

@(^tOQr)WQlb.  (Smte  t)on  1882 

0,9318 

43,9 

— 

_> 

0,067 

0,0043 

70 

Rapt-aux-Nonnains  (Mcose)  . 

0,9298 

44,8 

^■■^ 

— 

— 

0,026 

0,0043 

71 

Umgebung  ton  Saint-Di^  .    . 

0,9308 

44,4 

— 

— 

— 

0,053 

0,0034 

72 

Umgebung  tton  ®Qben  .    .    . 
Laxeail  (Haute -Saöne): 

0,9328 

43,4 

— 

^— 

— 

0,109 

0,0054 

73 

(Srnte  tum  1883  .... 

0,9366 

41,6 

0,0053 

— 

0,186 

0,0117 

3E.  Slocque«') 

74 

ff         ff      X004    .... 

0,9347 

42,5 

0,0128 

— 

0,109 

0,0068 

75 

ff       ff    lo8«>   .     .     •     • 

0,9347 

42,5 

0,0064 

— 

0,083 

0,0102 

76 

®emif(^ter  ftirfc^bronutmein    . 

0,9347 

42,5 

0,0086 

— 

0,148 

0,0047 

77 

©(^maqwalb.  (Smte  t)on  1883 

0,9366 

41,6 

— 

— 

0,144 

0,0027 

78 

Sainte  -  Marie  -  en  -  Chanois 

(Haate-Saone) 

0,9328 

43,4 

— 

— 

0,0059 

79 

1887  gebrannt 

0,9344 

42,62 

0,009 

0,002 

— 

0,141 

— 

80 

2)c«gl 

0,9296 

44,96 

0,009 

0,002 

— 

0,080 

— 

81 

1887  gebrannt  au«  f^morgen 

^irfc^ 

0,9182 

50,22 

0,009 

0,002 

— 

0,102 

— 

82 

S)e«g( 

0,9193 

49,70 

0,009 

0,002 

0,059 

— 

83 

1885  er  unb  1886  er  gcmifc^t . 

0,9338 

42,95 

0,023 

0,005 

— 

0,198 

— 

84 

Sud  fi^ioargen  St\x\d^tn  gebronnt 

0,9262 

46,55 

0,014 

0,002 

— 

0,093 

— 

85 

%vi9  fc^wargen  ni(^t  Derebelten 

0,070 

— 

^rfc^en  gebrannt .... 

0,9240 

47,55 

0,007 

0,001 

S.  Sfrefeniud') 

86 

1886  gebrannt   au«  t^eihoetfe 

— 

0,210 

— 

"^^r^^    ^                ■     ■   ^    ^r  m    ^r  ^  ^  »  ^  ™   ^^            M 

rotten  $irf(^en     .... 

0,9327 

43,48 

0,018 

0,005 

87 

1885  gebrannt  aud  Derebelten 

— 

0,050 

— 

^rf$en 

0,9246 

47,27 

0,017 

0,011 

88 

1887  gebrannt 

0,9348 

42,43 

0,011 

0,003 

— 

0,157 

— 

89 

1883  gebraunt  aud  fc^iuargen 

— 

0,061 

— 

Äirf(§en 

0,8979 

59,17 

0,009 

0,003 

90 

iÄac^lauf  1887  er     .... 

0,9697 

21,54 

0,020 

0,006 

— 

0,218 

— 

91 

1886  er  jHrft^branntiuein  aud 

9lufa(^ 

0,9392 

40,3 

0,0187 

— • 

"^ 

0,0128 

0,0048 

(g.  SRo^er^) 

«I 
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0  ft.  0  i  r  n  b  a  u  m ,  ^ir  Srfif una  brc  Sta^ningSmittel  u.  Q^ebraut^ftgegenflAnbe  im  (Sroi^erigt^.  8aben.  Stuttgart  1 888.  6. 96. 

*)  BnU.  80«.  chim.  [2].  1887.  47.  303. 

')  deitlc^r.  analst.  (S|emie  1890.  29.  383. 

*)  Compt.  rend.  1891.  112.  &3. 


Uthtv  ^etolirse. 


Dr.  9&alUt  »ttffe, 

^aifdarbeiter  int  ^aiferlic^en  ©efunb^eiidamte. 
(hieran  Sofd  XUI,  gig.  1—3,  Sofd  XIV,  gig.  4-7,  unb  Xofel  XV,  gtg.  8-12.) 


Unter  bcn  Sßaturcrjcugniffcn  ^fn^icttg,  meldte  feit  ^f^l^'^l^unbertett  im  ^anbtl  eine  9ioöe 
fpielen,  nehmen  bie-  SDht^fatnüffc  einen  toid^tigen  ^lafe  ein. 

5Wid^t  nur  ate  ®ett)ürj  üon  fjo^cm  ffiert^e,  fonbern  anä)  i^rer  morpliologifdöen  unb 
anatomifd^en  eiBent^ümlid^feiten  »egen  erregen  fie  unfer  lebl^afteig  Qfntereffe;  ganj  befonbcr^^ 
aber  nehmen  fie  unfere  Slufmerlfamfeit  in  änfprud^  burd^  bie  Scbcutung,  »eld&c  i^r  auftreten 
ate  Äultur^  unb  ^anbeteobfeft  für  bic  toed^fetooüen  Oefd^idfe  bc^  oftinbifd^en  ärd|ipetö 
befeffen  ^at. 

D^nc  bei  ber  ©efd^id^te^)  be^  im  folgenben  ju  befprcdienben  ®ett)ürje^  ju  öeriüeiten, 
fei  ^ier  nur  auf  bic  ^eröorragenbe  SRoüe  ^ingetüiefen,  »eld^e  bie  ÜÄuSfatfuItur  auf  bm 
ÜÄoIuRen  atö  ©egenftanb  bei^  befannten  ®ett)ilrjmonopofe  ber  |)oflanber  ju  fpielen  berufen  toar. 

lieber  baig  Stuf  treten  ber  SWuöIatnüffe  im  Stbenblanbe,  über  i^re  3lbftauimung,  Kultur 
unb  (Seminnung  unb  i^re  SSebeutung  atö  ®ett)ürj,  Heilmittel  unb  |)anbeI^obicft  liegt  eine 
anwerft  umfangreid^e  Sitteratur  öor.  äte  ^robult  tropifd^er  Sauber  unb  in  fjolge  feiner  auä* 
gejeid^neten  ©igenfd^aften  teufte  biefe^S  ©etüürj  fd|on  frül^  bie  Slufmerlfamfcit  auf  fid^,  man 
fd)rieb  iljm,  üorne^mlid^  in  früheren  Qdtcxir  eine  öieifcitige  mebijinifd^e  3Birfung  ju,  an  bie 
fid^  mand^er  Aberglaube  fnüpfte;  fein  SQBert^  atö  mid^tige  ©inna^mequette  für  bic  Sefifecr  ber 
|)eimat^infeln  gab  bie  SScrantaffung  gu  fd^mcreu  kämpfen  unb  brüdfenben  9ÄaBnal^men  gegen 
bie  Singeborenen  feitcniS  ber  europäifd^en  (gröberer. 

Slud^  ber  uaturiüiffenfd^afttid^en  JJ^rfd^ung  ^aben  bie  SDJuiglatbaumc  afö  SSertreter  ber 
in  öieler  ^infid^t  bemerfen^toert^en  2Rl)rifticaceen  reid^en  ©toff  geliefert. 

S)a  eS  fid^  ^ier  um  eine  auSfd^lieglid^  in  ben  Ztoptn  l^eimifd^c  unb  bort  gebeil^enbc 
^flanjenfamilic  ^anbeft,  bereu  eiujelne  Slrtcn  ben  JJorfd^cru  jum  Ü^cil  fd)tt)cr  jugäugig  unb 
in  äcrftrcuten  (Sjemptaren  auftreten,  3lrtcn,  bereu  fd^on  länger  in  (Snxopa  bcfannte  fjrüd^te 

»)  @.  gtfldiger,  «ß^armafoporie,  III.  «nfl.  p.  1037—1040. 
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unb  ©amen  tocgcn  i^rcr  gegcnfcitißen  Ste^nlid^fcit  mcl^rfad^cn  aScriücd^^Iunßcn  au^jefcfet  xoaxtn, 
fann  t^  faum  SBunbcr  neunten,  ba^  mand^c  größere  unb  Heincrc  ;3;^'^^^öJ^^/  ^^^  P<^  i"  ö^^^^^* 
fd^icbcnc  ßrunblcgcnbc  arbeiten  cinßcfd^Iid^cn  Ratten,  mit  anbcrcn  fatfd^en  angaben  gehaart  in 
eine  SRci^c  größerer  ©erle  aufgenommen  Sorben  unb  in  bie  neueften  ©ammefiDcrfe,  |)anb^ 
unb  Se^rbüd^er  fibergegangen  [inb. 

5Wur  burd^  umfangrcid^e,  forgfdltigc  SBeobad^tungen  unb  Unterführungen  in  ben  ^eimat^* 
länbem,  einge^enbeS  Ouettenftnbium  unb  fritifd^c  ^Bearbeitung  bt§  üor^anbenen  SWateriate 
fonnten  bie  Urfad^en  fehlerhafter  Slngaben  entbedtt,  fjalfd^e^  rid^tig  gefteßt  unb  äBert^IofeiS  au^^^ 
gemerjt  loerben. 

S)iefc  STufgabe  ift  in  neuefter  Qtxt  burd^  bie  öerbienftöoßen  SBcmu^ungen  D.  SBarburg^ 
gclöft  toorben,  lüeld^er  bie  SK^rifticaceen  an  Drt  unb  ©tettc  ftubirt,  bai8  in  öerfd^iebencn 
curopäifd^en  ©ammtungen  unb  ÜÄufeen  üor^anbene  tobte  SDiaterial  jum  SJergleid^  l^erangcjogen 
unb  auf  (Srunb  ber  gewonnenen  Srgebniffe  eine  umfaffenbe  ^Bearbeitung  beö  gefammten  öor* 
liegenbcn  ©toffei^  aui^geful^rt  f)at  ©inen  Xfjtil  ber  »ert^öoüen  9lefultate  feiner  J^orfd^ungen 
^at  ffiarburg  bereiti^  öeröff entlid^t ^)  unb  bamit  befonber^g  über  bie  äbftammung  ber  nufe* 
baren  9Äu§fatnüffc  genügenbe  SfufKärung  üerbreitet. 

(Sig  ^aben  bemnad^  biefe  SWitt^eilungen  in  ber  üorliegenben  Slrbeit  fd^on  berftdtfid^tigt 
loerben  fonnen.  Slu^erbem  f)at  SSerf affer  fid|  ber  gütigen  Unterftü^ung  hc^  |)errn  Dr.  S3ar* 
bürg  burd|  Ueberlaffung  »ertl^öoüen  SWateriafi^  unb  münblid^e  angaben  ju  erfreuen  gel^abt, 
mofür  anä)  an  biefer  ©teile  öerbinbtid^ft  gebanft  fei. 

Site  (SetDürj  gelangen  nad^  S)eutfdrianb  bie  ©amen  nur  jmeier  SWljriftica-Slrten,  ber 
M.  fragrans  Houtt.  unb  ber  M.  argentea  Warburg.  SSome^mtidd  ift  t^  bie  erftgenannte 
3lrt,  iDeld^e  für  uui^  in  JBetrad^t  fommt. 

1.  3)ie  ed^ten  aßu^Iatnäffe. 

Myristica  fragrans  Houtt.  (=  M.  officinalis  L.  f.   (non  Mart.)   =  M.  moschata 

Thunbg.  =  M.  aromatica  Lam.),  ttjeld^e  »ilb  ^eutjutage  nur  nodt)  in  öereinjelten  ©femptaren 
üorlommen  fott,  »irb  grö^tent^eitö  auf  ben  9ÄoIuffen,  namenttid^  auf  ben  ^n\tln  ber  Sanba* 
®rup))e*)  (83anba*9?eira  ober  ®ro§banba,  bie  und()tigfte  äßuöfatinfel,  ferner  ßantore,  ^t), 
SRofcngain,  ^ifang),  ncucrbing^  in  größerem  SDZagftabe  in  ber  äWina^affa  auf  Eelebe^,  ben 
©angiriinfeln  unb  ©umatra^)  angebaut.  SBeniger  lommen  jefet  bie  Äutturen  in  SDialatta, 
©ingapore,  auf  ^enang,  ^a\)a,  unb  83orneo  in  Setrad^t.  SWad^  ©uniatra  unb  ^cnang 
tüurben  bie  9ÄUigfatbaume  oon  ben  (Snglanbern  loft^renb  bereu  ^errfd^aft  über  bie  TloMUn 
(1796—1802  unb  1810—1814)  eingeführt*). 

Slud^  in  SBeft==3nbien  loirb  ber  9Äu3fatbaum  mit  gutem  (Srfolge  fultiüirt;  bebeutenbere 
^(antagen  befte^en  auf  ^amaifa  unb  ®renaba,  Heinere  auf  ben  benad^barten  ^fiif^I«  Üobago, 
SErinibab  unb  (Sta.  8ucia^). 


>)  SBorburg,  O.,  Uc6er  bie  uufebarcn  2WuöfQtnü(fe  (©er.  b.  «ß^ormaceut.  Oef.  1892  p.  211-229). 
')  !S)te{e  werben  ba^er  'onn  ben  CSnglänbern  qu(^  „nutmeg  isles"  genannt. 

^)    iRä^ered  über  bie  Kultur  in  (Sumatra  f.  bei  van  Gorkom,  De  oostindische  caltures  in  betrekking 
tot  handel  cn  nijverheid.    (Amsterdam  1884)  vol.  II,  p.  58—72. 

*)   Pereira,  The  Clements  of  materia  medica.    (London  1850)  vol.  H,   P.  I,  p.  1333. 

*)  ©gger«,  ©aron  $.,  2)ic  neuen  ©eioüraiiifeln.  (iTJaturtoiffenfc^.  SBoi^n^r.  1890,  p.  121—123). 


^ 
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SBon  ben  SlntiUen,  mo^tn  bie  SßuiStatpflanien  im  ^al^re  1769  gebrad^t  iDurbeit, 
breitete  fid^  bie  Äultur  imd^  ®ua^iana  quo;  einige  ;3;ö^re  fpöter,  1770  unb  72  tourben 
^flonjen  Don  ben  äßoluffen  nad^  ;^^Ie  be  ^rance  unb  93ourbon  eingefül^rt  unb  bie  bort  an^ 
gelegten  Plantagen  lieferten  fd)on  balb  barauf,  1788,  toie  be  fiamord ^)  angiebt,  gute  ffirtrSge. 
;3;innter^in  fd^eint  bie  Äuttur  auf  biefen  Qnfetn  batb  toieber  qu  JBebeutung  oerloren  gu  ^oben; 
fo  iDerben  oon  SWilburn^)  im  ^ol^re  1813  unter  ben  STuiJfü^rprobuften  üon  JJöIe  be  grancc 
unb  93ourbon  aWui^fatnüffe  nid^t  mc^r  ermähnt. 

92ad^  IDeutfd^Ianb  merben  faft  auSfd^Iie^Iidd  93anba^9tüf[e,  baneben  in  geringer  SDtenge 
QUd^  fotd^e  t)on  ^enang  unb  ^am  eingefül^rt. 

!Da,  ü)ie  befannt,  bie  JBe^anblung  ber  ÜJhiöfatnflffe  Don  ber  @rnte  an  bi§  jur  Ser^ 
fenbung  nad^  (Suropa  auf  bie  93ef^affenl^eit  biefed  ®ctDüxi^  unb  feinen  SBert^  atö  ^anbetö^ 
obielt  einen  bebeutenben  (Sinflug  ausübt,  erfd^eint  t^  angebrad^t,  uorerft  einen  furgen  9(bri§ 
ber  „JBereitung"  ju  geben,  toeld^er  bie  SWüffe  auf  ben  )Banba*;3;wf^''^  untertoorfen  »erben,  e^c 
fie  }U  vix\§  gelangen. 

©enauere  unb  auiJftt^rßddere  Slngaben  barüber  finben  fid^  u.  31.  bei  JReintoarbt*)  unb 
Dan  ®orfom*),  bereu  ©d^itberungen  im  J^olgcnben  in  erfter  ßinie  berüdtfid^tigt  tocrben  fotten. 

3)er  STOuiSf atbaum  ^)  trägt  im  äUgemeinen  n)ö^renb  bei8  gangen  ^a^xc§  SBIüt^en  unb 
liefert  in  golge  beffen  anäi  jeberjeit  ^^üd^te.  S)od^  finbet  nur  breimal  @rnte  ftatt,  im 
grü^a^r,  im  ©ommer  unb  im  $erbft;  auf  Jöanba  fäüt  bie  ^aupternte  in  bie  SWonate  3[uli 
unb  9(uguft,  befonberS  9(ugurt. 

IDaiS  (Srnten  erforbert  befonbere  ©orgfalt  unb  ^d^tfamleit.  Qnv  (£r(angung  guter, 
üoQwert^iger  SBaare  ift  t§  junöd^ft  erforbertid),  nur  ooflfommen  reife  JJrüd^te  ju  fammeln. 
S)er  Eintritt  DoHenbeter  Steife  giebt  fid^  augertid^  baburd^  }u  erfennen*,  ba^  bie  fleifc^ige 
jyrud^t[d^ale  auffpringt  unb  ben  leud^tenb  rotten  ©amenmantel  (üßacb^)  fidjtbar  toerben  Iä§t. 
Diefer  3^i*pi^"ft  ^w§  fogteid^  benuftt  lüerben,  ba  fd^on  etma  24  ©tunbcn  nad^  bem  auf* 
bred^en  ber  reifen  grud^tc  bie  SWüffe  mit  ober  ol^ne  Staate  abfallen  unb  bann  burdd  tSngcre^ 
Siegen  auf  bem  JBoben,  befonbere  beö  SWad^tig  leiben  unb  ben  ^f^feften  jum  Opfer  fallen. 

!Die  ^'^üd^te  »erben  in  ä^nüd^er  SKeife,  mie  bei  uui^  ebfe  Dbftforten,  mit  „^flüdern" 
einjetn  t)om  93aume  genommen,  bie  92uffe  unmittelbar  barauf  oon  $rud()tfd^ale  unb  ^ad^ 
befreit  unb  in  eigenen  !£rodten^äufern  auf  |)orben  oon  93ambuögefledt|t,  ettt)a  12  ^n^ 
^od^  über  fd^mad^em  ^otjfeuer,  bei  einer  Temperatur  h\^  ju  ^5d^fteni§  60®  ®.  langfam 
getrodhtet. 

3u  SBeftinbien  fd)eint  man,  nad)  o.  ®gger^'^  ©d^itberung,  oiel  weniger  forgfam  ju 
üerfa^ren;  man  lä^t  bort  bie  Sßüffe  mit  bem  ÄriHu^  einfad^  abfallen  unb  fammelt  fte  jtüeimal 
beig  Tage^  auf. 

(£§  fei  l^ier  beiläufig  bcmerlt,  ba§  anä)  bie  gangen  JJrttd^tc  üon  M3rrist.  fragrans  in 

')  de  Lamarck,  Memoire  sar  le  genre  da  Mascadier,  Myristica.  (Histoire  de  Tacad.  royale  des 
icicnccs  1788  (Paris  1791)  p.  148—162. 

*)   Milbarn,  Oriental  commerce.    London  1813,  II. 

*)  Beinwardt,  C.  G.  C,  Reis  naar  het  oostelijk  gedeelte  van  den  Indischen  Archipel  in  het  jaar 
1821.    (Amsterdam  1858)  p.  383  ff. 

*)   vanGorkom,  K.  W.,  De  Oostindische  cnltares.  vol.  II.  p.  58 — 72. 

')  «bbttbungen  bed^aume«  beiXfc^irfc^,  Snbtfc^e  $eU«  unb  iRu6)>f(an$en  (Berlin  1892)  Xal  63-65. 

•)   1.  c.  p.  122. 
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ben  ^etmatl^Iönbern  mannid^faltige  SJeriDcnbung  als  @(enu^mtttel  ftnben.^)  ^nä)  ju  uniS 
gelangten  fd^on  üor  me^r  Qtö  200  ^ö^^^ii*)  i«  $onig  eingemahnte,  fpöter  mit  Qndtx  fanbirte 
SThtiSfatfrüd^te;  ob  biefe  ^eutjutage  nod^  eingefül^rt  koerben;  nm§  ba^tn  gefteQt  bleiben. 

DoiS  iCroiJhien  erforbert  längere  Qtit  —  nad^  üanOorlom  1—1 V2  9Äonate  —  unb 
tDirb  erft  atö  beenbigt  angefe^en,  menn  bie  9läffe  fid^  Don  ber  ©amenfd^ate  gelöft  l^aben  unb 
beim  ©(Rütteln  in  ber  garten  ^üUe  f(appern. 

Stuf  ben  regelred^ten  SSerlauf  beS  S^rodnen^  tt)irb  oon  ben  ^flanjem  befonberer  SBertl^ 
gelegt.  SRump^iui^'),  beffen  angaben  auiJ  ber  STOitte  bc^  17.  Qa^rl^unbertig  ftommen,  erioä^nt, 
ba§  bie  S^üffe  „früher''  eine  SBod^e  l^inburd^  an  ber  ©onne  getrodnet  morben  feien,  biefe 
93e^anbIungi^ioeife  fid^  aber  nid^t  at^  jmedhnögig  erioiefen  ^abe,  ba  bie  S^üffe  beiS  ^ai)t& 
^eu^tigfeit  anjögen  unb  Derburben.  IDa^er  tl^aten  9(nbere  beffer,  koeldie  bie  92üffe  gleid^ 
nadd  (Sntfemung  ber  SRaciS  nur  brei  S^age  an  ber  ©onne  trodneten  unb  fie  babei  be^ 
^aä^i^  in  bie  ^aufer  bräd[)ten  ober  fie  gleid^  auf  bie  ^orben  legten,  todä^t  fid^  in  ben 
|)öufern  unter  ben  gefd^Ioffenen  IDöd^ern  befanben,  fo  ba§  ber  aiaud^  bie  ©(^id()t  ber  Srtüffe 
burd^bringen  fonnte.  ^a6)  t)ier  SBod^en  lourben  fie  bann  aui^  bem  Staud^e  genommen  unb 
oon  ber  ©d^ate  befreit. 

SReinmarbt  toxU  haS  Ständlern  burd^  ein  anbereiS  Xrodnung^oerfal^ren  erfe^t  fe^en, 
ba  bie  lange  —  nad^  feiner  angäbe  brei  SDlonate*)  bauernbe  —  (Sintt)irfung  be^  9iaudt|e^ 
©efd^madE  unb  9(roma  ber  92üffe  beeintröd^tige. 

©erben  bie  frifd^en  5Wüffe  nid^t  fd^nett  i^rer  g^wd^tigfeit  beraubt,  fo  foQ,  toie  berfelbe 
3lutor^)  auiJfü^rt,  eine  Strt  ©öl^rung  in  i^nen  oorge^en,  ba«  Del  ranjig  loerben  unb  bie 
5Wilffe  fotten  auffd^toetten.  IDieö  fei  aud|  ber  ®runb  für  bie  befannte  S^j^atfad^e,  ba^  bie 
SKu^fatnüffe  nur  fe^r  für  je  QAt  i^re  Äeimfä^igleit  bel^alten  unb  fd^nett,  nad^bem  fie  reif  ge=« 
toorben,  gefäet  n^erben  muffen,  toenn  man  i^rer  jur  Stn^^flanjung  bebarf. 

Siur  ein  oerfd^ioinbenb  Heiner  S:i)ei(  ber  für  ben  europäifd^en  Raubet  *^)  beftimmten 
Sanbanflffe  toirb  in  ben  ©diäten  belaffen  unb  atö  „noten  in  dop**  oerfenbet,  bie  übrigen 
toerben  nad^  beenbetem  2^rodEnen  burd^  ©dalagen  mit  ^olitVipptln  oon  ber  garten  ©d^ale 
befreit  unb  barauf  einer  oorlöufigen  ©onberung  in  tabedofe  unb  minbermert^ige  9tüffe  untere 
toorfen. 

Sßit  gemiffem  Siedete  ift  oon  oerfd^iebenen  ©eiten  ^eroorge^oben  Sorben,  ba$  t&  in 
mand^er  ^infid^t  oortl^eif^aft  fei,  bie  aWuiSfatnüffe  in  ber  ©amenfdjale  ju  belaffen,  ba  biefe 
fnod^en^arte  unb  bid^tfc^Ue^enbe  ©d^ale  burdd  i^ren  93au  unb  i^re  ^onftfteni  oon  Statur 
au«  mol^I  befö^igt  fei,  bie  ©amen  oor  ber  fd^öblid^en  (Sinmirlung  ber  ^eud^tigfeit  unb  oor  ben 
angriffen  ber  ^nfeften  ju  fd^üften  unb  i^nen  lange  Qcxt  einen  guten  (Sefd^madt  unb  fräftige« 
%xoma  3U  betoa^ren. 

2Bie  an§  ben  angaben  afterer  Tutoren  ^eroorgel^t,  »urben  bie  Srtüffe  anfängüd^  anä) 
auöfd^Iie^Iid^   in  ber  ©d^ale  oerfenbet.     ©0   ermähnt  j.  83.   ber  ^arifer  Slrjt  ;3;öönne« 


')  Sgl.  barüSer  Man  (Sorfom  (l.  c.  p.  68)  unb  gificfiger  ($§armatognorte  p.  1039). 

^  Baahinns,  Joh.    Hist.  plantar.  uniTcnalis  (Basiieae  1653)  Trib.  III.  p.  256. 

')  Herbariam  Amboinense.   Vol.  II.  p.  19. 

*)  SD^tlburn  (l.  c.  p.  391)  giebt  nur  5  Sotten  an. 

*)  1.  c.  p.  390—91. 

")  ^a^  3nblen  nnb  (S^ina  toerben  quc^  ungefc^SIte  92affe  au^gefa^rt.   (glüdfiger,  $^armaf.  p.  1034). 
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SRueUiu^  in  feiner  SBefd^reibung  be§  „moschocaryon"  ^) ,  ba^  ber  Äcrn  ber  3KnigIatnu§ 
üon  bcm  „putamen  lignosum"  umgeben  fei  unb  beruft  fid^  auf  ältere  (arabifd^e)  Tutoren, 
toeld^e  biefe  ©d^ale  ertoä^nt  unb  fie  atö  ein  toert^Iofe^  ^robult  bejeid^net  Ratten. 

(Später,  afö  bie  ^robuftion  unb  3lui8fu^r  ber  2Jiu^fatnüffe  große  Slu^be^nung  annol^m, 
mad^ten  fid^  iebot!)  praftifd^e  ®rünbe  geltenb,  mctd^e  in  ber  fjolgejeit  für  bie  Jefet  nod^  übliche 
SBeifc  beig  SJerfenbenS  eutfd^ätter  5Wüffe  moggebenb  iDurben. 

(Sinmal  ift  eö  namlidEi  nid^t  mSgüdd,  bie  in  ber  ®d)ale  gelaffenen  Siüffe  ju  fortiren, 
fo  ba^  bie  Slbnc^mer  mit  bm  öoüen,  fetten  9?üffen  aud^  bie  fd^Ied^ten,  mageren  mit  in  ben 
Äauf  nehmen  muffen,  tocld^e  nad^  »leinmarbt  ein  SSiertel  bi^  ein  fjünftel  ber  gefammten 
6rnte  betragen,  fjerner  nehmen  bie  ungefd^älten  SWüffe  me^r  afö  boppelt  fouiel  SRaum  ein,  toic 
bie  entfd^äften  unb  fd^ßegüd^  fommt  ba§  ©emid^t  ber  ©dualen  —  etttja  38  %  be^  ©efammt* 
geiüid^tig  —  beim  SJerfenben  ganjer  ©d^iplabungcn  bod^  erl^ebüd^  in  S3etradE(t,  ein  &cmä)t§^ 
überfd^u^,  ber  im  anberen  fjatte  burdd  bie  Üara  ber  jur  SSerpadtung  bcnufeten  ififten  ober 
S'äffer  nid^t  erreid^t  ttjirb. 

©0  bürfte  bie  Jefet  üblid^e  SlÄetI)obe  ber  Slu^fu^r  entfd^älter  SWüffe  aud^  weiterhin  bci^ 
behalten  toerben. 

5Wad)  bem  ©dualen  finb  aud^  bie  forgfättig  getrodtnetcn  SWüffe  üon  Sieuem  ben  mibrigen 
(Sinpffen  ber  fj^ud^tigfeit  unb  ben  3lngriffen  üon  ^f^feften  aui^gefeljt,  toenn  fie  nid^t  fofort 
in  mit  2^^eer  gebid()tetc  fj^ffer  ober  ififten  öon  gutem  ^otj  öerpadtt  unb  üon  ber  Suft  ab^ 
gefd^toffcn  »erben.  ^)  2ltö  ba§  befte  SÜJittel  aber,  um  bie  SWüffe  xiaä)  bem  S^rodtnen  gegen 
üerberbtidEje  Sinflüffe  üon  au§en  toiberftanböfä^ig  ju  mad^cn,  l^at  fid^  —  nad^  2lnfid)t  ber 
meiften  ©adperftänbigen  —  ba^  Äatlen  bewährt.  ^a(!^  einer  öorfäufigen  ©ortirung  in  gute 
unb  in  angeftodEjene  unb  jerbrod^ene  ©aare  »erben  bie  Siuffe  in  einen  SSrei  auö  faubcrcm 
Äalf  unb  ©ecmaffer  gefdE|üttet,  einige  SDiale  barin  untergctaud^t  unb  bann  toieber  ^erau§* 
genommen,  um  mit  bem  jum  SE^eit  nod^  an^aftenben  ifall  unter  Darf)  jum  2:rodtnen  au^= 
gebreitet  ju  »erben.  S3ei  guter  Süftung  foK  ba§  SErodtnen  („zweeten")  nad^  g»ei  b\§  brei 
33Bod()en  öoüenbct  fein. 

^n  (Snxopa  finb  bie  SÄeinungen  über  btn  SBert^  bei§  Ballens  immer  gct^eitt  gemefen. 

3BäI)renb  fidd  bie  engUfd^en  Slutoren  unb  ber  •  bortige  |)anbeli8gebraud^  gegen  biefe^ 
35erfal^ren  erHärt  ^abcn,  »irb  auf  l^oßänbifd^er  ©eite  baran  fcftge^alten. 

S)ie  |)ottänber  Ratten,  »ic  belannt,  bei  SBeginn  bt^  (SettJürjmonopote  ba§  Äalfen  eim 
geführt,  um  bie  Äeimfä^igfcit  ber  5Wüffc  ju  jerftören  unb  bamit  b(i^  3lu^fü^ren  unb  Scr== 
pflanjen  bcß  U)nen  fo  augerorbentUdE)cn  ®e»inn  bringenben  aJiu^fatbaumei^  ju  öcreitefn.  Qn 
biefem  Qmdt  »nrben  bie  SWüffc  bamate  brei  SKonate  in  Äalfmaffer  gelegt.^)  Die  ©igenfd^aft 
ber  3)?Ui§Iatnu6  jebod^,  i^re  Äeimiraft  ol^ne  »eiteret  3"^^)""  f^^^  ^^^  tnxitx  Qcit  einjubügen*) 
bürfte  ben  Qfaljr  au^  ^oi)x  ein  mit  ber  9Äu§fatIuItur  befd^äftigtcn  ^flaujern  laum  lange 
»erborgen   geblieben   fein.    SBenn   bie  ^ottänber   trofebem  ba§  halfen   beibehielten   unb  bai^ 


^)    De  natara  stirpiam.    (Basileao  1537)  p.  104/5. 

»)  9?umpfjtu«  1.  c.  p.  19.  —  Die  Eingabe  9lciniüQrbt'«  (l.  c.  p.  402),  boß  bie  9?üffe  unmittelbar 
nat^  ^eeubtgung  bed  ^rocfnend  befonberd  geneigt  feien,  toieber  genc^tigfeit  quo  ber  Suft  anjUitcl^cn,  ifl  (etc^t  tier« 
pänbli(^. 

^)  gtöcftger,  1.  c. 

^)  (Sd  genügt  {(^on  achttägigem  Siegen  au  ber  ©onne.   (glüdtger,  1.  c.) 


^ & ^ 
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anfangt  9cbittud^UcI)C  SScrfa^ren  ju  beut  nod^  ^cutc  übüd^cn  uniöcftaltctcu ,  fo  mciben  iPol}{ 
ü)i(i)tigc  ©vünbc  fic  baju  öcranlagt  l^obcn. 

J)ag  aber,  \m  üon  öcrfd^icbencn  ©citcn  angenommen  wirb,  bic  jcltraubenbe  unb  immcrl|in 
miil)CDoHe  ^rajcLS  ber  Äalfbel^anblung  Qfa^r^unbertc  ^inburd^  gcbanfcnlo^  nnb  jiüedloig  mitcx 
ausgeübt  tüorbcn  fei,  erfd^eint  fd^on  befei^atb  unnjal^rfdicinlid^ ,  »eil  bie  ^ollönber  ate  Se* 
^errfd^cr  be5  SDhi^fatl^anbctö  e^  icberjeit  in  ber  ^anb  gel^abt  fjüttm,  [id^  bicfcr  SIrbcit  ju 
cntfcbigen  unb  i^rc  europäifd^en  Slbnc^mer  an  ungefaßte  3Baare  ju  gemöljnen.  2luf  93anba 
^at  man  fidd  jebenfaüj^  Dom  halfen  ftct^  großen  5Wu^en  oerfprodjen  unb  ba^cr  biefer  SSor* 
bel^anblung  oon  ie^er  befonbere  äufmerffamfeit  ju  Xtjzxl  merben  laffen. 

333ic  fd()on  oben  erträl^nt,  ^aben  bie  SJerfudE)c  ber  |)oüänber  einen  günftigen  ©influß  be^ 
ÄalteniS  auf  bie  |)altbarfeit  enoicfen.  ^aä)  SReinioarbt^)  l^atte  man  biefe^  SJerfal^ren  eine 
3cit  lang  eingefteUt  unb  öerfd^iebene  anbere  SWittel  ge^)rüft,  um  bcn  gleid^en  Qmd  jU  erreid)en, 
ift  bann  aber  halb  njieber  jur  früheren  ^xa^xß  surödfgefc^rt. 

©d[)on  SRump^iu^  fü^rt  an,  man  muffe  ©orge  tragen,  ba^  bie  SWiiffe  wxäit  über  ad^t 
Sage  ungefaßt  in  ben  Äanfl^äufern  liegen  bleiben,  ba  fie  fonft  leidjt  öerbitrben,  befonbere, 
njenn  man  fie  an  feud)ten  unb  bunften  Drten  ober  bircft  auf  bem  (Srbboben  liegen  laffe.  Die 
fiafiung  fetbft  mürbe  fd)on  ju  Siump^ig  3^^**^"  ^^  ^^^  ^^ifc  au^Sgefü^rt,  tüie  fic  nod^  I)eute 
flblid^  ift  unb  auf  bie  Scfd^affenl)eit  be§  Äaße^  felbft  tourbe  ganj  befonberer  33BertI)  gefegt.^) 

SReinioarbt,  toeldjer  bem  ^alfocrfal^ren  eine  fe^r  aui^fü^rltd^e  S3efpred)ung  tüibmet, 
enüä()nt,  ba^  fd)on  am  anfange  biefe^  ^f^^^^^J^^"^^^'^^  dorne^müd^  gefaßte  S^üffe  „megen  i^rer 
größeren  Charte  unb  ©d^ioerc  unb  öerme^rten  üDauer^aftigfeit''  auf  bem  europäifd^en  9Äarfte 
oerlangt  njorben  feien.  5Die  nad^tl^eilige  SBirfung,  ioeld^e  baö  ^alhn  auf  ba§  Slroma  aui^nbe, 
mcrbe  burd^  bic  SSorjüge  ber  gefaßten  SWüffe  übertroffcn. .  SReinmarbt  öerfud^te  aud^,  eine 
Grf(ärung  für  bie  SBirfungen  ber  Äaßmild^  jU  geben.  @r  na^m  an,  baß  beim  halfen  eine 
23crfeifung  bt§  t^tttcß  ber  2Wu)3fatnuß  unb  t^eihveife  eine  3Jerl)artung  ber  ©emebemaffen  ftatt^ 
fänbe  unb  ba^  ber  Äern  bie  ©igenfd^aft,  SBaffer  an^  ber  8uft  auäujicl^cn,  babci  üertbre.  S)a^ 
ätljcrifd^e  Del  mürbe  burdEi  bie  nunmehr  feifenartige  SBefd^affenljeit  bc5  mit  if)m  üermifd)ten(!) 
fetten  Deleö  öor  bem  SSerpüd^tigen  bema^rt.  SJor  S^einioarbt  ^atte  SWitburn^)  afe  einen 
©runb  für  bie  ^aflung  angefül^rt,  bcx^  ber  Äaß  bie  $oren  fd^üeßc  unb  bamit  ba^  SJerbunften 
(sc.  bt^  ät^erifd^en  Deleig)  Der^inbere. 

3fu  (Snglanb  glaubt  man  aöerbingö  audj,  ba^  ba^  Slroma  ber  5Wüffe  unter  bem  Äalfen 
leibe  unb  bringt  beß^alb  bort  großtentl)eil^  ungefaßte  5Wüffe,  ^auptfad^lid^  oon  "ißenang,  auf  bm 
üRarft,  ma^renb  ein  ST^eil  nodd  nad)tröglid^  in  Sonbon  burd^  3lbreiben  mit  feinoertl^eiltem 
Äaß  (matirfd^einlid^  Äreibepuloer)  ben  oom  ^ublifum  gemünfd^ten  tüeißcn  Ueberjug  erl^ält.*) 

SBenn  man  nad^  einer  ©rflärung  für  bie  günftige  ffiirfung  be5  Saßen«  fud^t,  fo  läßt 
fid)  junädift  leidet  einfe^en,  baß  ber  ben  Srtüffen  eng  anl^aftenbe  Saßüberjug,  toeld^er  bor  bem 
SSerpadfen  unb  SSerfd^idten  öermut^lid^  öiel  ftärfer  unb  bid^ter  ift,  atö  er  fid^  an  ber  un^S 


*)   1.  c.  p.  397. 

')    „Calx  obdacta  nuces  conservat  a  putredine  ncc  noxam  ipsa  adfort,   quam  calx  hacc  czaratur  ex 

moUibas   albicantibasqae  coraUii  lapidibus,   ex   mari   adductis,   qui  paacam  habent   acrimoniam " 

1.  c.  p.  19). 

3)    OrientÄl  Commerce.  1813.  p.  391. 

*)   Pereira  1.  c.  p.  1334. 
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üorließcnbcn  SSJaarc  bc«  Älcin^anbcte  barftcQt,  ein  toirffamciS  ©d^ufemlttcl  gegen  bie  ^[nfeltcn 
jn  bilben  t)ermQg.  S)agegen  wirb  bie[cr  (Srfolg,  tDte  ^erfud^e  gegeigt  ^oben,  nid)t  erjieft,  menn 
man  bie  5Wüffc  crft  beim  SScrpadcn  einfod^  mit  ungctöfd^tem  Äalf  beftreut^). 

^a§  i>a§  t)on  äteinn^arbt  Doraui^gefe^te  Einbringen  ber  MHange  in  bie  ®mtht  bed 
@amen!emei8  betrifft,  fo  bebarf  e5  toofjH  !aum  ber  ffirtoöl^nnng,  ba§  biefe,  auf  mongel^fter 
^enntnig  ber  inneren  93ef(!}affen^eit  ber  ÜRuiSlatnug  berul^enbe  äJermut^ung  ab3un)eifen 
ift.  SBenn  ^ier  Oberhaupt  ein  d^emifd^er  $rojeg  in  i^rage  lommt,  fo  fann  fid^  biefer  nur  in 
bem  äugerften  @en?ebe,  a(fo  ber  an^aftenben  !^nnenfd^i(!}t  ber  ©amenfd^a(e  abfpielen  (f.  u.). 
Qu  ber  S^^at  finb  bie  3^0^^  ^^^  äujerften  ©emebelage  (fjig.  3  u.  4)  gelalfter  SBanbanüffc 
meift  reid^  an  Sali,  ivoDon  man  fid^  burd^  9(nn)enbung  geeigneter  SReagentien  leidet  uberjeugen 
lann.    Siiefer  bringt  bie  ^alHifung  jebod^  nid^t  ein. 

SWad^  SBecnbigung  bei8  »zweeten's«  toerben  bie  SWüffe  in  brei  ober  mer  ©orten  getrennt 
unb  in  mit  iZ^eer  gebid^tete  ^Jäffer  ober  Äiften  oerpadt. 

!Die  ©ortirung  erfolgt  nadd  ber  ©(^loere,  ®r5§e  unb  äußeren  SBefd^affen^eit;  bie  an* 
geftod^enen  (,,9lompen")  unb  gefd^rumpften  9täf[e  unb  ber  93rud^  werben  aü  le^te  ©orte 
abgefonbert. 

^tül^er*)  tt)urben  nur  bie  beften  unb  größten  iWttffe  nad^  Europa  aui^gefül^rt,  bie  jtoeitc 
©orte  in  l^nbien  aliS  ©eivürg  unb  ilRebifament  t)ern)enbet  unb  bie  unanfe^uHd^en  unb  9}ompen* 
näffe,  fomie  S3md^  unb  9(bfal{  faft  auSfd^Iie^Iid^  Don  ben  Eingeborenen  jum  HuSpreffen  bt& 
ÜWuöfatfettejg  (ÜWm^fatbutter,  Oleum  Nucietae,  »notenzeep«)  benufct. 

^eute  fommt  SDlui^fatfett  —  toie  au5  ben  ^oQfinbifd^en  SWarltberid^ten  ^eröorgc^t  — 
nur  in  geringer  SJ^enge  t)on  ben  äßolulfen  nad^  Europa;  nad^  ^eutfd^Ianb  n)irb  ei^  fiberl^aupt 
nid^t  eingeführt,  ba  bie  jur  ^erfteUung  bei^  fetten  unb  at^erifd()en  DeleiS  benu^ten  Sßui^fatnüffe, 
meift  JBrud^,  ate  „Delnüffe"  (»oilnuts«,  »broken  nutmegs«)  feinen  Qoü  tragen. 

Der  ^rei^  ber  SWüffe  rid^tet  fidd  nad^  bereu  ©d^ioere,  @rö§e  unb  ^örte;  je  prter  eine 
5«u6  ift,  befto  ^a^er  toirb  fie  gefd^äfct. 

®r5§e  unb  ^orm  ber  ed^ten  SDZuöfatnüffe  fd^wanfen  jmifd^en  loeiten  ©renjen;  fo  ermähnt 
SBarburg^)  eine  fc^r  Meine  ©orte  entfd^attcr  SWüffe,  öon  locldier  1088  auf  ein  Äilo  gingen, 
im  @egeufa^e  ju  einer  befonberi^  großen  ©orte,  oon  ber  fd^on  84  ®tüd  ein  ^(o  n)ogen. 

Der  fjorm  nad^  lann  man  aud^  bei  ed^ten  5Wüffen  runbe  unb  lange*)  unterfd^eiben,  loobei 
jebod^  nid)t  ju  überfe^en  ift,  ba^  bie  im  ^anbtl  ie^t  atö  „lange  9tü{Je''  begeid^nete  SBaare 
auöfdtjliegüdd  oon  Myristica  argentea  Warb,  abftammt,  alfo  ein  oon  ber  ed)ten  SWuß  gäujfid) 
oerfdjiebenei^  ^robuft  ift.  Die  größten  unb  beften  ©tüdte  finb  jugleid^  „runb"  (b.  1^.  eiförmig) 
imb  „glatt",  b.  ^.  fie  »eifen  feine  @d)rumpfungen  auf. 

33Baare,  njeld^e  nur  äußere  „©d^on^eit^fe^ter"  befi^t,  fonft  aber  afö  gut  gilt,  mirb  im 
.Raubet  aud^  ate  „abmeid^enb"  ober  »noten  separaat«  bcjeid^net. 

fjür  bie  SBaare  ber  ©ortirungcn  I  unb  n  »irb  fteti8  bie  ©tüdt ja^I  angegeben,  toetd^e 
ungefähr  ein  ^(o  bilbet;  biefe  bekoegt  fid^  aud^  innerhalb  ber  einzelnen  ©orten  3n)ifd^en  loeitercn 


*)  9lcimoarbt,  p.  403. 
')   diump^tud,  l.  c,  p.  19. 
3)   ©er.  b.  ^^orm.  ®cf.  1892,  p.  218. 

*)  %tf\f)tt  unterfi^ieb  man  bie  eckten  92fl{fe  i^rer  ^orm  ua<^  ouc^  in  „tnötiiUit^e"  mtb  „xotlhW^*'  unb 
f^rieb  i^nen  t)erf(!^iebene  mebt}tmf(^e  SBirfnngen  )u.    (SIBarburg,  1.  c) 


r 
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©renjcn.    «on  S«r.  I  flehen  150/160  W«  200/210,  öon  ißr.  II  210/220  bi«  380/400  SWüffe 
auf  ein  Mo. 

!Die  ^retSber^ättniffe  ber  cirtjetnen  ©orten  laffen  fid^  am  beftcn  ans  ben  ^o((änbt[d^en 
iD2arItberid)ten  etfel^cn;  fo  mögen  ^ier  ais  93ctfptel  bem  Sf^arftbertc^te  ber  »Hollandsche 
Handelsvereeniging ,  vorheen  Schroeter  &  C!o.«  in  SImftcrbam  öom  6.  Dftober  1894  bie 
folgenben  92otirungen  entnommen  n>erben: 

aRuelatnOffe  (Sanba),  gut  gttadt: 
I.  150/160  ©töÄ  auf  ein  tito 
160/170 


170/180 
180/190 
190/200 
200/210 
210/220 
n.  220/230 
230/240 
240/250 
250/260 
260/270 
270/280 
280/290 
290/300 
300/310 
310/320 
320/340 
340/380 
380/400 

in.  .   .   . 

IV.   .    .    . 
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per  100  ^ilo 

482  m. 

472  ,, 

448  , 

434  „ 

410  „ 

393  „ 

380  „ 

376  „ 

372  „ 

366  „ 

362  „ 

355  „ 

341  „ 

338  „ 

328  „ 

321  „ 

308  „ 

304  „ 

294  „ 

287  „ 

291  „ 

223  „ 
171 
120 


rr 


./) 

©eit  SBcginn  bicfcö  ^a^xc^  \mvb  atoicrtcliä^rtid^  in  ämfterbam  eine  Slultion  ttbßc^altcn, 
in  ml6)cx  bic  nad^  ^oüanb  eingeführte  Sßaare  jum  SSerfauf  BcfteÜt  njirb. 

fjrü^er  Derfauften  bic  ^oßänbifd^en  ©infu^r^äufer  „per  ©infd^reibunö",  b.  ^.  jeber  Mufer 
reid^te  berfd^Ioffen  ein  @ebot  ein  ober  fd^rieb  biefei3  in  ein  aufgelegte^  S3ud(),  o^ne  ju  tüiffen, 
n)0i8  bic  Slnberen  boten.  S)em  (£infd)reiber  bc^  ^öd^ften  Oebotei^  tourbc  bie  ffiaare  „gegönnt" 
—  ober  aud^  nid^t. 

2.  3)ie  langen  aRn«Iatnöffe 

oon  Myristica  argentea  Warb,  ©iefe  au§  SWeu*®uinea  ftantmenbc  2trt  ift,  tt)ic  SBar:* 
burg^)  neuer bingiS  flargelegt,  njal^rfd^einfid^  im  ^a^re  1666  juerft  beobad^tet  unb  etioa  ^unbert 
Qa^rc  fpäter  oon  ©onnerat  erioö^nt  loorben.    Qf^re  ©amen  bitbeten  feit  SWitte  i>t§  oorigen 

»)   2Bal)rf(^inn(^  „Oetnüffe". 

^  «ct.  b.  ^^arm.  Oef.  1892,  p.  212  ff. 
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3a^ri)unbcrtj5  in  Dftaficn  einen  ^anbetöartüel  unb  tourben  feit  (Snbe  bc§  öorigen  ^Jalirl^unbertö 
and)  xiaä)  (Suropa  gebracfit.  S)od)  blieb  bie  ©tamutpflanje  uubefannt  unb  anä)  bie  SHüffc 
finb  bii^^cr  niematö  näl)er  bcfd^rieben  tpovben.     23ielmc]^v  luurben  bie  (nid^t  aromatifd^cn) 

©amen  üon  Myr.  fatua  Houtt.  (==  M.  tomentosa  Thunbg.  =  M.  macrophylla  Roxb. 
=  M.  spaclicea  Bl.)  öon  ^famc^  ©mitf)  1819  fälfd^tid^  atö  „5«eu -©uinea^^üKufSf af*  an* 
gcfül^rt  unb  e§  [inb  feitl^er  bie  »nux  oblonga«  (atte  SSejeidinung  für  M.  fatua)  unb  bie 
aromatif(^e  »long  nutmeg«  (fpäterer  ^anbetönamc  ber  M.  argentea)  irrtfiümtidjer  SBeife 
inbentifijirt  unb  miteinanber  dermed^feü  morben. 

@rft  D.  Söarbnrg  gelang  e^,  tüä^renb  feineö  2lnfent()alte^  im  iüeftlid^cn  SWcu^@uinea 
bort,  am  Wie,  S(uer§*®oIf  bie  n)irBid)e  ©tammt^flanje  ber  langen  SDhi^fatnnffe  aufjufinbcn, 
toetd)e  er  Myr.  argentea^)  nannte. 

3)ie  SWüffe  biefer  3Irt  bifben  jefet  ben  n)id(tigften  3lnöfu()rartifet  9?eu-®uineai§;  am  aWc. 
ßtuer^=^®olf  fpielen  [ic  öoflfommen  bie  SRoüc  unfere^  ©elbeä.  Site  »pala  papua«  finben  fie 
fid)  auf  allen  aWärften  be^  mataljifdjen  2lrd)ipete^),  erjielen  aber  einen  üiel  geringeren  *prci^ 
ate  bie  cä)tcn  S^üffe,  toa^  nad^  SBarburg  in  erfter  ?inie  auf  bie  mangelhafte  3Ket[)obc  be§ 
©ammeluig  unb  35erpacfen^  ä^^^'i^^ä^fö^^'c^^  iP- 

SBie  biefer  IJorfd^er  angiebt,  ionrben  bie  5ßuffe  früher  in  Meineren  3Kengen  t)on  92eu- 
Guinea  uietfad^  juerft  nad)  93anba  gebradjt,  bort  tuie  bie  ed^ten  dorbeI}anbeIt  unb  aud)  bi^mcilen 
äu  bereu  ^älfdjung  benufet,  Qe^t  gel)en  fie  grogtent^eitö  nad)  3)?acaffar,  werben  bort  ber 
©d^ate  'beraubt,  in  ber  üblidjen  SBeife  gcfalft  unb  bann  meitergcful}rt.  ^n  ifingfter  ^dt 
fd^cinen  bie  S^iiffe  über  berfd)iebene  Zljdk  ber  3Wo{uIfen  in  ben  §anbel  ju  fommen.  6rft 
in  neuerer  Qüt  gelangen  bie  9iftffe  öon  Myr.  argentea  aud)  atö  &c\mxi,  aU  ^anbeteobjcft 
nad)  6uro))a,  unb  jioar  treten  fie  l^ler  unter  ben  öer[d)iebenften  Srtamen  auf:  in  ^ottanb  alß 
»Lange  noot«,  »Papuanoten«,  »Nootmoschat  van  Nieuw-Guinea«,  »Mannetjes  noten  v. 
N.-G.«;  in  !Beutfd)Ianb  ate  „lange"  ober  „toitbe"  Srtuffe,  „a»acaffar:^5nuffe'',  feltener  „^(ipm- 
9iüffe",  „Sieu=^®uinea*aJ(U^fat";  dor  einigen  9al)ren  lourben  fie  aud)  „ ^ferbemuSf at"  genannt. 

Site  @rfa^  für  bie  geringeren  ©orten  ber  ed^ten  lourben  bie  langen  5Wüffe  f(^on  1879 
bei  uniS  eingeführt,  loie  aui^  einer  Scmerlung  ^ager^ö^)  ^eröorge^t. 

^n  ^ottanb  fd)eint  man  bisweilen  nod)  ä^vifd^en  ben  über  3Ö?acaffar  lommenben  unb 
ben  bireft  an^  9?eu^®uinea  eingefül^rten  langen  SKu^fatnüffen  ju  unterfd^eiben  unb  bie 
„30?acaffar''*  unb  bie  „^apua"^SWüffe  für  jtoei  i^rer  ®üte  nad^  ganjUd)  t)erfd()iebene  ©orten 
ju  l^alten.  Unb  jmar  fotten  nad^  Singabc  eine^  bebeutenben  ^anbetel)aufe5  in  Slmfterbam  nur 
bie  3)?acaffar=^5Wüffe  eine  gute,  bie  ^a))ua*9?üffe  bagegen  eine  faft  tt)ertf){ofe  SBaare  bilben,  meldte 
im  |)anbe{  gar  leine  9Jotte  fpiele*). 

S^  fd^ieu  bem  SJerfaffer  öon  SBid^tigfeit,  biefe  Slngaben  ju  prüfen,  um  ctnm  beftel^cnbe 
^rrtl)ümer  aufjubeden  unb  iDcitercn  üorsubengen.  !J)urd)  bie  dcrbienftootlen  SSemü^ungen  beö 
.^errn  JJeUj  SBaffermann  in  Sfflann^eim,  bem  aud)  f)ier  für  feine  tjielfeitigc  tljatfraffige 


')  ^ef^rieben  t)on  Harburg  in:   SBeitröge  gur  ^enntnig   ber  papuanifc^en  ^oro.     (@ng(er^9  Sßotan. 

3a^rb.  ©b.  XIII,  1891,  p.  311/12. 

')   auf  ben  ^dttippinen  a(ö  „Aniz-moscada"  feilgeboten.    (aOBorburg,  33er.  b.  ^^orm.  ®ef.  1892.) 

')  Ueber  ^ebenömittelfölfd^ung  unb  bercn  ©eurtl^eitung.    (?^arm.  Scntrotf;.  1879,  XX,  p.  155.) 

*)  @o  erf(drte  biefe  girma  einem  beutf^en  $aufe  gegenüber,  fit  fönne  fein  Angebot  in  $apUQ<iRaffe 

machen,  um  t^ren  92uf  nid^t  gu  fc^abigen. 
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Unterftü^ung  üerbmbtid^ft  gebonlt  fei,  gelang  c§r  neben  meisteren  SJhtftern  Don  SRacaffar^ 
9tuffen  anäi  groben  ber  angeblid^  fd^Ied^teren  ^opua^inflffe  an»  ipoQanb  ju  erl^alten  unb  ju 
unterfud^en. 

^nxä)  SSergleid^  beiber  ©orten  untereinanber  nnb  mit  ben  üon  $errn  Dr.  SBarburg 
in  5Reu^@uineQ  felbft  gefantmelten  SWttffen  »nrbe  jnnöd^ft  feftgefteöt,  baß  beibe  ©orten  üon 
Myr.  argentea  abftammen,  alfo  —  ü)ie  Don  Dornl^erein  ücrmntl^et  tonrbe  —  botanifd^ 
ibentifd^  ftnb. 

S)er  einjige  önßere  Unterfd^ieb,  »eld^en  bie  SWüffe  anftoeifen,  befte^t  in  beren  ®rö§e; 
bod^  ift  and^  biefer  Unterfd^ieb  nid)t  burd^greifenb,  ba  bie  größten  Sjcemptare  ber  üorliegenben 
^apna^SWüffe,  üon  benen  190/200  ein  fiilo  biegen  foöen,  ben  Heinften  STOacaffar^^SWüffcn  an 
®roße  faft  gIeid}fomnten.  ;^mmer^in  unterftu^t  ba»  Dorliegenbe  SRaterial  bie  ^(nnal^nte,  baj^ 
bie  größten  9lü[ye  jur  SJorbel^anblung  nadC|  iOtacaffar  gelten  nnb  bann  nad^  bem  SJer^ 
fd^iffnngiS^afen  benannt  loeiter  geführt  toerben,  bie  f leinen  bagegen  auö  ^m^Oininta  bireft 
JU  vixi»  gelangen. 

(Sine  S3eftatigung  biefer  ^nna^me  bleibt  abpivarten. 

an  ®ute  fte^en  bie  üorliegenben  ^apua^^SWüffe  ber  9Kacaffartt)aare  Icineötoegi^  nad^. 
SBiefnte^r  befte^t  ein  SWufter  ber  tefeteren  faft  burd^mcg  avi»  ininberioert^igen,  angeftod^enen 
©tudten,  n^ä^renb  fold^e  unter  ben  $a))ua^9tüffen  nur  Dereinjelt  uorfommen. 

Ißie  langen  STOuöfatnüffe  finb  »eidfeer  ote  bie  ed^ten  unb  oft  bröcflig,  üon  milberem  ®t^ 
rud^e  unb  tttoaß  anbcrem,  weniger  feinem  STroma;  bemnad^  ift  i^r  ^vzi»  an6)  cntfpred^enb 
niebriger.  SSon  ben  größten  S«fiffen  ge^en  130/140,  üon  ben  Heineren  220/240  ©tüdt  auf 
ein  ^ito. 

!l)er  fd^on  oben  l^crangejogene  SDiarltberid^t  ber  »Hollandsche  Handels- 
vereeniging«  üom  6.  Dftober  b.  ^.  enthält  folgenbc  greife  für  lange  Sßüffe; 


I. 


Songe  ÜT^udtatnüffe: 

130/140  (Sind  auf  ein  ftito  . 
140/150 
150/160 
160/180 
180/200 
200/240 
nr.  u.  IV.  nad^  Qualität 

(B»  iDurben  im  Saufe  ber  legten  ^al^re  fd^on  rcd^t  er^ebli^e  SKengen  langer  5Wüffe  nad^ 
ßuropa  gebrad^t;  fo  fteflen  fid^  bie  ©efammtumfäfee  an  ed^ten  unb  langen  Srtüffcn  auf  bem 
^otlänbifd^en  SWarfte  für  bie  ^a^xt  1888—94  fotgenbermaßen  bar: 
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(Sd^te  Üiaffe: 

Sangt  Ülttffe: 

1888; 

;    371460Äiro 

70845  Silo 

1889 

;    485415    „ 

30345    „ 

1890; 

;     628600    „ 

34205    „ 

1891; 

;     522935    „ 

68985    „ 

1892: 

;     679500    „ 

66195    „ 

1893: 

642200    „ 

65800    „ 

1894 

:    808400    „ 

76600    .. 

«ta.  a.  b.  ftatferl.  d^efunb^eittainte.  ®anb  XL 
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SSJcöen  i^rcj^  biüiflcrcn  ^vcifc«^)  fommen  bic  latiöen  9lfiffc  junSd^ft  für  bic  ärmcrcu 
Älaffcn,  3SoIföIü(^en  u.  f.  ».  in  SBetrad^t.  !Dod^  Iftäft  D.  SBarburg  bic  Myr.  argentea  näd^ft 
ber  M.  fragrans  für  bic  lüid^tigftc  Slrt  unb  gtaubt,  ba§  fic  bei  gfcid^  forgfamcr  Stnlogc  unb 
Pflege  üon  ^flanjgärtcn  unb  gtcid^  fad^Dcrftänbigcr  JBc^anblung  bcr  SWüffc  am  mciftcn  3[uj3[idE(t 
^abc,  bic  cd^tc  SWu§  in  weiterem  Umfange  ju  crfcfccn. 

3.  9lnatomit  bet  aRu^Iatttöffe^ 

Dbtt)oI)I  bic  ©amen  bcr  üß^rifticaccen  mand^e  intcrcffantc  (Sigcnt^ümfid^fciten  anfiücifen, 
finb  fic  erft  in  neuerer  Qtit  cinge^cnb  ftubirt  »orben.  SBä^renb  über  (Snttoidfclung  unb  S3au 
be3  ©amcnmantcfiS  don  Myristica  fragrans  Houtt.  (SWacii^)  toeld^cr  in  einer  befonberen  2lb* 
^anbtung  befprod^cn  werben  fott,  eine  jicmlidi  umfangreidEie  ßitteratur  üorlag,  fo  »ar  bic 
Anatomie  bc§  ©amen^  fclbft  lüo^I  nur  in  bem  befannten  S5erg'f(^en  SltlaiS  jur  ^l^armaccu^ 
tifd^en  SBaarenlunbc  ^)  onnä^ernb  auiSf ü^rlid^  befd^rieben  unb  burd^  gute  2lbbilbungen  erläutert 
Sorben.  Dabei  mußten  naturgemäß  öcrfd^iebenc  2:^atfad&en  unbead^tet  bleiben,  bic  fi(^  nur 
au5  bem  ©tubium  ber  cinäctnen  ®ntnjidtelungi§ftufen  beS  Samens  Derfte^en  laffen. 

!£)ie  erfte  grünblid^e  entn^idcIungSgefd^id^tUd^e  unb  anatomifd^e  Unterfud^ung  beS  ©amenS 
üon  Myristica  fragrans  öcrbanfen  »ir  21.  SS 0 igt.  'Da  biefem  Slutor  ein  rdäfc^  Unter=* 
fud^ungSmatcrial  jur  SSerfügung  ftanb,  toar  er  in  ben  ©taub  gefetjt,  über  mand^e  toid^tigc, 
big  ba^in  unttar  gebücbene  35er]^ältniffc  im  S3au  ber  SWui^fatnuß  2luf!(ärung  ju  geben,  ©ie 
in  jttjci  arbeiten^)  niebergelegten  Srgebniffe  ber  Unterfud^ungen  35oigt'^  ^abcn  ben  f eitler 
erfd^ienenen  $anb=^  unb  Se^rbüd^ern  ate  ©runblagc  gebient  unb  ipcrbcn  aud^  im  fjolgenbcn 
in  erfter  Sinic  berüdtfidf)tigt  »erben. 

Sine  anatomifd^e  JBcarbeitung  ber  Myristica  argentea  \^arb.  liegt  biö^er.  nid^t  Dor. 

3m  jyolgenben  ift  öerfud^t  morben,  atic§  SBiffem^ttjert^c  über  bic  Slnatomie  ber  beibcn 
für  un^  iDid^tigen  SWuiglatnußorten  auf  ®runb  ber  öorliegenben  Slrbciten  unb  ergänjcnber  eigener 
SSerfud^c  furj  jufammenjufaffen. 

'Die  Dberftäd^c  ber  gläujcnb^bunfetbraunen  ©amenfd^alc  üon  Myr.  fragrans  Houtt.  ift 
üon  feinen  SSBarjcn  bid^t  bcbecft  unb  jeigt  eine  njcd^felnbc  Sfujal^I  längj^ücrlaufenbcr,  fid^  nad^ 
ber  SSafiig  bt^  ©amcnS  ^in  üerfd^mäternber  SSertiefungen,  njcld^e  bic  ©inbrücfe  ber  einjelnen 
Sappen  (Sacinien)  bei^  e^emate  bid^t  anliegenben  ©amenmantetö  (SlriüuS)  üorfteflen.  Slußerbem 
ift  l^äufig  bic  SRap^e  beuttid^  fid^tbar.  J)ic  fj^^^ttt  ber  ungefd^älten  SWuß  ift  eiförmig  ober 
longlid^^eiförmig  ober  —  namentüd^  bei  fleincrcn  ©orten  —  mel^r  lugclig,  an  bem  unteren 
@nbe  meift  jugefpi^t. 

Ungefähr  ber  fjorm  ber  untjcrlcfetcn  ©amenfd^afe  entfprid^t  ber  barin  entlftaltenc  Äern, 
bie  aWui^fatnuß,  n)ic  fic  im  ^anhü  faft  auiSfd^fießadE)  auftritt  ©ig.  1  a).  Daburd^,  baß  SÄabcI 
(gig.  1  y  h)  unb  S^atajacinbrucf  (y  ch)  nid^t  genau  in  ber  SängiSad^fe  liegen  unb  bic  oon 


')  3m  berliner  ^(em^Qnbel  iDerben  t)on  ben  langen  92ttffen  bret  6tücf  für  10  $f.  t)erfauft,  wä^renb  bie 
eckten  92üffe  burt^fc^nttfüt^  mit  10  $f.  für  bad  @tü(f  begol^U  werben. 

*)   SBcrtin  1865.  p.  95.  Stof.  XXXXVni. 

")  Soigt,  ^.,  Ueber  ben  8au  unb  bie  @ntn)i(lelung  bed  dornend  unb  be^  ©amenmontete  ton  Myristica 
fragrans.  (2)iff.  ©öttinflen  1885.)  —  2)erfelbe,  Unterführungen  üon  ©ou  unb  entmitfetung  ton  ©amen  mit 
ruminirtem  @nbofperm  aud  ber  gamilie  ber  $almen,  9)'2^rifiicaceen  unb  ^nonaceen.  (Annales  da  jardin  bo- 
tanique  de  Baitcnzorg.  VHI.  1887.  p.  151 — 190). 
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ber  SfttHJ^cnfurd^c   (a  r)   burd)joßcnc  ©eitc   oft  ein  lücnig  abgcflad^t  ift,  crfd^cint  ba5  auf 
ßöngi^fd^nittcn  fid^tbarc  Döal  mcift  fd^icf  bcgrcnjt  (fjig.  1  y). 

!Dtc  bcffcren  5Wüffe  finb  burd^fd^nittlid^  ctma  2—3  cm  lang  unb  1,5—2  cm  breit; 
SBarburg*)  fal^  auffaßcnb  Meine  5Wü[fe,  bic  nur  10 — 12  mm  lang  unb  ebcnfo  breit  maren, 
unb  fe^r  groge  üon  3,3  cm  Sänge  unb  2,8  cm  SBreite.  SWid^t  gefd^alte  5Wüffc  [inb  bcm 
Umfange  ber  ©d^ale  entf^red)enb  größer. 

3ln  guten  „öoüen"  SWüffen  tritt  ber  SWabel  meift  ate  \6)toaä)  getüölbte  Äu^jpe  ^eröor, 
an  minberiDcrt^igen  ift  er  beim  S^rodnen  eingefd^runtpft  unb  eingefunfen.  5fm  ©l^alajoenbe 
ift  eine  runblid^e,  grubcnförmige  SSertiefung  toal^rnel^mbar. 

S5ii^  auf  baS  engbegrenjte  (Sebiet  bc^  Sßabete  jeigt  bie  SDJuiSlatnuS  jal^Ircid^e,  öor* 
l^errfdEienb  langiSöerfaufenbe  fjurd^cn  —  bei  läuflid^em  3KoterlaI  gleid^  ber  breiteren  SRap^en^ 
furd^e  burd^  ben  anl^aftenben  Sott  weiggefärbt  (gig.  1  «).  —  fjurd^en,  iretd^e  bem  SSerlauf 
ber  ®efägbitnbel  unb  ben  Qfnfertion^Unien  ber  f)}Äter  ju  bef)}redE(enben  (Sinftülpungcn  ber 
innerften  ©amen^aut  entfpredf)en. 

'iDie  i^axbt  ber  ungelalften  5Wüffe  ift  mit  3(ui8nal^me  ber  bunlleren  ©j^alajaöertiefung 
unb  beö  fetteren  SiabeK  gteid^mäßig  re^raun. 

Die  SWüffe  Don  Myristica  argentea  Warb,  finb  fdE|mäIer  unb  länger  atö  bie  ed^ten, 
in  ber  ©d^ate  ettoa  3,0—4,5  cm  lang  unb  1,8  bi5  2,5  cm  breit,  am  oberen*)  @nbe  am 
breitefteu,  Don  bort  biig  jur  93afi3^)  \xä)  aKmäpd^  üeriüngenb.  5)ie  cbcnfattiS  Inod^en^arte, 
mc^r  ober  tüeuigcr  glänjenbe  braune  unb  feiniDarjigc  ©d^ale  jeigt  nur  njenige,  üer^ältni§* 
mäßig  f(adf)c  Slrittui^furdöen  *). 

3)er  ©amenfern  (fjig.  2)  ift  2—4  cm  lang  unb  1,3—2  cm  breit;  feine  ^otm  ift 
annä^ernb  cl)Iinbrifd^  ober  cl)linbri[d^=^lcgelförmig,  an  ber  SRa^j^enfeite  bt^meifen  fd^mad^  ge^ 
loölbt  (gig.  2  a),  Da§  SJerl^ältniS  jmifd^en  Sänge  unb  »reite  loed^fett,  aber  felbft  bic  breitefteu 
@f em)}tare  finb  auf  ben  erften  SßM  öon  ben  fd^lanfeften  ed^ten  SWüffen  ju  unter[d^ciben.  2Bic 
bie  ed^te  SWu§  befi^t  anä)  biejenige  üon  Myr.  argentea  an  ber  Dberffäd^e  ein  ©^ftem  t)on 
anaftomofirenben;  längi^öerlaufenben  gurd^cn  unb  aud^  an  i^r  ift  bic  9iat)]^cnfurdE|C  meift 
beutlid^  fid^tbar. 

J)ic  fjarbc  ber  ungelalften  langen  S^üffe  ift  l^ettbraun.  Oft  ift  an  ber  ^anbetemaare, 
üießeid^t  in  i^oi^t  toenig  forgföltiger  JBe^anbfung,  ein  STl^eil  ber  oberften  ©ettjebefd^id^t  abge=* 
rieben  loorben  ober  abgefprungen,  loic  auf  fjiß-  2  a  angebeutet  lourbe. 

SBei  ber  anatomifd^en  Unterfud^ung  ergab  fid^,  ba^  bie  ©amen  üon  Myristica 
fragrans  uub  Myristica  argentea  in  i^rem  S8au  feine  loefentlid^e  Unterfd()icbc 
jeigen;  c^  iDcrben  fid^  alfo  bie  folgenbcn  Slngabcn,  foweit  nid^t  auiBbrüdHidf)  anber^  bcmerft 
ift,  auf  beibe  3Irten  bcjie^en. 

Die  siemttdd  fomptijirt  gebaute  ©amenfd^ale  ber  ü)hii§fatnüffe  gliebert  fid)  in  brei, 
i^rerfeitS  aud^  trieber  avi§  ücrfd^iebcnen  ©etücben  jufammengcfefete  ©d^id^ten,  njctd^e  mit 
91.  SS 0 igt:   Stußenfd^id^t,   aJiitteIfd^idE|t  unb  ^f^w^^fdlid^t  genannt  fein  mögen.     Sfußenfd^id^t 


')  ©er.  b.  ?5^Qrm.  ®c(.  1893.  p.  218. 
»)   =  SWifropt)Ien-@nbc. 
*)   =  (£^Q(Q3Q*(gnbc. 

*)  HbbUbung  ber  9^ug  mit  ^erifarp,  %xifiu9  mtb  Bamtn\6^U  bei  Harburg,  S)ie  nutzbaren  SO^^u^fotitüffe. 
(©er.  b.  f^am,  Oef.  1892  gig.  8.) 

26* 


J 
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unb  aWittdfd^id^t  löfcn  \iä)  beim  Zxodntn  bcr  ©amen  gcntcinfam  üon  ber  bcm  ©amenlern 
atö  ftorle  braune  |)aut  anl^aftenben  i^nnenfd^id^t  ab  unb  bilbcn  bie  Inöd^crnc,  cigentlid^e 
©d^ale.  Da  bie  Anatomie  ber  ©d^ale  l^ier  öon  nebcnfäd^Ud^er  SBebcutung  ift,  fei  fic  erft  am 
®d)Iuffe  biefeiS  2lbf(^nitte«  bc^anbeft. 

S)ic  ^fnnenfd^id^t  ber  ©amenfd^ale  —  öon  Slrt^ur  äWe^er^)  afö  „$üll)}erifpcrm" 
bejeid^nct,  ba  [ic,  tt)k  t)a§  normale  ^ertfpcrm  anberer  ©amen,  ]^auptfäd|tid^  aus  bcm  S'luccUuS* 
gemebe  ber  ©amenfnofpe  entftanben  ift*)  —  befielt  aui^  jtoei,  l^iftotogifd^  üerfd)iebcnen  &c^ 
iDcbelagen^)  (gig.  3  u.  4).  J)ie  äußere,  meift  [tariere  Sage  (a)  unterf(!|cibet  \\6)  öon  ber 
inneren  burd^  ba§>  gellten  ber  ®efä§bünbel,  bie  ®ro§e  i^rcr  ßeßen  unb  bie  bei  jener  nicmate 
auftretenbe  SSer^oIjung  ber  Qtllroanbt.  Qf^re,  t^eite  leeren,  t^eite  braunen  ^nl^aft 
fü^rcnben  parend^l^matifd^en  QcUm  [inb  in  ber  SRegel  ftarl  jufammengepre^t. 

Die  innere  Sage  (i)  ift  ebenfaüs  aus  parend^tjmatifd^en,  aber  Heineren  ßeücn  mit 
bünneren,  unöer^otgten  SBönben  aufgebaut  unb  »irb  öon  jal^Ireiciien,  annd^ernb  tangential 
öerfaufenben  ©efäpfinbeln  (^ig.  3  g)  burd^jogen.  ^^re  Qtütn  fül^ren  anä)  braune  ^[nl^atts^ 
Ibvptx,  bie  fid^  im  trodenen  SDiaterial  oft  afö  eingefd^rum^fte,  unregelmäßig  geformte  Älunipen 
ablieben  (^ig-  4).  5Wur  bie  inncrftcn,  bireft  an  ba§  (Snbofperm  angrcnjenbcn  Sagen  [inb  jo 
ftarf  äufammenge^)re§t,  baß  fid^  i^re  einjelnen  Qtütn  faum  me^r  öon  einanber  untcrfci(cibcn 
laffen.  @rft  bort,  tt)o  bie  ^nnenfd^id^t  bie  fogleidEi  ju  bef^jred^enben  S5orfprünge  in  baS 
©nbofperm  entfenbct,  ift  bie  don  fjlüdtiger  jutreffenb  atö  „mauerförmig"  bejeid^ncte  än^ 
orbnung  ber  innerftcn  Qzücn  iDiebcr  fid^tbar. 

Die  innere  ©d^id^t  erfd^eint  auf  Querfd^nitten  bei  fd^toad^er  SSergroßcrung  meift  bunfler 
gefärbt,  atö  bie  äußere.  Die  braunen  ^f^^l^öltsfor^er  beiber  Sagen  öerfjalten  fid^  gegen  einige 
5Reagentien  öerfd^ieben,  gehören  aber  i^rem  SSer^atten  nad^  ju  ber  großen  ©ru^j^je  bcr  ge- 
iDö^nlid^  ate  „®erbftoffe"  bejeid^neten  ^flauäcnftoffe.  Durd^  längeres  SriDörmcn  bcr  ©d^nitte 
mit  KOH  fann  ber  l^n^alt  beiber  ©cmebe  jum  größten  S^^cil  in  Sofung  gebrad^t  tücrben. 

2lm  beften  läßt  fid^  ber  ungtcid()c  S3au  beiber  ©cmebe  auf  JangentiaI[dE|nitten  erfennen. 
Die  Qtütn  ber  äußeren  Sage  (gig.  8)  erfd^einen  f)icr  runblid^,  oft  Heine  ^nterccttularräume 
äioifd^en  fid^  laffenb;  fie  führen  entweber  bie  genannten  braunen  Äörper  (pi)  ober  farblofcn 
förnigen  ^n\)ait  neben  einem  ober  mcl^rercn  regelmäßig  auSgebilbeten  Är^ftatlen.  Diefe  fmb 
unloStid^  in  SBaffer,  3lIfo^ot  unb  Stetiger,  löfen  fid^  aber  in  oerbünnter  ©d^tücfclfäure  binnen 
tücniger  SDiinuten  auf.  Sei  naß*ge!alften  5Wüffen  entl^altcn  bie  3<^ö^^  ^^r  äußcrften  Sage 
aud|  feinöertl^cüten  lo^Ienfauren  ^alf  (f.  o.). 

Die  Qtüen  ber  inneren  Sage  finb,  don  ber  ^^fäd^e  gefeiten,  pol^ebrifd^  (^ig.  9),  bünn* 
»anbig,  UtcfcnfoS  oerbunben  unb  meift  ööUig  mit  braunem  Pigment  erfüllt.    Ärtjftatlc  festen. 

SSon  biefer  innerftcn  (Scmebelagc  ber  ©amcnfd^alc  gelten  bie  fd^on  erwähnten  Iciften^ 
artigen  SSorfpriingc  aus,  njcld^e  naficsu  red^tminHig  in  ben  ©nbofpcrmlörpcr  eintreten  unb  oft 
tief  in  biefcn  einbringen,  ©ie  bilbcn  meift  n)cüig  gebogene,  mand^mal  ücrätDcigtc  platten  t)on 
ungteid^cr  SluSbcl^nung  unb  festen  —  mie  bie  ©cfäßbünbct  —  nur  in  einem  fefjr  cngbegrcnjtcn 
©cbietc  am  oberen  (Snbe  beS  ©amcnS. 


0   Drogenfunbc  J,  p.  168  ff. 

')    f.  Q.  $Otgt,  Annales  du  jardin  bot.  de  Buitenzorg.  p.  171. 

^)  %n  einem  engbcgrengtcn  Gebiete  an  ber  ©pißc  bc0  ©omciiö  fmb  bcibc,  bort  fel^r  Jc^matc  Sagen  faum 
no(^  gu  unterf(|etben. 


I 
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3n  t^rcr  Slttorbuuttg  cntfpred^cn  biefc,  aßgcmcin  atö  „atuminattoitiBDorfprttnge"  6c* 
jcidinctcn  Slu^ftülpuitgen  bcr  ®antcnfd)alc  ^)  bem  ©ijftcm  bcr  jal^Ircid)cn,  annä^ernb  tangcntiat 
üerlaufcnbcn  ©cfäßbünbct  (^ig.  3  g),  öon  bcncn  auä)  ungefähr  rabial  gerid)tetc  3^^^9^  ^^  P^ 
cinmünben.  ÜDcn  ^nfcrtioitigfimcn  ber  tangentialen  SBünbd  entfprcd^en  n)icbcrum  bie  an  ber 
Dberflä^c  ber  Slüffe  »a^rnel^nibaren  8ängöfur^cn.  5Bet  Myr.  argentea  finb  bie  9tumination^== 
ftreifen,  n)ie  au^  SB ar bürg  ern^ä^nt,  l^äufig  grober  atö  bei  ber  e^ten  Sluß,  tiegen  auf  bem 
Duerfd^nitt  nid^t  fo  bid^t  n)ie  bort,  finb  »entger  gemunben  unb  feiten  öeräftelt.  (Sin  fid^erei^ 
Unterfd)eibungömerfmal  jmifd^en  beiben  5lrten  vermögen  ^orm  unb  SUnorbnung  ber  9flnminationi5:' 
üorfprünge  jebod^  nid^t  abzugeben,  ba  bie  genannten  Sigentl^ümlid^fciten  nid)t  immer  fd^arf 
genug  ^eroortreten  unb  l^öufig  Uebergänge  ju  feigen  finb. 

©oiS  aiumtnationögemebe  nimmt  unfer  öoüeig  Qfntereffe  in  Slnfprud),  bcnn  in  il^m 
ift  bcr  ©toff  cntl^altcn,  ber  ben  SBert^  ber  aÄuö!atnüffe  aU  ©cmürj  bcbingt:  ba§  ötl^crifd^c 
Del.  5)a  bie  SRuminationiSteiftcn  außer  ätl^erifd^cm  Od  nod^  rcid^Iid^  ©erbftoff  unb  ücr^ 
mutl^Iid^  aud^  ben  —  bi^l^er  nod^  nid^t  ifolirten  —  tojifd)en  Äörper  ber  SÄuSfatnuß  entl)altcn, 
merben  fie  mit  einer  gemiffen  SBered^tigung  atö  natürlid^e  ©d^ufeöorrid^tung  angcfe^en. 

ÜDa3  ötl^crifd^c  Ott  mirb  in  großen,  runblid)en  braunttjanbigcn,  bem  Heinäcüigcn 
Orunbgcioebc  eingelagerten  QtUm  (^ig.  3  oe)  —  nad^  21.  Sifd^irfd^^)  atö  ©efretiomSprobuft 
bcr  SWembran  —  gebilbct. 

!Cai3  tion  ben  braunen  Seiften  burd^fefetc  —  ,,ruminirtc"  —  (Snbofperm  ift  öcrl^ältniß^» 
mäßig  cinfad^  gebaut  unb  aud^  in  biefer  ^infid^t  befte^t  jn)ifd)en  Myristica  fragrans  unb 
argentea  fein  bead^ten^ttjcrtl^er  Unterfd^ieb.  5)ic  bünnttjanbigcn,  meift  |)oI^ebrifd)cn  ^arend)^m=' 
jeüen  finb  mitunter  um  bie  9flumination5Dorfprünge  ju  regelmäßigen  JRci^en  angeorbnct  unb 
erfd)einen  bann  entttjcbcr  abgeplattet  ober,  namentlid^  an  ben  ©pi^cn  bcr  SJorfprüngc,  langlid^ 

(m  3). 

©ie  ffinbofpermjeßen  cntl^altcn  —  mit  einigen,  glcid^  ju  erttjäl^ncnben  9lui3nal^men  — 
t)iel  fri)ftaüinifd)ei^  ^ctt,  in  biefci^  eingebettet  jal^Ircid^c  ©tärfeförncr,  ein  großcig  2lIeuronforn 
ober  Srijftaßoib  unb  mehrere  Keine  ^rotei'nlr^ftaüoibe. 

!Die  ©tärfe  bilbet  fotoo^I  einäcine,  biignjcilcn  red^t  große,  ate  aud^  jufammengefe{jtc 
Äörner,  mtäft  au5  2—10  ober  12^)  Si^cUßrnern  bcftel^cn.  Sin  jebem  Äorn  ift  ein  ©palt 
fid^tbar  (gfig.  5). 

ÜDiefe  ©törfeforner  fmb  für  bie  STOu^Iatnüffe  d^arafteriftifd^  unb  fönnen  ju  bereu  5Wad^* 
njeife  in  ©emifd^en  bienen. 

S)ie  Slleuronförner  beiber  arten  jeid^nen  fid^  burd^  il^re  großen,  oft  fd^ön  aui^gebilbcten 
unb  oielgeftaltigen  Är^ftaüoibe  au5  (gig.  6  u.  7).  ÜDurd^fd^nittlidt)  finb  biefe  bei  Myristica 
argentea  (^ig.  7)  größer  unb  regelmäßiger,  bod^  lommen  aud)  bei  Myristica  fragrans,  toie 
aus  ^ig.  6  ju  erfe^en  ift,  fel^r  große  unb  fd^öne  ©ebilbe  biefer  Slrt  t)or. 

21.  35 0 igt  fanb  bie  ^^ftaüoibe  befonber^  fd^ön  unb  regelmäßig  geftattet  in  2Kfol^oI* 
materiat  oon  M.  fragrans,  ttJöl^renb  fie  in  ber  läuflid^en  ^anbetöioaare  oft  afe  plumpe 
formlofe  ©ebitbc  auftreten.     2lud^  taffen  fid^  l^ier  bi^n^eilen  SBanbffuIpturen  (s)  unb  ®or* 


^)   Ueber  (Sntflel^ung  unb  SnttDtdeütng  ber  9lum.  f.  ^oigt  (Ann.  dn  jard.  de  Baitenzorg)  p.  164/65. 
")  Ucbcr  @c!rete  unb  @e(retbtlbung.   (©oton.  Sentralbl.  1894.  ©b.  LX.)  p.  292. 
^  2^f(^irf(|  \)Qi  S^emptore,    auö  20  S^eitförnent   befle^enb,     gefunben.       (^ngetuaubte   ^panaen* 
onotomic  p.  84.) 
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rofionen  (c)  beobad|ten.  SJ^iglid^ertt^eife  gelten  bei  bem  an^altenben  (SrlPSrmen  iPSI^renb  bt§ 
Zxodntn&  bcr  Sßüffc  d)cmifd)c  Umfcfeungen  im  ;3^nern  \>t&  ©ttbofpcrmi^  Dor  [id^,  tocidie  jur 
Söfung  Keiner  Steile,  j.  S.  ber  Tanten  unb  (gden  bei^  Är^ftaüoibS  beitragen  ober  äefeungcn 
l^erDormfen. 

SWeift  führen  bie  SKeuronförper  ber  öorliegenbcn  aJi^riftila^Samen  nur  ein  ®Ioboib  (g), 
feftener  jtoei  ober  mcl^rere.  Qm  lefeteren  ^aße  äl^neln  fie  ben  äbbilbungen,  tocld)c  2:fd)irfd^') 
öon  ben  SKeuronförnern  ber  Myr.  surinamensis  gicbt.  ^ier,  iüic  bort,  ift  bie  Sötembron 
(m),  weld^e  namentlid^  an  Heineren  Äornern  häufiger  ttja^rgenommen  ttjerben  fann,  an  größeren 
Äörnern  feiten  ju  fe^en.  Seim  SBeoba^ten  in  Del  laffen  fid)  öfter  nod^  geringe  aJiengen  t)on 
^üßmaffe  (h)  erfennen. 

Sßeben  bem  großen  Ärtiftaßoibe  finb  in  ben  gleid)en  3^0^  ^^^  ©nbofpermiS  ftet^  nod^ 
mehrere  Heine  Är^ftaße  (k)  Dor^anben,  totläft  bie  gleid)en  SReaftionen  jeigen,  ttjie  erftere  unb 
mitunter  unregelmäßige  &xvoppm  bilben. 

®ett)iffe  ®ebiete  im  ©nbofpcrm  fuhren,  fotoeit  beobad)tet  werben  fonnte,  niemalig 
Slleuron.  ®o  bie  an  bie  @amenfd)ale  unb  bie  9luminationiBt)orfprünge  birelt  angrenjenbe 
3cflfd^id)t  (gig.  4).  ©ie  entl)ölt  nur  üereinjelte  Heinere  ©tarfeförncr  unb  außerbem  finben 
fid)  in  fämmtlid^en  QtUm  biefer  „@renjfd^id)t''  einjelne  ober  ju  Sünbeln  aneinanber  gelagerte, 
farblofe,  meift  nabeiförmige  Är^ftaße  (gig.  4  n) ,  n^el^e  glcid)ei3  mifrod^emifd^e^  SSer^alten 
jeigen,  toie  bie  oben  erttJäl^nten  Är^ftaße  in  ber  äußeren  Sage  bcr  braunen  ©amenl^aut.  S)o 
fie  ^ier  unb  bort  in  unmittelbarer  Sßöl^e  ber  gerbftoff faltigen  Qtüm  auftreten,  liegt  bie  SBer^ 
mut^ung  nal^e,  i^r  SSorfommen  möd^te  jur  änmefenl^eit  ber  benachbarten  gerbftoff artigen 
Körper  in  getoiffer  JBejiel^ung  fte^en. 

garblofe,  nabeiförmige,  ben  gen)ö^nlid)en  Söfung^mitteln  n^iberfte^enbe  Är^ftaße  finben 
fid^  aud^  in  benjenigen  oereingelten  3^0^^  ^^^  ©nbofperm^,  todä)c  babnxä)  ^erüortreten ,  baß 
pe  mit  einer  gelbbraunen,  gerbftoff  artigen  aJiaffe  angefüßt  finb,  in  n^eld^er  nod)  @tar!ctörner 
eingebettet  liegen  (fjig.  4  p).  9lm  oberen  @nbe  be^  <Bamtx\&,  in  ber  SWäl^e  ber  Seiml^ö^Iung 
finb  gerbftoff^altige  QtUtn  in  großer  3^^!  t)orl^anben.  ferner  finben  fid^  oftmafe  im  @nbo* 
fperm  t)erein3elte  QtUm  mit  ftörferen,  gelbgefärbten  unb  gerbftoff I)altigen  SBanbungcn  (^ig.  3  d); 
fd)arf  ^eben  fid)  biefe  QtUm  gegen  ba§  übrige  ®ettjebe  ab,  »enn  man  entfettete  ©d)nitte  in 
©aljfäure  legt. 

Qu  fjorm  unb  ^nl^att  abn)eid)enb  t)on  ben  übrigen  (Snbofpcrmjcflen  finb  3h)ei  big  brci 
Sagen  Iänglid)er,  l^äupg  jufammengebrüdter  3^0^^/  V^^  ^^f  ©d)nittfläd)en  ber  SÄUi^fatnüffe 
fd)on  mit  bloßem  5luge  erfennbaren  8inien  (gig.  1  u.  2  ß),  n)etd)e  bie  SRuminatiom^üorfprünge 
in  mel^r  ober  n^eniger  gleichmäßiger  Entfernung  umfäumen  unb  ben  gcfammten  (£nbof|)erm== 
förpcr  in  öerfd)ieben  gefärbte  ©ebiete  jerlegen.  2ln  ber  ©renje  ber  Äeiml^ö^Iung  gelten  fie  in 
Haffenbc  ©palten  über,  in  n^eld^e  bie  Qinp^d  ber  Soti)Iebonen  eingefd^oben  finb. 

3^te  3^öen  finb  bid)t  erfüßt  mit  feinförniger  ©tärfe  unb  enthalten  niemaB 
Slleuron. 

ÜDie  öon  biefen  Sinien  (gig.  3  1)  umfd^Ioffenen  ©nbofpermtl^cile  äeid)nen  fid^  burd^ 
bünnere  ffionbiingen  unb  minberen  ©e^alt  an  aieferoeftoffen  t)on  ben  anberen  au&. 

35 0 igt*)  erHärte  fie  für  bie  !Durd|fd^nitte  eines  fpaltenförmigcn  9laumeö,  beS  JRcftcö 

^)  9[ngetD.  $flaii3enanatomie  p.  45. 
*)  2>iffcrtation  p.  16. 
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bc§  @mbri)ofa(fIumcnig,  31.  SKctjcr*)  für  Mc  ©renjctt  btcfcö  SRourne^.  gm  ffinbofpcrm  beS 
reifen  ©ameniS  finb  biefe  ©palten  bii3  auf  l^rc  SKünbungen  in  bie  Äeintfiö^Iung  burd^  bic  öor^er 
flefd)itberten  Qtülaitn  öoöfommen  aufgefüllt,  atö  ^ol^Iräume  alfo  nid^t  nte^r  bor^anben. 
fiurjtid^  f)at  Z\ä)ix\it)^)  nadjgetoiefen,  bag  biefe  bielfad)  gettjunbencn  QtUtaQtn  bei  ber  Keimung 
bcr  aWu^fatnug  htn  ©augjipfeln  ber  ©ot^Iebonen  atö  „Seitbal^nen''  bienen,  bereu  gn^alt 
junad^ft  für  ba&  SBad^^tl^um  ber  ©augorgane  uub  ber  übrigen  SEl^eile  beig  Äcimlingö  auf* 
gebrandet  ttjirb,  ttjal^renb  fpoter,  nad)bem  bic  ©augorgane  auf  biefen  natürlid^en  SBegen  ben 
ganjen  (Snbofpermlörper  burd^fefet  ^aben,  t)on  l^ier  aus  bie  Söfung  unb  aufnähme  bcr  im 
(Snbofperm  niebergelegtcn  SleferDeftoffe  erfolgt. 

üDcr  Heine,  im  läuflid^en  ©amen  oft  biiS  jur  Unfenntttd^Ieit  gefd^rumpftc  Äcimling 
liegt  in  einer  engen  ^öl^tung  (gig.  1  u.  2  y  eh)  am  oberen  (£nbe  bei3  ©amen^.  ÜDai^ 
SQSürjeldien  liegt  nad)  au^en  gefe^rt,  unmittelbar  an  bie  ©amenfd)ale  angefdimiegt;  bie 
©ot^Icbonen  finb  ju  einem  am  SRonbe  ftarftoeßigen  Sedier  bereinigt. 

6ig  erübrigt  fd^Iietlid^  nod^  auf  ben  SB  au  ber  garten  ©d^ale  bcr  SÄui^Iatnuß  furg 
einjugcl^cn,  ba  bic  Äenntni§  i^rer  anatomifd)cn  SJcrl^ältniffc  unter  Umftcinbcn  aud^  öon  praftifdier 
SBcbcutung  »erben  fann. 

©ic  fid^  beim  SCrodEnen  be§  reifen  ©amcn5  lojgföfcnbc  eigentlid)c  „©d^ale"  ber 
ÜÄuigfatnu§  ift  auö  ätüci  gäujfid^  ücrfd^icbencn  (Setoebcöcrbanbcn  jufommengcfefet,  ttjdd)c 
a.  SJoigt  alö  „Slutcnfd^id^t''  unb  „aWittcIfd^id^t"  ber  SCcfta  begeid^net  f)at 

©ie  ffipibcrmiig  ber  Slutcnfd^id^t  h)cift  feine  ©gentl^ümüd^feiten  bt§  SBauciS  auf,  mele 
i^rer  Qcüm  äcid^nen  fid^  aber  burd^  einen  ©cl^alt  an  großen  runben  ©tarfeförnern  (gig.  10 
u.  11  am)  aui^.  S3ei  Myr.  argentea,  t)on  totli)tt  aücrbingö  nur  ttjcnigc  Sfcmplorc  mit 
^äjak  jur  SSerfügung  ftanben,  tonnte  feine  ©tarfe  in  bcr  (gpibcrmiiS  nad^getoiefen  tocrbcn. 

Unter  ber  Spibcrmi^  liegt  eine  ©d)id)t  parcnd)^matifd)cn  ®tmbt&,  beffen  cinjclnc 
Elemente  meift  tangential  geftredft  unb  jum  2^eil  farbloi^  finb,  jum  2i^eil  rot^brauncn 
gnl^alt  (fjig.  10  pi)  fül^rcn.  ©icfcö  ^arend^^m  toitb  öon  ja^Ircid^cn  feinen  ©efäpünbcin 
burdtijogen,  ttjcld^e  haä  an  ber  Dberfldd^e  bcr  ©amcnfd^ale  fid^tbare  Slbcrncfe  bilben.  Sluöcr 
biefen  fd)n)äd)eren  SBünbcIn  finbet  fid^  ber  mäd^tigcrc  ©trang  ber  SRapl^c. 

®egen  bic  SKittelfd^id^t  fd)Iie|t  bic  Slußcnfdiid^t  mit  einer  einfad)cn  ßage  quabratifd^er 
ober  rcditediger,  fcitlid^  lüdcntoiS  Dcrbunbcncr  QtUtti  ab  (gig.  10  g).  ÜDie  3Kittetfd)id^t 
beftc^t  im  äögemcinen  aui^  brei,  meift  cinjcüftarfcn  Sagen,  benen  SSoigt  bic  Scäcid^nungcn 
„5WcbenpaBiffaben",  „^auptpaüiffabcn"  unb  ,,f5aferlagc"  beigelegt  l^at.  35ie  SBcfd^affcn^cit  ber 
Slcbcnpatüffabcn  (fjig.  10  np)  toed^fclt  mit  bcr  äugbcl^nung  ber  ^auptpaüiffabcnlagc  (hp), 
»eldic  an  i^rer  Slußcnfcitc  unregelmäßig  t)crt^eiltc  unb  unregelmäßig  geformte  @inbud)tungen  ^) 
bcpfet.  ÜDiefen  (Sinbud^tungen  entfpred^cn  »ieber  nad^  innen  gerid)tcte  SSertiefungen  ber 
Sßebcnpalliffabenlagc  (fjig.  10  v)  unb  bic  Slu^bilbung  bcr  cinjclncn  QtlUn  biefer  Sage,  »eld^c 
^ier  lang  unb  fd^mat,  an  ben  betreffenbcn  Sr^ebungen  (^ig.  10  eh)  furj  unb  bid  aui3gebitbet 
finb.  ÜDic  fürjeren  ©Icmcnte  finb  mit  rot^braunem  Qnl^alt  prall  erfüllt,  bic  längeren 
erfd^cincn  farbloi^  ober  hellgelb.  ÜDie  ffiJanbungen  fämmtlid)cr  5Wcbenpalliffabcn  finb  faum 
öerbidt  unb  nid^t  öerl^oljt.    ©ottjol^t  bie  farblofcn,  »ic  bic  braunen  ^alliffabcn  finb  ^ic  unb 

*)  2>ro8ucn!mibc  I.  p.  174. 

^   Die  $eimung0gef(^i(|te  Don  Mvristica  fragrans  Hoatt.  (8er.  ber  $^arm.  (Sef.  1894  p.  260  ff.) 

')  Ueberftc^töbilb  bei  8erg,  Wia9  gur  $^arm.  SSaavenlunbe. 
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ba  axa  itod  ober  fogar  ~  loie  Soigt  otigiebt  —  meieren/  über  eutanber  fte^enben  3^^ 
jufoimnengefe^t 

2Ae  ^ftrte  ber  Ztfta  umrb  bebutgt  burd^  bie  Sbti^bilbung  ber  ftetö  ebigeUftarfen  ^anpu 
palliffabetilage  (f^g.  10  hp).  ^^f^^i^^fi^^^  ^ß  ^^^^  ^^^  <i^  bebeutenb  (fingeren 
Stütn,  fd^ntalen  ©Itereiben,  beren  bunitigelbe  ober  braune  Der^oljte  SSnbe  feitltd^  ftart  unb 
imregelmS^  t>ttbxdt  ftnb,  fo  bof  i^re  Sumina  nur  nod^  cü^  enge,  unregelmfi^g  gemunbene 
©palten  ftd^tbar  loerben,  fftdf^itt\§  an  ben  QtUmbcn  unb  Dereingelten  onberen  ©teQen  erweitert, 
100  fid^  im  ;3inneren  grd^ere  AaRojralatfr^ftaSe  gleid^fam  etngeQemntt  finben.  S)ie  ^nnengrenje 
ber  SRUtelfd^id^t  mirb  bei  Myr.  fragrans  burci^  eine  einfad^  Sage  tangenüal  unb  2uglet(i^  in 
ber  SfingiSrid^tung  geftredter,  lädentod  ineinanber  gefci^obener  fnorriger  ©tetuieKen  (grig.  10 
nnb  12  f)  itbitbtt,  an  beren  ©teUe  juioeilen  furje,  piatlt,  poli^gonate  Qtüm  (grtg-  12  p) 
mit  ebenfalls  ftart  oerbidten  unb  oer^oljten  SBäuben  treten,  ^n  einer  ringförmigen,  bie 
(Sffalaia  unmittelbar  umgebenben  Qont  toivb  biefe  „Sraferlage"  SSoigt'j^  burd^  itoei  loeitere 
^aUiffabenlagen  erfe^t« 

SBei  Myr.  argentea  ftnbet  fid),  fotoeit  ermittelt  merbcn  fonnte,  im  Sau  ber  „5afer=' 
tage"  infofem  eine  Äbmeid^ung  oon  ben  eben  gefd^Ubertcn  SSerl^fiftniffen,  ate  ^ter  bie  Qtürn 
ni^t  gelr&mmt,  2— 3  mal  fo  lang  unb  fci^maler  ftnb,  aU  bei  Myr.  fragrans.  ^u^  ftnb  bie 
3el()o&nbe  loeniger  ftart  oerbidt  unb  nur  fd^ioad^  oer^otjt. 

4«  tttttetftulttiig  ber  WtMfatn&^u 

ÜDer  SBert^  ber  SOtu^tatnüffe  aU  &ttovLVi  mirb  burd^  i^ren  @el^aft  an  &tl^erifd|em 
Del  bebingt.  Die  e^ten  Slfiffe  entölten  nad^  Angabe  oon  ©d^immel  &  Ko.^)  8— 107o, 
bie  langen  9^ffe,  beren  Hroma,  tt)ie  gefagt,  f^tt)a^er  unb  loeniger  fein  ift,  tt)eniger.  Qwc 
©eioinnung  bt&  St^erif^en  Oelei^*)  eignen  fid^  bie  9tuffe  oon  Myr.  argentea  oorlaufig  nid^t, 
ba  baß  ans  i^nen  erjielte  $robuft  l^ö^eren  9(nfprüd^en  ni^t  genflgt.') 

Dai^  5ett*)  ber  e^tcn  SKuiSfatnüffe,  30— 407o/  bei  geringeren  ©orten  aber  toeniger 
atö  35  %  btß  @efammtgemi^tiS  betragenb,  wirb,  gemif^t  mit  ät^erif^em  Dtl,  aU  fogenannte 
„SKuÄfatbutter"  (Oleum  Nucistae,  Balsamum  N.,  „notenzeep"  ber  ^oüönber)  in  ber 
SKebijin  ju  (Sinretbungen  oertoenbet.  fjrü^er  »urbe  bie  SWu^^fatbutter  grögtent^cite  im 
$eimatlanbe  ber  e^ten  SHüffe  burd)  2lu«})reffett  auS  ben  minbenoert^igen  ©orten  geioonnen* 
$eute  fommen  nur  geringe  SKengen  booon  nad^  ®uro})a;  nad^  ÜDeutf^Ianb  toirb  3Ku5fatbutter 
fiberl^aupt  nid^t  eingeführt,  fonbern  ber  SBebarf  »irb  ^ierjulanbe  felbft  ^ergeftettt. 

SD?an  benufet  baju  bie  minberh)crt^igen  ©orten  („Oelnüffe").  ^tud^  ^^  ät^f^ö  *>on 
M.  fragr.,  unb  jloar  toirb  —  einer  gef.  aWittl^eilung  bt&  §aufci3  ©d^immel  &  So.  jufolge 
—  bai3  ^ttt  feit  S^^ren  ni^t  me^r  bur^  ^reffung,  fonbern  burd^  Sjctraftion  gctoonnen. 
ÜDie  Deftittatiott  be«  ät^erif^cn  Oele«  unb  bie  ©arfteüung  bt»  gette«  gefd^ie^t  unter  amt^ 
fi^er  auffielt,  ba  ber  auf  bem  Slu^gang^material  laftcnbe  einfuhr joö  oon  50  SD?f.  für 
100  Äilo  rüdoergütet  toirb.  Die  SJernid^tung  ber  JRüdftänbe  erfolgt  oor  ben  «ugen  ber 
3oI(beamten. 

^)  eed^t  1893,  p.  26. 

*)  (E|emte  M  ät^mf^en  a^hx^Iotöled,  bei  glttdtiger,  ^^omtafognofte,  p.  1037. 

^  8m(^  toon  @(timme(  &  (So.  oom  Oltober  1890,  p.  27. 

^)  (S^m.  itonftitution  be9  %tttt9,  f.  glttdiger,  I.  c.  p.  1036. 
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Der  bic  ffiirfung  bcr  cd^tcn  STOuSfatttu^  afe  3Wcbifomcnt  ^cröorrufcnbc  Soxptx,  t)tt^ 
mut^Iid^  berfcftc,  »cl^er  bei  übermägiöcm  (Senuffe  fold^er  SWüffe  gifttg  »irft,  ift  biö^er  nod^ 
nid^t  bargefteQt  toorben. 

«ugcr  öt^erif^em  Del  unb  fjett  enthalten  bie  3»u«fatnü[fc  reid^ttd^  ©tarfe.  Ädnig^ 
gtebt  bie  3^f^tnmenfe^ttng  ber  ed^tett  9^üffe  im  Tlittd  t)on  t)ier  Slnal^fen  folgettbernta^en  an: 

ffiaffcr        N.@ubjlana      «ct^cr.Oel  gctt        ^'^l^f^^'^'     aioWofcr  «fc^c 

•/.  •/•  •/.  •/.  •/.  •/.  •/• 

7,38  5,49  3,05  34,27  37,19  9,92  2,70 

3i.  gfrü^Iittg*)  fanb  8,8  7o  SBaffer,  32,2  7o  3fett  unb  3,7 7o  Sfc^e. 

Die  5lf(j^e  ift  grautt)ei6,  nad^  fJrül^Ung  reid^  an  ^t)o^pl^orfdure  unb  —  bei  gefällten 
SWüffen  notürlidö  —  an  Äalf. 

auf  ber  IX.  35erfammlung  ber  ttt^xtitn  SJereinigung  ba^erifd^er  Vertreter  ber 
angettjanbten  ©Hernie"  (1890)»)  tourbe  ber  pd^fte  gulöffigc  ©e^alt  ber  fauf Bdt|en  üßugfat== 
nüffe  an  ©efammtafd^e  auf  5%,  an  in  HCl  unlöiSUd^en  äfd^enbeftanbt^eilen  (@anb) 
auf  0,5 7o  t)ereinbart.  Diefen  Sefd^Iüffen  ^aben  fid^  fpater  bie  SSerfammlung  ber  Sla^rungö* 
mittel^E^emifer  unb  SKifroffopifer  in  XBien  1891*)  unb  bie  3fa^rej8t)erfamnilung  bc§ 
SSereiniS  fd)toeijerifd^er  analijtif^er  E^emifer  1892*)  angefd^Ioffen. 

Da  biefe  ©rengmertl^e,  tt)ie  in  bem  ^erid^te  über  bie  te^termö^nte  äJerfammlung  nod| 
auSbrüdlid^  angegeben  ift,  nur  auf  bie  @amen  t)on  Mjnristica  fragrans  Houtt.,  alfo  bie  ed^ten 
9tuffe  äSegug  ^aben,  erfd^ien  t§  angefidits  bc&  jle^t  erl^ebßd^en  ^erbraud^eiS  an  langen  bluffen 
tt)änfd|eni8n)ert^,  aud^  biefe  9(rt  auf  il^ren  ®e^alt  an  Hfd^enbeftanbt^eilen  ju  unterfud^en. 
®teid^5eitig  tourben  an  mel^reren*^roben  ed)ter  SWuffe  öerfd^iebener  ®üte  biefelben  Seftimmungen 
auiSgefü^rt. 

3ur  SJerafd)ung  ttjurben  tttoa  2,5  g  frifd^  geriebener  ©ubftanj  üerttjenbet  unb  e^^  tourbe 
bei  ber  Slu^fül^rung  ber  Seftimmungen  baö  früher  ^)  gefd)ilberte  ©erfahren  genau  beobad^tet. 

QiS  ergab  fid|  junadift,  ba^  bie  Don  ben  bal^erifdien  Si^emifern  für  e^te92üffe 
feftgefefeten  ©renjttjert^e  o^ne  XBeiterejS  aud^  für  lange  Siüffe  annehmbar  finb. 
Dag  ber  öon  ber  genannten  SJereinigung  für  ®efammtafd)e  feftgefefete  SKafimatoert^  öon  5  7o 
fe^r  »jaffenb  geh)a^It  ift,  geigt  bie  SSetrad^tung  ber  XabeQe  auf  Seite  409.  SÄr.  8,  9  unb  10, 
bie  einjigen  groben,  mlijt  ^ö^ere  Slfd^enja^len  lieferten,  entfprad)en  »eber  in  i^rem  Sleußem, 
nod^  in  ber  ©tärle  i^rei^  WcomaS  ben  Slnforberungen,  loetd^e  man  an  ein  ©emürg  gu  fteden 
bered|tigt  ift.  9^amentlid^  Ifix.  10,  aw^brüdlid^  ,,2u  Tla^imdm"  beftimmt,  mar  ein  burd^auS 
minbermert^igei^  ^robuft,  aug  infeftenftid^igen,  öerfd^rumpften  unb  ^o^Ien  SWüffen  ober  beren 
Srudiftüdten  befte^enb,  baju  mit  ©d)atent^eUen  öermifd^t.  Diefe  ^robe  ließ  fid),  im  ©egenfafee 
gu  fömmtßd^en  übrigen  ©orten,  im  SJtörfer  leidet  gu  $ult)er  gerfto^en  unb  gab  ein  bunlelrot^» 
brauneiS,  nur  fdimad^  aromatifd|ei3  ^ufoer;  baiS  burd^  Stetiger ^(S^traltion  erhaltene  i^ett  mar 
nid^t,  mie  fonft  am^na^ntiStoiS  ^eK  unb  feft,  fonbern  bunfefoot^raun,  burd^fid^tig  unb  fd^mierig. 


0  (S^emte  ber  menfc^Iic^en  iRai^rung««  mib  (8enugmttte(.    III.  %vifi  n.  ^.  p.  730. 

*)  3ui  Unterfuc^ung  gemol^Iener  (BtXDüc^t  ((S^iler'Beititng  1886,  p.  526—27). 

")  @te^  fdcdä^t  über  biefe  ^^erfammUmg,  p.  69. 

^  ^txxäft  in  3eftf4nft  f.  9{Q^nmgMitte(unterf.,  {)^g.  nnb  SBaarenfbe.  1891,  p.  283. 

*)  @4wei).  SBo(^enf(^riFt  f.  %mte  u.  $^nnacte,  XXX,  1892,  p.  409  ff. 

^  Suffe,  ®.,  Ueber  (^etoürge,  I.  Pfeffer.  (9[rb.  a.  b.  itatf.  (Sef.-Kmt  8b.  IX,  p.  524.) 
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SJon  einer  SBefttmmuttg  bt§  ötl^erifdien  Deleö  »urbe  äbftanb  genommen,  ba  bie 
Prüfung  mit  ben  ©innei^organen  au^vüä^t,  um  ben  SBert^  ber  aWuigfatnüffe  ate  (Setourj, 
Qlfo  ©tarle  unb  gein^eit  il^reiS  Slromajg  mit  einiger  ©id)erl^eit  beftimmen  ju  fönnen.  Die 
SJerflüditigung  bc§  ätl^erifdien  Deleö  avü^  guten,  unöcrlejjten  SWüffen  ift  fo  geringfügig,  bog 
felbft  langiä^rige«  Sägern  auf  bie  ®üte  ber  SJaare  feinen  (ginfluß  aui^übt.*) 

!Cie  tion  Äonig*)  unb  t)on  grü^Iing^)  für  ben  ffiafferge^alt  ber  SKuigfatnüffe 
gefnnbenen  Qoi)Un  bürften  nur  für  geringere  ©orten  ©ültigleit  ^abcn.  gür  beffere  SBaarc 
h)urbe,  tt)ie  m§  nebenfte^enber  ÜCabeüe  erfid^tlid),  ber  ©efammt^ÜCrodeuDerluft  ju  runb  9— 137o 
ermittelt;  ttjenn  man  öon  biefen  SBert^en  nod^  ben  für  ba«  ätl^erifd^e  Del,  ttjel^er  fid^  nad) 
©d^immel  &  So.*)  auf  8— lOVo  fteßt,  in  abjug  bringt,  fo  bleiben  für  SBaffer  ^öd^ftcn« 
57o  übrig. 

6«  erf^ien  t)on  :3«tereffe,  einen  X\)tii  be§  öorliegenben  üßateriafö  auf  feinen  ®e^alt 
an  gett  ju  unterfud^en.  ÜDie  ^ettbeftimmung  h)irb  am  Dort^eil^afteften  mittelft  äet^er* 
Cftraftion  im  ©of^Iet*2lpparate,  unb  jttjar  in  folgenber  SBeife  aui^gefül^rt:  !CaÄ  burt^  bleiben 
ber  SWüffe  auf  einem  geh)5^n(i^en  Äüd^enreibeifcn  gettjonnene  grobe  ^ulüer,  tttoa  2  g,  tt)irb 
junäd^ft  8  ©tunben  ejtra^irt,  barauf  bie  ©ubftanj  beut  a})})arat  entnommen,  getrorfnet  unb 
mit  ber  boppelten  ©etoid^tj^menge  ouiSgcglü^ten  Ouarjfanbei^  fein  Derrieben.  SKan  giebt  barauf 
ba&  ©emif^  mieber  in  ben  Apparat  unb  ejctra^irt  fo  lange  mit  Stetiger,  bi&  eine  ^robe  ber 
(Sjctraftioni^Püffigfeit  nad^  bem  SJerbunften  feinen  njögbarcn  SRürfftanb  me^r  ^interlSgt.  Sßa^ 
njeiteren  4  ©tunben  ift  bie  (gftraftion  getüö^nlid^  beenbet. 

a5a  fid)  bie  legten  ©puren  öon  XBaffer  unb  öt^erifd)em  Det  au§  bem  gettrüdftanb  nid^t 
leidet  t)criagen  laffen,  au|crbem  bei  längerem  ffirttjärmen  biiJttjeiten  eine  B^'^^fe^^fl  ^^^  S^^^ 
eintritt,  bal^er  (Setoid^tiSfonftanj  beim  SCrodtnen  meift  faum  ju  ermatten  ift,  empfiehlt  c§  fid^, 
bie  Dberfläd^c  ber  5cttfdt|id)t  nad^  aJiöglid^feit  jU  öergrogern  unb  nur  fo  lange  ju  ertoärmcn, 
bi«  SBaffer  unb  ät^erifd^e^^  Del  bii^  auf  ganj  geringe  ©puren  öerjagt  finb,  »a«  ungefähr  in 
5  ©tunben  erreid)t  ttjirb.^)  Qu  bem  Qtotdt  giebt  man  nad)  SSerbunften  be«  5lctl^erg  etwa  8  g 
aufgeglühten  Quarjfanb  in  ben  Sjctraftion^folben,  außerbem  einen  tarirten  ©laöftab  unb  er* 
»ärmt  ba§  ©emifd^  im  ffiaffertrodenfd^ranf  unter  ttjieber^oltem  Umrühren  genau  5  ©tunben. 

®«  jeigte  fid^,  baß  bei  biefem  SJerfa^ren  gettjöl^nlid^  fd)on  nad^  4  ©tunben  bie  ^aupt^^ 
menge  be«  ät^erifd)en  Dele«  unb  SBafferö  üerflüditigt  n^aren  unb  bie  ©emid^ti^abna^me  n)8()renb 
ber  fünften  ©tunbe  meift  nur  nod^  85rud^tf)eite  öon  9Kiüigrammen  betrug. 

ÜDai^  burd^  ©jtraftion  mit  Hetzer  geiDonnene  unb  t)on  bem  at^erifd^en  Dele  befreite  f^tit 
ber  ed)ten  9Iu6  ift  röt^Iid^^  ober  braunlid^gelb  unb  f eft ;  bei  fd^Ied^ten  ©orten  crf)8ß  man  eine 
braunes  ober  rot^braune  unb  fd)mierige  ©ubftauj.  ÜDic  SWüffe  öon  Myr.  argentea  liefern  ein 
bebeutenb  l^eßerejg  gett,  toüijt§  in  reinem  ßwpönbe  erftarrt,  »eigfid^gelb  ausfielet. 

SBie  au«  ben  erhaltenen  Qaf)kn  l^eröorgel^t,  fte^en  bie  langen  SWüffe  ben  jur  ^ettgen^innung 
benufeten  ©orten  ber  ed^ten  im  gettgel^alte  feine«tt)eg«  nad^  unb  e«  fdfeint,  atö  ob  nur  ber 

')  SorBurg  (Ueber  bie  uuj^boren  ü^u^IotnUffe,  p.  216)  ^at  M^t  bon  M.  argentea  unterfui^t,  u>fl(^e 
Dud  bem  vorigen  Sa^r^unbert  ilommten  unb  tro|}bem  ein  fräftiged  Stoma  beioa^rt  Ratten. 

•)  I.e. 

^    I.e. 

*)  1.  c.  !£)te  Set  ber  S)aTflelIung  im  (trogen  geioonnenen  SBert^e  fflr  üt^erifc^ed  Oel  l^aben  ben  mdflen 
Snfpni(|  auf  ®euQuig!ett. 

*)  3n  einer  fpötcren  «rbeit  fotten  biefe  ©er^öttniffe  eingel^enber  be^onbelt  werben. 
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geringere  &tf)Ciit  an  ätl^erifd^em  Del  unb  beffen  SBcfd^affen^eit  bie  langen  SWüffe  jur  Darfteüung 
ber  3){ui^lQtbutter  untauglid^  mad^en. 


Xxodtn* 
ücrlufl 

©cfamnit* 

©onb 

•/. 

•/. 

•/. 

11,573 

3,915 

0,079 

9,341 

3,473 

0,159 

10,035 

1,823 

0,039 

12,712 

1,747 

0,039 

12,860 

4,655 

0,079 

13,486 

2,603 

0,213 

11,184 

2,240 

0,120 

15,037 

5,698 

0,158 

13,258 

6,792 

0,217 

28,018 

5,385 

0,040 

9,676 

2,621 

0,080 

9,391 

2,507 

0,079 

12,253 

3,900 

0,117 

10,187 

2,714 

0,109 

11,220 

2,686 

0,079 

11,472 

2,937 

0,057 

gett 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 


11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


@t^te  9{ttffe: 


iBatatia,  gelolft 
Sota,         „ 
^enang  ungefaßt 


ff 


n 


gute  Saare 


Sanba,  gcfalft  II  ^ 
SBomba^,  i6ru(^ 
^enang,  SBru(|  . 
„Ocinüffe"    .    . 


n 


,3u  SRa^Ijweden";  gering jlc  @orte  .    .    . 


,,aRacaiIat"  I 


Sauge  S^üffe: 

j  ?  gute  SSßaare    .    . 
//         geringe  @orte  .    .    . 

"  /  gute  SGßaare .    .    . 


{ 


B 
C 


40,573 
36,116 
37,772 
38,064 
34,554 
30,380 
32,377 
31,435 
31,111 
15,655 


38,174 
39,328 
31,679 
37,003 
33,086 
36,105 


©epultierte  Sßüffe  Serben  jtt)ar  n^ieberl^olt  in  ber  ßitteratur  ermähnt,  bnrften  aber  ^eute 
im  beutf^en  Älein^anbel  ju  ben  ©ettenl^etten  gel^ören.  3^^^  ^erfteßung  t)on  2Jhtj8fatnu6pulDer 
mirb  mon  nur  fd)Ied^tefte  33Baare  benu^en,  oßeln  auö  bem  einfad^en  ©runbe,  h)cit  gute  Slüffe 
fid)  faum  pufoern  laffen.  ©oüte  in  fraglid)en  fällen  bie  äfc^enbeftimmung  nid^t  au^reid)en, 
um  bie  SKinbertoertl^igfeit  einejg  fotd)en  ^robulte^  ju  ben^eifen,  fo  n^irb  bod^  bie  mihroffopifdie 
Prüfung  \Xti%  bie  Slntoefen^eit  öon  Srud^ftüden  ber  garten  ©amenfd^ale  *)  ergeben,  h)etd)e  o^ne 
SBeitereig  otö  ein  öoöfommen  unjuläffigcr  JBeftonbt^eil  angefel^en  »erben  fönnen.  ÜDeren  6r^ 
fennung  ift  nid^t  mit  ©d^ttjierigleitcn  öerlnupft.  ^lattenförmige  ©tüde  ber  Oberhaut  (fjig.  11) 
mit  anfiaftenben  ^igmentjetten,  öereinjcite  »aljenförmigc,  rotl^braune  SlebeuiJaniffabenjetten,  t)or 
2tüem  aber  bie  nie  fel^tenben  SJerbänbc  ganjer  ober  meift  gebrod^cner  §aupt))aßi[fabcn,  SBünbeln 
jerfpUttcrter  ©tcibc  öergleid^bar,  fönnen  bei  ber  Prüfung  auf  ©d^alent^eile  atö  n^id^tige  8eit^ 
elemente  bienen. 

3SerfäIfd)ungen  ber  SIKuSfatnüffe  fommen  nur  feiten  unb  in  befd^ränftem  aJia^e  Dor. 

5)cr  tion  ©l^eöalier  unb  Saubrimont*)  ermäl^nte  ^aß,  baß  2lnfangi3  ber  60iger 
3a^re  ein  au^  Santon  fommenbe^  englifdC)eiS  ®(^iff  ^ine  ganje  Sabung  t)orjüg(id^  nad^gemad^ter 
^öljcrner  SlWui^fatnüffe  eingeführt  ^abe,  bürfte  in  ber  ®efdt|id)te  ber  ©etoürsfätfd^ungen 
einjig  bafte^en. 

!Dagegen  fommen  in  ©eutfd^tanb  nod)  l^eutjutage  fünfttid)e,  auiS  f leinen  aJiuiSfotnuß^ 
ftücfen,  SÄe^I  unb  ÜC^on  gepreßte,  außerlid^  ben  cd|ten  töufd^enb  äl^nlid)e  Sßüffe  im  $anbel 

*)  grü^ling,  1.  c.  —  ©elbing,  Ueber  Sonboncr  3)roguen,  bereu  Jßarictötcu  unb  ©eriDec^felungeu.  {©er. 
b.  ?J^orm.  ®ef.  I,  1891,  p.  131  ff.) 

^   Dictionnaire  des  alt^rations  et  des  falsifications  des  sabstances  alimentaires  1882. 
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oor,  über  bertn  toafftt  Sefd^ffm^t  bie  Setrad^tung  eraer  (Sd^nittflacl^  fd^nell  onfBort.  Sin 
oorliegeitbeS  3ßuftcr  fotd^cr  falfd^en  9Iüffe  beftonb  nur  oui^  äßuSfattmiDcr  unb  ^cgnminofcnnte^L 

9nd^  mfcftenfidd^ige  92uffe,  bertn  Ceffnungen  mit  einem  ^Teig  au§  Sße^I,  ^ßtn^tatfnsiJDn 
unb  Cel  ober  mit  Aaß  k)erftttet  ftnb,  foQen  fxäf  ffitx  unb  ba  bei  un§  finben«  l^^ebenfaOS 
erfi^nt  e$  aber  au^efd^toffen,  bol  ^ergulonbe  nod^  jie^t  —  nne  Derfd^iebene  ^anb^  unb  Se^r^ 
büd^er  angeben  —  ni^toromatifd^  @amen  anberer  üR^rifticaceen  jur  f^fd^ung  ber  eti^ten 
SRndfatnüffe  benn^t  toerben« 

SiSmeilen  gelangt  ein  @emifd^  and  ^omptn,  93md^  unb  SbfaQ  ber  ed^ten  9tn%  unter 
bem  Flamen  „93ombal)^aßudfatnüffe"^)  ju  i>erptni§mä§ig  niebrigem  greife  (170  "M. 
für  100  ^(o)  in  ben  beutfd^tn  ^anbel.  Um  »»eiteren  SJedoed^Slungen  Dorgubeugen,  fei  ^ier 
audbruiftid^  betont,  ba|  bie  „S3omba9-9hiffe"  beS  ^anbete  nic^t  Don  Myr.  malabarica  Lam., 
ber  ©tammpflanie  ber  „SBilben  93omba9^9Racig"  abftammen,  mit  biefer  SBaare  alfo  nichts 
al§  ben  Flamen  gemeinfam  ^aben. 

»erlin,  ben  24.  ©cjember  1894. 


«)   f.  0.  XoM«  «r.  6. 


3nt  fletiolofiie  üeS  tm^^tUt». 

Dr.  aSeiget,  unb  Dr.  «»ert  9Raa|en, 

^bnigl.  preug.  ©tabdargt,  fommanbirt  gum  !$:e(^nifc^em  ^ülf^orbeiter  im  ^aiferüd^n 

^aiferlic^t  ^efunb^eitdantt.  ^efunb^citdamt. 

(^icvau  Xa\tl  XVI  unb  XVII.) 


^n  ben  legten  ^oijxtn  ^at  bic  Stnful^r  üon  (Säflaä^tmf)  avi§  SWorbamcrifa  nod^  IDcutfd^^ 
lonb  über  9lcm*?)orf — Hamburg  gegen  früher  beträd)tli(3^  jugenommen.  ÜDie  Orünbc  für  biefe 
2T)atfad)e  fmb  cinerfcitiS  barin  ju  fud^en,  baß  in  5lmerifa  bie  gleifd^preifc  außergetoöl^nlid^ 
nicbrig  finb,  anbererfeiti^  au^  barin,  bag  in  5)eutfd)lanb  burd^  bie  fjolgen  ber  ^^tternot^ 
ein  solange!  an  ^äjtai^tmij  aufgetreten  tpar. 

3n  golge  biefer  SSerl^altniffe  fteüte  bie  Hamburger  ^arfctfal^rtaftiengefeöf^aft  mehrere 
große  Kämpfer  in  ben  SJerfel^r,  bie  mit  @inrid)tungen  jum  ÜCranöport  Don  lebenbem  SSiel^ 
unb  mit  ^ü^lröumen  jur  9(ufna^me  auSgefd|(ad^teten  ^leifdie^  oerfel^en  loaren. 

ßunöd^ft  famen  jh)ei  !Dampfer  in  regelmäßigen  Setrieb,  bie  „^erfia"  unb  bie  „^ruffia", 
meldte  in  etma  t)ier3e^ntagigen  ß^M'^^^^^^^^^  ^^^  Hamburger  @d|Iad|tt)ie^^of  amerifanifd^eiS 
SSicI)  jufül^ren  foßten. 

ÜDie  Sinfu^r  oon  lebenbem  35ie^  aui^  ämerifa  brad^te  für  !Deutfd)Ianb  bie  ®efa^r  mit 
fid^,  baß  SJiel^feud^en,  jumat  fold^e,  bie  bii^^er  bei  uni^  nod^  nid^t  aufgetreten  finb,  eingefd|leppt 
loürben. 

tiefer  ©efal^r,  n^eld^e  mit  ber  june^menben  QafjH  ber  2^rani5})ortc  ttjudöö,  »urbe  an 
maßgebenber  ©tette  bie  größte  Sufmerffamfeit  getoibmet.  35on  Anfang  an  ^aben  bie  ^am^» 
burger  ©taat^bel^orben  SJorfel^rungen  getroffen^  um  baig  importtrte  35ie^  bis  jur  2lbfd^Iad)tung 
t)öüig  gcfonbert  oon  bcm  anberen  aufgetriebenen  SJiel^  l^alten  ju  fönnen. 

SBei  mel^reren  au5  SWorbamerifa  in  .^amburg  angelangten  SRinbertrauigportcn  finb  auf 
ben  ©d^iffen  unteriDegö  (Srfranfungen  ber  2:^iere  mit  töbttid^em  äuiSgange  oorgefommen.  gaft 
in  aßen  ^^ößcn  ttjurbe  eine  afute  aJiagen^  unb  ©armentjünbung  feftgeftelft,  bie  ate  S^obeöurfad^e 
galt;  ber  S3erbad^t,  baß  eine  anftedtenbe  ^anfl^eit  vorliegen  fonnte,  trat  junadift  ntd|t  auf, 
n^eil  bie  ^äUt  oereingelt  blieben.  @rft  afö  bei  einem  2^ran5porte  bie  (Srfranfungen  ber  Siliere 
\\ä)  Rauften  unb  unter  ben  gtei(^en  Kinifd^en  (Srf^einungen  töbtUd^  oerüefen,  njurbe  ber  feudien* 
artige  S^arafter  jener  gööe  ttja^rfd^einlid). 
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2lm  1 5.  ©cptember  1894  öcrlicß  nömlid)  bie  „^erfia''  ben  |)afcn  Don  SRcJö^?)orf  mit 
einer  Sabung  t)on  396  SRinbern  unb  traf  am  26.  September  mit  einem  SSerluft  öon  4  S^^ieren 
in  ^ambnrg  ein.  SBei  ber  Sluigfd)iffunfl  ber  JRinber  am  27.  ©eptembcr  jeigten  mehrere 
schiere,  bie  ju  einem  befonberen  S^ran^port  öon  34  SBnöen  gehörten,  Äranf^citjSerfd^einungcn, 
unb  nod)  an  bemfelben  Stage  mu^te  ein  S3nQe  toegcn  einer  eitrigen  ©elenfcntjünbung  ge* 
\ä)taijM  ttjcrben.  ÜDie  ©eftion  ergab  jiebod)  außer  an  bem  betreffenben  ©elenf  feine  haut 
l^aften  SScränberungen. 

3fn  ber  Slad^t  Dom  27.  jum  28.  September  öerenbete  ein  83uöe.  9lm  28.  »urben  jtoci 
unb  am  29.  (September  t)ier  fid^ttid^  fd)tt)er  franfe  SBuüen  notfigcfd^Iad^tct  unb  obbujirt.  am 
30.  (September  mürben  bann  bie  übrigen  SBuüen  gefd^tad^tct,  bie  ju  bem  befonberen  iJrauigport 
gel^örten,  bei  n^eldiem  au§fd^Iie|Ii^  bie  ®rfranfungen  öorgefommcn  h)aren.  3Jon  biefen  mürben 
babei  meitere  11  (Stürf  franf  befunben.  Sitte  anbercn  SRinber  famen  in  ben  folgenbcn  SEagcn 
jur  2lbf(3^Iad)tung  unb  ermiefen  fid^  gefunb. 

5Ra(^  ben  Slngaben  ber  (SadiDerftonbigen,  be§  (Staatöt^ierarjtciS  für  Hamburg  unb  beö 
Äreii^tJ^icrarjtej^  für  Slltona,  maren  bei  ben  franfen  SButten  bie  folgenben  @rfd)cinungcn  5U 
beobad^ten: 

!Die  Srf)iere  l^attcn  l^ol^eö  gieber  (40,4—41,2  ^),  aufgetriebenen  8etb,  Ruften,  befd^Ieunigtc 
unb  angeftrengte  ält^mung  unb  l^od)grabige  (Sd^möd^e.  @ie  fragen  nid^t,  lagen  t)ie(  unb  fonnten 
fid^  faum  aufrid^ten.  ^^x  ^arn  mar  rott)gcfärbt,  Don  ber  ^xbt  be^  ^ortmciuig.  ©inigc 
litten  an  SSerftopfung,  anbere  an  35urd^fatt.  3ltte  ließen  fd^on  8 — 10  (Stunben  nad^  bem 
2luftreten  ber  crften  Äranfl^eit^jeid^en  einen  ftarfen  SSerfatt  ber  Gräfte  erfcnnen,  unb  i^r  3^ob 
fd^ien  na^e  beüor  ju  fielen. 

5Bci  ber  ©eftion  fanben  fid^:  bie  SSenen  ber  Unterl^aut  mit  ladtfarbcncm  SBlute  ftarf 
gefüttt,  ber  Sabmagen  unb  ber  ÜDünnbarm  ftarf  entjünbet,  im  ;3«nern  bt^  ÜDarm^  bünnbrciigc 
ober  pfiffige  SDiaffen,  bie  ^e^er'fd^en  Raufen,  bie  (SotitärfoHifel  unb  bie  in  ber  SWad^barfd^iaft 
be^  !Darmi3  gelegenen  S^mp^brüfen  vergrößert  unb  faftreid^.  35ie  Seber  bebeutenb  vergrößert, 
etma  boppelt  fo  groß  mie  normal,  oon  rotl^brauner  garbe,  auf  ber  (Sd^nittfläd^c  bie  ©rcujen 
ber  8eberlÄppd)en  fd^mer  erfennbar.  ÜDic  ©attenblafe  mit  bunfelgrüner,  i&i)  bidfflüffiger  ®attc 
pratt  gefüttt.  5)ie  ©d^leiml^aut  ber  ©attenblafe  unb  ber  großen  (Sattengänge  gcrötl^et.  !Die  üKilj 
um  ba^  brei=^  bi^  Dierfad)e  vergrößert,  auf  bem  Durd^fd^nitte  fd^margrotl^,  bie  ?ulpa  jiemlid^ 
berbe.  !Die  Spieren  etmaiS  vergrößert  unb  von  braunrotl^er  ^arbe,  auf  bem  ÜDurd^fdt|nitte  bie 
äußere  ©d^id)t  ber  aJiarffubftauj  fef)r  ftarf  gerottet.  Die  |)arnblafe  mit  rotl^em  ^arn  gefüttt, 
i^re  (Sd^leiml^aut  gefdimotten  unb  auf  ber  |)ö^e  ber  galten  gerötl^et.  Die  Sungen  im  Sj^ 
fpirationi^äitftonb,  bie  unteren  SCfieile  graurot^,  etmai^  berb  unb  menig  luftl^altig,  jiemlid^  fd^arf 
abgegrenjt  von  ben  oberen  ÜElieilen,  bie  rotl^  unb  feud|t  maren  unb  auf  ber  ©d)nittfläd^e  bei 
feittid)em  Drudt  rötljlidje  glüffigfeit  austreten  ließen.  Die  Suftrö^re  unb  bie  83rond)ien  mit 
©d^aum  gefüttt.  Die  gmifd^en  ben  Säppd^en  ber  unteren  8ungcntl)eilc  gelegenen  binbegemcbigcn 
3üge  mit  gelblid^er  gltiffigfeit  burdt|tränft.  ^m  .^erjen  ba^  SBlut  ladfarben  unb  bünnflüffig. 
Die  ^erjmu^fulatur  trübe  unb  brüd^ig.  21m  83aud)^  unb  SBruftfett  unb  an  ber  ©d^leim^aut 
ber  2»aut  unb  SRad^enl^ö^le  feine  Slbmeid^ungen.  Die  ÄörpermuiSfeln  fd^mad)  getrübt.  Die 
gleifd^l^mp^brüfen,  namentlid^  bie  SBugbrüfen,  beträd^tlid^  vergrößert  unb  fel^r  faftreid^. 

Die  flinifd^en  ©rfd^einungen  unb  ber  ©eftioni^befunb  miefen  bemnad)  mit  SBeftimmt^cit 
auf  eine  fd^mere  l^^f^ftioniSfranf^eit  ^in. 
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9luf  bcm  ©entralfdilad^t^ofc  in  Hamburg  unb  in  bcm  baftcriologifd^cn  Saboratorium 
öon  Dr.  gangfurtl^  in  ältona  tpurbcn  Untcrfudiungcn  angcftcüt,  bic  SWatur  bcr  ©rhrmtfungcn 

aufjuberfen. 

2ltt  bciben  ©teßcn  fonntcn  im  S3Iut  unb  in  bcn  Drganen  bcr  SE^ierc  r,iicinUd)  gro^c, 
eiförmige  SBafterien"  nad^gettjiefen  unb  im  Saboratorium  be^  SSiel^l^ofe^  aud^  gc5üd)tet  mcrbcn. 
ajer  SBeh)eii8  jicbod^,  baß  biefe  —  ttjeber  ben  SBafterien  ber  9linberfcud)e,  nod^  ben  öongranf 
©.  SBillingö*)  afe  ©rregcr  be5  Siejca^fiebcr«  angegebenen  eiförmigen  SBafterien  fi^nlid^cn — 
aWifroorganii^men  in  einem  urfä^üd^en  ^uf^mmenl^ange  mit  ber  ©rfranfung  ftanben,  fonnte 
ntd)t  erbrod^t  n^erben. 

;3[m|)fungen,  bie  mit  ben  fragfid^en  Safterien  an  einem  Siinbe  vorgenommen  »urben, 
verliefen  ol^ne  pofitiöen  ©rfolg. 

aSä^renb  ba§  geim})fte  ÜCl^ier  nod^  in  SBeobad^tung  ftanb,  fam  ein  neuer  2:ranigport 
amerifanifd)er  Siinber  mit  bem  Kämpfer  ^ruffia  an.  ^oä)  t)or  beffen  Slu^labung  erfranfte 
ein  SRinb  unter  ben  bei  ben  frül^eren  Äranl^eitigfänen  beobaci^teten  ©rfd^einungen. 

!3Dai8  2^ier  mürbe  auf  SSeranlaffung  be^  ^omburger  ©taatöt^ierarjtei^  notl^gefd^Iaditet 
unb  bem  Äaiferfid^en  ©efunb^eiti^amt  hierüber  telegropl^ifd^e  2Äitt^eiIung  gemQd)t. 

!Darauf^in  orbnete  ber  Direftor  bt^  ÄaiferUti^en  ©efunb^eitigamte^  bie  fofortige  äbreife 
beö  berjeitigen,  ftetocrtretcnben  SJorftanbeiS  bt^  bafteriologifdjen  Saboratoriumi^  ©tab^arjteö 
Dr.  SBeißer  an,  ber  am  21.  Dftober  in  Hamburg  eintraf  unb  am  22.  bie  nod)  öor^onbenen 
Organftude  beö  8Knbej8  jur  Slntegung  öon  ^Iturcn  unb  SSerinHjfung  auf  SKeerfd^meind^en 
unb  ^anind^en  benu^te. 

^Ujmifd^en  iparen  am  21.  Df tober  im  Äaiferlid^en  ©efunbl^eit^amt  oom  Hamburger 
©taatötf)ierarite  eingefanbte  Drgantl^elle  be^  franfen  Slinbeö  eingetroffen  unb  unmittelbar  nad^ 
i^rcr  3lnfunft  bon  Dr.  SDiaaßen  in  Unterfud)ung  genommen  tüorben.  (Sin  ÜC^eil  bcr  Organe 
iourbe  auf  Slnorbnung  be^  ©ireftoriS  be^  Äaiferlid)en  ©cfunbl^eitgamtej^  bem  ^rofeffor  an  ber 
Äönigl.  preußifdien  Il^ierarjneifd^ute  ju  SBerlin,  §errn  Dr.  ©d^üfe,  übergeben. 

9lm  22.  Dftobcr  SlbenbiS  maren  bie  Unterfud^ungen  bt§  Dr.  aJiaaßen  fotoeit  gebicl^en, 
baß  mit  ©id^er^eit  SRinberfeudtie  ober  eine  anbere  burd^  SBalterien  ocrurfad^te  Srfranfung  aui3* 
gefd^toffen  werben  fonnte. 

Qfn  ben  Organen  ließen  fid^  Safterien  meber  burd)  bog  !DedgIa5präparat ,  nod^  burd) 
ba§  Äulturoerfa^ren ,  nod^  burd^  ben  2^^ieröerfud^  nad)meifen.  (Dagegen  lüurben  befonberiJ 
reid)Iid^  in  ben  3luSftrid^präparaten  ber  Slieren  unb  jmar  innerhalb  bcr  rotten  33Iutförperd)en 
eigenartige  ®ebilbe  gefunben,  loic  fie  bie  amerifanifd)en  gorfd^er  ©mit^  ünb  Äilborne*) 


^)  Frank  S.  Billin  gs,  Southern  cattle  -  plague  and  yellow  fever  from  the  etiological  and  pro- 
phylactic  Standpoints,  Bulletin  of  the  Agricultural  Experiment  Station  of  Nebraska.  II.  1888;  berfelbe, 
Original  investigations  in  cattle  diseases  in  Nebraska.  Southern  cattle  plague.  (Texas  Fever.)  Third 
Edition.  Animal  disease  Series  No.  V.  1893;  berfelbe,  On  the  etiology  of  southern  cattle  plague,  Joum. 
of  Comp.  Medicine  and  Surgery  for  1892. 

*)  Theo  bald  Smith  and  F.  L.  Kilborne,  Investigations  into  the  nature,  causation  and  prevention 
of  Texas  or  Southern  Cattle  Fever.  Washington  1893;  Bulletin  No.  1,  Bureau  of  Animal  Industry,  U.  S. 
Dept.  of  Agriculture.  $g(.  auc^:  £^eo6aIb  ©ntitl^,  2)te  9(etio(ogie  bcr  £e;ca0fteberfeu(^e  beö  9linbcd,  d^cntralSI. 
f.  Safteiiol.  u.  ^arafUenl.  1893.  )Bb.  13.  @.  511;  femer:  2)erfelbe,  Preliminary  Observations  on  the  Micro- 
organism  of  Texas  Fever,  Medical  News  1889,  4.  !^ej.  2)ei'felbe,  On  changes  in  the  red  blood-corpuscles 
in  the  Pernicious  Anaemia  of  Texas  Cattle  Fever,  Transaction  of  the  Association  of  American  Physicians 
for  1891. 
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bei  bcr  in  Slntcrifa  unter  bem  Slamen  StcjcaSfieber  befannten  SRinberhratil^eit  befd^rieben  unb 
abgebtibet  l^aben.  S)te  t)on  f^ranf  ©.  SSiningiS  ^)  (ä^  Erreget  ber  ©eudEie  ungenommenen 
großen,  eiförmigen  S3afterien  fanben  fid^  alfo  nid^t  t)or. 

STm  23.  Df tober  fonnte  ©tabiSarat  Dr.  ffiJeißer  nad^  feiner  SRfidtte^r  öon  ^amburj 
in  ben  t)on  i^m  bort  unb  im  Soborotorium  bc9  ßaiferlid^en  (Sefunbl^eitiSamtiS  angefertigten 
2lu5ftrtd^präparaten  biefelben  ®ebilbe  nad)ipeifen.  Sluf  ®runb  bei8  übereinftimmenben  SBefunbe^ 
lieg  fid^  nunmehr  mit  ©id)erl^eit  bie  ©iagnofe  ber  öorlicgenben  (Sriranfungen  auf  itejca^* 
fieber  (@mit^,  Äilborne)  ftcüen. 

^n  ÜDeutfd^Ianb  ift  biefe  JRinberfranll^eit  bl^l^er  nid^t  nad}geh)icfen  njorben.  @ö  bürfte 
bal^er  ein  näl^ereiS  Singel^cn  auf  unfere  SBal^me^mungen  öon  allgemeinem  Qfntereffe  fein. 

ÜDie  patl^ologifd^  anotomifd^en  SSerönberungen  an  ben  Organen  be§  9Knbe3  iparcn  im 
3BefentIid)en  bie  nämlid^en,  n)ie  bie  ber  früher  beobad^teten  ^&üt. 

ÜDie  8\jnH)^brüfen  (Sugbrüfen)  ttjaren  oergrößert,  an  ber  OberflSd^e  ttxoaS  gerottet,  auf 
bem  ÜDurd^fd^nitte  bon  graurot^er  $arbe  unb  fel^r  faftreid^.  S)ie  SOtil}  mar  nad^  aUtn 
SRid^tungen  ^in  fel^r  öergrößert,  an  ber  Dberffftd^e  bunfelbraun  gefärbt.  Die  Äopfel  gefpannt 
unb  bttnn.  9(uf  bem  !£)urd^fd^nitte  bie  ^nipa  bunMbraunfdimarj  unb  meid^.  Die  SOtatpigl^ifdien 
Äörperd^en  unb  bie  SCrabefel  fd^toer  ju  erfennen.  Die  Scber  gelblid^braun  gefärbt,  öergröfeert, 
toeid^,  blutarm  unb  fettig  begenerirt.  Sluf  bem  Durd^fd^nitte  toaren  bie  ®renjen  ber  ?cber^ 
loppd^en  fd^iDer  }U  unter[d|eiben  unb  überall  gelblid^  t)erfarbt.  Die  ©aQenblafe  unb  bie  großen 
Oaltengange  mit  bunlelgrüner,  bidtflüffiger,  flodfiger  ©alle  gefüllt,  ^n  ber  ©d^teiml^aut  ber 
©aöenblafe  unb  ber  ©aüengänge  gefüllte  ©efäßnefee  unb  Heine  S3lutauj8tritte.  Die  SWieren 
t)ergrö6ert,  bunfelbraun  gefärbt  unV  toeid^.  Die  iJettfapfel  mit  rötl^lid^er  glüffigfeit  burd^^ 
tränft.  Die  SRierenfapfel  Ieid)t  abjie^bar.  Die  Dbcrfläd)e  ber  SWiere  glatt,  auf  bem 
Durd^fdinitte  bie  STOarffubftauj  fel^r  ftarf  gerötl^et  unb  öon  braunrot^en  ©treifen  bur^jogen. 
Der  $am  im  SWerenberfen  bunfelrot^  (porttoeinfarben)  unb  trübe.  Die  ©d^leim^out  beö 
9tierenbed(eni3  cttoa§  gefd^moQen  unb  ftellenn)ei[e  mit  tleinen  S3IutauiStritten  burd^fe^t.  9lm 
inneren  S31att  ht§  ^erjbeutefe,  namentlid)  in  ber  SMid^tung  ber  ^Blutgefäße  Heine  S3Iutergüffc. 
DaiS  ^erjfleifd^  gelblid^rotl^,  trübe,  todä)  unb  brüd^ig,  im  Sereid^  ber  ?apillarmui8feln  ber 
linfen  ^erjfammer  fubenbofarbiale  SBlutau^tritte.     Dai8  331ut  toar  flüffig  unb  ladtfarben. 

SSon  ben  Organen  beig  noti^gefd^lod^teten  ^inbtß  famen  eine  S^mp^brüfe,  ein  ©tüdt 
SWilj  unb  eine  SWere,  fpäter  nod^  ein  2^eil  ber  Seber  unb  be«  ^erjemS  jur  Untcrfu^ung. 

gaboratoriumööerfud^e,  bie  Äranf^eit  auf  anbere  Siliere  jU  übertragen,  mißlangen. 

ÜJJäufe,  bie  mit  SBlut  unb  ©ettjebj^faft  auig  Spiere  ober  STOilj  geimpft,  Äanind^en  unb 
SWcerfd^iüeind^en,  benen  ©tüdtc  ber  ÜJJilj,  ber  SWiere  ober  ber  Drüfe  unter  bie  ^aut  gebrad^t, 
enblid^  Äanind^cn  unb  üßäufe,  bie  mit  SKilj  unb  SWiere  gefüttert  h)orben  »aren,  jeigten  feinerlei 
Äranf^eiti^erfd^einungen.    ®benfoh)enig  ßrfolg  l^atten  Äulturoerfud^e. 

SBouillon,  Slgar,  Slutferum  unb  ©elatine,  mit  Drganftüdtd^en  aui3  SKilj  unb  SWiere 
geimpft,  blieben  fteril.  SWur  in  einem  I^l^eil  ber  mit  Drüfenftüdtd)en  befd^idtten  Souillon^ 
rö^rd^en  famen  faprop^^tifd^e  Safterien  jur  ©ntioidtlung. 

2lud^  burd^  bie  miIrof!opifd)e  Unterfud^ung  ber  au&  bem  SBIute  unb  ben  ©etoeb^fäften 
angefertigten,  gefärbten  Dedtglai^präparate  fonnten  S3afterien  nid^t  nad^geh)iefen  h)erben. 

0  1.  c. 
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^[nucr^Qlb  bcr  üßc^rjal^I  bcr  rotten  Slutförperdicn  würben  tubeffcn  lugcliflc  ®cbilbc 
angetroffen,  bie  jutocilen  eine  2lel^nUd)feit  mit  großen  Äoffcn  ober  35ippIofoRen  l^atten. 

©icfe  SBefunbe  mad)ten  t^  jnr  ©ettJtßfieit,  ba|  eine  SBtnthranfl^eit  öorlag,  bie  ottem  Sin* 
fdjeine  mi)  in  einem,  innerl^afi)  ber  rotl^en  JBlutförperd^en  fifeenben,  SKifroparafiten  i^re  Ur* 
fod^c  l^atte.  —  33er  genauen  Untcrfud^ung  ht^  83Inteö  mu|te  bemna^  befonbere  äufmerffamfeit 
gefdienft  toerben. 

©er  ftarf  blut^altige  ©etoebsfaft  ber  5Wiere  ttjurbe  in  mogliti^ft  bünner  @d)id)t  auf 
eine  größere  ^njal)l  ÜDeägföfer  au^geftrid|en  unb  nad)  ber  t)on  @^rli^  angegebenen  SD7et^obe 
burd)  jtoeiftünbigeiS  Greiften  auf  ungefähr  110®  fifirt  unb  barauf  mit  aßalifd)er  aJiet^ijto 
blau*  ober  »äffriger  Oentianaüiolettlöfung  gefärbt.  ®ut  gelungene  ^ra|)arate  jeigten  bie  rotl^en 
Slutförperd^en  afö  meige,  am  SRanbe  ganj  gart  gefärbte  @d)eiben,  in  bereu  ^^nneren  fid^  fd^arf 
t)on  bem  n^ei^en  ©runbe  ab^ebcnb  bie  SKifroorgaubSmen  faßenj  ni^t  feiten  ttjar  aud^  eine 
fdimad^e  (Gelbfärbung  ber  SSlutförperd^en  burd^  nod^  Dor^anbenen  SBlutfarbftoff. 

SWeift  faß  in  einem  Slutlorperdien  nur  ein  einjiger,  fugeliger  ^arafit;  in  öielen  fallen 
lagen  fie  gu  gn)eien  unb  l^atten  bann  gen)ö^nlid^  eine  etma^  länglidie,  gun^eilen  birnförmige 
©eftalt,  nur  fetten  »aren  mel^r  öor^anben.  aJiand^mal  fanben  fie  fid)  aud^  außerhalb  ber 
SBlutförperd^en  freitiegenb  öor.  ÜDic  ^arafiten  färbten  firi^  äiemlid^  gut  mit  ben  gemö^nlidien, 
bafifd)en  SE^eerfarbftoffen,  toie  gudjfin,  SKetftljlgrün,  ®entianat)iolett,  Är^ftaÜöiolett,  SWetJ^i^len* 
blau  u.  ä.  ÜDer  ^arbftoff  tourbe,  unb  jmar  befonber^^  öon  ben  länglid)cn  g^tmen,  nid^t 
gang  gletdimägig  aufgenommen,  t)ielme^r  jeigte  ber  Körper  ber  ^arafiten  nur  an  bem  breiteren 
Snbe  parle  Färbung.  2lm  beften  ließ  fid^  bie^S  an  Präparaten,  bie  mit  alfalifd^em  SKetfi^len* 
blau  gefärbt  n^aren,  beobad|ten. 

3}on  ben  ^arafiten  befallene  S3lutforperd)en  tourben  im  SBlut  unb  ®ett)eböfaft  aßer 
barauf  ^in  unterfud)ten  Organe  (SlWilj,  Seber,  35rufe,  |)erj  unb  Sßiere)  angetroffen. 

©d^öne  UebcrfiditiSbilber  gaben  bie  aui3  btn  Organen  angefertigten  ©d^nittpräparate. 

ÜDie  Färbung  bcr  ^arafiten  in  ben  ©d^nitten  gelang  mit  allen  Sernfarbftoffen.  ^öma* 
tojtjlin,  aJiet^ijlenblau,  ®entianat)iolett  lieferten  xtä)t  gute  Silber,  bod^  mußten  bie  bciben 
festeren  garbftoffe  eine  genügenb  lange  Qtit  (in  burd^fd)einenben  i?öfungen  etn^a  24  ©tunben) 
eiutoirfen,  bamit  neben  ber  beutlid^en  gä^^^Mtig  ber  ^arafiten  eine  leidste  änförbung  ber  a3lut=» 
lörperd^enl^ülte  eintrat,  ©el^r  jal^lreid^  fanben  fid^  bie  ^arafiten  in  ben  ©d^nitten  an^  ber 
SWiere.  35ie  kapillären  ttjaren  l^ier  faft  burd)tt)eg  mit  infijirten  Slutlörperd^en  öoügepfropft. 
^n  ben  kapillaren  ht^  ^erjmu^fetö  »urben  bie  üon  bem  ^arafiten  befallenen  SBlutforperd^en 
ebenfalte  in  großen  aJiengen  angetroffen,  bagegen  entl^ielten  S3ugbrttfe,  Seber  unb  SDülj  bebeutenb 
mef)r  S3lutförperd^en,  bie  frei  baöon  ttjaren.  !Daß  burd^  bie  ^arafiten  ein  allmäl^lid^er  ^ctfall 
ber  rotl^en  33lut!örperd)en  beioirlt  mürbe,  ließ  fid^  befonberö  beutlid^  an  ben  ©d)nitten  a\x& 
ber  SWiere  erfennen.  35ie  ^orm  unb  bie  Slnorbnung  ber  ^arafiten  innerhalb  ber  SBlutjellen 
in  ben  ©dt^nittpräparaten  »ar  biefelbe,  h)ie  bie  in  ben  äuiSftridipräparaten. 

Seiber  ftanben  SBlutpräparate  öon  einem  Icbenben,  infijirten  SRinbe  nid)t  jur  83erfügung, 
fo  ba^  ber  (Sntmidelungögang  —  bie  gorm  unb  baö  SSerl^alten  ber  leben  ben  ^ar  afiten  — 
nid^t  beobad|tet  werben  lonnten. 

Slad^  ben  üorliegenben  S5eobad)tungen  unterliegt  c§  jebod)  feinem  Qtod^d,  baß  ba^  in 
ben  Slutförperd^en  aufgefunbene  ^ebemefen  ibentifd^  ift  mit  bem  öon  ©mit^  unb  Äilborne 
bei  lejca^fieber  nadigemiefenen  unb  unter  bem  Flamen  Pyrosoma  bigeminum  befd^riebenen 
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SSIutparafitcn.  S)ie  Slnfic^t  oon  JJranf  ©.  aSininß«,  noc^  tmr  Me  SefaSfieberfeuii^e  bri 
{RinbcS  buri^  eine  eiförmige  Safteticnart  Derurfoii^t  toxxb,  ftitbet  bemnadi  bur^  biefe  Untti= 
fu(t)ungen  Feine  !93eftatigung. 

"^aS  ZtfoS^tbei:  ift  eine  in  ^merita  fett  lanQem  betannte  unb  gcfaräjtete  Slinberfeu^t. 
!Ciie  elften  3ßitt[|eilungen  barfiber  reiben  b\ä  in  baS  ^a^c  1796  jurQd  (Dr.  ^eafe).  tnt 
eigentltt^e  ^tlmat^  her  ^anf^eit  ift  ber  ©üben  ber  bereinigten  Staaten.  'X)aS  uerfeudttc 
<Beb\tt  umfaßt  etma  ben  fünften  Xtieit  bee  gefammten  SünberbeftanbeS  ber  Union.  ^l€  (»> 
flönbig  burii&feuc^t  gelten  noii^  einer  fflefanntmüt^ung  (mm  26.  gcbtuar  1892)  be«  'StaaiS' 
fefretärö  für  Sanbreirtfifcljoft  in  SBaf^ington  folgen&e  ©tauten  unb  S^erritorien:  @üb=Äarolina, 
©eorgio,  ^floribo,  ältabama,  JDiiffiffippi,  Irlonfaä,  Suifiano  nnb  bog  ^^^ianer^STerritoriiiin, 
ferner  I^eile  don  SSirginia,  Slorb^ffiarolina,  lenneffee,  £>Ua^oma  unb  Z^aS. 

Tiaä  in  biefen  ©egenben  ^eintifc^e  Siitt)  fyit  unter  ber  Jhant^eit  nur  teentg  ju  teiben; 
ts  ift  bollftänbig  burc^feu^t,  boS  bort  geborene  9}inb  volltommen  immun.  1)aS  in  ben 
nörbti^en  ©toaten  geborene  3Jie(|  ift  bagegen  fe^r  emtifönglii^  unb  fällt  befonberS  in  ben 
@ommermonaten,  no  bie  älnftedungdgefatir  unb  bie  ^eftigleit  ber  @euif|e  am  größten  finb, 
i^r  faft  aitSna^melo«  {907«)  3um  Opfer.  I)ie  Slnffeiung  mirb  naii^  ©mit^  unb  Äilbornc 
meift  baburii^  ^erbeigefütirt,  bag  empfänglii^e  Slinber  SBcibep(Sge  benu^en,  auf  benen  Dom 
©üben  eingeführte  iRinber  lurj  Borger  gemeibet  ^ben. 

8efonbereiS  3[uffet|en  unb  er^S^te  3[ufmerffamfeit  ber  norbameritanifc^en  iRegientne 
erregte  bie  ©ent^e  im  3a^re  1868.  Qn  biefem  Qa^re  marcn  äum  erften  SKale  größere  ©i^iff* 
unb  Sifenba^ntranäportc  uon  93iel|  aus  bcm  ©üben  in  bie  ?torbftaaten  eingefo^rt  morben. 
|)terbuii})  iDurbe  bie  ©eui^e  innert)alb  Furjer  Qdt  tseit  oecbreitet,  unb  mörberif(I)e  (SpibcmicK 
fnc^ten  an  Derfd)iebenen  Orten  bie  |ieerben  im  Siorben  f|eim. 

§erDorragcn&e  SBerbienfte  um  bie  (Srforfctiung  ber  Urfadie  nnb  ber  S3erbreitung«act  ber 
©eud)e  erworben  ftc^  ©mit^  unb  Äilborne.  'Eie  ©rgebniffe  i^rer  mit  großem  SJItiß  unb 
®ef^i<I  oudgefü^rten  Unterfut^ungen  finb  in  einer  auSfüEirlic^en  Arbeit')  niebergetegt. 

X)ie  ^Verbreitung  ber  ^anf^eit  gef^ie^t,  lote  biefe  )]rorf^er  bnt^  eint  giögere  Steige 
Don  SSerfudien  nac^geioiefen  ju  (laben  glauben,  bur^  einen  3>oif^entrSger,  nSmli^  burd)  eine 
auf  ben  infiäirten  JRinbern  fd^maro^enbe  ä^t^^iwrl  (Ixodes  bovis  Riley,  Boophilue  bovis 
Curtice). 

^ie  Serfc^leppung  nirb  bnri^  jedentragenbe,  felbft  meift  ganj  gcfunb  erft^einenbc 
SRtnber  bemirtt.  "^aä  mit  bem  mtfropacafiten^altigen  Slut  ber  Stinber  boUgefogene  ^«ten< 
netbdien  legt  auf  ben  föeibeplägen  feine  @ier  ab;  auS  i^nen  f^lQpfen  mä)  20—45  S^agen 
bie  ^tdiniantn;  biefe  befallen  unb  infiäircn  haS  auf  bie  BJeibe  fommenbe  aJiet|.  10—15 
l^oge  nai!^  bem  iSrfdCieinen  bei  iuttgen  3^^^"  lommt  bann  bie  ^nfettion  jum  %usbrud|. 

Xicie  SeobaiI)tungen  ertlären  mandicS  bi«  baf)in  für  bas  ^uftanbetommen  ber  ©nidie 
91ätl)fcll)afle,  in^bcjonbere  bie  äumeilen  onfi^einenb  lange  QnhibatiomSjeit,  baä  änSfe^en  ber 
^ranflfcit  Im  %Binter  u.  a.  met|r. 

^it  meli^er  SSeife  unb  in  roelc^em  Sntniidelnngdftabium  bie  SßitrofKirafiten  bee  Zqaä' 
flcbcrS  Don  bem  3c*'^'i'^^>bä)en  auf  bie  3^<''''''"^^^'t  übertragen  werben,  ift  bis  je|t  nii^t 
feftgcftelu  unb  beborf,  roie  bte  genannten  Jorfii^er  äWfltbcn,  nod^  ber  Sluftlärung. 
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äud^  in  onbcren  ßfinbcrn  treten  Äranl^eiten  nntcr  bcn  SRinbem  auf,  bie  in  t)ie(er  SBe^ 
jie^ung  9(e^nlid|leit  mit  bem  Siejcai^fieber  ^aben,  meKci^t  fogar  mit  i^m  ibentifd^  finb. 

@o  foQ  im  £Q))Ianbe  unb  in  Xxan&mal  eine  9linberfend|e  Dorfommen,  loeld^e  bie 
gleid^en  firanf^eitiSf^mptome  {eigt,  unb  bie  mä)  bem  am  meiften  bobei  auffadenben  ^t^mptomt, 
bem  SBüit^amen,  bort  „red  water"  genannt  toirb. 

3n  (Suropa  lourbe  unter  ben  rumanifd^en  9linbem  unb  ©d^afen  eine  ®eud|e  beobad^tet, 
bie  gleichartige  firanl^eitiSerfd^einungen,  loie  bie  S^qca^fieberfeud^e  barbietet.  93ei  i^r  fanb 
SBabei^')  93Iutparaftten,  bie  ben  beim  S^qcaiSfieber  gefunbenen  äl^nlid^  [inb. 

SSor  Äurjem  l^at  E.  ©tarcoöici*)  auf  ®runb  einer  öergleidienben  3uf ammenftelfung : 
ber  (Spibemiologie,  ber  ®Qm))tome,  btii  ))at^oIogifd^^anatomifd^en  Sdt\mü>tS,  ber  ^^orm  ber 
$ara[iten,  ber  2^ier^  unb  Aulturt)erfud|e,  feine  9(nftd|t  ba^in  auSgefprod^en,  ba^  c§  fid^  bei 
ben  in  9lebe  fte^enben  ^anl^eiten  um  t)erfd^iebene,  ben  ^otojoen  juge^rige  Sebeloefen  ^anbele. 

®tar{ot)ici  fagt  biefe  ^rotojoen,  bie,  toie  er  meint,  eine  UebergangSftufe  ju  ben 
Safterien  bilben,  unter  bem  ©attungiSnamen  Babesla  jufammen  unb  unterfdieibet  innerhalb 
biefcr  (Sattung  brei  arten,  nftmfid): 

1.  Pyrosoma  bigeminum  (2^.  ©mit^),  ben  (Erreger  boJ  S^ejai^fieberiS. 

2.  Babesia  bovis  (Sabei^)  ben  Erreger  ber  feud^en^aften  $aemogIobinurie  ber  Stinber 
in  Stumanien. 

3.  Babesia  ovis  (fßab^)  ben  Erreger  ber  ,,Earcea4''  genannten  (Epijootie  ber  @d^afe. 
Ob  biefe  Eint^eilung  i^re  Sere^tigung  l^at,  la^t  fi^  3ur  3^^^  ^^^  ^^^  ©id^erl^eit 

entf^eiben. 


')  Babes,  Comptes  rend.  de  Tacad^m.  des  flciences.  1888.  Octobre;  berfelBe,  ^ie  Ketiologie  ber 
feuc^enl^aften  ^ämoglobmuvte  be9  9{tnbed,  l^trd^U)^«  9r(^ik)  1889,  9ö.  115,  @.  81;  berfelbe,  Comptes  rend. 
de  l'acad.  des  sciences,  1892.  Aoüt. 

')  (2L  ©torcobici,  !6emeifungen  Aber  ben  hvx6^  Sdaht9  entbecften  8(ut))Qraftten  unb  bie  burc^  benfelben 
^eit>OTgebra(|ten  Ihranf^tten,  bie  feu<i§en§afte  j^ämogfobinurie  bed  9{(nbed  (i6abed),  ba6  2^qra6fteber  (£^.  @ntit^) 
imb  ber  (Sorceat)  ber  @(^afe  (8abed),  (Sentralbl.  für  8afterio(ogte  u.  $araftten!unbe  1893,  SBb.  14.  ©.  1. 
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Mtiutvt  SKittlleUititgeit  au^  Heit  Salüoiratoirieit  HeS  ^t^m^tit^amU. 


7«  @ine  Serönbentng  beS  9lofenfi|aI'fil|en  %ppat(ittS  m  itoiilenfänrt' 
93ejtimmun6  nadi  SlegientngSratil  Dr.  Oiilmütttr« 

Dr.  9t.  anüllet, 

$ülfdarbeiter  im  ftaiferl.  (Sefunb^ettdamt 


9iad^  ber  äJoraui^fe^ung  ^ettenlofetiS  ^ftlt  bte  Stnfammlung  gefunb^ettiSfd^dbltd^er  ©toffe 
in  gefd^Ioffenen  Staunten  gleid^en  ©d^ritt  mit  ber  burd^  bte  ält^ntung  abgegebenen  ^ol^tenfdure. 
(£r  betrad^tet  fonodi  bte  9)tenge  ber  (enteren  atö  einen  9)ta^ftab  für  bte  Suftt^ermtretntgung. 

iiDer  93orfd^Iag  UffelmanniS^  bte  orgonifdien  9eftQnbtl^et(e  ber  Suft  in  btefer  iptnftd^t  3U 
öerttjert^en,  ^at  ju  befriebigenben  Srgebntffen  nid(t  geführt  [1]^).  Qnbcm  ftnb  bie  Änfid^ten 
über  beren  ^wf^w^^tenfefeung  unb  iSdiäblid^Ieit  biö  je^t  nod^  fe^r  get^eilt  [2—16]. 

Sei  ber  SBid^ttglett^  eine  bequem  ausfahrbare  9)tet^obe  ju  ^^gienifd^er  Seurt^eilung 
ber  8uft  ju  beftfeen,  ift  t»  tttlSixliiS) ,  ba%  im  Saufe  ber  3^^*  eine  Steige  öon  Sorfd^Iägen  in 
biefer  ipinftd^t  gemad^t  roorben  finb. 

SS  würbe  jU  toeit  führen,  an  biefer  ©teüe  auf  alle  SScrfal^ren,  bie  jur  Äo^Ienfaure^ 
93eftimmung  erfonnen  ftnb,  na^er  etnjuge^en;  c^  fei  t)ie(me()r  auf  bte  im  9(n^ang  ntitget^etlte 
Sitteratur  öerwiefen  [17—60], 

Srwö^nt  fei  nur,  bag  Don  aQen  93erfa^ren  baiS  t)on  ^ettenfofer  angegebene  bei  forg- 
fältiger  8tui8fü^rung  bie  beften  unb  genaueften  9tefultate  liefert.  S)a  aber  ju  feiner  äuSfü^rung 
längere  Qtit  unb  bebeutenbe  ana(^tifd^e  ^ülfiSmtttel  erforberlid^  ftnb,  fo  mad^te  ftd^  balb  ber 
aSunfd^  nad^  einer  SScreinfad^ung  geltenb  unb  führte  jU  ber  fogenannten  „minimetrifd^en" 
9)tet^obe,  bie  Don  9(ngud  ®mit^  [61]  guerft  Dorgefd^Iagen  würbe. 

;^ebodE|  blieb  bieS  neue  ä^erfa^ren  ^nfangi^  auf  bem  S^ontinente  faft  gänjlid^  unbeadE^tet, 
bis  ®eorg  Sungc  fid^  feiner  in  ©ort  unb  ©d^rift  annahm  unb  für  feine  weitere  SSerbrcitung 
unb  SSerbefferung  t^atlräfttg  eintrat  [62]. 

SSon  btn  Dielen  minimetrifd^en  SKet^oben  [62—73]  l^at  fid^  bie  üon  8unge  unb 
3e(fenborf  [73]  am  beften  bewährt.*)     JBei  berfelben  wirb  eine  Slatriumfarbonatlöfung,  bie 

')  2)ie  in  [  ]  fle^ben  ßa^Ien  bejie^en  fld^  auf  ba8  Siterotur^Sergeit^nig  @.  4:H. 

*)  Sunge  gebührt  ha9  $erbienfl,  bei  bem  minimetrif(^en  iBerfa^ren  anflatt  M  8aT^tiDafTer8  eine  tttrirte, 
mit  ^^notp^tate'in  gefärbte  92atrtum(arbonat(ofung  eiiigeffi^rt  3U  ^aben;  für  bte  iBraut^barfeit  biefer  fIbSnberung 
fprii^t  ber  Umflaiib,  bag  bei  atten  fpSter  tjorgefi^tagenen  $erfa^ren  biefe  Söfungen  beibehalten  uorben  {tub. 
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mit  ^^enolp^talein  gefärbt  xft,  in  eine  Heine  f^(afd^e  gefüllt,  unb  bie  ju  unterfud^enbe 
8uft  burd^  3"föw^^^P^^ff^"  ^^"^  ®untmibatIoni3  üon  befanntem  Qfn^alt  burd^  bie  gofung 
gebrücft. 

5B[n3  ber  änja^l  ber  bi«  jum  ©intritt  ber  (Entfärbung  ber  ©obalöfung  nöt^igen  Saüon^ 
fütlungen  bered^net  ntan  mit  ^ülfe  einer  empirifd^  aufgefteßten  Nabelte  ben  Äo^Ienfäurege^olt 
ber  Suft. 

£)iefe  9)tet^obe  (eibet  ^auptfäd^Iid^  an  brei  Uebelftönben.  SrfteniS  ift  c^  unmögüd),  ben 
Ballon  mit  ber  ^anb  DoUfommen  ober  immer  fo  auiSjupreffen,  ba^  ftetiS  ha^  gleid^e  ä^olumen 
Suft  jnrücfbleibt.  !Ciefer  jurüdbleibenbe  unb  nid)t  beftimmbare  JReft  toirb  einen  fjel^ler  ergeben, 
ber  um  fo  größer  ift,  je  me^r  Saüonfüßungen  jur  Entfärbung  ber  iSobalöfung  nöt^ig  finb. 
fjerner  fonn  man  bei  Eintritt  ber  garblofigfeit  unmöglid^  toiffen, 
»eld^er  Srud^tl^eit  ber  lefeten  fjüßung  bie  Entfärbung  ^erbei«» 
geführt  ifat,  man  mu^  ba^er  bie  ganje  SSaUonfüQung  atö  notl^^ 
»enbig  annehmen,  tt)oburd(  aber  bei  fo^Ienfäurereid^er  8uft, 
b.  ff.  bei  menigen  Satlonf üQungen ,  red^t  er^eblid^e  $e^(er  ein« 
treten.  Enbßd^  ift  eö  nid^t  burd^fü^rbar,  bie  Suft  gleid^mä^ig 
langfam  unb  in  feinen  9(afen  burd^  bie  Söfung  ju  treiben. 
Dieö  ift  jebod)  toünfd^emJtoert^,  ba  bei  Keinen  SBIafen  bie  Suft 
in  üiel  innigere  Serü^rung  mit  ber  ßöfung  lommt  unb  beiS^alb 
oud^  bie  ^ol^Ienfäure  fidlerer  gebunben  »irb  ate  bieö  bei 
größeren  Suftblafen  ber  galt  fein  mürbe.  S^rofe  biefer  SKängel 
ift  ba^  33erfa^ren  überall  ba,  roo  ed  auf  große  ©enauigfeit 
nid^t  an!ommt,  anföenbbar. 

Sermieben  finb  bie  gel^Ier  ber  iuniC'Qcdtnbox^'\iien 
ÜKett)obc  bei  einem  Sl^parat,  ben  "^rofeffor  9tofent^al  in 
Erlangen  jur  minimetrifd)en  SBeftimmung  bt§  Äo^Ienfäure* 
ge^altiS  ber  ßi^imerluft  lonftruirt  l^at.  !CerfeIbe  ^at  fid^  beö* 
^alb  ate  braud^bar  erliefen  [74—76]. 

I)er  3lp<)arat  befte^t  au§  einem  üon  20  jU  20  cm  ein* 
getl^eilten,  ungefähr  500  ccm  faffenben  Eijlinber  (c),  ber  burd^ 
Älemmen  an  einem  ©tatiü  befeftigt  ift.  SBeibc  Enben  bc» 
E^linberiS  finb  nad^  ärt  einer  ^ißi^jette  üerjüngt.  !Ca3  untere 
fte^t  burd^  einen  ®ummifd(taud^  mit  einer  tubulirten  glafdie  (e) 
üon  600—700  ccm  ^^^alt  in  SSerbinbung,  baiS  obere  trägt 
einen  Iireiweg^al^n  (g),  beffen  feitlid^er  3lnfa|  burd^  einen  htrjen  ©d)Iaud(  mit  einem  c^lin* 
brifd^en,  ungefähr  30  cm  ^o^cn  @tafe  (b)  üerbunben  ift.  Sefetere^  wirb  üon  einer  gcber* 
Hammer  (k)  gehalten  unb  trägt  einen  bo<)peIt  burd^bo^rten  ©ummiftopfen,  in  beffen  einer 
Sol^rung  ein  unten  capißar  auiggejogeneö  ©lai^ro^r  (d)  ftecft,  ba§  biö  auf  ben  ©oben  be« 
®Iafe3  reidt)t.  ^n  ber  anberen  Deffnung  bt^  ®to<)fen^  befinbet  fid)  ein  für  je«,  red^ttoinHig 
gebogene«  ®la«ro^r,  ba^  mit  bem  ©reiwcg^a^n  üerbunben  ift. 

S3ei  ber  SSerwcnbung  beö  2tpparate«  jur  Suftunterfudiung  füllt  man  burd^  ^tben  ber 
mit  gewö^nlid^em  äßaffer  gefüllten  x^la^ä^t  ben  E^ünber  biö  jur  SRuü-ÜKarfe,  wobei  ber 
Dreiwcgfja^n  fo  ju  fteßen  ift,  baß  bie  Suft  nad^  außen  entweid^t.    S)ann  giebt  man  in  ba^ 
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ajiiabti]dfc  (^(ad  20  ccm  eiiur  mit  ^^enolp^taleln  gefärbten  ©obalöfimg,  fe^  ben  ^imtmt^ 
ftopfett  feft  auf  unb  fd^altet  ben  ÜDreuDeg^a^  fo  nm,  bag  bie  Serbinbnng  guifc^en  c  unb  b 
^ergeftedt  ift.  hierauf  fentt  man  bie  f^Ia[c^e  nnb  regniirt  mit  ^Ufe  eines  Cuetfc^^o^nd  ben 
in  bie  ©obatofung  eintretenben  Suftftrom  in  ber  Seife,  bog  nur  fe^  Beine  Slödc^  auf^ 
fteigen.  S)ie  9fpiration  fe^t  num  bis  gur  (Entfärbung  ber  ©obolöfung  fort  unb  tieft  bad 
^ierju  Mrbrom^te  SuftDotumen  an  bem  S^tinber  ab. 

^at  man  gu  bem  Serfud^  20  ccm  einer  Viooo  9h)rmaI^92atrinmIarbonatIöfung 
ongetoenbet,   fo    bered^net    man    ben   Ao^Ienfänrege^alt   ber   burt^ef äugten    Suft   and    ber 

K  =  1-^^^^  o/oo  CO. 

morin  V  bie  afpirirte  i^uftmenge  bebeutet. 

abgeleitet  ift  biefe  f^ormet  Don  O.  @(^ttlg  unb  üßorquorbfen  [78]  aus  ga^Ireid^en  t>tr* 
gfeid^enben  fiol^Ienfäurebeftimmnngen,  bie  fie  gtei^geitig  mit  bem  minimetrifd^en  Spparat  unb 
nad^  bem  "^ettenfofer'fd^en  9{o^ren«93erfa^ren  erhielten. 

Qu  bemerfen  ift  jebod^,  ba^  bei  Sufftedung  ber  obigen  formet  bie  Suftmengcn  nic^t 
rebucirt  n^urben;  miß  man  letzteres  t^un,  fo  ift  bie  Aonftante  0,33  in  0,31  abguänbem. 

Xßie  tmn  9(.  ^rad^t  [79]  nad^geioiefen  ^at,  finb  bie  Suftmengen,  mel^e  in  oerfd^ieben 
ftarfen  l<o[ungen  bie  Snbreaftion  b.  f).  bie  (Entfärbung  beS  ^^enoIp^taleinS  herbeiführen,  ben 
Äongentrationen  ber  ?ofungen  proportional,  gür  eine  Vsoo  Siorma^Siatriumforbonatlöfung 
tautet  obige  i^ormel  alfo 

ober  für  bie  rebucirtc  Öuftmengc 

K  =  ^'''  -/^   0/00  CO. 

»  • 

Sei  SSerloenbung  einer  V250/  Vioo  9iormat*9latriumfarbonatI5|ung  finb  für  bie  ä^W 
0,33  eingufcfeen  1,32  beg.  3,3,  für  bie  rcbucirte  guftmenge  1,24  beg.  3,1. 

SRit  btefem  Slpparat  »urben  im  ^Qifer(idE|en  @e[unbl^eitSamt  gu  J^^gienifdE^en  Suft« 
Prüfungen  SBerfud^e  augefteüt;  bei  feinem  ®ebraud^  geigten  fid^  jebot^  einige  SÄängcI,  bie 
MegierungSrat^  Dr.  D^Imüttcr  oeranla^tcn,  SScrbefferungen  an  bemfclben  angubringen. 

Sei  bem  JRofentl^arfd^en  Apparat  fott  man  mä)  ber  SSorfd^rift  ben  85erfu(^  unterbred^en, 
fobalb  bie  güüung  beS  ©lafeS  oon  oben  gcfe^en,  farblos  erfd^eint.  Die  ^Befolgung  biefer 
9(ngabe  ift  nur  bis  gu  einem  geioiffen  ®rabe  mögttd^,  ba  ja  baS  Stb^rd^en  oben  mit  einem 
Äautfd(utftopfcn  ocrfd^toffen  ift,  unb  au^erbcm  burd^  Sinfüßen  oon  20  ccm  SHatriumforbonat« 
tofung  bie  i^lüffigfeitsfäule  fo  ^od^  fte^t,  bog  felbft  bie  S3etrad^tung  beS  SReniSfuS  oon  oben 
^er  mit  ©dfioicrigleit  oerfnüpft  ift.  SBenbct  man  5  ober  10  ccm  gofung  an,  mie  ÜÄarquarbfen  [78] 
eS  anfangs  getrau  ^at,  fo  bürfte  bie  ^Befolgung  »enigcr  fd^ioierig,  bie  ©rgebniffe  aber  am^ 
njeniger  genau  fein. 

Da  baS  Sintreten  ber  (Enbrcaftion  nur  bann  beutlid^  erfannt  werben  !ann,  wenn  man 
eine  möglidift  ^o^c  5tüffig!eitSfrf)id^t  burd^fdt)aut,  fo  ^at  SBegierungSrat^  Dr.  D^lmütter  nad^ 
fte^cnbe  SSeränberungen  an  bem  Slpparat  angebrad^t. 
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titt  QngetDanble  IbtorpHondcqlinbec  (b)  befte^t  aitö  facblofetn  QHafe  unb  ^at  ungefä^ 
eine  ^h^t  Don  25  cm,  einen  'Sur^niej^er  Don  1  cm  unb  einen  annä^ernben  ^ntialt  Don 
2Ö  ccm.  (Sc  befi^t  einen  grabgefi^Iiffenen  iBoben  unb  oben  einen  ebenfcld^en  breiten 
SRanb.  !iDer  3Jerf(l)(ug  ttiirb  herbeigeführt,  inbetii  ein  ebenes  (SlaSplatti^en  (f),  beffen 
9Ianb  mattgeägt  unb  mit  einer  bünnen  t^ettf^i^t  verfemen  ift,  auf  bie  obere  Oeffnung  Quf= 
flefeßt  wirb. 

Unmtttelbor  über  bem  93oben  ifl  ein  fnieförmig  gebogene;^,  bem  3(bforptton8cQ[inber 
tiarallel  laufenbeS  fia))illarrb(|rd|en  (d)  con  23  cm  Sänge  angefc^moljen,  mittete  tueCdieg  bie 
ju  untecfuii^enbe  Suft  in  tleinen  3KöS(l)en  burc^  bie  Söfung  gefaugt  mirb. 

^^m  gegenüber  befinbet  fi^  ein  fcttUc^er  9[nfa$,  burd^  ben  bie  ißerbinbung  mit  bent 
SKefecflltnber  (c)  (jergefteUt  wirb, 

'^er  älbforptionSc^tinber  (b)  fitectt  jur  ^b^altung  bt§ 
feitlii^nt  iiäß  in  einer  äRetall^ülfe;  mit  biefer  ift  eine 
jweite  Derbunben,  bie  ein  J?ontro(lrb^rd|en  (a)  trägt.  93ei 
Slnftellung  eincS  äJcrfu^e«  wirb  biefeiS  mit  beftillirtem 
aSaffer  als  9}erglei(l)eflü[figfeit  gefüUt. 

Unler^afb  beS  3(bfor)}tion:3c9linberg  nnb  beä  fiontroU:' 
rd^r^enS  befinbet  fi^  eine  Weige,  um  eine  3l|e  bretibare, 
refleftirenbe  ^orjeßanptatte  (h),  mit  bereu  §itfe  ber  Eintritt 
ber  Entfärbung  fefgr  genau  unb  fii^arf  trfannt  wirb. 

!£)er  a)?egcQ(inber  I)at  biefelbe  tlrorm  unb  ^n^all  wie 
bei  bent  91ofentl)a('f^en  3Ipt)arat,  nur  ift  er  Don  10  ju 
10  ccm  eingetf)eilt,  um  eine  genauere  Siblefnng  ju  ennSg^ 
tilgen.  Süie  ^anb^abung  beS  Stpparateä  bei  SluSfü^rung 
einer  SuftunterfitdjUng  ift  biefelbe  wie  bei  bem  SRofent^at'fc^en 
älfiparat. 

<S6  würbe  mir  ber  9Inftrag  ju  ^eil,  biefen  ver^ 
befferten  dlofenl^al'fd^en  Slpparat  auf  feine  er[|ö^te  99rau4< 
barleit  ju  prüfen.  3u  biefem  3wed  führte  i^  jo^trei^e 
Suftprüfungen  gletiiijeitig  mit  bem  alten  unb  bem  neuen,  ^ 
werbefferten  Slpparat  ms,  beten  ffirgebniffe  mit  folc^en  nai^ 
ber  ¥ettcn!ofcr'[^en  SKetfiobe  erjielten  »ergli^en  mürben.  '"""""  '•'""■ """" 

3)ie  ©obalbfung  würbe  mtnbeftenS  alle  jwei  Siage  frifc^  ^ergeftellt  nnb  tior  Si^t^) 
gef[l)ü^t  in  gut  Derfd)(ciffener  $(a{c^e  aufbewahrt. 

Qu  jebem  3Jertud)e  würben  20  ccm  Vioc«  mit  ^^enolp^tatein  gefärbter  SWonnat= 
9tatriumrarbotuit=Söfung  oerwanbt.  iJic  beiben  dlofent^al'f^en  Slpparate  würben  bi^t 
neben  einanber  QufgefteUt,  ber  a)Iegci)linber  mit  Saffer  gefüllt,  bann  in  baS  ätbforpHonSglae 
20  ccm  Viooo  gefötbter  ©obatöfung  ^ineinpipettirt,  fofort  mit  bem  ©ummiftopfen  bcjm.  mit 
bem  ©(abplätteten  bie  obere  Oeffnnng  »erfc^Ioffen  unb  nun  ber  Sierfui^  burd^  entfpre^cnbe 


')  3n  jotilrri^tn  Scrfui^  würbe  ttobaditet,  bog  allD§.  ^^enDlti^lafe'iiilSfungtn  bi»^  bie  ISimDKlung 
bte  Si^tte  tmtn  gtlfilit^n  gaTbtnton  annehmen  Knatn.  S)it{tT  ^M  bei  Her  {uftunterfui^ung  bie  fdiorfe  Stoti« 
ai^ng  bn  enbreoftiDii. 
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@teaung  btS  'S)vätot%fy)if)iaä  unb  oorfid^ttge  Sodentng  ber  ^lemmf^raube  bd  betben  ^pcxatm 
gleii^jeitig  in  ^ottg  gefegt. 

X)ie  Dor  iBeginn  ber  Sorfu^e  gut  bun^gemifd^te  Qimmata^  ergab  folgenbe  9iefuUate: 

Scibefftrtei  9iofcttt^a('f(^et  appaiat  Klter  8tofent^a('((^ei  Spparat 

SufttKrblouil    g,    „rt  SnfttKrbraiufi    ,,  ^^ 

in  ccm  '''•^"'  in  ccm  '•<'*^"« 

160  =  1,939  150  =  2,06 

340  =  0,911  320  =  0,969 

200  =  1,55  190  =  1,631 

400  =  0,775  370  =  0,84 

150  =  2,06  130  =  2,38 

300  =  1,033  260  =  1,84 

290  =  1,069  250  =  1,24 

290  =  1,069  250  =  1,24 

280  =  1,10  240  =  1,29 

320  =  0,969  280  =  1,10 

340  =  0,911  300  =  1,033 

310  =  1,00  280  =  1,107 

330  =  0,939  290  =  1,069 

330  =  0,939  290  =  1,069 

450  =  0,688  410  =  0,756 

330  =  0,939  300  =  1,033 

350  =  0,886  315  =  0,984 

240  =  1,29  210  =  1,476 

440  =  0,704  400  =  0,775 

250  =  1,24  230  =  1,347 

350  =  0,886  330  =  0,939 

260  =  1,184  240  =  1,29 

250  =  1,24  225  =  1,377 

220  =  1,409  195  =  1,590. 

iSei  aUttt  btefett  wie  bei  ben  fotgenben  9na(^fen  »urbe  bie  Suftmenge  rebujtrt  unb 

baüer  bie  $orme( 

^  _  0,31  .  1000 

^- — v: — 

jur  Sered^nung  angeiDonbt. 

Obgleid^  bei  obigen  Serfud^en  bie  Wfpaxate  bii^t  neben  einanber  ftanben  unb  bie  Suft 
Dor  jebent  Serfud}  mit  einer  großen  ^o^titafel  gut  burd^gentifd^t  würbe,  fo  war  bennod^  bie 
S92ög(id^Ieit  nid^t  aus  gcfd^Ioffen,  ba|  bie  Suft  nid^t  iiberalt  gleid^mS^ig  war. 

^S  wnrbe  beiSl^alb  bei  atlen  übrigen  SBerfnd^en  bie  p  ))rüfenbe  Suft  in  einen  @(Io<fen« 
@afonieter  Don  50  (Uter  ^n^alt  gefütit,  ber  mit  einem  !3!)reiwegftü(f  berfe^en  war.  !3!)iefer 
würbe  mit  ben  beiben  9l)>paraten  burd^  @(ummifd^täu^e  oerbunben  unb  fo  war  t8  möglid^, 
^uft  gteid^artiger  ^ufontmenfe^ung  ju  erhalten.  üDie  93erfud^e,  bie  ftetd  gleid^^eitig  begonnen 
würben,  ergaben  fotgenbe  9lefu(tate: 
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S5er6tffert(i  9toftnt§a('fi^er  S(|)|)arat. 

in  ccm    '"''  ^"« 
250  =  1,24 
230  =  1,347 
240  =  1,29 
254  =  1,224 
253  =  1,225 
290  =  1,069 
240  =  1,29 
245  =  1,265 
225  =  1,377 
250  =  1,24 
405  =  0,765 
225  =  1,377 
225  =  1,377 
220  =  1,409 
260  =  1,184 
200  =  1,55 
260  =  1,184 
175  =  1,771 
170  =  1,823 
220  =  1,409 


alter  atoftnt^aCf^er  9[p(iarat. 

aufö)«6rau(fi    0;   nn 
in  ccm         '"'^^* 

230  =  1,347 
208  =  1,49 
220  =  1,409 
246  =  1,260 
226  =  1,371 
270  =  1,149 
220  =  1,409 
215  r=  1,441 
200  =  1,55 
230  =  1,347 
380  =  0,816 
200  =  1,55 
195  =  1,590 
200  =  1,55 
235  =  1,318 
180  =  1,722 
230  =  1,347 
150  =  2,06 
140  =  2,214 
205  =  1,512 


Um  nun  bie  ^u^'^I^ffiO^tit  ^t^^^^  'äppataU  ju  jiräfen,  würben  ^ergleii^danal^fen  nad^ 
b.  ^ettenfofer  angeftetit.  (Sd  lourben  ixoti  ^ettenfofer'fd^e  9lö^ren  t)on  le  100  ccm  ^n^alt 
leintet  etnanber  eingef hattet,  ba&  eine  (Snbe  ber  oberen  'Sibffvt  mit  bem  ®afometer  berbunben 
unb  barauf  beibe  mit  ISar^tivaffer  gefäUt.  !Z)ie  burd^gefaugtc  Suftmenge  betrug  bei  jebem 
93erfu^  ungefähr  5  Siter.  'Sia  bie  Unterfu^ung  nad^  ^ettenfofer  längere  3^1^  beanf)>rud^t 
aU  bie  nad^  9iofent^aI,  fo  h)urben  mit  ben  beiben  minimetrifd^en  9lp)>araten  bid  3ur  jebeä« 
maligen  Seenbigung  beS  ^ettenfofer'fd^en  SJerfa^rend  mehrere  ^Sefttmmungen  au^gefa^rt  unb 
aü§  biefen  \>aS  arit^metifd^e  SD'^ittel  genommen.  ä3emerlt  mag  nod^  werben,  ba^  fämmtlid^e 
üßerfud(|e  3U  gleid^er  3<it  begonnen  würben. 

!Cie  @rgebniffe  waren  folgenbe: 
SerBtffcrtcr  ^o\tnt^aV\<Sftt  "Uppatat.        9It(t  9iofent^a('f(^ci  ?()i))arat. 


?"f*«^       %.  CO, 
in  ccm         ""       ' 

900  =  0,344 
660  =  0,469 
630  =  0,492 
630  =  0,492 
570  =  0,544 
465  =  0,666 
460  =  0,674 


Suftbot. 
in  ccm 


'00  COj 

850  =  0,365 
620  =  0,500 
610  =  0,508 
600  =  0,516 
550  =  0,563 
445  =  0,696 
440  =  0,704 


^cttentofer. 

/qo  COj 

0,331 
0,459 
0,488 
0,507 
0,558 
0,653 
0,697 
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in  cm   '■"  *-"« 

440  =  0,704 

440  =  0,704 

290  =  1,069 

280  =  1,107 

280  =  1,107 
•  290  =  1,069 

220  =  1,409 

210  r=  1,476 

210  =  1,476 

190  =  1,631 

S3te  cmS  Dorftel^enben  9nalt)fm  er[t(^tltd^,  fmb  bie  Stngaben  bed  oerbefferten  9{ofcnt^^ 
fd^en  Apparates  fe^r  jitterlSfftg  unb  bfirfte  berfelbe  mf^l  ht  feiner  je^igen  @(eftalt  für  bie 
^^gtenifd^e  $ra;id  eine  nod^  größere  ^rou^barfeit  beft^en  aU  früher. 


HttcT  Stofent^at'fi^ei  «(({tarat. 

^cttentofei 

in  ccm        ^«  ^"* 

%.C0, 

425  =  0,729 

0,712 

420  =  0,738 

0,721 

270  —  1,149 

1,052 

270  =  1,149 

1,064 

260  =  1,184 

1,16 

270  =  1,149 

1,28 

200  =  1,55 

1,34 

195  =  1,590 

1,489 

180  =  1,722 

1,59 

170  =  1,7823 

1,714. 
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Sie  t^Ui^Uit  Her  ^Uterattlage  Heg  Sßaffertoerfö  ju  S^remett 
tioit  Stttti  1893  m  fCttonft  1894,  mit  üefottlierer  »eriitffii^tiotttto 

Her  Ooi^toafferseitett. 

Dr.  ^uttft, 

2)ircftor  bc«  boftcriologifc^en  SnfHtut«  git  SBremcn. 
(©icrsu  Stafcl  XVIII  unb  XIX.) 


Die  btö  1893  in  n)iffcnfrf)aftlid)cn  3cit}d)riftcn  öcröffcntlid^tcn  ©rgebniffc  ber  au3fn^r=^ 
lid)  —  b.  ^.  unter  a3erü(ffid^tigun9  aller  einjclnen  ^ilter  —  on 9 eft eilten  bafteriologifdien 
•^rüfung  üon  ©anbfiltcrhjerlen  betrafen  lebiglid^  bte  bei  Berlin  gelegenen  SBerle  ju  Siegel 
unb  ©tralau.  %)i§  bcn  hierbei  unb  ferner  bei  Meinen  SSerfudj^filtern  gewonnenen  Erfahrungen 
würben  t|auptfäd|lid)  bie  j.  3-  für  i>^^  Setriebigfü^rung  üon  gittern  als  cntfd^eibenb  angefe^cnen 
2:^atfad^en  ermittelt.  S)anad^  lommt  c§  üor  9ltlem  auf  bie  §crftettung  unb  ©r^altung  einer 
obcrfläd^lid^en  ©dilammbede  an;  ferner  fott  ber  @ang  ber  Filtration  ein  möglid)ft . gleid)* 
mäßiger,  üon  ÜDrudfd^wanfungen  nid)t  unterbrod^ener  fein;  tJiltratiom^gefc^winbigfeit,  Uebcr* 
brud,  SJerminberung  ber  !Ci(fe  ber  ©anbfd)id)t  fotten  ein  gcmiffcS  SKaß  ni(^t  fiberfd^reiten. 
Sßerben  aüe  biefe  Sebingungen  berü(ffid)tigt,  bann  lägt  fid^  angcblidf)  ein  i^iitvat  crjietcn, 
welches,  in  ber  allgemein  befanntcn  SBeife  unterfud^t,  im  ccm  nid)t  mel^r  atö  100  S3altcrien^ 
feime  enthalt.  S)iefei^  Ergebnis  war  tljatfäd^lid^  üor^anben,  einerlei  ob  z§  fid^  um  ba^  fd^on 
verunreinigte  ©prcewaffer  bei  ©tralau  ober  lun  ba^  annö^crnb  ate  naturreines  Dberfläd)enwaffer 
ju  bejeid^nenbe  ©affer  beS  !£egelcr  ©eeS  l^anbeltc. 

SBiewo^l  ^ier  nun  Srfa^rungen  vorliegen,  weld^e  wegen  ber  SKannigfaltigfeit  ber  in 
SBetrad^t  lommenben  33erl^ältniffe  geeignet  erfd^cinen,  aud^  auf  anbere  SBaff erwerfe  übertragen 
ju  werben,  fo  ift  bod^  jWeifelloS  in  einer  ^infid^t  eine  ©rgänjung  crforberlid).  SBei  ber 
SBefd)reibung  beiber  ©ewäffer  l^aben  bie  burd^  t^löfelid^  eintretenbeS  §od^waffer  bebingten  3Jer^ 
önberungen  feine  93erüdEfid)tigung  gefunben,  unb  wo^l  audE|  nid^t  finben  tonnen;  benn  ber 
geogra))^ifd^en  ^ered^nung  nad^  bfirften  fie  biefer,  namentlid^  am  Oberlauf  unferer  großen 
©tröme  gewohnten  9^aturerfd)einung  fo  gut  wie  gar  nid^t  unterliegen.  3^^^  tnUn  im 
äöinter  nad^  großen  ©d)neefd^meljen  in  ber  ©pree  bei  Serlin  bemerfbare  SCßafferfteigungcn 
ein,  aber  eS  ^anbelt  fid^  babei  aud^  nid^t  annöl^ernb  um  fold^e  SBaffermengen  wie  bei  ben 
großen  ©trömcn  mit  na^e  liegenbem  gebirgigem  ^interlanbe.  @S  fel^lt  and)  bie  rcißenbe 
©trömung,  bie  ©d^lammt^eile  beS  ®cbirgSbobenS  weithin  mit  fid^  fiil)rt. 

Krü.  a.  b.  ßatferl.  Otejunb^ettdamte.   SBanb  XI.  28 
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3[n  bcr  SBefcr  bei  SBremcn  treten  fold^e  ^od^ipafferftanbe  in  iebem  ©intcr  beutlid^ 
crfennbar,  gelcjentlid^  öon  gcfa^rbro^enber  ipö^e,  auf.  ©d^on  in  früheren  Qf^^ren  tourbe 
inxiSi  einjelne  balteriologifd^e  Unterfud^ungen  feftgcfteüt,  ba^  bo^  ju  fold^en  S^ten  bnxä)  bie 
^ilteranlage  gewonnene  Seitungdn^affer  ber  ©tobt  einen  bebeutenb  oermel^rten  SSofteriengel^aU 
^ottc.  3fm  öerfloffencn  ffiinter  lonnte  berfelbe  SSorgang  bei  jum  erften  SKale  planmöBig 
burd^gefü^rter  Unterfud^ung  ber  einjelnen  gilter  toicber^olt  genauer  geprüft  werben,  fo  gut  e« 
bie  t)erfügbaren  älrbeit^Irdfte  juliegen.  3^^^  fonnten  babei  nodE|  nidE|t  nad^  jeber  9iidE|tung 
^in  bie  für  eine  toiffenfd^aftlid^e  SSeräffentli^ung  biefer  ärt  toünfd^enigioert^en,  mäglid^ft  üoH^ 
ftönbigen  (Srgebniffe  erjielt  »erben,  üor  Slttem  beiS^alb  nid^t,  »eil  bie  für  bie  feinere  Prüfung 
bt»  i^iÜx'vODOXianic^  not^menbige  SSorrid^tung  jur  jeberjeitigen  (Ermittelung  ber  giltrir^^ 
gefdE^roinbigleit  unb  femer  bie  Sinrid^tung  für  üöUig  g(eid^ntagigen  3^!^^^  ^^  iRol^iDafferd 
nod^  nid^t  fertiggefteUt  ipar.  l^nbeffen  erfd^ien  t^  bo6)  für  bie  iDünfd^eniStvert^e  balbige 
aügemeine  S3eurt]^ei(ung  biefer  t^ragen  angejeigt,  geioiffe  bei  biefen  Unterfud^ungen  erjielte 
unjmeifel^afte  (Erfahrungen  fd^on  ie^t  ju  t)eröffentlidE|en,  juma(  nad^  SD2a^gabe  biefer,  unb 
überhaupt  ber  im  ganjen  l^^^re  gemod^ten  Erfahrungen  laum  eine  n)efent(id^e  93erDot(ftönbigung 
2U  gen)ärtigen  ift,  tt)enn  erft  jene  Stniagen  DoUenbet  fein,  unb  bie  baburd^  erjieUen  3lngoben 
vorliegen  n)erben. 

ü^od^  einer  loeiteren,  bei  ben  Unterfud^ungen  ber  berliner  SBerfe  nid^t  berü(fftd^tigten 
grage  ift  bei  ben  nad^fte^enb  Deröffentlid^ten  Unterfud^ungen  m5g(id^ft  regelmäßig  9ied^nung 
getragen,  unb  ed  i^aben  fi^  ^ierburd^  mieber^olt  unju^eifel^afte,  für  bie  S3eurt^ei(ung  be^ 
giltrirDorganged  ipid^tige  (Srgebniffe  er}ie(en  (äffen,  b.  i.  ber9Serg(eid^  ber  im  iRol^tuaffer 
unb  im  giltrat  iebeiSmal  öor^anbenen  SBatterienarten.  3)iefer  grage  toirb  jtoeifeHo« 
Don  bem  9(ugenb(i(f  an,  n)o  eine  bequeme  unb  fd^neUe  (£rfennung  ber  einjelnen  93a!terienarten 
möglid^  ift,  eine  ebenfold^e  Hufmerffamfeit  mie  j.  Q,  ber  3^^(uti9  ^^^  Kolonien  gef^enlt  loerben 
muffen.  Da^  ift  nun  jwar  augenblidßid^  erft  für  einjelne,  befonber^  in  bie  äugen  fpringenbc 
unb  unfd^roer  ju  beftimmenbe  9(rten  angängig;  aber  fd^on  bei  93erü(ffid^tigung  biefer  l^at  fid^ 
iDieber^oIt  na^meifen  (äffen,  baß  ein  bei  ber  (ebig(id^  ia^(enmagigen  S3etrad^tung  al^  ungenügenb 
erfd^einenbei^  äirbeitcn  eine«  gi(ter«,  b.  i.  ein  85afterienge]^a(t  üon  me^r  a(«  1(X)  Äeimen  im 
ccm,  nid^t  burt^  üerme^rten  S)urd^tritt  ber  Äeime  beö  8io^»afferö,  fonbcrn  burd^  ©inbringen 
einer  jmeifc((o«  ben  tieferen  gi(tcrfd^id^ten  cntftammenben  JBafterienart  bebingt  »ar. 

Q§  brandet  fd^(ieß(id^  lt)o^(  faum  ^erüorgel^oben  ju  merben,  baß  aud^  bie  gefunb^eit(id^e 
S5curt^ei(ung  ber  bei  p(ofe(id^en  ffiafferfteigungen  n)efent(id^  üermet)rten  35alterienja^(  foioo^( 
beö  aio^ioaffer«  »ie  bt§  gi(trateö  erft  bei  Serüdfid^tigung  ber  Salterienarteri,  mlä)t  biefe 
Serme^rung  bebingen,  ju  einem  braud(baren  ©rgebnife  gc(angen  fann. 


UeBet  ba9  Setfal^ten  (ei  bet  Balteriologifd^en  SBaffettttttetfud^ung  unb  bie 

^ttnitn  feinet  Senauigleit 

SBei  aintoenbung  be«  a((gemein  üb(ij^en  SSerfa^reuiS  jur  bafterio(ogifd^en  ffiafferunter* 
fud^ung,  —  b.  i.  äuöfaat  einer  Keinen  SWenge  ber  üor^er  forgfä(tig  gefd^ütte(ten  ©afferprobc 
in  g(eifd^iDaffer-^eptonge(atinc,  h)e(d^e  auf  ßad mu«  beut(id^  a(fa(ifd^  reagirt,  ^üd^tung  bei  21« 
unb  3S^(ung  nad^  48  ©tunben  —  toerben  anerfanntermagen  burd^auiS  nid^t  aüe  im  ffiaffcr 
ent^a(tenen  »afterienarten  fid^tbar.   ffiin  2:^ei(,  tooäu  biiS^er  oor  Slßem  bie  etioa  barin  enthaltenen 
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attaeroben  £etme  gered^net  n)urben,  feimt  äber^au))!  m(3^t  auS;  anbere  langfam  load^fenbe 
fommen  erft  nad^  brei  Za^m  unb  \pattx  in  bte  @rfd|etnung.  !3)ie  erfteren  fonnten  toegen 
beB  großen  ju  i^rcr  3üi|tuttg  crforbcrlid^en  3^üoufwaiibcj5  nid^t  berüdffid^tigt  tocrbcn,  toiOüo^I 
ju  ^od^iDaffcrjcitcn  cittc  bctrSd^tUd^c  2lnja^l  bcrfclbcn  im  ffiaffcr  ju  öcrmut^cn  ift. 

ÜDic  tottgfam  toad^fcnbcn  ftcücn  im  allgemeinen,  mit  ber  Qaf)l  ber  mä)  48  ©tunben 
3üd^tnng  beutlid^  pd^tbar  »erbenben  üerglid^en,  eine  Heine  aWinber^eit  bar.  ®ine  äu^na^me 
mad^en  bic  ^od^waffer jeitcn ,  toie  bie  Setrad^tung  ber  in  Sabetle  A  jufammengefteßten 
f ortlauf enben  ^ö^lw^fl^  i^iflt-  35ic  ©rgebniffe  üom  24.  ^Januar  1894,  auiSfü^rlid^er  nod( 
bic  6nbe  gebmar  unb  änfangiS  SKörj  angefteüten  ßä^tangen  bereifen,  ba§  bereites  bie  am 
britten  S^age  öorgenommene  ^ö^I^ng  baiJ  ©rgebni^  öom  SCage  Dörfer  üerbo^peln 
f  ann.  ®paUx  vorgenommene  Sö^f^ngen  er^ö^en  btn  Unterfd^ieb  nod^  me^r.  Die  Salterien=* 
Kolonien,  toeld^e  bicfe  iSd(tt)ierigleit  bebingen,  öcrflüffigen  bie  Oelatinc  nid^t  unb  befte^en 
jumeift  a\x&  ©töbd^en.  @ie  finb  48  ©tunben  nad^  ber  HuSfaat  fomeit  entmidtelt,  ba^  fie 
mit  bem  ÜKifroffo})  (Qd^  A  A,  Dlular  2)  too^I  jebeömal  ate  feinfte  burd^fd^einenbe  Äreife 
auffinbbar  fmb.  3^re  (Srlennung  mit  ber  gujje  aber  ift  ju  biefcr  Qtii  nod^  öößig  unfid^cr, 
unb  fo  fommt  t&,  bag  bie  Don  itod  DerfdE^icbenen  Seobad^tem  atöbann  ))orgenommenen  3ä^Iungen 
einer  unb  berfclben  $Iattenau«faat  oft  ganj  bcträd^tlid^e  Unterfd^iebe  jeigen. 

(Sine  toefentlid^e  Srtoeiterung  ber  Äenntni^  bicfer  3SerpItniffe  unb  \>t&  aSorfommem^  ber 
Safterien  im  ffiaffer  über^aujJt  toirb  bei  Slntoenbung  folgcnben  SRö^rbobeni^  gewonnen, 
meld^er  meinet  ffiiffenö  bi^^^er  nid^t  jur  3fl^^"9  ^on  äöafferbafterien  benufet  ift. 

3u  ber,  für  bm  ^aäfloti^  ber  SWitrofo^^fnboIrealtion  bc§  Vibrio  Cholerae  asiaticae 
üblid^en  8öfung  üon  27o  Pepton  unb  1%  Äod^falj  toirb  10  7o  ©elatine  unb  foüiel  ©oba 
^injugefügt,  baß  unter  äntoenbung  üon  '^^enolp^t^aleinlöfung  aU  Qnbifator  eine 
acibität  =  10  ccm  5ÄormaIfd^»efeIfaure  im  8iter  ^ergeftcßt  ift. 

$^eno(p^t^ate'in  atö  Snbüator  ^obe  id^  feit  ber  i8er5ffentU(^ung  ber  unter  Solff^agetö  Leitung  hierüber 
angeflehten  Unterfuc^ungen*)  bei  ber  2)aTflelIung  metner  92(i^rb5ben  regelmäßig  benu|}t  unb  auc^  bie  9(fa(trtmng 
ungefähr  in  berfelben  SBeife  t)ot][30gen,  mit  bem  einen  Unterfc^iebe,  bog  ic^  nic^t  erß  t^atfS(!^i(^  bt9  gum  2)eutltc^« 
werben  ber  bur(^  $§eno(p^t^a(ein  angezeigten  SUlaledcena  Slfali  gufflgte,  fonbem  bou  üorn^erein  bie  gur  (Srgeugung 
ber  gemflnf(^ten  ^cibität  10  fiberfiafflgen  10  ccm  in  f(bgug  brockte. 

gür  bie  ©erflettung  ber  getDö^nlic^en  gCeifc^wafferpeptongelotine  geflalten  fic^  bobei  bie  SJer^öttniffe  meifl 
fo,  baß  gu  einem  (gumeifl  mit  15  ccm  Wormalnatrontauge  gelochten)  ?iter  ?e|)ton-g(eif(^woffer(Öfung  m^  3ufa(} 
t)on  10%  O^elatine  noc^  annü^crnb  10  g  fr^flaQifirte  @oba  (ober  40  ccm  iRormalnatronlouge)  ^ingutreten 
mflffen,  um  bie  Scibität  8  gu  ergeugen,  bie  al^bann  mö^renb  be«  fto(^end  unb  @teritirtrend  bid  auf  annö^emb 
10  fleigt.  2)ie  auf  a:obctteA  ongegebenen  Slrten  ber  S'Zä^rgelatine  Ratten  «dbität  10,  fofern  ni(^t  befonber« 
eine  anbere  «cibitSt  burc^  äufofe  einer  fleingebrudften  3iffcr  (g.  ©.  17»)  bemerft  ifl.  2)ie  Wummern  ber 
Oelatine  16,  17,  u.  f,  f.  bebeuten  jebe«mo(  eine  neue  Äoc^ung  öon  gleifc^woffer.  3<%  ^aU  biefeö  iebe«moI 
befonberd  enuä^nt,  bo  ic^  e«  fOr  bie  (^enauigfeit  einer  Itogal^I  in  2:abette  A  aufgeführter,  oergleid^nber  3ö^It>erfu(^e 
ffir  erforberIi(^  ^ieU,  (Gelatine  Don  rM\%  g(ei(^er  ^erflettungdart  gu  nehmen.  @o  werben  oon  oom^erein  bie  in 
geringem  (9rabe  gemig  iebe^mat  k)or^anbenen  Unterf triebe  au9gef(^(offen,  xod^t  fc^on  burc^  bie  ^erfc^ieben^eiten 
ber  gleifi^forten  bebingt  fmb.  (ge  fei  ober  glei(^  ^ier  bemerft,  bog  biefe  Untcrfd^iebe  flc^  afe  umüefentli(^  erroiefen 
l^aben  im  Sergleic^  gu  ber,  bei  3ii^(uhg^rfuc§en  bi^^er  niK^  nic^  fiberati  genflgenb  berfldtrtci^tigten  X^at\a6^f 
bog  t»  felbfl  burc^  längere«  ©c^ütteln  nic^t  gelingt,  eine  glei^mSgige  ©ert^eilung  ber  ©afterien  im  ©affer 
^erbeiguffl^ren. 


»)  @.  (Sentralblatt  f.  ©afteriol.,  ©aub  14,  @.  845  ff. 
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.— 

— 

— 

— 

— 

— 

(460  grün) 

b 

'••/w 

16»a 

4970      790 

— 

__ 

— 

~-~ 

— 

— 

— 

(880  grfin) 

1 

29./1.   ffiefer  .    .    . 

V. 

V« 

8148 

1067 

"^ 

~ 

"~~ 

^^" 

700  ber  fl 
flnb  gi 

ififfigen 
rfln 

mt^mm 

^~ 

')  Soweit  nic^t  anbered  bemerft  i{!,  entnommen  im  Strom  bei  ber  Stabt  93remen^  ober^alD  ber  Bdjbp^eVie  be9  XBoffermerfS. 
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Seit 

^s 

art 

flnaal^l  ber  Ibliinien.    ©egö^lt  (unb  auf  1  ccm  berechnet)  nac^ 

ber 

Söafferjjrol 

^e 

5iefc 
m 

ber  ^Q^r- 
gelotine 

ent- 

2 %sx^t\\ 

3  Sogen 

4  Sagen 

5  Sogen 

X  Sagen 

nähme 

^efamtnt 

nüfflg 

<£(efammt 

nüfrtfl 

(Sefammt 

Püfrifl 

%t\oxcmX 

flüfflg 

®efammt    flflfftg 

s 

Vo» 

17» 

4324 

180 

^^^ 

- 

__ 

5500 

180 

. 

(200obei1I.93ac.a) 

• 

l.;3. 

SBefcr  .    .    . 

%■ 

V« 

17« 

8864 

92 

— 

— 

4968 

360 

— 

V« 

16»a 

8086 

270 

— 

— 

4600 

270 

1 

Vn 

16»a 

4960 

750 

— 

— 

5925 

900 

— 

— — 

(iftOoberfU^acce) 

/ 

V« 

17' 

6620 

440 

_^ 

92a(^  6  Xagen: 

f 

200  ber  flfiff.  ftol. 

6.12. 

ffiefer  .    .    . 

H 

$epton'@eI. 

grün,  40  oberfl. 
iBac.  <r. 

l 

V» 

5 

18920 

1040 

— 

— 

— 

/ 

Vs. 

17» 

10860 

450 

11424 

500 

— 

66  obetn.  83ac.  a 

— 

(56  SBuraelbada.) 

(260  grün) 

6./8. 

fficfer  .    .    . 

'■1 

V» 

5 

16852 

1120 

^__ 

- 

_^ 

, 

^^ 

v„ 

17« 

— 

11840 

660 

— 

300  pfiff. jjtün, 
74  oberfl.  Säe.  a 

— 

— 

1  < 

$epton'®eI. 

\ 

7,4 

5 

— 

20650 

2070 

— 

— 

19./2. 

©cfer  .    .    . 

Vi 

/lOO 

17» 

2100 

300 

2700 

500 

— 

— 

— 

— 

9  U^r 

21./2. 

©efer  .    . 

1/ 
1 

V« 
V« 

17» 
17« 

2240 

180 

8800 

150 

__^ 

_^ 

___ 

— 

-1.— 

24./2. 

Söefcr  .    .    . 

% 

17« 

4020 

180 

— 

— 

— 

— 

— 

9  U^r 

28./2. 

©efer  .    .    . 

% 

Vb 

18 

11860 

120 

29600 

120 

— 

ca.  1000  oberfl. 
»ac.  a 

— 

1./3. 

9  U^ 

ffiefer  .    .    . 

1/ 

/s 

V» 

V« 

18 
17» 

29000 
27600 

1400 
1320 

— 

— 

^^^ 

___ 

^^^ 

.1.. 

^^ 

1.^. 

guter  1     .    . 

0,5 

18 

68 

4 

144 

6 

174 

8 

— 

9  U^r 

(10  n.  flctbe  ftot.) 

3./3. 

©efer  .    .    . 

Vi 

Vm 

18 

17800 

400 

— 

— 

88000 

500 

— 

— 

— 

9  U^r 

9lemn)affer    . 

0,25 

18 

200 

20 

— 

848 

24 

— 

— 

— 

(ca.  300  rieinlle 

trübflflbf) 

gittcr4    .    . 

— 

0,2 

18 

150 

5 

— 

285 

5 

— 

— 

— 

5./3. 

SQBefct  .    .    . 

V. 

1/ 
'100 

18 

4700 

500 

10100 

500 

— 

— 

— 

— 

9  U^t 

5./3. 

Sleimoaffcr    . 

— 

0,25 

18 

92 

8 

125 

8 

— 

— 

— 

— 

— 

9  U^r 

5./3. 

giltcr?    .    . 

— 

0,2 

18 

40 

0 

60 

0 

— 

— 

9  U^c 

7.13. 

fficfer  .    .    . 

V, 

v*, 

18 

8880 

480 

— 

7840 

600 

— 

— 

9  U^c 

8./3. 

©efer  .    .    . 

V, 

V» 

18 

8700 

520 

6800 

520 

— 

— 

— 

9  U^r 

8./3. 

9leinroaffer 

— 

0,5 

18 

182 

8 

— 

296 

10 

— 

9  U^t 

10./3. 

9lcimoaffer    . 

— 

0,5 

18 

72 

6 

286 

6 

— 

— 

800 

12 

— 

12./3. 

SSefer  .    .    . 

\ 

v.« 

18 

4800 

120 

12000 

120 

— 

— 

— 

— 

9^a(^  6  Zagen: 
7200  ber  tiefen,  feft 

9  U^r 

ftol.  fiv 

b  gelb. 

g 

V«. 

18 

4000 

400 

6816 

400 

7680 

400 

— 

— 

14./3. 

©efer  .    .    . 

'li- 

(96  obcrf 

LCttC.Cf) 

4  U^r 

Voo 

19 

4082 

400 

5664 

400 

— 

—. 

960  Hefe  gelbe  ftol. 

15./3. 

Söefer  .    .    . 

V, 

v« 

19 

8820 

160 

6400 

280 

— 

— 

4  U^r 

9{einn)affer    . 

f 

0,5 

19 
19 

82 
2400 

6 
280 

112 

(6 II.  ge 

10 
be  ftol.) 



22./3. 
4  U^r 

ffiefer  .    .    . 

vJ 

V» 

^fptoti'^el. 
5 

2800 

70 

_^ 

— 

— 

— 

9}a(^  19  Zagen : 
16000,   babon 
13000  neinfle 

gelbe 

ftol. 
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3cit 

^s 

STrt 

9111)011  bft  Iblonim« 

(^gä^It  (unb  auf  1  ccm  beregnet)  na^ 

bcr 

Safferprobe 

1« 

ber  m^x* 
gelatlne 

(Snt« 

II                V 

liefe 
m 

2  Xagen 

3  ^gen 

4  ^gen 

5  S^agen 

X  Sagen 

nannte 

(ikfammt 

ffüfPfl 

(Defammt 

nfiffifl 

(Skfammt 

Pfifflö 

Qkfammt 

nüffifl 

^fammt 

fiüffig 

29./3. 

...      .       . 

V, 

V« 

19 

240 

40 

— 

— 

— 

— 

1 

V« 

19 

1520 

120 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3./4. 

©cfcr  .    .    { 

V. 

V« 

19 

920 

80 

— 

1560 

120 

— 

— 

— 

4  U^r 

1 

V» 

19 

1700 

120 

— 

2440 

240 

— 

•^ 

—— 

•/» 

19 

— 

854 

42 

1190 

70 

— 

5./4. 

©efer  .    .    . 

1. 

v« 

20 

— 

— 

714 

42 

— 

— 

840 

42 

7  U^r 

^pton'^tl. 

V» 

5 

■ 

8080 

112 

■^ 

~~~ 

ca.  4000 

(»dt  toerfLfiffiflt) 

^~^ 

""^^" 

V, 

20 

815 

49 

871 

49 

— 

— 

— 

— 

9./4. 

SBffer  .    .    . 

v. 

Se))tim<(0el. 

4  n^r 

Vt 

5 

eao 

77 

1190 

77 

— 

— 

— 

— 

— 

9./4. 

4  U^C 

Sffer, 

» 

V. 

20 

184 

24 

296 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

9lo]^maffer  auf 

% 

$e|)ton>0el. 

guter  5 

0,5 

5 
20 

576 
40 

48 
0 

1080 

48 

48 
0 

"^^ 

^■^ 

^^~ 

^"^"^ 

_ 

_ 

9./4. 

9{etmDaffer    . 

a^M^i 

Septoit'Okl. 

4  \XffX 

0,5 

5 

50 

0 

68 

0 

— 

— 

— 

V, 

20 

288 

36 

^— 

860 

45 

—. 

— 

— 

12./4. 

SBefcr  .    .    . 

% 

^pton-Qkh 

V. 

5 

1089 

108 

— 

— 

2826 

108 

— 

— 

— 

— 

12./4. 

»Qffer      auf 

gilter  5  .    . 

'U 

— 

20 

209 

44 

— 

281 

55 

— 

— 

— 

— 

0,5 

20 

84 

4 

— 

40 

8 

— 

~ 

— 

— 

12./4. 

»leimüaffer    . 

^pton'^l. 

0,5 

5 

54 

2 

— 

98 

4 

— 

— 

— 

— 

12./4. 

guter  6    .    . 

0,5 

20 

8 

0 

— 

— 

24 

0 

— 

— 

16./4. 

guter  3    .    . 

— 

0,5 

20 

44 

4 

— 

52 

6 

— 

— 

19./4. 

©efer  .    .    . 

*u 

0,25 

20 

440 

20 

496 

40 

— 

— 

— 

— 

9ta4  *  ^flen : 

Vo 

20 

686 

186 

— 

696 

228 

— 

696 

228 

26./4. 

Sefer  .    .    . 

%' 

% 

21 

720 

240 

— 

— 

— 

f 

1 

1 

$et)ton'(!kI. 

9{a4  €  Zaflcn : 

1 

% 

5 

660 

240 

— 

2880 

240 

— 

— 

12000 

(120  n. 

gelbe) 

26./4. 

©efer,    920^« 

waffer     auf 

guter  5  .    . 

— 

0,25 

21 

852 

152 

— 

— 

— 

— 

— 

— — 

— 

30./4. 

©efer  .    .    . 

\ 

0,5 

21 

400 

172 

^^^^ 

_ 

___ 

__ 

4  U^T 

910(6  7  Zagen: 

30./4. 

4  U^T 

Sefer, 

[ 

% 

21 

198 

90 

— 

— 

270 

90 

— 

— 

806     102 

9{o^waffer  auf 

V. 

^eptoit'^el. 

fiadi  7  Zagen: 

guter  5 

V 

Vu 

5 

462 

108 

8600 

108 

— 

— 

— 

— 

7200 

132 

' 

Ofi 

21 

18 

6 

~— 

... 

26 

6 

— 

.^ 

— 

— 

30./4. 

guter  4    .    . 

■  1 

$epton<(0el. 

4  U^C 

{ 

0,5 
0,5 

6 
21 

20 
26 

6 
2 

~^ 

88 

6 

-^ 

^■^^^ 

30./4. 

9tetmoaffer 

- 

$eptoii'(0el. 

9lait  7  Zogen: 

4  U^r 

l 

0,5 

6 
21 

24 
845 

2 

125 

"■^ 

76 

4 

^"" 

160 

14 

2./5. 

©efer  .    .    . 

%^ 

^eptmi'Qkl. 

Wa(6  8  Zogen: 

% 

6 

520 

210 

4600 

210 

^~~ 

— 

4600]    310 

9tadi  8  Zogen: 

f 

0,5 

21 

26 

4 

— 

— 

— 

40 

12 

40       14 

2./5. 

9{eimDaffer    . 

- 

^pton^&tl. 

92a(6  8  Zogen: 

l 

0,5 

6 

26 

6 

—— 

— 

72 

14 

110 

16 
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Seit 
ber 

SBQffer))rol 

U 

«rt 

ber  92ä^r« 

gelatine 

Vtiaalftl  ber  SMm\tn.    ^ejd^tt  (unb  auf  1  com  berechnet)  na«^ 

(Snt« 

du8 

IlffC 

m 

2  Xa^tw 

3  Za%m 

4  2^agen 

5  ^gen 

X  Sogen 

na^me 

Qk^ammt 

nm 

^efammt 

Pfifflfl 

(^ffamnit 

fiüWo 

(Skfammt 

Püfftg 

Okfammt 

mn 

575. 
5.1b. 

4./6. 
11./6. 
14./6. 

18./6. 

4  U^r 

21./6. 

4  U^r 

25./6. 
4  U^c 

2./7. 
4  U^r 

5./7. 
4  Viffx 

9./7. 

4  U^c 

fficfer  .    .    . 
9?eimoaffer    . 

©efCT  .    .    { 
ffiefer  .    . 
©cfer  .    . 
©cfcr  .    . 
ffiefer  .    .    I 
©ffer  .    . 
SBcfcr  .    .    { 
ffiefcr  .    . 
Sffet  .    . 

vJ 

-{ 

V4 
1 

V4 

1 

V4 
1 

V4 
1 

V4 
1 

Vi 

1 

V4 

1 

V4 
1 
V4 
1 

•/.4 

0,5 
0^ 

% 

% 
V« 

V« 
V» 
V« 

V4. 

Vi. 

V40 
% 
% 

V« 

Vn 

V« 

Vn 

v„ 

V40 

V« 

21 

^pten-Okl. 
5 

21 

^eptott'Qlel. 
5 

22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 

540 

1068 
14 

900 
1S40 
2200 
1620 

aooo 

8120 
2080 
1820 
2480 
1640 
2000 
2000 

960 
1240 
1040 

960 
1600 
2040 

144 

264 
2 

4 

460 
860 
600 
520 
720 
920 
640 
680 
600 
800 
800 
800 
480 
500 
560 
560 
1080 
800 

— 

— 

1 

— 

540 

20 
106 

144 

4 
14 

Rai^  10  Zaatn : 
4800      264 

9laäi  10  Zaaen : 
440       14 

ü)Ut  ^ülfc  bicfcr  ^cptongctatinc  nun  öcUngt  t&,  in  faft  aöcn  Dbcrpfid^cntoäffern 
fd|on  naä)  48  ©tunben  minbefteniS  bte  hopptUt  Qaf)l  t)on  Kolonien  im  93ergletd^ 
mit  ber  3üd|tung  auf  gemö^nlid^er  f^Ietfdin^afferpeptongelattne  barjufteQen.  ©e^t  mon  ben 
93ergleid^  nod^  länger  fort,  fo  fteigert  ftd^  ber  Unterfd^ieb  btiS  jum  jel^nfadien  unb  me^r. 
83ci  biefer  SJcrmc^rung  ^anbdt  t§  ^iä),  »ie  iä)  in  meiner  Slrbeit  „Ucbcr  bic  gcfunb^cittid^c 
©curt^cilung  ber  SBrunneniPäffer  im  brcmifti^cn  ©taat«gebict"  (3ritfd|r.  für  ^^g.  u.  Qfnf c!tion«fr. 
Sanb  19,  ^cft  1)  au«fü^rüd)cr  bargct^an  ^abc,  um  eine  Slnjal^I  in  i^ren  SebeniSeigcnfd^aften 
äußerft  em^finblid^cr  SBaltcrienarten.  3)iefelben  ttjadjfen  bei  37®  überl^aupt  nid^t;  einige 
fterben  fogar  mä)  jweitägigcm  äufent^alt  in  \oläftT  2^em|)eratur  bereit«  ab.  3)a  fie  in  ber 
^leifdimafferpeptongelatine  nid|t  jur  äJcrme^rung  gelangen,  fo  ift  anjunel^men,  bag  fd^on  ber 
^ingutritt  bed  i$Ieifd|aufgu|fe«  i^r  ^aSf^iffnm  ^inbert.  ^i»  ie^t  jüditete  id^  fünf  fold^er 
Salterienarten.  (Sd  ift  bemerfen^mert^,  ba^  biefe  im  93er^ältni§  ju  ben  bisher  betrachteten 
airten  in  SBöffern  in  öiet  größeren  ÜKengen,  au^erbem  meift  nur  jttjei  ober  brei  arten  neben* 
etnanber  auftraten.  ^(i&  2Bad^dt^um  aQer  ift  langfam,  bie  ©elatine  mirb  nid^t  oerflüffigt, 
bte  SRe^rja^I  bitbet  reid^tid^  gelben,  orangerotl^en  ober  blutrot^en  f^arbftoff.  3)ie  übrigen 
SSaftcrienarten  »ad^fcn  auf  biefer  SRa^rgelatine  bei  toeitem  nid^t  alle  in  berfelben  aWannig* 
faltig!eit  unb  Ueppigleit  ttjie  auf  ben  aud^  5I^if*l^^>öffer  enthaltenen  SWö^rböben.  I)ie  »er* 
flüfftgenben  Äotonien  !ommen  j.  JB.  nad^  48  ©tunben  in  öiel  geringerer  (Sröße  jum  9Sorfdt)ein; 
ber  Bac.  fluoresc.   liquefac.  bilbet  leinen   fjarbftoff;  ber  Vibrio  Cholerae  asiaticae  jeigt 
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aiinbmgß  attnA^ernb  ba§]tibc  ^trfyiÜctL  3?on  ganjlii^ttn  9ui^Uctbcii  bcs  Sk^t^imiS  \dfmi 
anbcrerftüd  auf  biefent  92d^bobm  teine  btr  befamttm  auf  bcr  Or^f^^l^iNifTfTpcptoitgtlatiiie 
Md^feitbai  %xtm  betroffen  jn  toerben,  mtb  eS  tonnnett,  foiuett  bieS  bie  S^täfinaqßocqaiäic 
naäf  48  @titnben  }u  f^(ie§en  geftotten,  oUe  bie  auf  ienem  9tä^rboben  jtc^tbaren  Sobnätn, 
tDeun  QXidf  loeniger  bentliil^/  oui^  ^ier  jur  Srfd^ehntng. 

^e  ^epümgelotine  erfd^eint  bemnad^  ni^t  geeignet,  bie  bid^  üblii^  ^(eif^^fier- 
pet)tonge(atine  bei  ber  Unterfu^nng  t)on  i^ilteranlagen  jn  erfe|en;  oud^  Gegt  fein  SeburfniB 
oor,  jene  nenentbe(ften  93atterienarten  in  iebem  ^oiit  jur  Snfd^ouung  ju  bringen,  ba  fte  ja 
gqnnb^Ii^  loo^I  ftd^er  gteid^üüig  ftnb.  Sine  befonbere  Serüctft^tignng  oerbienen  aber  bie 
mit  berfelben  erhaltenen  Srgebntffe  für  bie  Senrt^eibtng  beS  fogenannten  ätebuftion^:' 
ber^ftUniffed  inrif^en  dlo^iiNilfer  nnb  ^ttrat.  d^  jeigte  fid^  jn  imeber^olten  Scalen,  ba§ 
boiSfelbe  bobei  bereite  titl  günftiger  erfd^eint  atö  bei  9(nn>enbung  ber  3rIn|i^ttMiffert)e))tonge{atine. 
Sd  betrug  3.  9.  am  9.  %pvil  mäf  breitögiger  3^4^"8  ^^^  ä^¥^  ^^  Seimt  im  9to^UKifter  296, 
baüon  70  fififfige,  im  9leinwaffer  48  (0  flüfpg)  alfo  bie  SJerminberungöjiffcr  Ve;  bagegen 
bei  3ü(^tung  auf  ^eptongelatine  1080  (48  fluffig)  nnb  68  (0  fluffig)  alfo  bie  »erminberungd- 
jiffer  V16.  8m  12.  april  louteten  bie  beiben  nad^  oiertägiger  3ü(^tung  für  ©efer^  unb 
9?ein»afier  ebenfo  bered^neten  S^f^^^  V9  unb  Vxs/  am  30.  april  Vio  unb  minbeflenS  V40. 
(am  (enteren  Jage  erfolgte  ber  ^ergleid^  jtoifc^en  ©efertoaffer  onS  V4  m  Jiefe  unb  ^Utrot 
oon  2rifter  4;  oergL  Üobette  A.) 

!£)iefe  Si^atfad^e  attein  ift  fd^on  geeignet  ju  jeigen,  ba^  bie  lebiglid^  ja^Ienma^ige 
99etrad^tung  für  bie  93eurtl^ei(ung  bt§  f^iltrationiSoorgangeS  unter  Umftanben 
eine  nid^t  genügenb  fidlere  @runblage  ift. 

^attt  fid^  mit  ^ü(fe  jene^  ^CLf)xbot>tn&  fd^on  ein  oie(  günftigereS  Srgebnig  ber  f^iltration 
bered^nen  (äffen,  fo  ift  aud^  bamit  nod^  leineSroegS  bie  3^^^  ^^  mtrftid^  nur  aus  bem  9lo^^ 
»affer  burd^  bie  gUterfd^id^ten  ^inburd|gett)anbcrten  Äeime  ermittelt  loorbcn.  Die  3fe^terqueße, 
mit  toeldier  ^ier  ju  red^nen  ift,  beftef|t,  loie  fd^on  angebcutet,  in  bem  greiwerben  oon  SBafterien 
auö  ben  maffenl^aften  ffiud^erungen  berfelben  im  giltcrfanbe  unb  Uebertritt  in  baä  giltrat. 
Dog  fotd|cö  oorfommt,  burfte  fd^on  nad^  ben  an  Heinen  3Serfud|öfittern  ongeftcHten  Seobadt)tungcn 
ate  jioeifeßoö  angefe^en  werben  (grönW  unb  ^icffe).  lieber  bie  jcioeifige  @rd§e  biefe« 
ge^Ierö  fonn  bie  ßä^^u^Ö  ^^  ®efammtjQ^I  ber  Kolonien  oHein  niemafö  ©cioig^eit  bringen. 
DieiS  iDirb  fd^on  e^er  mbgltd^,  loenn,  loie  eS  otelfodi  gefd^ie^t,  gugleid^  bie  oerftüffigenben 
Äolonien  gcjö^It  »erben.  3fft  baig  SScr^ältniß  btcfer  jur  ©efommtja^I  im 
SRo^tt)affer  »cfenttid^  onbcrö  aU  im  giltrat,  fo  borf  mon  ^ieraui^  allein  fd^on  auf 
Slnioefen^eit  öon  SBeioo^nem  beö  tS'^Ütt\anbt^  fd|lte§cn,  fei  t»,  bo§  biefe  ber  ÜKe^rja^I  nad^ 
ben  öerflüffigenben,  ober,  toaS  ba»  häufigere  ju  fein  fd^cint,  ben  nid^t  öerpffigenben  Slrtcn 
angehören.  2ttö  JBeifpiel  hierfür  mögen  bie  SBeobod^tungen  an  i^iütt  7  00m  9.,  12.  unb 
22.  gebruar  bienen;  am  12.  gebruar  j.  JB.  loaren  im  giltrat  nur  116  Äcimc  nid^t  öer* 
flüffigenbcr  SBafterien  öor^anbcn,  ttjä^rcnb  ba»  SBcfcrtoaffcr  gleidueitig  5520  Äeime  unb 
borunter  280  öcrflüffigenbe  enthielt  (oergl.  aud^  ba&  entfprcd^enbe  SSer^ältni^  öon  gilter  II  unb  in 
jum  aBeferioaffcr  in  ber  ßeit  Dom  17.  biig  31.  3Äai  1894,  Jabctte  B).  ©5  Ratten  alfo,  falls 
bie  116  Äcime  loirHid^  fd^on  bie  SBerminberungSjiffer  beö  Slo^ioofferS  bebeutet  ^dtten,  barunter 
fcd^ö  öerflüfftgcnbe  fein  muffen.  Sine  fidlere  Gntfd^eibung  !onn  in  iebem  gaüc  nur  burd^  bie 
83cftimmung  möglid^ft  öieler  cinjelner  Saftcrienarten  unb  Qä^lung  berfelben  erlangt  »erben. 
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ZabtUt  ß.    ttiitetfti^ng  Ut  ^Itetaitluge  keS  SBuffenoettö  im  SR^nat  aRai  1894. 
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ÜDte  fogltid^  oerpriffigenbcn  eignen  [idf,  tote  gefagt,  \ifon  in  i^rer  @efammt§ett  boju.  :^n 
&ttDä\\ctn,  totläft  groben  Sefd^ntu^ungen  bnxdf  9bxoä\\tt  ntd^t  unterliegen,  bürften  t>on  i^nen 
be^  92ö^eren  nod^  bte  brei  Srten  Bac.  devorans*),  Bac.  liquefaciens  nub  Bac. 
fluorescens  liquefaciens  megen  i^rer  befonberiS  lei^t  f eftguftellenben  Sigenfd^aften  ^an- 
gejogen  iverben  fdnnen.  Sßenn  man  nad^  einer  Qnä)timi§bantt  oon  48  ©tunben  bei  21® 
oUe  jene  oberfläd^lid^en  Kolonien  ja^ft,  meiere  einen  Umfrei^  oon  2  mm  ÜDurd^meffer  unb 
me^r  oerflüffigt  unb  getrübt  ^aben,  unb  ferner  bie  ebenfo  großen,  noc^  in  ber  £iefe  ßegenben 
freiSrunben  Kolonien  baju  rennet,  [o  fmb  biefe  brei  Srten  fidler  einbegriffen.  Unter  ben 
nid^t  oerflüfftgenben  fommen  t^or  SUem  folc^e  in  SSetroc^t,  toetd^e  fd^neU  txMii^fen  unb  juglei^ 
mit  93orliebe  fic^  oberflac^lid^  ausbreiten;  ^ier^er  gehört  bie  ©ruppe  beS  Bac.  coli,  ferner  ber 
Bac.  fluorescens  albus.  (Sben  fold^e  9tü(tfi(^t  oerbienen  bie  o^ne  SSeiterei^  in  bie  äugen 
ftnringenben  ^roteuS^Srten  unb  ber  93urje(baciIInd.  gelteren  betrad^te  ic^  hierbei  oon  oorn^ 
herein  ntd^t  aU  regelmäßigen  SSafferbetoo^ner,  fonbem  ate  gelegentlid^en  @aft  im  f^ißerfanbc. 

^nväf  bie  oben  angeführten,  nur  bei  ßui^timg  in  $e)itongeIatine  bemerlbaren  Unter- 
fc^iebe  in  ber  ,,$erminberungdiiffer  jur  ^oc^unifferieit''  mirb  man  femer  ju  ber  9Inna^me 
gebrangt,  bag  bie  nid^t  unmittelbar  aud  bem  9io^maffer  ftammenben  fteime  t)orn)iegenb 
gerabe  burd^  bie  |$Ieifd^toaffer))e))tongeIatine  jur  (Sntn^itfelung  gebrad^t  lourben. 

;^n  ber  (e^rrcid^en  bafteriologifd^en  äJeroffentlid^ung  oon  ^ieffe*),  in  meld^er  jum  erften 
SRale  aud^  alle  bei  ber  f^iltration  in  SBetrad^t  !ommenben  med^anifd^en  Serl^öttniffe  einge^enb 
berütfftd^tigt  ftnb,  f^at  bie  obige  t^rage  leiber  leine  (Srmd^nung  gefunben  unb  aud^  oietteic^t 
megen  ber  großen  Qa^l  unb  be§  SSed^felS  ber  9(rten  im  ©preen^affer  bei  ®tra(au  nid^t  ftnben 
fönnen.  9lad^bem  Riefle  nun  aber  einmal  bei  biefen  Unterfud^ungen  eine  Serminberungi^iiffer 
t)on  Vsoo—Viooo  bered^net  unb  bamit  gejeigt  fjoi,  baß  er  bie  Aeime  bed  Oriltratd  ate  Steße 
ber  SRol^toafferleime  anfielt,  ift  e«  für  biejenigen  3Baffer»erfe,  loeld^c  ein,  im  SJergteic^  mit 
bem  ©tratauer  ©preewaffer  balterienarmeS  SRo^waffer  »erarbeiten,  bringlid^  ju  »iffen,  ob 
biefed  äJerminberungSoer^altniß  o^ne  303eitereS  allgemeine  @ültigleit  beanf))rud^en  lann,  bejm. 
barjutl^un,  ba^  t&  nod^  auf  etnmiS  anbereS  atö  bie  lebigKd^  ja^tenmaßige  Setrad^tung  an^ 
tommt.  Qu  biefem  93e^ufe  erfd^ien  t^  mir  befonberiS  lotd^tig,  bie  obigen  93eobad^tungen 
aujufü^ren,  bie  für  baS  ©remer  ffiaffertoerf  oon  oom^erein  eine  SSemeinung  jener  ^xa^c  in 
Sui^ftd^t  [teilen. 

(Der  im  großen  feiten  jU  beobad^tenbe  (Sinfluß  einer  plo^Iid^en  er^eblidien  Serme^rung 
ber  Äeime  im  Slo^ioaffcr,  »eld^er  jur  ^od^toaffcrjeit  (Snbe  gebruar  1894  bei  unöerlefeter 
^ilterflad^e  am  93remer  SBafferloerl  beobad^tet  n)erben  fonnte,  hxaiftt  aber  aud^  bie  ja^Ien^ 
maßige  93eft&tigung  biefer  annähme;  benn  bie  ßeimsa^I  bt§  ^^iltratiS  mürbe  gunöd^ft  gar  nid^t 
beeinflußt,  unb  bie  fd^cinbare  SSerminbcrung^äiffer  faul  an  jenen  2^agen  bei  fjilter  7  j.  JB. 
üon  **/iooo  am  21.  ^tbxmx,  auf  '^'Viooo  am  28.  gebruar,  unb  ^-Viooo  om  1.  ^D'^örj. 

(Snblid^  mod^te  id^  nod|  einen  meiner  Slnfid^t  nad^  bisher  nid^t  genügenb  bei  JBer^ 
Sffentlid^ungen  biefer  Slrt  berüdftd^tigten  Umftanb  f)txt)oxf)tbtn,  meld^er  gleid^faUS  baju  ma^nt. 


*)  Unter  ^orbe^att  nati^trdgltc^  forgfäftigerer  Prüfung  beffni,  ob  bie  Don  Binunermottn  {„^\t  Safterien 
unferer  Xxint*  unb  9lu|}n>äffer ,  (S^mnils  1890  unb  1894'')  gegebene  Sef^veibung  gur  KrtbefHmmung  banenib 
au9rei^en  wirb,  fß^re  t(^  btefelben  gemäß  ben  bort  k)erget(^neten  9RerfmQ(en  an.  Sejügtit!^  ht9  Bac.  devoniDs 
erfc^etnt  e«  fc^on  iet}t  fe^r  ma^rfc^einlic^,  bog  berfelbe  eine  So(^^um9form  be9  Bac.  liquefaciens  ifl. 

*)  3«tf*nft  f.  <&%.  u.  3nfeftton«fr.,  ©anb  16,  @.  151  ff. 
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bic  83erüd|id)ti9ung  ber  3a^Icn  nid^t  ju  lücit  ju  treiben.  SBei  ^ä^Iungen  öon  jipei  unb 
me^r  ^lattenausfoaten  auö  ein  unb  berfelben,  Dörfer  in  berfjlafd^e  forgfältig 
gefd^üttelten  SBafferprobe  gelingt  t§  toeber  bei  leimarmen,  nod^  bei  !eimrei(iöen  SBöffern 
mit  ©id^er^eit  eine  größere  ©enauigleit  ju  erjielen,  ate  ttxoa  ^k  ber  3)urd^fd^nitt5jal^I  betragt. 
3)ie  ge^lergrenje  bemegt  fid^  innerl^alb  ber  JBreite  öon  etma  Vs/  yx,  bei  feimarmen  ffioffem 
(30  unb  weniger  im  ccm)  fann  ber  Unterfd^ieb  bo^  3)o|)^ette  betragen. 

5Wad)  geftlegung  öorfte^enber  ©runbffifee  foH  nun  an  ber  ^anb  ber  SEafetn  XVIII 
unb  XIX  für  bie  3eit  t>on  ÜRitte  3funi  1893  big  gnbe  Sluguft  1894  ein  »ilb  be«  »afterien* 
gel^altö  be«  ro^en  unb  pltrirten  SBefermaffer^  gegeben  »erben,  ttjie  eö  bei  3"^^w"9  ^^^  21,5 
bi5  22®  in  fjteifd^mafferpeptongetotine  unb  3ö^tii"9  "^^  46—52  ©tunben  gewonnen  h)irb, 
bie«  alle«  unter  m5gtid)fter  JBerüdfid^tigung  ber  Sßaturfräfte,  »etd^en  ein  Sinfluß  auf  biefe 
SSer^oItniffe  im  ©roßen  juerfannt  »erben  muß. 

3)iefe  arbeiten  »urben  »efentlid^  erleichtert  unb  öeröoöftänbigt  hvixi)  bie  feit  SWo* 
öember  1893  erfolgte  ÜKittt)ir!ung  öon  ^errn  @i%t,  Dberingenieur  am  SSSafferteerf,  »eld^er 
in  ban!en«h)ert^er  SBBei[e  für  biefe  SBefpred^ungen  bie  öon  ibm  erjietten  Unterfud^ungöergebniffe 
jur  SSerfügung  fteltte. 

Sie  Sertl^eilttttg  ber  SKitiäffet  in  bet  SBefet  (ei  SStemeiu 

(Sine  für  bie  Dorftel^enb  angebeuteten  Unterfud|ungen  unb  jugleici^  für  bie  gefunb^eitüd^e 
83eurt^eitung  be«  SBremer  ffiaffermerfö  bebeutfame  SSorfrage  toar  bie  fjeftfteßung  be«  ®e^alt« 
ber  ©efer  an  Slbtoäffern,  inöbefonbere  be«  SSerbteib«  ber  Äanatooffer  be«  am  linfen  SBefer* 
Ufer  belegenen  ©tabttl^eil«,  ber  Sßeuftabt,  bereu  3JJenge  auf  etwa  33  bi«  50  giter  in  ber 


/ 


!   festliche 


Ostliehe 


SUttf\ 


Vor w Stadt ^^^^,^^,.^^       Vorstadt  / 


Kuhhirt 


'•t^i'f'^steaßdesWaasenrerkor 


l^igur  1.    Unterfu^ung  be«  fteimge^alted  ber  Sefer  am  20.  3uU  1893,  "SR.  8  U^r. 

^lut^iilb  (iVt  Stunben  bor  ^dc^ftrm  CBafferftanb). 
«Bafferpanb :  «Ricbrißtooffer  gtei^afen :  6  tt^r  10  «R.  (—  2,88).  —  ^ot^waffer  afrei^en :  10  U^r  «.  (—  0,96).  — 
Semerfungrtt:  fjfa^rt  boitt  ffrei^afen  avA  um  8  U^r  bU  Sanlenauei  @ir(  (8  U^r  30),  bann  ftromaufwdrt9  bift 

5um  Ihi^l^irt  (9  U^r  80). 

©elunbe  gefd^äfet  toirb.  gioar  traten  lefetere  jur  ^t\i  jener  Unterfud|ungen  etwa  2200  m 
unterhalb  ber  ©d^öpffteüe  beig  SBBaffermerte  in  ben  fjlußlauf ;  inbeffen  entjog  eö  fid^  äunäd^ft 
ber  SBeurt^eilung,  ipie  toeit  unb  in  meld^er  SSerbünnung  bie  bei  niebrigen  SBBafferftdnben  oft 
1  biiJ  2  km  über  bie  Äanalmünbung  l^inauiS  auflaufenbe  glut^wefle  baö  Äanatoaffer  mit 
fid|  nehmen  »ürbe.  3)e5^alb  »urbe  in  ber  ßeit  öon  3[uli  biig  SRoöember  1893  ber  ©trom 
JU  jiüolf  öerfd^iebenen  aWalen  mittelft  eineig  fdfjneUfal^renben  Dampf  er«  auf  einer  13  km  langen 
©trede,  anfangenb  3,5  km  unterhalb  unb  enbigenb  9,5  km  oberhalb  ber  ^analmünbung, 
befahren,  unb  babei  an  in^gefammt  25  öerfdfjiebenen  ©teilen  SBafferproben  jur  Unterfud^ung 
entnommen,  auf  einer  jeben  fja^rt  tixoa  8—12.     (Site  85eif<)iel  ift  bie  Unter[ud^ung  öom 
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20.  $^uli  auf  fjigiir  1  aufgcjctdfinct.)  (g^  ergab  fid),  bag  bic  ®(!|öpfftcÖc  bcö  SBaffcrmcrfö 
ju  feiner  ßeit  öom  S'analtDaffcr  berührt  toirb,  unb  ferner,  baß  im  SBBefermaffer  oberhalb 
ber  ©tabt  b\§  minbcfteni^  9,5  km  oberhalb  bcr  Äanatmütibung  anä^  bie  weiter  ftromauftoartg 
tjinjutretenben  ©d^ntu^njöffer  größerer  ©täbte  nidjt  mel^r  nad^jumeifen  finb.  S)er  nädiftc 
berartige  Qn^n^  finbet  —  öon  ben  5  km  oberhalb  ber  ©(!|5pfftctte  be3  SBafferttjerte  ein- 
münbenben  unb  fd^on  100  m  unterhalb  nid^t  nie^r  nad^tueb^baren  3lbn)affcrn  einer  SBrauerci 
abgefe^cn  —  ca.  40  km  oberhalb,  bei  Serben,  ftott. 

^ad  bei  feinem  Eintritt  in  ben  ©trorn  foglett!^  auf  etioa  Vsoo  tierbünnte  ^analraoffer  ber  9{euflabt  beioegt 
ft(^  bei  abfließeitbem  Söoffer  auf  einer  minbeflen«  1500  m  tangen  @trc(fe  gefc^Ioffen  am  linfen  Ufer  eiitfang  unb 
mirb  babei  fleug  ärmer  an  Batterien,  gweifeflc«  burc^  Senfuug  ber  Meinte.  SBei  wirflic^  aufwärts  fic^ 
beiöcgenber  ^iutijmtüt  (loo^I  gu  unterfc^eiben  öon  bem  fogen.  9ifi(fpatt  be«  gtugioaffer«,  toetc^  ber  gfut^* 
wette  »eit  t7oranei(t)  ifl  tß  in  ber  ©egenb  ber  ^anatmfinbung  nnb  mehrere  Kilometer  unterhalb  berfelben  fiber  bie 
gange  ©reite  be«  ©tromlauf«  bi«  gum  rechten  Ufer  ^in  gtei(^mößig  ftert^eilt;  hingegen  nimmt  ober^olb  ber  tanat« 
mflnbung  bie  ©afterienga^I  \^nt\i  ah  unb  unterfc^eibet  [x6i  1  km  oberhalb  niii^t  me^r  ftc^er  loon  ben  2  bid  9,5  km 
oberhalb  er^oltenen  ©efunben. 

Set  €inf(]tg  bet  Sal^te^aeit  auf  ben  SSaltetiengel^alt  be$  reinen  aBefetioaffet«« 

3)ie  ffintna^nte  ber  groben  beS  reinen,  b.  1^.  öom  neuftäbtifd^cn  Äanotoaffer  ju  feiner  Qdt 
berührten  SBefermafferiS  gefdt)a^  on  brei  öcrfd^iebenen  ©teilen:  1.  am  red|tenUfer  oberhalb  ber 
©tabt  am  Dfterbeid^  (i^ifd^en  bem  Äu^l^irt  ouf  ber  ^auüner  3)?arfd^  unb  ber  ©d^öpfftette  be« 
aSafferttjerf«;  öergl.  glgnr  1);  2.  am  Unfen  Ufer  an  ber  ©d^öpfftellc  bei^  ffiafferipcrfi^  in 
V2  big  Vi  m  Jicfe,  ober  3.  an  bcr  ©tette  beS  äu^trittö  beig  aio^ttjaffer«  auf  eine  ^ilterfläd^c. 
steine,  jiüeifello^  burdE)  ©enfung  bebingte  Untcrfd^iebc  im  Äeimgel^alt,  je  nad^  ber  @efdf(tt)inbig* 
feit  ber  jiemciligen  ©trSmuug,  ipurben  gelegentlid^  jUjifdien  ben  an  ben  jiüci  erftgenanntcn  unb 
ber  britten  ©teile  entnommenen  groben  bemerfbar,  bod^  bürfen  biefelben  bei  ben  nad^ftel^enbcn 
JBetrad^tungen  außer  9ld^t  getaffen  merben.  3)ic  ffirgebniffe  ber  Qäfflmim  finb  in  ©cftalt  ber 
®efammtjal^l  ber  Kolonien  au^  ber  „Äuröe  beg  SBafteriengel^atteS"  auf  SEafel  XVIII  ju  erfe^en. 

(Sig  ergiebt  fid^  barauig,  ba§  ber  Äeimge^alt  in  ben  ÜKonaten  l^uni  bi«  Oftober  1893 
unb  bann  mieber  oon  Snbe  ÜKftrj  bijg  ffinbe  auguft  1894  annäl)ernb  gleid^mö^ig  ttjar.  ^m 
erftgenanntcn  3citraum  benjcgte  er  fid^  baucrnb  in  ben  ©reujen  ber  nad^  (Sbbe*  unb  glut^jcit 
möglidien  toglid^en  ©d^manfung  (bie  am  4.  :3uni  1893  j.  93.  äh)ifd|en  2000  unb  800  lag 
unb  fid^  im  2lIIgemeincn  fo  barftellte,  baß  jur  glut^jcit,  bei  ücrminberter  ©tromgefd^tt)inbigfeit, 
bie  Äeimja^I  geringer  ttjar)  unb  ging  nur  auiSnaJ^m^iueife  nod^  lueiter  herunter,  nömüd^  in 
ben  aWonaten  aßärg  big  ÜKai  1894,  m  jumcift  nur  300  biö  500  Äeime  gejault  tourbcn. 
2ludf(  im  SBintcr  in  ber  erftcn  ^älfte  beö  ;3anuar,  jur  3eit  beg  Sefte^eng  ber  ©gbede,  roax 
niebriger  Äcimge^alt  oor^anben.  Qu  biefen  Qtittix  waxm  nur  menigc  SSaftcrienarten 
erfennbar;  öon  btn  flüffigen  fehlten  niemals  ber  Bac.  liquefaoiens  unb  devorans.  ^m 
©eptember  jcigte  fid^  öorüberge^enb  eine  auffällige  SDZenge  öon  langfam  öerflüffigenben,  on^ 
fd^einenb  bem  Proteus  vulgaris  unb  aud^  bem  Proteus  mirabilis  nal^efte^enben  arten,  ^m 
äßintcr  unb  jU  SSeginn  be«  ^xma^v^  ipar  Bac.  fluorescens  liquefaciens  l^äuftg. 

SI)oIeraä^nIid^c  SJibrionen  hjurben  bei  ben  im  Sluguft  unb  ©eptember  1893  unb  3[uni 
1894  barauf^in  angcftellten  Unterfud^ungen  nid^t  gefunbcn. 

^n  bie  3tt}ifdf(cnjeiten  fatten  nun  bie  fünf  im  legten  SBintcr  im  anfd^Iuß  an  ^)I5feIid^e 
SBaffcrftcigungcit  ftattgetjabten  <)Iöfelid^en  ©tcigungcn  bcr  »aftericnja^t  unb  bie  jebcgmat  mel^r 
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ober  minber  fd^ncQ  folgcnbe  9(bna^me.    !3)abei  trat  eine  9(njal^(  neuer  ^afterienarten  in  großer 
aWenge  auf. 

3ur  Srmittctung  ber  ®rünbe  bicfer  (Srfd^einungen  fmb  folgenbe  93eobad^tung«rei^en 
öergfcid^enb  herangezogen  (f.  2^afel  XVni). 

1.  S)ie  Äuröe  t>t^  SBafferftanbei^  ber  SBefer,  aufgejeid^net  nad^  ben  Sßiebrig* 
hjafferftänben  beö  ^egetö  an  ber  großen  ffiefcrbrüde.  ÜDiefe  SSeobad^tung^fteüe  ift  be^l^alb 
ittoaiflt,  meU  n^egen  ber  bort  t)orl^anbenen  geringeren  303afferntenge  im  ^ergleid)  ju  bm  untere 
^alb  liegenben  ^egelorten  bie  ©d^tDanlungen  in  ber  äRenge  ber  äOSafferjufu^r  t)on  oben^er  am 
beutlid^ften  3um  ^(uiSbrud  gelangen.  3)ie  ^(ufjeid^nungen  bei^  ^egeli^  mal^renb  ber  3^^^  ^^^ 
5.  bis  18.  I^anuar  gaben  n)egen  ber  (StSDerl^öItniffe  lein  t)5Qig  getreue^  93i(b  ber  tl^atfäci^Iid^ 
öon  oben  l^er  juftromenben  SBBaffermengen. 

2.  3)ie  9lufjeid^nungen  ber  täglitiöen  SWicberfd^fagömengen  unb  ©d^nee* 
flögen  im  ®ebiet  bt§  oberen  gtußlaufig.  3)iefe  9lngaben  [inb  burd^  ba^  gütige  ffint== 
gegenfommen  ber  meteorologifd^en  ©tation  ju  93erün  erl^alten.  ©ie  feften  fid)  jufammen  auS 
ben  aWitt^eilungen  ber  meteorotogifd^en  S3eobad^tungö<)unIte  ju  SKeiningen,  Siebenftcin,  gufba, 
3lItmor[d|en,  Äaffct,  ©d^arfenftein,  ^Ifenburg,  a3raunfd^h)eig,  Seite,  ©öttingen,  ^arjburg, 
Ätauigtl^at,  ©eefen  unb  ^annoöer.  (SS  ^anbelt  fid^  babei  um  ein  ^lipw^O^'^i^t  (bi^  h^^  ®tabt 
S3remcn)  öon  inSgefammt  ttma  755  Quabratmeilen;  ba  l^ieröon  etwa  500  Quabratmeilen  auf 
bergigeiS  ober  ftarl  ^ügeügeiS  8onb  entfallen,  fo  ift  t§  üerftänblid^,  ba^  bie  ^od^n)affer* 
anftfittjeüungen  fe^r  rafdi  entftel^en  unb  öer^Itnitmägig  bebeutenb  finb  ^).  ffiö  ift  f omit  ein 
befonberig  merfniürbigeö  ßufammentreffen,  ba^  bei  ^Bremen  fomo^I  bie  ^od^itjaffererfd^einungen 
n)ie  audE|  ber  SSSed^fel  t)on  (Sbbe  unb  $tut^  jur  S3eobad^tung  gelangen  !önnen.  !3)ie  Siegen^ 
mengen  fämmtlid^er  fünfte  finb  für  {eben  !£ag  jufammengejöl^lt  unb  in  @eftalt  ber  fd^n^arjen 
©enfred^ten  in  bie  Äuröe  eingetragen,  ©ie  bürften  ein  im  SBefentlidien  jutreffenbej^  JBilb 
für  bie  SWieberfd^läge  in  ber  gaujen  ®egenb  bei^  oberen  SBeferlaufeS  geben;  benn  bie  an  ben 
t)crfd|iebenen  fünften  gemeffenen  SWengen  toeifen  fotoo^l  jur  Qtit  bcfonberiS  reidfjlid^cr  5Wieber^ 
fd)läge,  toie  jU  regenarmen  S^xtm  unter  fid^  große  Uebereinftimmung  auf.  9ln  jenen  Xagen 
}.  93.,  mo  bie  großen  äRengen  t)on  iniSgefammt  tägtid^  400  mm  niebergingen,  maren  bie 
SWengen  aud^  an  jeber  einjelnen  ©tatton  ungettjö^nlid^  ^od^  unb  betrugen  faft  in  feiner  unter 
15  mm.  dagegen  ift  e«  au§  ben  Slngaben  ber  ©d^nee^ö^en  nid^t  fidler  ju  entnehmen, 
»eld^en  Umfreii^  fie  bebedfen.  ^n  ber  Slufjeid^nung  biefer  ift  bei^^alb  infofern  ein  Unterfd^ieb 
gemad^t,  atö  bie  öom  l^nfelberg  unb  bie  ©umme  ber  jenigen  öon  ^lauiSt^al  unb  ©d^arfenftein 
öon  ben  übrigen  getrennt  unb  jebe  für  fid^  gejeidfjnet  finb.  5)ie  öon  ben  übrigen  gäujlid^ 
abweid^enben  Slngaben  ber  916  m  ^od^  liegenben  ©tation  auf  bem  ^»"felberg  finb  nur  für 
bie  ®i<)fel  beö  2:^üringer  S35atbei5  etttja  b\§  jur  ^ö^e  öon  600  m  ^erab  giltig.  ÜDie  ©umme 
oon  SlauSt^al  unb  ©dfjarfenftein  bagegen  liefert  ein  Äuröenbilb,  meldieS  mit  bem  ber  übrigen 
93eobadE)tungS))unIte  im  303efentlid^en  übereinftimmt,  nur  baß  bie  ©d^neebedCe  bort  t)on  tt\oa§ 
längerem  SSeftanb  mar. 

3.   ©ie  Äuröen  ber  mittleren  2iageötemperaturen  unb  ber   5Wieberfd^loge  in 

Bremen,  erhalten  burd^  baS  gütige  (Sntgegenfommen  ber  meteorologifd^en  ©tation  ju  Bremen. 

Diefe  brei   Slngaben  fonnten   für   ben   ganjen  beobad^teten  3^'*^^""^  erlangt  werben. 


*)  3)ic  freie  ^onfeflobt  ©remen  unb  tf;re  Umgebungen,    geflgobe,  ©remen  1890.    @.  146. 
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4.  !Z)te  93efttmmungen  t>t§  &cf^aU^  an  9(mtnontaf,  ©alpeterfaure,  organifci^er  ©ubftatt} 
unb  S^tor  Don  SDMtte  ^amav  bid  Snbe  SRai  1894. 

5.  !Z)te  93eoba(i^tung  ber  ^Igen^9et)oRerun9,  tn^befonbere  bie  3^^lung  ber  für  bte 
!Oauer  ber  iJiftcr|)eriobcn  im  3i^ft  1893  bcbcutfomen  SMatomcc  Synedra. 

5Dic  ajctrad^tnng  ber  Äurüe  2  auf  SEafel  XVni  (5«ieberf daläge)  unter  Serüdfid^tigung  ber 
Qfa^rei^jeit  bcjm.  ber  Äuröc  7  (lieinpcratur)  giebt  jundd^ft  bte  auiSreiti^enbe  GrMftrung  für 
bie  ©d^manfungen  bed  SBafferftanbeiS.  SiS  tritt  3Ut)orberft  bie  ungleid^e  SSirhtng  gleid^  groger 
9tieberfd^Iag$ntengen  {U  ben  Derfdiiebenen  l^a^redjeiten  ju  Xage,  oerurfad^t  burd^  bie 
med^felnbe  Stufnal^mef&^igfeit  beiS  dtbhobtn^,  |e  nad^  feinem  augenbßcttid^en  303afferge^alt,  ber 
Lufttemperatur  u.  f.  f.  (Sine  @efammtmenge  ).  93.  t)on  runb  400  mm  am  20.  Stooember 
im  oberen  ©efergebiet,  bie  eine  plofetid^e  SBafferfteigung  öon  —  1,20  b\&  —  0,45  öom 
26.  i)\&  28.  9lot)ember  ^erüorrief,  bebingte,  am  2.  Oltober  im  93erein  mit  ^vorangegangenen 
Keinen  SRegengüffen  niebergegangen,  bie  am  11.  Dftober  beenbete  ©teigung  öon  —  1,80  auf 
—  1,32,  ttjfi^renb  enblid^  bie  am  30.  ^fitti  niebergegangene  SKenge  bie  foum  erfennbare 
Steigung  öom  4.  hx»  6.  äuguft  (oon  —  1,80  auf  —  1,65)  erjeugte. 

Sine  fofort  in  bie  Sugen  faßenbe  @efe^mägigleit  beftel^t  tt)eiter^in  jioifd^en  ben  iemeiligen 
SßafferftanbiSl^ö^en  unb  ber  SD'fengenaufjeid^nung  ber  oben  genannten  d^emifd^en  S3eftanbt^eile 
bti^  Sßefertt)afferiS.  !Die  jluroe  bed  S^(orge^a(teiS  mad^t  btö  imS  (Einjelne  bie  ©d^manlungen 
ht^  S3afferftdnbei8  mit,  |ebod^  im  entgegengefe^ten  93er^&Itni§.  Un^  i^r  ift  fomit  auf  ba^ 
(Deutfid^fte  bie  jetoeitige  SJerbünnung  ht^  an  fid^  burd^  ©runbioafferjuflüffe  d^Iorrcid^en  5lu§* 
»afferiS  burd^  bie  SWieberfd^Iagi^w&ffer  ^erau^jutefen.  (d^  fei  bemerlt,  bag  bie  Sitter,  befonberi^ 
burd^  ben  Qvl^vl^  ber  Ofer,  »oefentltd^  me^r  @^^(orge^att  afö  bie  Sßefer  ^at.^)  %m  24.  ^a^ 
nuar  1894  »urben  j.  85.  in  ber  SlHer  bei  SSerben  46,0  mg  im  8itcr,  in  ber  SBefer  bei 
gSerben  24,0,  am  25.  Januar  üßorgenö  in  ber  ©efer  bei  Sremen  28,0  beftimmt.  i^nfolge 
ber  größeren  S3affermenge  ber  S3efer  übt  ber  3^^^^  ^^  ^^^^  Uintn  er^eblid^en  @inf(ug 
hierauf  aus.)  dagegen  mad^en  bie  3Rengen  Don  Slmmonia!  unb  ©alpeterf&ure, 
im  SBiuter  befonberiS  beutßd^,  ben  @ang  ber  SBafferftanbiShtrDe  mit  unb  ern^eifen  fid^  baburd^ 
ate  jum  ^od^maffer  gehörige  ©eftanbt^eile. 

3)aS  2tmmoniaf  ift  nur  i\i  Qtittn  plöfelid^er  SSSafferfteigungen  öon  minbeften« 
1  m  Umfang  gefunben,  in  9ßengen  öon  0,1— 0,5  mg  im  8iter.  SBegen  ber  Unfid^er^eit 
in  ber  Scftftcßung  weiterer  Unterfd^iebe  bei  biefen  o^nel^in  geringen  ÜKengen  ift  üon  einer 
3)arfteüung  in  ber  Stafel  XVIII  Slbftanb  genommen. 

®a())eterfaure  äJerbinbungen  loaren  loä^renb  ber  ganjen  Seobad^tung^geit  oor^anben, 
üon  SWitte  3)iai  an  aller bingiS  nur  nod^  in  geringften  üßengen  (1—2  mg  im  8iter)  nad^* 
»ei«bar.  8lud^  nad^  ©intritt  ber  JRegengüffc  im  3uni  unb  ^fuli  ftieg  bie  Qi^vc  nur  auf 
3—5  mg.    3)a«  SBBaffer  ift  etma  atte  2—4  S^age  barauf^in  unterfud^t. 

5Die  JBeftimmung  ber  Df^birbarfeit  ift  einfttoeilen  nur  am  filtrirten  SBaffer  (im 
©anjen  jc^n  SWat)  unb  ferner  eine  öergleid^enbe  Unterfud^ung  über  bie  ©rdge  ber  etwaigen 
abnähme  berfelben  burdi  ben  gittration^göorgang  jur  3^^  öon  ^od^ioaffer  am  5.  2Wärj,  ferner 
jur  3eit  niebrigen  SBafferftanbeiS  am  19.  unb  20.  ^uti  1894  ausgeführt.     3)anad^  betrug 

')  3n  bie  OUx  münben  bie  Kbmäffer  ber  (S^Iorfaßumfobrif  2:^ieber^aII,  ba^er  me§r  Cl  unb  MgO. 
(Sine  3una§me  biefe9  ungflnfHgen  I8er^ö(tntffe9  iß  gu  ettvarten,  ba  bem  f^ttntfßtttn  mö^  bte  Anlage 
weiterer  fo((^er  gabrtfen,  infonber^t  auf  Sraunft^wetgifc^em  bebtet,  im  Serfe  ifl. 
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bcr  Untcrfc^icb  am  5.  3»ärj  nur  2  mg  KMnOi  im  8iter  (Sflo^ttjaffer  22,0,  SReintooffer 
20,0).  ;^m  ^od^fommer  loar  bte  Stbnol^me  k)ict  betröd^tlid^er,  toxt  an»  bem  nad^fte^enben 
Unterfuci^ung^befunb  erftd^tlid^  ift: 

Dj^birbarfctt,  mg  KMnOi  im  Sitcr 
1.    19.  3tttt.    ©cfcrtoaffcr  giltrat  beö  SBafferiPcrfö: 

a.  Unfiltrirt  ^pbc  1     .    .    25,1  9flcintoafferbc^älter    .    .    .     13,4 

$robe  2     .    .    25,7  gilter  5 14,3 

b.  J)urd^  giltrirwicr  flttrirt    22,8  giltcr  7 14,0 


2.   20.  3fua. 

a.  Unfiltrirt 21,4 

b.  ^nx6)  giltrirpa))icr  filtrirt: 
$robc  1  erftcr  SC^cil  bi§  giltrot«  19,5 

lefetcr    „      „        „  18,6 

$robc  2  erftcr     „      „        „  20,5 

jtoeiter  „      „        „  18,3 


Seitungi^^a^n  im  Saborotorium  11,8 


vierter 


// 


// 


// 


20,5 


©ie  ber  Serfud^  an  bem  burd^  giltrir|)a))ier  gegangenen  giltrat  jeigt,  »öre  t»  öoreilig, 
tt)enn  man  nun  bie  gonje  ©röße  ber  Slbna^me  etma  auf  ®runb  ber  i^ötigleit  ber  Salterien^« 
»udfjerungen  im  gilterfanbe  erflären  tooüte.  ^ä)  ^abe  biefen  SBerfud^  ^ier  angeführt,  »eil 
bei  frül)eren  SJcröffentfid^ungen  biefem  Umftanbe  feine  SRed^nung  getragen  ift.  (Sr  bettjeift, 
bo§  ein  Zfftii  ber  Ofijbirbaren  ©toffe  au§  ben  ungelöften  Seftanbt^eilen  be«  9to^tt)afferö 
ftammt  unb  be^l^alb  natürüd^  eben  fo  ftd^er  fd^on  burd^  bie  obere  ©d^Iammfd^id^t  jurödE« 
gehalten  totxbtn  luirb.  ®&  fjanbtlt  ftd^  ^ier  n)o^(  Dormiegenb  um  bie  lebenben  9((gen  unb 
i^nfuforien.  ^mmerl^in  erübrigt  bei  biefer  SBered^nung  bt§  Unterfd^iebe«  nod^  eine  nid^t 
unbebeutenbe,  in  Söfung  befinblid^e  3Renge,  t)on  metd^er  man  annehmen  mu§,  bag  fie  burd^ 
SBafterientptigfeit  üerbraud^t  ift.  S)a6  biefer  äufbraud^  bei  ber  ^ö^eren  Temperatur  bt» 
©ommer«  in  ftär!erem  STOa^e  ate  im  SBinter  erfolgt,  ftimmt  gut  mit  biefer  Slnna^me.  (&» 
ift  aber  aud^  möglid^,  ba^  bie  oj^birbaren  ©toffe  im  ©ommer  anberer  3lrt  finb  ate  im  SBinter. 

^(et^Metbenb  flnb  im  @ommer  unb  Sinter  bie  SuPüffe  o^btrborer  @ub{lan3  and  bem  umgebenben 
@runb»Qffer,  xotiä^  in  ber  bremifti^en  ®egenb  biir(!^f(^mttlt(^  reid^  boron  i{l  2)a3u  treten  im  @ommer  in 
gweifellod  ni(!^t  geringer  3Renge  bie  Ueberbleibfef  ber  abgeworbenen  9[tgen  unb  3nfuforien,  im  Sinter  bie  qu9  bem 
!£agen)Qffer  flammenben  SRengen.  !3)te  SufCßffc  menfi^U^er  Abgänge  t)on  oberhalb  ^er  bfirfen  gu  allen  3a^re4' 
Jetten  ate  bei  ber  @tabt  ^Bremen  aufgebraucht  gelten.  (Sd  ifl  nun  fe^r  wobt  benfbar,  bag  iene  ©ommergufiaffe 
ber  B^^fevng  leiti^ter  untertiegen  ai9  bie  Sinterjufiaffe. 

Um  bo»  auftreten  größerer  aWengen  öon  3lmmoniaf  unb  feine  Sertoanblung  in  falpeter* 
faure  SSerbinbungen.  —  benn  um  biefen  Urfprung  ^anbclt  e«  fid^  für  bie  (enteren  augen=* 
fd^einlid^  —  t>btlxq  ju  n)ürbigen,  mu|te  aud^  bie  a)7enge  ber  iemeiligen  9llgenbet)ö(lcrung 
im  ©trom  in  ©etrad^t  gebogen  »erben.  ÜDiefetbe  »ar  in  ber  erften  ^älfte  be«  Qtittavm», 
»eld^en  bie  djcmifd^en  Unterfud|ungen  umfaßten,  bei  ber  ©tabt  SBremen  nid)t  öon  nenneuiJ* 
toert^er  SKenge.  ^^n  einem  ccm  SBaffcr  »aren  erft  feit  ®nbe  2Wftrj  bi5  ffinbe  SKai  1894 
et»a  10—100  Sögen  erfennbar,  jum  SE^eil  nid^t  beftimmbare  ©d^märmerformen,  außcrbem 
bie  regelmäßig  im  SBefertoaffer  ju  finbenben  Scenedesmus  (acutus  unb  obtusus),  Pedlastrum 
unb  brei  3)iatomeenarten.    (Sine  üon  ÜRitte  ^Euni  bi«  üJKtte  äluguft  1893  in  getoattigen,  für 
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ben  giltcrbetricb  ou^crft  ftSrcnbcn  aWcngen  (üon  ÜWittc  ^um  U^  ÜKitte  :3uU  1893  bis  10000 
im  ccm)  aufgetretene  3)iatomce  (S}Tiedra)  tourbe  üon  (£nbe  SWoi  bii^  ÜKitte  ^uU  1894  nur 
^in  unb  lieber  gefe^cn  in  ÜKengen  öon  ^öd^ftenö  100  im  ccm.  SBBa^rfti^einUd^  toar  biefeS 
aWal  bie  SBitterung  einer  maffen^often  ffintmidelung  nid^t  günftig  gemefen.  ÜKitte  l^uli  1894 
ergab  bie  ßä^tung  bcr  Sltgen  etma  2000  im  ccm,  borunter  200—500  Scenedesmus  acutus 
unb  tttoa  500  ©d^märmerformen.  ÜDag  ferner  im  oberen  ©tromtouf  jeberjeit  ja^Ireid^e 
älgen  ju  ©runbe  gc^en,  ift  im  ^inblid  auf  bie  regelmäßig  unb  reid^Iidf)  im  ©eferiüaffer  bei 
SBremen  öorfommenben  d^toro^j^^It^attigen  S^rflmmer  jmeifello^. 

3)a^  mit  bem  ^0(!|iDaf[er  in  ben  fjlußlauf  getaugte  ämmonial  entftammt  gweifeWoi^ 
in  ber  ^auptfad^e  ber  8uft,  au«  mtäjcx  e«  burd^  bie  9tegengüffe  unb  öieöeid^t  in  nod^  größerer 
ÜKenge  burd^  ben  töngere  Qtit  lagernben  unb  eine  große  Dberflad^e  barbietcnben  ©d^nee, 
gierig  aufgenommen  mirb.  ^n  frifd^  aufgefangenem  Siegen  fanb  id^  bei  fofortiger  Unterfud^ung 
regelmäßig  1 — 2  mg  Slmmonial  im  Siter.  ^Dagegen  fehlte  junäd^ft  bie  ©alpeterfäure 
ober  loar  nur  in  ©puren  erfennbar.  ffiurbe  aber  nad^  mel^reren  Xagen  unterfud^t,  fo  fanb 
fid^,  befonberi^  ttjenn  nid^t  für  fjernl^altung  ber  bei  ftarfen  9legengüffen  um]^erf^)rifeenben  ©anb* 
Krner  ©orge  getragen  toax,  regelmäßig  ©alpetcrfäure  bereit«  in  üKengen  öon  2—6  mg. 
Sei  ben  bisherigen  eingaben  über  ba«  SSorfommen  öon  6,0  mg  ©alpeterfäure  unb  mel^r  im 
Siegenn^affer  ift  anfd^einenb  jene  burd^  nad^trägKd^e  S^^f^^^^O^^^^^O^^O^  bebingte  ^^e^terqueUe 
nid^t  berüdEfidE|tigt. 

3ur  ©rflärung  ber  SE^atfad^e,  baß  mit  (gintritt  ber  fälteren  ^a^rc^jeit  bie  üKenge  ber 
©alpeterfäure  bei  ^od^ttjaffer  fo  beträd^ttid^  junimmt,  ift  jU  berftdEfid^tigen : 

1.  baß  ba&  SBaffer  ber  ©d^neefd^metjen  ol^ne^in  meift  reidtier  an  Slmmonia!  ift  ate 
ba«  ber  SRegengüffe; 

2.  baß  ber  SBoben  im  ffiinter,  befonber«  menn  er  feftgefroren  ift,  Slmmoniaf  unb 
©alpeterfäure  in  öiel  geringerer  üKcnge  an  fid^  reißt  ate  im  ©ommer; 

3.  baß  bie  mit  ben  @rbt]^eitdf(en  be«  ®ebirg«boben«  in  großer  üKenge  in  ben  ©trom* 
lauf  gelangte  Nitromonas  nun  bie  Ummaublung  be«  9lmmoniaf«  unter  ber  fteten  JBerü^rung 
mit  ber  8uft  im  ffiirbel  ber  reißenbcn  SBafferbemegung  öiettcid^t  befonber«  fddneß  vermittelt; 

4.  ba^  im  SBBinter  ein  öorjeitiger  Slufbraud^  ber  Slmmoniumöerbinbungen  burdf)  bie 
Sltgenbeööfferung  nid^t  ftattfinbet,  mä^renb  bie«  im  ©ommer  ber  fjaß  ift.  ©d^tießlid^  fei 
bemerlt,  baß  aud^  ein  ^injutreten  öon  Slmmoniaf  unb  ©al^jeterfäure  au«  ben  angefd^memmten 
SBobentl^eild^en  feine«n)eg«  in  Slbrebe  gefteüt  werben  foK. 

©atpetrige  ©äure  mürbe  o^ne  beftimmte  (Sefeßmäßigleit  unb  nur  in  ©puren  U)äl)renb 
be«  ^od^maffer«  beobad^tet. 

Unter  SBertidfid^tigung  aßer  biefer  3Ser^ättniffe  erflären  fid^  bie  ©d^toanlungen  im 
Safterienge^alt,  in«befonbere  ber  Qai)l  nad^,  ttwa  fotgenbermaßen.  ^m  ©ommer  unb 
^erbft  ^errfd^t  ein  ®Ieid|getoid^t«juftanb,  mä^renb  beffen  ba«  SKieberge^en  felbft  ba« 
mittlere  Tlaa^  überf^reitenber  Slegenmengen  im  oberen  Flußgebiet  leine  erl^cblidfien  äb^ 
n)eid|ungcn  bebingt.  3)er  Slufbraud^  bcr  nod^  in  geringen  üKengen  burdE)  bie  5Kleberfdf(täge 
angeführten  SWäfirftoffe  erfolgt  in  fürjefter  fjrift;  bie  Slntoefen^eit  öon  älgcn  unb 
^Diatomeen  im  fließenben  3Baffer  fpielt  babei  eine  entfd^eibenbe  atolle.  ©elbft 
bie  ungemö^ntid^  regenreidde  unb  jum  Z^tH  red|t  fti^te  SBitterung  be«  ^\m\  1894,  »eld^e 
eine  plöfelid^e  SBafferfteigung  öon  50  cm  im  SSerlaufe  öon  brei  SEagen   bebingte,   ließ  bie 
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JBaftcricnja^t  foft  utiöeränbcrt.  SWur  öorübcrgel^enb  unb  jumcift  in  ben  oberftcn  ©d^id^tcn  bc5 
gtu^Iaufci^  fticg  bicfctbc  auf  ber  ^ö^c  jener  ©teigung  b\&  tttoa§  über  2000.  {gbenfowenig 
brodele  eine,  beinahe  bie  im  ^Januar  beobatJ^tete  ^öl^e  errei^enbe  ©teigung  ju  @nbe  Sluguft  1894 
eine  SSoIterienDerme^rung  mit  f»^.  ^xt  auffaUenb  geringe  93a!terienjQ^I  k)on  @nbe  30?är}  biiS 
@nbe  2Kai  1894  finbet  burd^  bie  ungettjö^nlid^cn  SSSitterung^öer^ältniffe,  »eld^e  feit  ÜKitte 
aWärj  l^errfd^ten,  au^reid^enbe  ffirHarung.  Die  ^Regenmengen  »aren  fdjon  öom  10.  3Kärj  an 
unbebeutenb,  öom  20.  SKorj  U^  12.  äprit  fielen  überl^aupt  feine  SWieberf daläge,  babei  toar  bie 
Qa\)i  ber  Za^t  mit  reidilidiem  ©onnenfd^ein  ungeipö^nßdi  l^od).  92a^  ber  ßufammenfteUung 
beiS  8eiteri8  ber  ^iefigen  meteorologifd^en  ©tation,  ^errn  Dr.  SBerg^oIj,  (SJortrag  im  „Sßatur* 
toiffenfd^afttid^cn  SJerein  ju  SBremen",  äpril  1894)  l^at  ^infidfjtlid^  ber  ©onnenfdieinbauer 
ber  aWarä  biefei^  Qa^rcS  mit  176  ©tunben  ben  an  fid^  fd|on  auSergettJö^nlid^  bürren  SMärj 
1893  (159  ©tunben)  nod^  übertroffen.  (2»arj  1892  =  141  ©tunben/ SKärj  1891 
=  63  ©tunben.)  ©iefe  SE^atfadde  öerbient  befonbere  SBea^tung;  au^er  bem  Sluf^oren  ber 
ßnful^r  Don  (Srbbafterien  unb  öon  SWä^rftoffen  beiS  9legenh)afferö  l^at  l^ier  jtoeifelto^  au^  bie 
älbtöbtung  ber  Meinte  in  ben  oberen  SBafferfd^iditen  burd^  ben  @inf[u§  unmittelbaren 
©onnenfidjt^  jur  3Serminberung  ber  Qafjjl  beigetragen. 

5)ie  nähere  Prüfung  ber  fid^  an  bie  SBafferfteigungen  anftfilie^enben  3ii"^^wte  ber 
93atterienbet)öl!erung  ergiebt  fotgenbeS:  @ine  unmittelbare  SSejie^ung  jmifd^en 
^ö^e  beö  335afferftanbe§  unb  ber  SBafterienja^f,  bergeftatt,  baß  je  l^ö^er  jener,  um 
fo  ^ö^er  aud^  biefe  hJöre,  beftel^t  nid|t.  Qu  Reiten  ber  ^öd^ften  9Bafferftänbe  in  ber  Qcit 
Dom  12.— 16.  gebruar  unb  öom  5.— 16.  SKärj  überfdfjritt  bie  «eimsa^t  10000  nid^t  unb 
betrug  jumeift  fogar  nid|t  me^r  ate  4000.  3)ie  —  jugteid^  fteiten  —  9lnftiege  ber  Safterien* 
luröe  jU  ungemöl^nKd^  l^ol^en  Saf)kn  (30000)  fallen  aber  in  jcbem  ^oüt  jufammen  mit 
einem  fteilen  änftieg  be^  SSSafferftanbei^  (tttoa  50  cm  unb  mel^r  in  2—3  S^agen),  ber  »ieberum 
bie  ^olge  eineiS  6—8  2iage  öorl^er  niebergegangcnen  9iegenguffei8  ober  beö  6—8  S^agc  juöor 
eingetretenen  (Snbc^  einer  größeren  ©d^necfd^melje  ift.  6ig  mad^t  alfo  bie  SBalterienluröe  nad^ 
bem  erften  gemeinfamen  9lnftieg  im  meiteren  SSerlauf  be^  |)od|n)afferö  ben  entgegengefefetcn 
®eg  burd^.  3)ie  SBetrad^tung  ber  Äuröe  »om  20.  ^Januar  big  20.  g^^^^ruar  jeigt  ferner, 
baß,  je  l^ö^er  ber  SSSafferftanb  an  fid|  ift,  um  fo  geringer  bie  ^ö^e  einer  pIöfeUdf(en  SBaffer- 
ftcigung  ju  fein  brandet,  meldte  einen  [teilen  2lnfticg  ber  SBafterienja^l  im  ©efolge  l^at. 
(SSergl.  bie  3^^^^"  ^^^  24.  ^föunar,  6.  unb  14.  gebruar.) 

Die  Prüfung  ber  3)urd|fid^tigleit  bt§  |)odt)toafferig,  b.  i.  bt&  ®tf)aü^  an  erbigen 
Zljcxkn  (lafel  XVIII,  Äuroe  5)  gicbt  für  ben  SSSinter  einen  Sln^altjgpunft  jur  ßrltärung  biefer 
35ert)öttniffe;  bie  abnähme  ber  2^rübung  ge^t  ^anb  in  $anb  mit  ber  Slbna^me  ber  SBofterien* 
ja^t;  jur  Qdt  ber  oben  genannten  ^6dE)ften  ©afferftänbe  lüar  bai^  51w6tt>öffer  nal^eju  ebenfo 
Har,  tt)ie  im  ©ommer  unb  fe^te  aud^  nad^  12  ©tunben  in  ber  fjlafd^e  einen  faum  fid^tbaren 
©a^  ab;  ftar!e  Z^rübung  mit  äbfd^eibung  eine^  beuttid^  lel^migen  ©ageiS  beftanb  nur  an 
eben  jenen  Silagen,  ivo  bie  SSafterienfuroe  fteilen  3(nftieg  unb  unmittelbar  banadd  folgenben 
fteilen  Abfall  jeigt. 

SBicjg  nun  fd^on  bie  2^t)atfad|e  einer  plöfelid^en  SBafterienöerme^rung  mit  ebenfo  rafd^em 
SSerfd^minben  ber  großen  üKengen  barauf  ^in,  baß  ^ier  eine  (Siniüanberung  öon  einer  balterien* 
reidden  ©teile  ftattgefunbcn  l^aben  muffe,  unb  mußte  ferner  bie  Slntoefenl^eit  ber  t^onigcn  Il^eile 
im  ©affer  ben  ffirbboben  in  ber  Umgebung  beö  oberen  ^Iwßlöuf^  atö  Urfad^e  erfd^einen  laffcn, 
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fo  gtioann  btefe  Sermut^uttg  burd^  bie  "^rfifmtg  ber  93aftenenarten  an  SSa^rfd^cinUc^frit 
Qux  Qdi  bed  p(ö|lid^en  fteilen  SnftiegiS  ber  93afterienial^(  tourbe  itbt^nud  ber  SSurjel^ 
bo erlitt)^  in  firö^eren  SD'fengen  beobad^tet.  daneben  trot  eine  Slnjo^I  anberer  bem  ^^Inlmaff er 
für  gelDö^nlic^  frember  Srten  auf.  ^ie  nähere  Prüfung  ift  jur  Qt\i  xwäf  nic^t  abgefd^toffen. 
(&§  ftnb  Don  befonber^  auffäßigen  Slrten  fetner  Qdt  nod^  Sßögßd^feit  nnterfud^t  unb  gejo^tt 
(oergl.  aud^  Xabtüt  A): 

1.  (Sin  naä^  9rt  be9  Bactcriam  coli  fi^  oberffdc^n«^  in  ber  ^(attenan^aat  f(^nett  ondbreitenber,  ofer« 
^tlbt,  am  britten  Soge  enDct^bc  jtolonien  bUbenbcr,  nnbemfgfn^  Sacülud  (^aciflud  a).  !2>erfe(be  war 
md^renb  be4  $0(^waf[er«  im  Sonnar  nnb  fbifong  gebnior  ^uflg,  bagfgen  gu  Anfang  SRäxi  nur  gan}  einjdn 
üorl^onben.    !S>erfe(be  bflrfte  bem  Bac.  sabflayos  Zünmennann  no^efle^. 

2.  (Sin  langfam  »a^fenber,  feiner  nnbewegltfi^er  ^acillud,  tüdd^  fc^mefefgefbe,  am  jioeiten  Xoge  eben 
mit  bCogem  9nge  fld^tbare  ^(onien  bilbet;  biefelben  erf feinen  in  ber  ^(attenan^aat  nur  fetten  oberflät^i^  (dd 
Reine  jtnö)»f^en).  3m  Strich  auf  ^eifi^mofferpefitongelatine  breitet  er  ftc^  !anm  ava,  in  ber  Umgebung  bed 
@ti(^  tritt  nat!^  fünf  Sogen  bunfetbraune  ^drbung  auf.  (S9  fc^eint,  bag  biefer  in  ber  ^u))tfo(^e  bie  Urfa^e 
ber  Unterfc^iebe  in  ber  S^i)ivm^  nac^  gmei,  brei  unb  me^r  Sagen  bilbet,  iebo<^  |uib  hierbei  oui^  anbere  no^ 
(angfamer  »a(!^fenbe,  glei(!^fafl6  fefle,  gelbe  jtolonien  bttbenbe  Srten  bet^igt. 

S)iefe  beiben  arten  fteüen  bie  STOe^rjaW  aller  Äeime  jur  3^^*  ^^  pldfefid^  SBaffer^ 
fteigungen  bar.  (9uf  2:abeQe  A  ftnb  nur  bie  oberftad^Iid^en  Kolonien  bed  93acißuS  a 
gejö^tt;  imek)ie(e  ber  tiefen  gelben  ju  i^m  ober  einer  ber  anberen,  gelbe  Kolonien  bilbenben 
arten  geborten,  !onnte  nidfjt  toeiter  unterfud^t  toerben.)  ^n  Uebereinftintmung  bamit  fte^t  bie 
unDer^altnigmötiO  g^nge  3^^^^^^^  ^^  oerfittffigenben  9rten.  Sßd^renb  biefe  im  ®ommer 
unb  ^erbft  Vs  — Vio  aller  Äeime  betrugen,  ift  t>a§  3Ser^dItniB  nunmehr  Vis — Vioo 
(28.  f^ebruar).  !3)ie  etioaige  3uti<^^^^  berfelben  ift  in  ber  ^auptfad^e  burd^  eine  grünen 
fjarbftoff  bilbenbe  3lrt  bebingt.  SJefonberi^  reid^Ud^  loar  bicfelbe  im  $od^»affer  ju  änfang 
SOtärj  oor^anben.  Slud^  biefe  lonnte  bei  ber  SRaffe  ber  ju  fold^en  3^^^^^  i^  ben)ä(tigenben 
Arbeit  einfttoeilen  nid^t  genauer  geprüft  werben. 

3m  ^od^ttjaffer  am  24.  Qf^iiuar  fanben  fid^  bei  95erben,  b.  L  40  km  oberl^atb,  biefelben 
Slrten  n)ie  bei  Bremen,  ^en  SSaciUu^  a  ^abe  id^  bisher  in  Srbproben  bei  99remen  nid^t 
gefunbcn.  aber  aud^  im  ©anbftein^SC^onboben  ber  SBud^enmalber  am  3)eifter  bei  SBarfing^ 
l^aufen  toar  er  im  Slpril  1894  unb  im  ^orp^^rt^on  bt^  SEannenioatbe^  bei  Xabarj  im 
3[uni  1894  nid^t  ju  finben.  ®rfterer  enthielt  aufeerbem  feine,  lefeterer  aber  ja^lreid^e  ffiurjel- 
baciQen. 

©c^r  Diel  fd^ttjieriger  ift  bie  SBeurt^eilung  ber  bem  erften  plöftlid^en  Slnftieg  ht^  SBafferö 
unb  ber .  SBafterienjal^l  folgenben  SSorgönge.  ©inftweiten  fd^cint  mir  fotgenbe  (SrHdrung  bafür 
auSjureidfien.  ©er  erfte  S^l^eil  ber  mit  ber  plö^tid^en  SBafferfteigung  bei  ber  ©tabt  anlangenben 
SSSaffer  entftammt  benjenigen  93äd^en  unb  Ouetten,  mlä)t  befonber^  fteifeiS  ©efatte  ^aben  unb 
btSifalb  mit  ^o^er  @(efd^)oinbig!eit  ju  ZfjaU  gelangen;  baran  f^ße^t  fid^  ber  nad^^altigere 
3uflu6  ber  langfamer  ftrömenben  ®ett)affer  bcö  flad^eren  |)ügeKanbei3.  3)ie  erfteren  nehmen 
t)ermdge  ber  größeren  @ttoaÜ  ber  Strömung  reid^Iid^  bie  feinen  unb  (eid|ten  t^onigen  S:^ei(e 
bt^  ©ebirg^bobeui^  mit  fid^.  üDie  fpater  anlangenben  ^od^möffer  au^  bem  ^ügeltanbe  ftnb 
frei  baüon.  i^nipietoeit  tiefliegenbe  Uferftreden  im  ÜKitteßauf  bt^  gtuffe«  fiberfd^toemmt 
toerben  unb  babci  2:^on  unb  SBafterien  abgeben,  bleibt  nod^  ju  prüfen.  Sine  nennen^ioert^e 
©enhtng  ber  Saftericn  fanb,  mie  bie  Unterfud^ungen  bei  Serben  unb  SBremen  am  24.  ^Januar 
jeigten,  nid^t  ftatt.  (SSergl.  XabtUt  A.)  5Die  ^a^l  ber  Äcimc  im  ccm  betrug  an  biefem 
Jage  in  ber  ?Befcr  bei  Serben  um  1  Ul^r  34000,  baju  famcn  au5  ber  aUer  im  S)urd^* 
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fd^nitt  20000.  Um  6  U^r  30  SKin.  mxtn  an  her  ©tobt  »rcmcn  30000  unb  am  nad^ftcn 
ÜMorgen  20000.  ©old^e  S5crfU(3^c  fmb  aber  bt&f)Qlb  äußerft  fd^ttjcr  mit  ®rfotg  anjuftcöcn, 
meit  fidf  ber  ganje  äJorgang  }U  \ä)ntU  abf))ielt,  aliS  ba§  felbft  bie  größte,  an  ein  unb  bet^ 
fdbcn  ©teile  bt^  gtu^taufjg  erreidite  ^ö^e  ber  SBafterienja^t  fidler  beftimmt  toerben  fönnte. 

Die  nun  folgenbc  geringere,  aber  bod^  immerhin  er^eblid^e  SBaftcrienöerme^rung  bürfte 
jum  größten  Zi)Ai  auf  einer  fetbftftanbigen  SSermel^rung  in  bem  an  SläJ^rftoffen 
rcid^eren  ^od^ttjaffer  berufen,  darauf  beutet  bie  befonberiS  reid^Iidde  ffintfaltung  öon 
langfam  madifenben  Slrten  ^in.  3)ie  SBafterienäal^I  blieb  iebeömal  tage=«  ja  wod^entang 
annäl^ernb  auf  gtcid^er  ^ö^e;  eine  ©enfung  ber  Äeime  mar  auf  einer  ©trede  öon  5  km 
bei  einer  ©trombefa^rung  am  29.  Sßoöember  nid^t  erfennbar.  6ine  mefentlid^e  ©tüftc  für 
bicfe  3lnfidt)t  bieten  bie  oben  eriDd^nten  Unterfudf(ungen  über  bie  3Sertl^eiIung  ber  neuftäbtifd^en 
Äanaöuaffer,  injSbefonbere  bie  fd^nclte  ©enfung  (öergl.  ©.  438)  Jener,  einer  felbftftanbigen 
3Sermel^rung  im  gtußipaffer  nid^t  angepaßten  Safterienfcime. 

3)ie  anl)ang^h)eife  (Zabtät  A)  beigefügten  Unterfu^ung^ergebniffe  ber  Keinen,  öon 
$errn  Dr.  Älingenberg  im  bafteriofogifd^en  l^nftitut  beobad|teten  ©ommerfteigung  öom 
11—21.  3funi  1894  jeigen  ferner,  baß  öoripiegenb  in  ben  oberen,  ber  8uft  au^^gefefeten 
SBaffcrfd|id^ten  bie  B^^f^fei^wö  1^^^^^  SWä^rftoffe  unb  lebhaftere  SBafterienöerme^rung  ftattfinbet; 
bcnn  ber  S3afterienge^att  in  biefer  Qtit  mar  in  Vi  m  S^icfe  mefentti^  größer  atö  in  1  m 
S^iefe.  ^ierl^er  gel^ört  au^  bie  mieberl^olt  jur  ^od^ipafferjeit  im  SBinter  gemad^te  93eobad^tung, 
baß  in  Vi  m  2:iefe  ber  ©e^aft  an  ©atpeterfäure  oft  ba§  4— 6fad|e  bei^jienigen  in  1  m  Xicfe 
betrug. 

SWur  in  fdf)cinbarem  SBiberfprud^  mit  ben  foeben  angefül^rten  Darlegungen  über  bie 
Urfad^en  be^  öerme^rtcn  93a!teriengel^attö  bei  plö^tid^en  SSBafferfteigungen  ftel^t  bie  2^atfadf(e, 
ba^  im  ©ommer  —  mofetbft  ju  feiner  3^^*  nennen^mcrt^e  SSermel^rungen  bt§  SBafteriengel^aft^ 
bemertt  mürben  —  bei  ptöfetidden  SSSafferftcigungen  ber  S^^onge^att  oft  ein  fe^r  beträd^tlid^er  ift. 

)@et  ber  SQSafferfletgung  ju  (Snbe  ^ugufl  1894,  wofelüfl  ber  Sofferflanb  6einal^e  bte  $ö^e  bed  gu  (^be 
Sanuar  beobachteten  erreichte,  ^atte  g.  8.  bod  Sefertüaffer  (am  22.  ^ugufl  bei  beuttic^  flc^tbarem  S^^nge^alt) 
einen  diüdflanb  t>on  295  mg  im  Siter,  bod  fUtrirte  ^Baffer  ber  Seitung  230,  olfo  65  mg  weniger;  am  15.  Sugujl 
3u  welcher  ^dt  bie  Steigung  no(^  nic^t  eingefe^t  l^otte,  unb  bad  SSefertDoffer  na^egu  fo  Hat  wie  bad  Seitungd« 
waffer  erfc^ien,  betrugen  jene  ^x^txn  350  bejw.  315,  otfo  ber  Unterf(^ieb  nur  35  mg.  S5ergt.  ouii^  bie  Äurt^e  5 
2)urc§fic§tig!eit  be«  Seferwafferö  auf  a:ofeI  XVIII. 

Die  SrKärung  hierfür  ift  fdt)on  auf  ©.  443  angebeutet.  Sig  finbet  leine  erl^ebtid^c 
93erme^rung,  oictme^r  ein  fd|nettc§  Slbfterben  ber  ©rbfeime  ftatt,  mä^renb  bie  öiet  Ieid|tercn 
unb  Heineren  SC^ont^eild^en  ebenfo  mie  im  SBinter  bi^S  jur  ÜKünbung  be^  3flwffei5  getragen 
merben. 

3)et  »alteriengel^alt  be$  fUttitten  SBaffet^. 

ÜDai^  in  ben  ^[al^ren  1870—1872  erbaute  Sremcr  SBaffertoerf  entfprid^t  in  ben  (Srunb* 
jügen  ber  2(n(age  öon  ^^iW^^^Ji  ""^  9leintt)afferbe{)aÖcrn  ben  Slnforberungen  ber  ^^efetjeit.  Die 
©oI)(e  ber  ^H^^^^l^offi"^  fi^Ö*  fo  ^od^  über  bem  SBafferf^ieget  bt§  Sleinmaff erbe^alteriS ,  baß 
jebcrjeit  ein  unge^inberter  Slbfluß  bc^  filtrirten  SBafferi^  ftattfinben  lann.  SSon  ben  9  gittern 
l^aben  5Wr.  1—3  jeber  eine  gefonberte,  bie  anberen  (4  unb  5,  6  unb  7,  8  unb  9)  paarmeife 
eine  gemeinfame  Slbflußteitung  jum  Sieinmafferbc^ättcr.  Die  nod^  fe^Ienben,  für  möglidift 
gteiddmfißigen,  oon  Drudtfdiiüanlungen  niäjt  beeinflußten  ®ang  ber  Filtration  erforberlidden 
S3orrid|tungcn  mcrben,  mic  ©ingangö  biefer  5[rbeit  ermähnt,  in  furjer  grift  fertig  gefteflt  fein. 

29* 
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Sbcnfo  toirb  büxif  bie  in  btefent  Q^t  gu  emmrtenbe  f^crttgfteUung  oon  3  filtern  mit  je 
1160  qm  Sobenflad^e,  fonrie  oon  2  geräumigen  £I&rbafftni^  bie  für  ben  ©ommerbetrieb  erforber^ 
li^e  (Sntlofhtng  ber  je^igen  Srüterfla^e  erjielt  toerben.  S3ie  griflnr  2  jeigt,  ftnb  brei  m:^ 
[fi^ebene  @r5§en  oon  fjrittem  t^or^nben.  ^ie  gefammte  jnr  Qnt  verfügbare  grUterflad^e 
betragt  9500  qm,  bie  tagli^e  SSofferobgabe  etn^a  8 — 12000  cbnu  SS  toor  bemnad^  gumeift 
mbgUd^,  mit  einer  f^Utrirgefci^totnbigfeit  Don  50 — 60  mm  }n  arbeiten,  ^n  ben  brei  ^eigeften 
äßonaten  nmrbe  biefe^  93er]^altni§  aUerbingS  l^in  nnb  tmeber  er^tid^  überfii^tten.  S)ie  tägßd^e 
SBafferabgabe  erreid^te  aliSbann  bie  Qaf)l  Don  20000—24000  cbm.  93ei  gteic^mägigem  arbeiten 
unb  bei  UnDerfe^rt^eit  fammttid^er  f^Uter  mürbe  biefe  Arbeit  bei  einer  f^i(trirgefd^n)inbig!eit  oon 
100  mm  nod^  ^oben  geteiftet  merben  lönnen.  S)a  aber  in  |ener  3^  täglid^  1—2  f^ilter 
gu  reinigen  looren,  fo  toüxht  bei  SuSfaU  be^  größten  ^\ittt^  g.  93.  (9Ir.  9)  mit  rnnb  1600  qm 
i^{ad^e  bie  gu  bereci^nenbe  größte  ^^iltrirgefd^minbigfeit  ungunftigften  ^M  bis  125  mm 
betragen  ^en.  S>er  größte  SBafferoerbrand^  betrifft  im  Stttgemeinen  bie  regenfreien  Za^t 
mit  auffällig  ^o^er  Siemperatur,  ba  an  fold^en  eine  augergeiDo^nlid^e  SOtenge  SSaffer  gum 
99ef}>rengen  ber  ga^Ireic^en  harten  ber  ©tabt  Dertoenbet  loirb.  ©onnabenb  unb  ©onntag 
treten  in  ber  AurDe  (Xafet  XIX  unten)  iebeSmal  burd^  größten,  begro.  geringften  SSaffer^ 
oerbraud^  unter  ben  übrigen  klagen  ber  SSod^e  ^erDor. 


^^""""''<< ^  i^^2XLLU22JUi^^UJJJ.M^UJ^'''"'^ 


^tgur  2.    gilteranlage  bed  Saffertverfd  ju  Bremen. 

%vt  SdtungSio^te  be«  ro^en  SSaffer«  ftnb  in  ber  ^bbtlbung  fc^raffirt  bie  be3  filtritten  fBafferd  nic^t  fc^raffirt  »iebergegeben. 

3)urd^  SScrmittlung  \st^  runb  4400  cbm  faffenben  SlcinioQffcrbel^älteriS  unb  2  gufommen 
1700  cbm  ent^altcnbcr  ^od^rcferöoiriS  ift  iebcrgeit  ein  äui^glcid^  für  etwaigen  ploftüdt)  t)er=^ 
mehrten  9Baf[erbebarf  möglid^,  o^ne  bag  bie  f^iltertptigfeit  baDon  berührt  n)ürbe. 

3)ie  $^tiivx  ber  SReinigung  unb  SluffüIIung  ber  eingelnen  Ritter  ergeben  fid^  aus 
ben  Slufgeid^nungen  auf  ÜTofdXIX.  ^ier  laßt  fid^  fofort  bic3«it  ber  Slnioefenl^eit  rcid^* 
tidder  SWengen  ber  ©iatomee  Synedra  (aWitte  ^\xvx  bis  ÜKitte  $^uU  1893)  in  ®eftatt 
ber  !urg  aufeinanber  folgenben  fjilterrcinigungen  erfennen.  3)ie  fogenannte  gitterperiobe 
(„giltergeit")  »ar  ^ierburd^  toieber^olt  bis  auf  2  läge  abgelürgt.  3)a6  bie  ungetoö^nlid^c 
^b^c  ber  SSSafferabgabe  in  jener  ^t\i  leinen  »efentlid^en  6influ§  auf  bie  93cr!ürgung  ber 
giltergeit  ausübte,  geigen  bie  SBeobad^tungen  in  bcm  g^traum  öom  25.  Qjuni  bis  2.  "^vli, 
»äl^renb  beffen  bie  ©afferabgabe  gtoar  baS  getoöl^nlidie  3Ka|  nid^t  überfdiritt,  bie  gittergeiten 
aber  gleiddloo^I  gumeift  2—3  SEagc  betrugen.    (3SergI.  guter  1,  2,  4,  5,  6,  7.)    Umgefc^rt 
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bciüirften  bic  l^ol^cn  Slbgaben  öom  16.  h\§  27.  aßai  1894,  bei  ^cl^len  ber  aßenge  üon 
©iatomcen,  feine  iener  entfpredienbe  SSerlütjung  ber  fjilterjeiten. 

92ad^  l^nbetriebnal^me  ber  gleidifafii^  ber  SSoQenbung  na^en  ^(cironlage  ift  eine  er^eblid^e 
JBefferung  bief ei8  Uebelftanbeö  ju  erwarten.  $Jn  ben  ÜRonaten  Sluguft .  biiJ  (£nbe  aWoi  betrugen 
bie  f^i(terjeiten  mit  unmefentUdien  älu^na^men  jivifd^en  10  unb  14  Za^t. 

3)ie  Dauer  ber  Slbfonberung  ber  erften  mö)  ber  Steinigung  obtaufenben  SSSaffermengcn 
tDurbe  ju  ben  k)erfd^iebenen  I^Q^reiSjeiten  nod^  bem  lemeiligen  (Srgebni^  ber  bafteriologifd^en 
Prüfung  bemeffen.  2ltö  ©runbfafe  ift  babci  bie  fjorberung  einei?  ®c^Qlt§  Don  njeniger  ote 
100  Äeimen  feftge^atten.  ®«  jeigte  fid^,  ba^  im  t^vmaffv  unb  ©ommer  6  ©tunben  öööig 
auj^reid^ten.  Um  biefe  Qdt  betrug  ber  Äeimgcl^aft  bt§  fittrirten,  gefonbert  ablaufenben  335a[feri3 
jumeift  ebenfoöiel  lüie  in  ber  ÜKitte  ber  öor^ergel^enben  fjilterjeit.  Qm  SBinter  h)urbe  bie 
ßeit  ber  Slbfperrung  öom  SReinmaffer  bi5  ju  36  ©tunben,  in  SluiSna^meffttten  felbft  h\&  ju 
3  Ziagen  au^gebel^nt.  aWit  ben  ©anbauffültungen  »urbe  ju  (gintritt  ber  Qtit  geringeren 
SBafferbebarf^  begonnen.  3[ud)  ^ier  gab  nad^  fertig  gefteltter  arbeit  bie  balteriotogifd^e  Prüfung 
bie  ßntfd^eibung  für  bie  ßwtaffung  be§  gittrati^  jum  SReintoaffer.  3)ie  Qtitbantx  ber  Slb* 
fperrung  fdiwanfte  je  nadf)  ber  Qfa^rei^äeU  jtoifdien  5  unb  48  Xagen. 

3)er  Ueberblid  über  bie  X^fitigleit  ber  9  giftcr  toäl^renb  ber  gaujen  SJerid^t^jeit  crgiebt 
nun,  ba§  auf  bte  eben  eripäl^nte  S35eife  bie  fjorberung  einei^  (Sel^altiS  öon  »eniger 
al§  100  Äeimen  im  ccm  mit  äuiSna^me  ber  ^od^toafferjeiten  fid^  mit  untoefent* 
lidien  äbipeid^ungen  für  ben  ©etrieb  bt§  SBafferiPcrf^  l^at  burd^fül^ren  laffen. 
3m  ©ommer  1893  unb  grü^ttng  1894  betrug  bie  ©cfammtjal^t  im  t^iüxat  fogar  jumcift 
unter  30.  @ine  9(nja^t  f^itter  arbeitete  faft  t)öttig  gleid^möfig  b\&  jur  ©anbauffüQung, 
nämlid^  1,  2,  3,  7,  8  unb  aud^  (mit  äui^nal^me  ber  ^»afferjeiten)  9.  »ei  gilter  6, 
n)eniger  beuttid^  aud^  bei  4  unb  6,  ging  ein  Slnftieg  ber  3^^^^^  ^^  3^^^  ^^^  S(uguft  mit 
ber  Stbna^me  ber  ^idt  ber  ^^itterfd^id^t  ^anb  in  ^anb.  3)ie  nähere  Unterfud^ung  ber  hierbei 
im  x^iitxat  auftretenben  JBafterienarten  ergab  aber  »icber^oft  ganj  offenlunbige  SBemcife  bafür, 
bo^  nod^  Uint^totq^  bie  f^ernl^altung  ber  $eime  beiS  9tol^n)afferi^  mefentlid^  geftört  mar.  ©o 
ipar  j.  35.  am  21.  unb  29.  Quli  bei  ben  l^ol^en  3^^^^^  ^^n  gUter  6  faft  au^fd^ließlid^  eine 
im  9io^iDaffer  überl^aupt  nid^t  ju  finbenbe  (fd^neltmad^fenbe,  ganj  langfam  t)erf[üffigenbe)  9[rt 
bet^eißgt.  8lm  29.  ^uti  betrug  bie  3^^!  berfetben  (900)  überhaupt  me^r  ate  bie  ©efammt* 
iüfjH  ber  SRol^toafferleime  (760).  Diefe  3lrt  »anberte  bamafö  anfd^einenb  »ö^renb  jtoei  Xagen 
anbauernb  aui5  bem  giöcrfanbe  jencjg  gilterö  aui3;  benn  aud^  baö  9teinttjaffer  enthielt  fie  am 
21.  unb  29.  3fu(i  bei  einer  ptöfelidden  ©teigung  ber  ©efammtja^I  b\§  auf  147  unb  143  in 
größerer  änäa^l.  ©e^r  augenfällig  maren  au^  bie  Sefunbe  in  ben  erften  SSSod^en  bt&  ^i^nuar 
bei  guter  4.  SBä^renb  im  ©eferttjaffer  ber  Bac.  liquefaciens  Ve— Vio  aller  Kolonien  bilbete, 
»ar  er  unter  ben  100,  80  u.  f.  f.  Äeimen  be^S  gilter  4  überl^aupt  nid^t  öorl^anben.  Qn  ber 
ÜKel^rjal^t  ber  gälte  beftanb  im  Uebrigen  im  ©ommer,  ^erbft  unb  grfil^Iing  annäl^ernbe 
Uebereinftimmung  bei  JRo^toaffer  unb  gittrat  ^infid^tUd^  ber  ärt  ber  Äeime  unb  bt&  85er«« 
^ältniffed  ber  SJ^enge  einer  einjelnen  3(rt  jur  @(efammtja^t.  @^  erfd^ien  belangloiS,  bem 
Ursprung  ber  n)enigen  ^eime  im  giltrat  nod^  bt§  9'2äl^eren  nad^jufpüren. 

S5efonberiS  »id^tig  erfdieint  nun  bic  SBerüdEfidfitigung  ber  ^od^toafferäciten  im  SBinter. 
|)ier  bot  ber  Qn^aü  eine  fold^e  Slbmed^ötung  ber  in  SBetrad^t  !ommenben  3JerI)äItniffe,  baß 
ber  SSer)U(i|,  bic  babci  auftretenben  Unregetmäßigfeiten  im  @ange  ber  giltration  fd^on  iti^t 


—    448    — 

itt  erftärett,  too^I  gerechtfertigt  erfd^etttt.  (S§  jetgte  fid^  ttämßd^  gattj  uttjtpeifel^aft  bte  fd^on 
im  anberen  ß^f^^^^n^^^B  angebeutete  !^atfad^e,  bag  bie  plö^Iid^e  Steigerung  ber  ^eirnja^I 
bt§  9to\)tDa\\tt^  bx^  auf  boi^  je^u^  uub  gtoaujigfad^e  gunad^ft  feine  ^una^me  im  ^i(trat  bebingte, 
fofern  bie  giüer  fid^  in  ber  üKitte  ober  nad^  bem  ®nbe  i^rer  9lrbeitöjeit  ^in  befanben,  ba^ 
bogegen  fofort  ungeftö^nlid^e  g^i^ö^ine  eintrat,  »enn  erft  n)enige  2iage  nad^  ber  SReinigung 
öerftrid^en  toavtn.  ÜDie  Seobad^tungcn  oom  25.  ^[anuar  jeigten  biefeig  bereites  uujtoeifel^oft, 
unb  bie  SJer^altniffe  üom  28.  gebruar  unb  1.  DJJärg  gaben  bie  oöüige  SBeftätigung.  SSom 
20.  big  24.  ^amax  ftieg  bie  fieimja^I  be«  afto^mafferS  fd^neü  üon  5000  auf  30000.  !Cie 
2Ke^rjoI)I  ber  gilter  toar  nad^  5luff)örcn  bt^  ftrengen  groftcö  in  ber  3^^*  ^^m  15.  b\§ 
22.  QföHuar  moglid^ft  fd^neß  ^intcreinanbcr  gereinigt  (mie  ba^  im  SSJinter  icbej^mal  nad^  ®nbe 
einer  g'^oftjett  gefd)iel)t);  nur  bie  gilter  1  unb  7  Ratten  nod^  nid^t  in  3lngriff  genommen 
»erben  fönnen.  Sitte  frifd^  gereinigten  gilter  jcigten  nun  am  25.  ^Januar  einen  ©cl^alt  öon 
500—1200  keimen,  bagegen  1  unb  7  nur  90  bejit).  100. 

@nbe  gcbruar  bogegen  traf  ber  Eintritt  beS  ^od^maffcriS  auöna^möfteife  nid^t  mit  bem 
(£nbe  einer  groftpertobe  in  93remen  jufammen.  ÜDie  gilter  ftanben  auiSna^nti^Ioig  nod^  am 
13.  bis  20.  Siage  nad^  ber  legten  Steinigung.  ÜDiefeS  DJJal  führte  bie  oom  24.  gebniar  ab 
im  aSJcfertoaffer  beutlid^  erfennbare  gunafime  ber  Äeimja^I  öon  4000  biö  auf  29000  (1.  3Kärj) 
nur  bei  einem  gitter  (4),  (bemienigen,  tvdäit^  jule^t  gereinigt  toar,)  eine  gi^ö^ine  ber  Äeim* 
iafjH  ^erbei;  bie  übrigen  enthielten  66—86. 

!Die  JBeobad^tung  öon  gifter  4  foftol^I  »ie  bie  üon  1  unb  7  am  3.  aWärj  geigten  aber 
ferner,  ba^  ein  bauernber  ©d^u^  aud^  burd^  bie  unocrfe^rte  gifterbedte  nid^t  gett)ä^rt  toirb. 
ÜDie  bei  biefen  giftern,  o^ne  oermittcinben  Uebergang  einer  attmä^tid^en  g^^ol^w^e  plofcftd^ 
auftretenbcn  großen  S3afterienmen|en  üon  1100—3600  öerbonfen  i^re  3lntt)efen^eit  äugen* 
fd^einfid^  einer  einfd^neibenben  31  en ber ung  in  ben  ©runbbebingungen  beS  giltratiouig* 
forgangeig. 

ffiine  fold^e  ift  in  ©eftaft  ber  er^eblid^en  SSeränberung  ber  d^emifd^en  SBeftanb^ 
t^eile  bt§  9lo^n)afferi^  gegeben.  äBenngleid^  ^ier  naturgemö|  ein  fidlerer  ^ttot\§  fd^mer 
ju  führen  ift,  fo  fd^eint  mir  bod^  folgenbe  ®rftörung  auf  biefem  SBege  aui^reid^enb.  !Durd^ 
bie  alfo  ücränberten  Srna^rungöbebingungen  beginnt  eine  Slenberung  in  ber  getoo^nftd^en 
SBafterienbeüoIferung  ber  gifterfanbfd^id^t  ^ta^  gu  greifen,  ©inige  arten  »erben  in  i^rer 
gcbenöt^ätigleit  gefd^ftäd^t,  fterben  öietteid^t  gar  ab,  ßfen  fid^  jebenfatt«  toö,  anbere  fejjen 
fid^  an  i^re  @tette.  ©o  gerat^en  geitn)ei(ig  größere  SRengen  gugleid^  in  ba&  giftrat;  burd^ 
bie  neuentftanbenen  Südten  ge^en  anbererfeits  aud^  Äeime  beS  Slo^maffer«  l^inburd^.  ÜDie  bem 
$od^n)affer  eigentl^ümftd^en  arten  fanben  fid^  in  geringer  Qaf^l  ungmeifel^aft  in  ben  großen 
SBafterienmengen  jener  giltrate  »ieber.  Qn  ber  annähme,  ba^  5Durd)brüd^e  unb  gtoar  nur 
t)on  furgcr  ÜDauer  vorliegen,  führte  mid^  aud^  bie  SBeobad^tung,  baß  tro|}  ber  ^ol^en  3^^^^" 
bei  eingelnen  giftern  (ßnbe  gebruar,  Anfang  DJJärg)  ber  Äeimge^aft  be«  9fleintt)afferig  (f.  be=« 
fonberS  3.  SKärg)  bei  SBeitem  nid^t  bie  gu  bered^nenbe  Durd^fd^nittSgiffer  erreid^te,  baß  ferner 
bei  ben  in  3ttJifd^enräumen  üon  fed^i^  ©tunben  vorgenommenen  Unterfud^ungen  nod^  am  5.  SÄärg 
bei  gifter  1  unb  4  fold^e  fprungtoeife  öor  fid^  gel^enben  3Seränberungen  beobad^tet   »urben. 

Diefe  SSer^altniffe  finb  am  auiSfü^rlid^ften  öon  (inbt  Januar  an  bis  SKitte  aWärg  unter* 
fud^t.  SluS  ber  SBetrad^tung  ber  ä^^^^nangaben  (SEabette  A)  ergiebt  fid^  baS  §Wäf|ere  öon 
felbft.    Slttmä^fid^    ftettte  fid^  trofe   ber  »eiteren  ßufu^r  beS  ^od^mafferS  ein  gett)iffer  SBe* 
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^arrutiB^äuftanb  ein;  bic  Äcintja^I  betrug  jtoar  jumetft  um  100,  aber  eiS  Porten  boä)  bie 
groben  Unreöelmößißleiten  auf.  (SSon  gilter  9,  beffen  ©aubfd^id^t  in  jener  Qdt  fe^r  gefd^möd^t 
mor  (35  cm  ÜDide)  ift  bei  biefen  Unterfud^ungen  abjufel^en.)  53efonber5  te^rreid^  ift  bie 
SBetrad^tung  ber  QAt  öom  10.  bi^  18.  SWarj,  n)o  tro^  SSor^anbenfeinö  beö  ^öd^ften  erreid^ten 
SBafferftonbei?  bie  Äeintjal^I  ber  giltcr  nur  auöno^mötoeife  100  überftieg,  ja  fid^  bei  einigen 
auf  ber  |)ö^e  öon  20—50  beujegte.  5Da|  ^ierju  aud^  bie  inän)ifd^en  eingetretene  SJemtinberung 
ber  fieintja^I  bt&  3Jo^tt)offeri8  utitn)ir!te,  foß  nid^t  in  äbrebe  gefteüt  Ujerben.  ©d^fiepd^  ift 
ju  betonen,  baß  bie  biefe^  2KaI  beobadE)teten  ^od^ioofferftänbe  nur  ba§  regelmäßig  in  iebem 
SBinter  gu  ern)ortenbe  SWaß  fold^er  (Störungen  barfteßen.  SBie  fid^  bie  SBer^ältniffe  jur 
3eit  nteberfd^togigreid^er  SSJinter  bei  (Eintritt  außergett)ö^nttd^  ^o^er  SSJafferftänbe  biig  ju  +  4  m 
geftaften  »erben,  bleibt  abjuioarten.  (£j3  ift  beiS^atb  imSbefonbere  oud^  nod^  fein  Urt^eil 
barfiber  mögUd^,  ob  burd^  bie  nunmehr  eingeführte  forgföltigere  Uebern)ad^ung  ber  ^^iltration 
aud^  bie  burdE)  feinfte  S^fjontl^eUd^en  bebingten  ftarfen  S^rttbungen,  n)e(d^e  atöbann  in  früheren 
3fa^ren  aud^  im  giltrat  iEoge  lang  beobad^tet  tourben,  jurfidtge^atten  toerben  lönnen.  ©eringe, 
burd^  !J^onburd^tritt  bebingte  Trübungen  beö  filtrirten  SBaffer^S  lourben  UJö^renb  plo^IidEjer 
SBafferfteigungen  mel^rfad^,  aud^  im  ©ommer  feftgefteßt.  Sin  gteid^jeitiger  öermel^rter  ÜDurd^* 
tritt  oon  83a!terien  ift  l^ierbei  an  fid^  nid^t  ju  üermut^en;  bteö  tourbe  beftötigt,  j.  33.  burd^ 
bie  S3eobad^tungen  ju  ®nbe  Sluguft  1894,  loofetbft  bei  beutlid^  erfennbarer  t^oniger 
^Ürübung  bt^  gittratö  ber  öorbem  befte^enbe  niebrige  Äeimgel^att  unoeränbert  blieb. 


Sremen,  ben  18.  ^amax  1895. 


^gtHm  ^ev  föeiiifiatift»  fSv  1893* 

Son 


Sm  golöcnbcn  finb  bic  ©rgcbniffc  bcr  äBcinftatiftil  für  baS  $$a^r  1893  in  überftd^t* 
(id^er  SBcifc  jufammenöcftcüt.  SBcrötctd^t  man  bic  9cn)onncncn  Qaf)Un  mit  icncn,  tocld^c  im 
^a\)xc  1892^)  erhalten  lüurbcn,  fo  jcigt  fid^  namcntlid^  in  SBctrcff  bcö  ©c^oltcj^  bcr  SBcinc  j 

an  üKincralbcftanbtl^cilcn  ein  cr^cbtid^cr  Untcrfd^icb.    3lud^  im  ^J^al^rc  1893  finbcn  [id^.  tote  I 

jEabcUcIX  Ic^rt,  in  bcn  mciftcn  SBcinbangcbicten  SBcinc,  mdd^c  einen  ©cl^alt  an  aJHncral*  ' 

bcftanbt^eitcn  üon  tocnigcr  ate  0,14  g  in  100  ccm  SBcin  anftoeifcn.    3^^^^  ^^^  J^^^d^  ^^^  \ 

projcntifd^c  aSer^aItni|  bicfcr  jur  ©cfammtjal^I  bcr  nnterfud^tcn  SBcine  in  SBetrad^t,  fo  jcigt  i 

fid^  bentlid^,  ba|  bie  SSJeine  bc^  ^^al^rciS  1893  im  Sltlgemcinen  rcidEjcr  an  üKincralbeftanbt^cilen 
finb,  toie  icnc  bcö  SSorjo^rciJ.  SBenn  man  oon  ben  SBcincn  beS  SR^eint^ale^  nntcrl^atb  bc^ 
SRl^cinganftg  unb  bcn  mittel*  nnb  oftbentfd^cn  SBcincn,  öon  toeld^en  nnr  wenige  Slnal^fcn  oor* 
liegen,  abfielet,  fo  finb  t§  toieberum  bie  SSSeinc  bc^  ^^u^gebiete^  bcr  üKofcI,  toctd^e  fid^  bnrd^ 
niebercn  ®e^att  an  DJJineralbeftonbt^eilen  an^jcid^ncn.  ÜDcn  geringften  ©cl^alt  an  3Kincrat* 
beftanbt^eilcn,  0,112  g  in  100  ccm,  jcigt  ein  ©ein  an§  (Slfa^^^ßotljringcn  {Zab.  Vm,  d). 

ÜDcr  (Sftraftge^att  ber  nnterfud)tcn  SSJeinc  beS  Q^^^^Ö^^G^^  1^93  finft,  toie  iEabcüe  IX 
jcigt,  nur  in  einem  ^aüc  unter  bie  ©renje  üon  1,5  g  in  100  com  SSJein,  nämlid^  bei  einem 
babifd^en  ©cctoeinc  mit  1,49  g  (5i:ab.  Vin,  a).  ÜDagegen  !ommen  aud^  in  bcm  genannten 
^affvt,  aßerbing«  nur  in  geringer  SKcngc,  SBeinc  oor,  bei  tocld^en  ber  (Sjtraftreft  nad^  9lbjug 
ber  nid^t  pd^tigen,  bcjiel^ung^njcifc  ber  freien  ©äuren  unter  1,1  g,  bcjiet)ungi8weifc  1,0  g  in 
100  ccm  SSJein  liegt  (3:ab.  IX).  !Den  nicberften  ©jtraftreft  nad^  9lbjug  ber  nid^t  pd^tigen 
©öuren  beftfet  mit  0,72  g  in  100  ccm  ebcnfaüö  ein  SBein  ans  bem  babifd^en  ©cctocinbcjirfc 
(Sab.  VIII,  ß).  ÜDeggteid^en  pbet  fid^  .ber  Meinfte  (Sjtraftrcft  nad^  2lbjug  ber  freien  ©äuren 
mit  0,68  g  in  100  ccm  (2:ab.  VDI,  y)  bei  einem  babifd^en  ©ectoeine. 

^n  SBctrcff  bcr  iEabeüc  IV  fann  ^icr  auf  bie  3luigfül)rungen  in  bcr  fritifd^en  SBcfprcd^ung 
be«   aWateriatö   jur  SBcinftatiftif  für  1892*)  ücrtoicfcn  »erben.     Die  ßa^Icn  bcr  übrigen  1 

iJabeßen  geben  gu  befonbercn  SBcmcrlungcn  feine  35eranlaffung.  ^^  fei  nur  nod^  barauf 
l^ingcmicfcn,  ba^  anä)  im  ^aifxt  1893  SSJeinc  üorlamen,  beren  ®tl)alt  an  ©cfammtfäure 
cr^ebtid^  unter  0,45  g  ^)  in  100  ccm  lag. 

')  arbeiten  au«  bem  Äoifcrl.  Oefunb^citöamtc,  ©b.  IX,  @.  541  ff. 

»)   ebb.  @.  551. 

")  ©crflt,  a.  a.  D.  @.  552. 
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^Seigmein.    Sal^rgong  1893. 


SBeinbaubegtrf 


(gjtroft 
g  in  100  ccm 


mutn 


tnum 


fc^nitt 


(Sirtraftrefi  na^ 
W>in%  ber  iii^t« 
flü^tigen  bauten 


mum 


mum 


fc^nitt 


S^Qftrefl  nod^ 

llbjug  bcr  freien 

@äuren 


mum 


mum 


SUTd^' 

fc^nftt 


O 
B 


©cmerfungen. 


SD'^ain'  nnb  9{6eingQu*)  .  . 
g(uggcbiet  ber  aRoJel*)  .  . 
i^Q^e«  unb  ©(ant^al  .  .  . 
9{^eint]§Ql  unterl^olb  M 

9{]^etngQued 

Wlrttd*  unb  ojlbentf^ed  ^ein« 

bougebiet 

SOße 
9{^eingau 


3,33 
3,50 
2,51 

2,65 

2,35 


2,06 
1,72 
1,87 

2,21 

1,67 


2,59 
2,27 
2,35 

2,45 

2,06 


2,69 

2,87 
2,07 

2,09 

1,64 


1,52 
1,14 
1,49 

1,63 

0,95») 


2,00 
1,62 
1,82 

1,92 

1,42 


2,61 

2,78 
2,01 

2,04 

1,59 


1,46 
1,10 
1,45 

1,59 

0,91=0 


1,92 
1,56 
1,76 

1,85 

1,37 


30 
83 
11 


12 


10 


^cr  0,1  über« 

'    pe^alt  ift  In 
9o5U9  gebracht. 


igiDein.    3a]§rgang  1892,  md^  bem 
2,50  I  1,91 1  2,20  I  1,89  |  1,29  |  1,59 


britten  9lbfH(^. 
1,81  I  1,24  I  1,52  I    6  I 


bedgl. 


')   2)ie  dSfjeingauer  SBeine  entflammten  ber  TltfyciQ\ii  mä^  ben  erflen  Gütern;  bie  betreffenben  Ballen 
entfpred^n  baber  ni(^t  ben  Serl^ältniffen  bei  geringen  Seinen. 

')  2)er  3u(ferge^Qlt  i|l  nur  bei  50  bon  83  ©einen  bejiimmt  worben. 

3)  Unter  10  Seinen  1  Sein  =  10%  mit  unter  1,1  g  bej».  1,0  g  @jrtrQltrep  auf  100  ccm. 


Seigwein.    Sa^rgong  1893. 


Seinbaubegirf 


^aitt*  unb  92^eingQU 

gluggebiet  ber  SWofet 

9^Q^e'  unb  (Slont^al 

9l^eint^Ql  unterhalb  M  9i^eingaued. 
WlitttU  unb  ofibeutfc^e«  Seinbougebiet 


SDf^ineralbejiaubt^eile 
g  in  100  ccm 


mum 


mum 


Surd^« 
fc^nitt 


0,340 
0,215 
0,199 
0,186 
0,227 


0,139 «) 
0,120^ 
0,139') 
0,128  *) 
0,113») 


0,190 
0,159 
0,157 
0,155 
0,179 


®(^cerin 
g  in  100  ccm 


mum 


mum 


Surc^* 
fc^nitt 


1,15 
1,06 
0,93 
0,93 
0,76 


0,64 
0,56 
0,63 
0,70 
0,39 


*)  Unter  30  Seinen  1  Sein  =   3,3%  mit  weniger  olö  0,14  g  «We  in  100  ccm. 

«)      ^     83       ,,15  Seine  =  18,1%   „ 

^      „     11       „      1  Sein  =   9,1%   „ 

0      „     12       „      3  Seine  =  25,0%   „ 

»)      ,,10       „1  Sein  =10,0% 

")  2)ur(^f(^nitt  öon  70  Seinen. 


// 


n 
tt 

H 
tt 


tt 
tt 
tt 
tt 


tt 
tt 
tt 
tt 


tt 

tt 
tt 
tt 


tt 
tt 
tt 
tt 


tt 
tt 
tt 

n 


0,89 

0,75») 

0,85 

0,81 

0,58 


^ngoTjI 

ber 
Seine 


30 
83 
11 
12 
10 


Seinboubegirl 


ä^Qiu«  unb  9if)eiiigQU 

gluggebiet  ber  äßofel 

92Q^e«  unb  (SIontl^Qt 

9l^eint^al  imter^olb  be$  Sl^eingaue^.    . 
WXtiU  unb  oflbeutf(^ed  Seinbougebiet  . 

*)  2)ur(^fc^nitt  bon  70  Seinen. 


%\x\  100  Streue  ^IIo^oI 
lommen  Steile  @Ik)cerin 


mum 


11,7 

12,8 
10,7 

llr7 

8,5 


mum 


7,2 
6,9 
6,7 
7,3 
5,3 


2)urc^' 
f(^nitt 


9,9 
9,3«) 
9,42 
9,5 

7,07 


(Sefommtfäure 
g  in  100  ccm 


mum 


0,85 
0,91 
0,78 
0,89 
0,79 


'Stirn- 
mum 


0,47 
0,49 
0,42 
0,40 
0,60 


2)urc^' 
fc^nitt 


0,67 
0,70 
0,59 
0,59 
0,69 


ber 
Seine 


30 
83 
11 
12 
10 
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ZüMit  IL    Sulpenu 

SeißueiiL    3a^tgang  1893. 


SSeinbangebiet 

(S^traft 
g  in  100  ccm 

bei  ni(^fl(^gen 
eäuren 

(S|traftre9  na^  ftbgug 
ber  freien  Säuren 

y» 

Senterlniigen. 

nam 

9Km<  !^tni^< 
num  j  fd^nitt 

nun 

muin 

fdnittt 

mnm 

9Rim< 
mim 

wu 

Unterfronfen  unb 
9f<i^fffnburg  .    . 

8,73«) 
3,27 

2,83 

1,70 
1,70 

1,71 

2,59 
2,19 

2,22 

2,84 
2,37 

1,23 
1,08«) 

1,77 
1,66») 

2,74 
2,29 

1,19 
1,006 

1,70 
1,55*} 

42 

42 

54 

1893  et: 

be«  übn  0,1  •/• 

bftrasfnbcii 

')   inK.  3tt<fer. 

*)   (Sin  SBBein  unter  43  SSSeinen  ^atte  »eniger  cl9  1,1  g  (S^ftre|i. 

^  9Ritte(  au«  43  8eftimmungen. 


*) 


n     53 


SBeiubaugebiet 

Kuf  100  X^  Wo^I 
fontnten  Xlfnlt  ®I^cerin 

Gefommtrdure, 

a(0  SSkinPeinfdnre  ber. 

g  in  100  ccm 

$^§orrdure  (PA) 
g  in  100  ccm 

mum 

mum 

^un^ 

mum 

9Kiit. 
mum 

SDuT(^* 
fc^nitt 

mnm 

SKiri- 
mnm 

tdinitt 

wu 

Unterfranlen  unb  9f(^affen« 
bürg 

10,7 
14,2 

6,1 
7,3 

8,5«) 
10,3«) 

0,66 
0,957 

0,36 
0,396 

0,49») 
0,64^ 

0,050 
0,0486 

0,010 
0,0146 

0,029*) 

0,0279*) 

*)  SRittd  an«  41  e<|)iimnntigen. 
*)      -       -    52 

^      „       ,53 
•)     ,       .25 

)  #r  #r      ö4 


0 
n 
ff 
n 
n 


SSSeinbau' 
gebiet 

SRinerQlbePanbt^etle 
g  in  100  ccm 

1 

ftoli  (K,0) 
g  in  100  ccm 

aRognefia  (MgO) 
g  in  100  ccm 

^[f  (CaO) 
g  in  100  ccm 

SRoci« 
mum 

VKni« 
mum 

£UT(^* 

ft^nitt 

3Ra|t. 
mum 

VKnt' 
mum 

2)ur(!^* 
fd^nitt 

9Ra£t' 
mum 

9Kni' 
mum 

9Ract* 
mnm 

«int* 
mum 

2)nTfi^- 
f^nitt 

?fa(a  .... 

Unterfranfen  unb 

9f(^Qffenburg . 

0,31 

0,288 

0,14 
0,118 ') 

0,193«) 
0,180») 

0,125 
0,161 

0,051 
0,050 

0,079*) 
0,0765») 

0,031 
0,023 

0,003 
0,012 

0,013«) 
0,016') 

0,051 
0,024 

0,006 
0,008 

0,013*) 
0,0150 

')  Unttt  54  aBeinen  4  Sgtine  =  7,4%  unter  0,14  g  Kji^t  in  100  ccm. 
*)  9Rttte(  an«  42  8«|limniungat. 


') 


n 
n 
n 


ff     ö4 


,    31 

„    28 


32 


fr 

H 

tr 


W 
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%(Attit  IIL    »a^ent. 

Unterfranlen  unb  ^f^affenburg. 

9B  e  i  g  ID  e  i  n. 


gol^rgang 

apxalt 
g  in  100  ccm 

nod^  ^b^ug  ber  nic^t« 
f[fl(i^ttgen  @äuren 

ber  freien  ©durcn 

^emerhmgen. 

SRosi- 
mum 

WHni« 
mum 

2)ur(^« 
fc^nitt 

9Ra£i« 
mum 

äRini« 
mum 

Surc^i 
fc^nitt 

affaii« 
mum 

9Rin{< 
mum 

Sur(^< 
f(^nitt 

1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1889 
1890 
1891 
1892 

2,260 

2,104 
2,390 
2,128 
2,206 
2,294 
2,275 

2,060 

1,974 
1,540 
1,742 
1,682 
1,732 
1,588 

2,070 
2,160 
2,128 
2,030 
2,039 
1,992 
1,860 
1,953 
1,886 

1,758 
1,651 

1,718 
1,062«) 

1,648 
1,738*) 

1,292») 

1,576 

1,460 
1,682 
1,588 
1,642 
1,770 
1,607 

1,440 

1,295 
1,000 
1,008 
0,975 
1,172 
0,994^ 

1,486 
1,508 
1,460 
1,355 
1,442 
1,277 
1,246 
1,406 
1,264 

1 

2 

1 
3 
3 
4 
3 
3 
18 

©er  SuÄer« 
geholt  ift  nidit 
in  atten  Sanen 
beftimmtf  über» 

f(^rfitct  in 

feinem  9otte 
0,2  gin  100 ccm 

unb  betr&gt 
meift  unter  0,1g 

in  100  ccm. 

>)  33on  10  ©einen  geigten  2  =  20%  weniger  a\9  1,1  g  (S^oftrcjl.  —  •)  Mttd  au«  2  ©cjHmmnngen.  — 
»)  aWittet  QUO  10  ©eflintmungen.  —  <)  «on  18  ©einen  geigte  ein  ©ein  =  5,5  7o  weniger  oI«  1,0  g  (Sytraftreft. 


got^rgaiig 

auf  100  SC^eile  2«fo§o( 
fommen  2;^ei(e  ®Ii)cerin 

©efammtföure, 
als  ©einfleinfäure 

«P^odp^orfäure  (PjOö) 

9[ngQ^( 
bcr 

Wafi. 
mum 

aXini« 
mum 

Sur(^« 
f(^nitt 

SRaji« 
mum 

9Hni' 
mum 

^ur(^< 
fd^nitt 

S(Ra£i< 
mum 

9Rini> 
mum 

S)ur(^' 
fc^nitt 

©eine 

1883 

— 

— 

— 

0,584 

— 

0,034 

1 

1884 

— 

— 

10,88  0 

0,684 

0,620 

0,652 

0,033 

0,028 

0,030 

2 

1885 

— 

— 

— 

— 

— 

0,668 

— 

— 

0,032 

1 

1886 

— 

— 

0,719 

0,644 

0,675 

0,034 

0,028 

0,0317 

3 

1887 

9,23 

8,55 

8,89») 

0,708 

0,540 

0,597 

0,0358 

0,027 

0,0324 

3 

1889 

— 

— 

8,75') 

0,940 

0,540 

0,714 

0,036 

0,033 

0,0324 

4 

1890 

— 

' 

0,719 

0,560 

0,614 

0,034 

0,020 

0,028 

3 

1891 

— 

— 



0,560 

0,524 

0,540 

0,039 

0,032 

0,0366 

3 

1892 

13,36 

7,90 

9,65») 

1,060 

0,504 

0,622 

0,0371 

0,0154 

0,0253 

18 

*)  ^nx  eine  ©efUmmung.  —  *)  SWittel  au6  2  ©e|limmungen.  —  »)  SKittel  au«  17  ©ejHmmungcn. 


SQfjr* 

3J2inerQ(6eflanbt^ei(e 
g  in  100  ccm 

ÄQli  (K,0) 
g  in  100  ccm 

SDlagnerta  (MgO) 
g  in  100  ccm 

ÄQß  (CaO) 
g  in  100  ccm 

flonfl 

9Ra£i' 
mum 

aJHni' 
mum 

2)ur(^' 
fc^nitt 

WoEi' 
mum 

9Rtni< 
mum 

Surd^' 
fc^nitt 

affofi' 
mum 

ai^ini. 
mum 

a)ur(^« 
fe^nitt 

9Raci' 
mum 

9Rini« 
mum 

Sur(^' 
fc^nitt 

1883 

1884 

1885 

1886 «) 

1887 

1889 

1890 

1891 

1892 

0,184 

0,234 
0,214 
0,240 
0,234 
0,200 
0,230 

0,146 

0,198 
0,150 
0,148 
0,176 
0,184 
0,118») 

0,174») 

0,165^) 

0,188») 

0,216 

0,184*) 

0,200») 

0,200») 

0,192 

0,174 

0,0827 
0,0900 

0,0776 
0,0538 

0,0801  *) 
0,0861») 

0,0712') 

0,0166 
0,0216 

0,0151 
0,0126 

0,0158^) 
0,0158») 

0,0156') 

0,020 
0,024 

0,018 
0,010 

0,0190 
0,022») 

0,0185») 

*)  3ö§t  b«  untcrftt(^tcn  ©eine:  3.  —  *)  (gin  ©ein  unter  18  ©einen;  alle  17  übrigen  ©eine  Rotten 
über  0,14  g  SWineralbeflanbt^eile  in  100  ccm  ©ein.  —  »)  9?ur  eine  ©efHmnrang.  —  *)  TlxM  ou«  2  ©e* 
fiimmungen.  —  »)  SWittet  au«  3  ©eflimmungen.  —  »)  SKittet  ou«  4  SBejHmmungen.  —  ')  SWittel  au«  10  ©e* 
IHmmungen.  —  *)  Wlitttt  au«  8  ©ejHmmungen. 
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8et§3(tiit|  btr  birtft  bt^iinmttii  Oefammtmtnge  an  äRinetalbt^anM^etleii  }iit  Qcfamint' 
fumnit  bei  im  (Eiii)e(iitii  trinittcltcn  aft^enbcftanbt^eile  in  ^rojenttn  bet  (St^eicn. 


(^waxtaU 

©nimne 

i^efQmntt' 

©imune 

^efammt* 

@nmnie 

ge^lt  on 

ba  em^dn 

ge^ft  an 

ber  en^efo 

ge§aU  on 

ba  eingdu 

iRmeroI' 

bfflüuinten 

100  Xb 

"Skmaoi^ 

befHniniten 

lOOXb 

9RineraI« 

bepiuiuiteu 

100  Xb 

^cftonb« 

»eflonbt^Ie 

beflonb« 

Seflanbt^e 

beftonb«     8efianbt^ 

t^fUcn, 

PiO^  K^, 

a 

t^fUen, 

PfOs,  K^, 

a 

t^(en, 

PA,  KA 

a 

btrett  gc 

MgO,  CaO, 

btrett  ge« 

MgO,  CaO, 

btreft  ge« 

MgO,  CaO, 

fttnbcn 

S0„  Cl 

fnnben 

SO,,  Cl 

funben 

so„  a 

0,160 

0,1544 

96,5 

0,154 

0,1223 

79,4 

0,180 

0,1630 

90,5 

0,118 

0,1080«) 

91,5 

0,178 

0,1597 

89,7 

0,288 

0,2680 

93,0 

0,152 

0,1267  *) 

83,3 

0,170 

0,1294 

76,1 

0,154 

0,1168«) 

75,8 

0;220 

0,2023») 

91,9 

0,118 

0,1063 

90,0 

0,161 

0,1423 

88,3 

0,164 

0,1425 

86,9 

0,152 

0,1324 

87,1 

0,183 

0,1537 

83,9 

0,208 

0,1656») 

79,6 

0,162 

0,1516 «) 

93,5 

0,144 

0,1134 

78,7 

0,176 

0,1580 «) 

89,7 

0,139 

0,1278 

91,9 

0,158 

0,1406 «) 

88,9 

0,211 

0,2043«) 

96,8 

0,132 

0,1204«) 

91,2 

0,149 

0,1254 

84,1 

0,190 

0,1808 «) 

95,1 

0,146 

0,1218 «) 

83,4 

0,136 

0,1110 

81,6 

0,142 

0,1295«) 

91,2 

0,226 

0,1703«) 

75,3 

0,150 

0,1370 

91,3 

0,208 

0,2017 

96,9 

0,218 

0,2213 

101,5 

0,160 

0,1476«) 

92,2 

0,214 

0,2128«) 

99,4 

0,142 

0,1155 

81,3 

0,172 

0,1552 

90,2 

0,188 

0,1843 

98,0 

0,190 

0,1631 «) 

85,8 

0,208 

0,1740 

83,6 

0,186 

0,1699 

91,3 

0,164 

0,1399 «) 

85,3 

0,150 

0,1270«) 

84,6 

0,186 

0,1465 

78,7 

0,259 

0,2286 

88,2 

0,140 

0,1140 «) 

81,4 

0,228 

0,1968 «) 

86,3 

«)  (J^tor  fc^ft.  —  ")  ÄQlI  fe^ft.   -  »)  Äaff  unb  (J^Ior  festen. 

Seigmetn  nnb  dlot^ioetn.    So^rgang  1893.«) 


SBeinboubesirl 

a. 

(S^tralt 
g  in  100  com 

(S^Qftrefl  noc^  ^bjug 
ber  ni^tpüc^tigen  ©öuren 

T- 

CS^oTtrefl  nac^  ^bgng 
ber  freien  @äuren 

%tga^ 
ber 

mum 

tRini- 
mum 

fc^nftt 

9Rasi* 
mum 

SRinf. 
mum 

Surc^' 
fc^nitt 

mum 

mum 

SUTC^« 

fd^nitt 

Seine 

Drtenauet  Seine  .    .    . 

Äoiferflü^Ier  ©eine    .    . 
^^orfgrößer  Seine     .    . 

©eeweine 

a){ttte(bQbif^e  Seine  .    . 
Seine  ber  »ergfbraße     . 

3,010 

2,346 
2,0376 

2,802  3) 

2,560 

2,818 

1,745 

1,574 
1,586 

1,488^} 

1,935 

1,906 

2,292 

1,927 

1,784 

2,037 
2,203 
2,267 

2,483 

1,932 
1,441 

1,915 
2,145 
2,336 

1,205 

1,136 
1,154 

0,721 0 

1,366 

1,811 

1,853 

1,422 
1,296 

1,352 
1,626 
2,037 

2,460 

1,900 
1,393 

1,848 
2,040 
2,348 

1,135 

1,098 
1,116 

0,678*) 

1,335 

1,274 

1,813 

1,387 
1,260 

1,311 
1,570 
1,769 

18 

[ll]*) 
10 

7 

[5]*) 
23») 

3 

10 

[3]«) 

«)  3)er  über  0,1  g  in  100  ccm  betrogenbe  gucfergel^Qlt  i|l  überall  in  ^Ibgug  gebracht  »orben.  — 
»)  2)ie  eingeKommerte  3a§I  begießt  jt(%  auf  3lubrif  ß.  —  ')  (Segucfert  ol^ne  Saffergufalj.  —  ^  Diatunpein.  — 
*)  2)arunter  8  mit  3ucfer  begm.  mit  3u(fer  unb  Saffer  berbefferte  Seine, 


©on  71  babi[(^en  Seinen  geigten  4  nac%  3lbgug  ber  freien  @äuven  einen  (5^ra!trep  öon  unter  1,0,  »aö  5,6% 
ber  Seine  betrogen  würbe.  —  ®on  23  ©eeiöeinen  befagen  4  nad^  ?lbgug  ber  freien  ©duren  weniger  ate  1,0 
(S^traftrefl,  wad  17,4  7o  tiefer  Seine  entf))re(^en  würbe. 
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3tt  XabeUt  V.    «oben. 


iDlmerQlbefiQnbt^eUe 

©t^certn 

^[naabt 

SBetnbaubegtrt 

g  in  100  ccm 

g  in  100  ccm 

ber 
Seine 

^emerfungen. 

mum 

mum 

2)urd^> 
f(^nitt 

mum 

mum 

Surc^* 

Drtenauer  SBeine.    . 

0,350 

0,158 

0,248 

0,973 

0,559 

0,793 

18 

^aiferflfi^ter  SBeine   . 

0,210 

0,140 

0,158 

0,918 

0,532 

0,681 

10 

aWailgröftcr  3öciiic    . 
@eeiDeinc    .... 

0,262 
0,248 

0,152 
0,146 ') 

0,191 
0,195 

0,797 
0,786 

0,733 
0,419*) 

0,766 
0,570 

7 

[5] 
23 

®ie  ringellammertp  Qa^l  be< 
Mt  fi(^  auf  bie  Knfta^I 
oec  (Sl^cerinbeflimmungen. 

mttt\h(xhi\6^  SBeine . 

0,259 

0,156 

0,201 

0,989 

0,641 

0,775 

3 

©eine  ber  ©crgftragc 

0,300 

0,164 

0,222 

0,940 

0,710 

0,815 

10 

*)  SKit  äucfer  unb  SBaffer  öerbefferter  Sein. 
')  iRoturttein. 


SSeinboubegirt 

%n\  100  Steile  Süfo^ol 
fommen  2:§ei(e®t^cerin 

^ngo^I 

ber 
Seine 

«uf  100  Streite  (gjtroft 

!ommen  Xi)t\k 

3J2ineTaIbeftanbt^eiIe 

(^efammtfduve 
g  in  100  ccm 

^njQ^I 
ber 

Waji« 
mum 

mum 

2)UT(^' 

fc^nttt 

mum 

mum 

$ur(6< 
f(^nitt 

9Ra£i> 
mum 

mum 

^urd^» 
fc^nitt 

Seine 

Ortenouer  SBeine .    . 
j!aiferflübler  Seine   . 
3l2arfgräfler  Seine   . 
©eeineine    .... 
üJ^ittelbQbifc^e  Seine . 
Seine  ber  Sergflrage 

10,2 
11,3 
11,5 
10,8 
11,7 
12,5 

7,5 

7,6 

8,4 

6,70 

7,5 

7,0 

8,5 
9,5 
10,2 
8,6 
9,6 
9,4 

18 
10 

5 
23 

3 
10 

13,6 
9,5 

14,4 

10,9 
9,9 

11,3 

7,8 
6,6 
8,9 
5,9 
8,0 
8,0 

10,6 
8,3 

10,6 
9,3 
9,0 
9,6 

0,650 
0,860 
0,720 
1,110 
0,780 
0,650 

0,320 
0,400 
0,430 
0,470 
0,520 
0,340 

0,478 
0,541 
0,524 
0,725 
0,633 
0,498 

18 
10 

7 
23 

3 
10 

*)  SKit  ^üätXf  jebo^  o^ne  Soffer,  öerbeffcrt. 


©eringfie  STlengen  an  f 

reier  ©efommtföure. 

Seinbaugebiet 

Seinberg«Iage 

%xt  ber 
2)üngung 

Xraubenforte 

greie 
©efommt* 
fäure,  a\9 
Seinflein- 

faure 
berechnet 

g  in  100  ccm 

9^r. 

bed 
Seine« 

Drtenoner  Seine .    . 

^emarfung  Sdü%  ü!age  Pgelig, 
@anbboben 

etollmifl 

%xhft 

0,32 

8 

ÄQiferPü^ter  Seine  . 

©emarfung  92ot§ioei(,  fübli(^e 
?oge,  ©teinboben 

,/ 

befferer  Seißer 

0,40 

20 

aWarfgräfler  Seine    . 

^emarfung  (Sflttig^eint,  weflüi^e 
Sage,  fc^werer  iljonboben 

? 

Srac^mofl 

0,43 

33 

@e«Deine    .... 

aJ2eerdburg,  2)omQnent)em).,  Sage 
t)on  ftirfc^en,  fleiniged  !^ilu&ium 

fünfW.  2)ünger 

3lutänber  (fou(c 
«orlefe) 

0,47 

58 

ÜRittetbQbifc^e  Seine . 

®emar!ung  @u(gfe(b, 

Sage  iRabenöburg,  ©oben  fc^mer, 

fteinig,  falfarm 

(Stallbünger 

@^tD.  iBurgunber 

0,52 

59 

Seine  ber  ©crgProgc 

Seinjeini,  Süftberg, 
Se^m  unb  @anb 

2^orfPreu 

©urgunber  unb 
^ortugiefer 

0,34 

64 
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ZabtUt  VI.    Reffen. 

Vorwiege itb  Seigwetn.     Sa^rgong  1893. 


Sßi^einbaugebiet 

g  in  100  ccm 

(S^Qftrejl  noc^  ^bgug  ber 

nt(^tf(ü(^ttgen  ©üuren 

g  in  100  ccm 

(S^Qftrefl  nad^  llbgug 

bcr  freien  Säuren 

g  in  100  com 

ber 
9Beine 

nium 

amni. 

mum 

f(f)nitt 

mum 

mum 

Xurd^> 
f(^nitt 

mum 

mum 

£ur(!^> 
fc^nitt 

£)beniDQlb 

2.5020 

1,7460 
1,7540 

2,0962 
2,2528 

1,8900 
2,2355 

1,1650 
1,1450 

1,4820 
1,6721 

1,8720 
2,1920 

1,1380 
1,0940 

1,4527 
1,6425 

18 

SBcrgjhagc 

2,8520 

25 

Seinbaugebiet 

2RinerQlbe|lanbt§etIc 

g  in  100  com 

• 

$^o9p^orfäure 
g  in  100  ccm 

SHfo^oI :  ©(^cerin 
=  100:x 

ber 

9RttXt« 
mum 

9Hni- 
mum 

S^urd^' 

fc^nitt 

mum 

mum 

2)UT(^' 

fc^nttt 

mum 

mum 

Xun^' 
fc^nitt 

©eine 

Obenmolb 

SSergPraße 

0,2540 
0,3200 

0,1850 
0,1770 

0,2104 
0,2424 

0,0419 
0,0547 

0,0256 
0,0228 

0,0322 
0,0352 

11,1 
10,7 

7,3 
7,3 

9,1 

8,3 

18 
25 

Seinbau« 
gebiet 


Dbenmalb . 
©crgfiroge 


©efammtfäure 
g  in  100  ccm 

^[nga^I 

ber 
Seine 

mum 

mum 

Surd)< 
Wntt 

0,7950 
0,8850 

0,5480 
0,4950 

0,6379 
0,6102 

18 
25 

8orfäure 
bor^anben 

VnAa^l  ber 
©eine 


1 

8 


!6orf(iure 

ni(^t 
t»or^anben 

91nAa^(  bec 
föeine 

17 
17 


®efammt' 

go^I  ber 

unter* 

fnd^ten 

Seine 

18 
25 


iBemerfuugen. 


^uffaUenb  {{I  ba«  %tfiltn 
bon  Sorfdure  in  einer  ber« 
bältni^m&gig  großen  Sobl 
ber  unterfud^ten  9EBeinc. 


ZabtUt  TU.    eifal-gotljHngett« 


Sjrtraft 

S^aftrefl  nac^  %bjug 

!ilUneraIbe|lanbt^eiIe 

9(n3a^( 
ber 

3ol|rgong 

g  in  100  ccm 

ber  freien  ©Huren 

g  in  100  ccm 

SRosi' 

9»ni< 

£ur(^< 

9Ra^> 

Slini- 

2)un^* 

Wast- 

a»ini' 

S^un^x 

Steine 

mum 

mum 

fc^nitt 

mum 

mum 

fdinitt 

mum 

mum 

ft^niti 

1893  er 

3ungwein     .    . 

2,828 

1,530 

1,868 

2,458 

0,950  >) 

1,304 

0,252 

0,112*) 

0,168 

56 

1892er    J^f "" 

2,076 

1,510 

1,781 

1,456 

0,950 

1,188 

0,244 

0,140 

0,186 

23 

2,336 

2,068 

2,248 

1,828 

1,398 

1,643 

0,292 

0,190 

0,236 

4 

1891  er 

Sei^MJein 

2,090 

1,582 

1,893 

1,404 

1,030 

1,231 

0,300 

0,180 

0,227 

14 

,  dlot^iuein 

— 

2,392 

— 

— 

1,312 

— 

— 

0,228 

1 

1890er    f?em 
l  dtot^iuein 

2,334 

1,660 

1,895 

1,400 

0,910*) 

1,163 

0,286 

0,174 

0,234 

21 

2,304 

1,764 

2,013 

1,674 

1,104 

1,376 

0,268 

0,190 

0,232 

7 

1889«  fff""" 
l  92otf)metn 

2,566 

1,772 

2,022 

1,926 

1,012 

1,369 

0,382 

0,180 

0,237 

24 

2,240 

1,876 

3,074 

1,740 

1,106 

1,413») 

0,282 

0,214 

0,249^ 

6 

1887  er  Seigwein 

— 

3,036 

1,426 

— 

0,206 

1 

18«4erl®"^*""" 

1,972 

1,764 

1,865 

1,432 

1,164 

1,273 

0,234 

0,198 

0,218 

5 

ioo4  er 

i  9?ot4wein 

2,278 

2,160 

2,219 

1,598 

1,580 

1,589 

0,278 

0,246 

0,262 

3 

^)   3)cr  (Sjrtraftrejl  nat^  Slbgug  ber  freien  ©Sure  ijl  Keiner  o(8  1  g  in  100  ccm  bei  4  Seinen  tton  56, 
b.  i.  7,1%  ber  untcrfud^ten  Seine. 

*)   5)e«gt.  bei  2  Seinen  öon  21,  b.  i.  9,5%  ber  unterfut^ten  Seine. 

»)   snittel  aud  4  SBeftimmungen. 

*)  8  Seine  =  14,3%  ber  unterfuc^ten  Seine  enthielten  weniger  al«  0,14  SWineroIftoffe. 
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3tt  Roberte  Vn.    eifo^^Sot^rtngen. 


ga^rgang 

(ä^I^cerin 
g  in  100  ccm 

^Qfol^ot:  (Sl^certn 
=  100:x 

ber 
Seine 

$^odp^orfäure 
g  in  100  ccm 

ber 

mum 

mum 

fd^nitt 

mum 

mum 

2)UT(l^' 

mum 

mum 

S)ut(^' 
fc^nitt 

Seine 

1893  er  Sungiücin.    . 
1893«    f  «fmein    . 

louier    a\  xt    • 

1 9{ot^iuetn     . 

1890«    ®?"""    • 

0,700 
0,550 

0,517 
0,550 

0,629 

0,550 

0,628 
0,514 

9,5 
9,7 

6,3 

8,0 

7,7 

8,8 

10,5 
8,9 

13 

2 

1 
1 

0.0330 
0,0360 

0,0450 

0,0540 

0,0128 
0,0180 

0,0330 

0,0410 

0,0220 
0,0279 
0,0320 
0,0397 

0,0475 
0,0490 

7 
8 
1 
3 

2 

1 

So^rgang 


^eie  @äure 
g  in  100  ccm 


9Rasimum 


9Knimum 


i)ur(^f(^nitt 


ber 
Seine 


1893  er  Sungmein  . 

1892«|®';S""" 
l  ^{ot^metn 

1891«  jfjf"!" 
1890«  {®1«""" 

1889«  I  f:f^" 

1887  er  Seigwein  . 
1884«  { ®'*""" 


0,88 
0,67 
0,83 

0,99 
0,72 
0,82 
0,77 

0,61 
0,68 


0,37 ') 
0,44 
0,50 
0,48 

0,58 
0,52 
0,54 
0,50 

0,54 
0,58 


0,58 
0,59 
0,60 
0,66 
1,08 
0,73 
0,64 
0,65 
0,65 
0,61 
0,59 
0,63 


56 

23 
4 

14 
1 

21 
7 

24 
4 
1 
5 
2 


')   (SeiDfirgtraminer. 


Sa^rgang 


1893  er  Sungtoein  . 

1892«  If?"" 
l  92ot]^n)etn 

l  diot^ioem 

l  9lot^ivein 
1889«!??''"" 
1887  er  Seigractn  . 
1884er  { ^^ "" 


®erb|loff 
g  in  100  ccm 


aRofimum 


0,010 
0,060 
0,005 

0,030 
0,060 
0,020 
0,050 

0,015 
0,050 


9Knimum 


0,001 
0,020 
0,001 

0,001 
0,020 
0,001 
0,010 

0,003 
0,040 


!^ur(^f(^nitt 


0,004 
0,043 
0,003 
0,005 
0,005 
0,040 
0,005 
0,025 
0,003 
0,006 
0,045 


SCn^a^I 

ber 
Seine 


12 
3 

13 
1 

20 
6 

24 
4 
1 
5 
2 
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ZaUUt  vm. 


SeinbQubestrt 


(S^rolt 
g  in  100  ccm 


3)2a^mum 


1893      1892 


SRinimum 


1893 


3Ratn«  uitb  92^etngau 

gluggebiet  ber  ^o\tl 

^af)t*  unb  ®Iantl)Ql 

9lf}etnt^Ql  unterhalb  M  9l^eingaued 

Wttd*  unb  oflbeutfc^ed  Seinbaugebiet 

^tftm : 

Wk 

Unterfronfen  unb  ^fc^affenburg   .    . 

9kben: 
DrteuQuer  SBeine 

ÄQifcrfiü^Ier  ©eine 

SWorrgröfler  SBcine 

@cctDcinc 

3Ritte(babif(^e  SBeine 

Seine  bcr  ©crgflrogc 

Obenwolb 

SergProgc 

61fa6  •  Sotlftringen 


3,33 
3,50 
3,51 
2,65 
3,35 

3,37 

2,83 

3,01 
2,35 

2,04 
2,80 
3,56 

2,82 

2,50 
2,85 

2,83 


2,47 
3,32 
2,24 
2,33 
2,15 

3,12 

2,28 


2,32 


2,31 

3,77 

3,65 


3,06 
1,72 
1,87 
2,21 
1,67 

1,70 
1,71 

1,74 
1,57 
1,59 
1,49 
1,93 
1,91 

1,75 
1,75 

1,53 


1893 


2)UT(^fd|nitt 


1893      1892 


n 

@^Qltrefl  noc^  9[bgug  ber 
ni(^tflü(^tigen  (Mauren 


aRocimnm 


1893      1893 


1,74 
1,61 
1,89 
1,84 
1,81 

1,57 
1,52 


lr41 


2,11 
1,66 

1,53 


3,59 
2,27 
2,35 
2,45 
2,06 

2,19 
2,22 

2,89 
1,93 
1,78 
2,04 

2,20 

2,27 

2,10 
2,25 

1,87 


2,39 

2,06 
2,07 
2,07 
1,95 

2,17 
1,94 


1,79 


2,16 
2,06 

1,91 


3,69 
2,87 
2,07 
2,09 
1,64 

2,84 
2,37 

2,48 
1,93 
1,44 
1,91 
2,14 
2,34 

1,89 
2,23 


1,93 
1,62 
1,60 
1,61 
1,54 

2,92 
1,79 


1,38 


2,26 


9Hnimum 


1893      1892 


1,52 

1,14 
1,49 
1,63 
0,95 

1,33 
1,08 

1,30 
IrU 
1,15 
0,73 
1,37 
1,81 

1,16 
1,14 


^urd^ft^nitt 


1893      1892 


1,18 
1,07 
1,27 
1,S4 
1,16 

1,14 
0,96 


0,97 


1,18 


3,00 
1,62 
1,83 
1,92 
1,42 

1,77 
1,66 

1,85 
1,42 
1,30 
1,35 
1,63 
2,04 

1,48 
1,67 


1,64 
1,28 
1,42 
1,43 
1,31 

1,77 
1,36 


1,16 


1,48 


Seinbaubegirf 


QE^raftreß  not^  ^bjug  ber 
freien  Säuren 


9Ra£tmuin 


1893      1893 


SRinimum 


1893 


1892 


2)ur(^f(^nitt 


1893 


1893 


äflinerQtbeflanbt^eile 
g  in  100  ccm 


9Ra£iinum 


1898 


1892 


Slintmum 


1893 


1892 


2)urc^f(^nttt 


1898      1892 


Tlain*  unb  9}^eingau 

gtuggebiet  ber  2KofcI 

92a]^e«  unb  ©(ontf^ol 

9{^eint^Q(  unterhalb  bed  dt^eingoueö 
WliittU  unb  oßbeutf(^ed  SSeinbougebiet 

Wk 

Unterfranfen  unb  ^[(^affeuburg   .    . 

ISaben:. 
Ortenouer  Seine 

Äaiferfiü^ter  Seine 

SWar!gröfler  Seine 

©eeroeine 

3WitteIbQbif(^e  Seine 

Seine  bcr  ©ergfhraßc 

Reffen: 
Cbemualb 

©eigjh-Qße 

C^lfaft-Sotllringen 

aXitteUa^lrn  auft  ben  im  Sa^re  1894 
mitoctpcillen  UntcrfutöunflScrflcbnifffn 


2,61 
2,78 
2,01 
2,04 
1,59 

2,74 

2,29 

2,46 
1,90 
1,39 
1,85 
2,04 
2,35 

1,87 
3,19 

3,46 


1,88 
1,57 
1,56 
1,58 
1,50 

3,86 
1,76 


1,33 


1,46 
1,10 
1,45 
1,59 
0,91 

1,19 
1,01 

1,13 
1,10 
1,13 
0,68 
1,33 
1,37 


1,13 
1,03 

1,34 

1,33 
1,14 

1,13 
0,91 


0,87 


1,49 
3,11 

1,98 


1,46 


1,14    1,43 
1,09   1,13 

0,95  I  1,03 

0,95 


1,93 
1,56 
1,76 
1,85 
1,37 

1,70 
1,55 

1,81 
1,39 
1,36 
1,31 
1,57 
1,77 

1,45 
1,64 

1,30 


1,60 
1,35 
1,39 
1,39 
1,38 

1,74 
1,30 


0,340 
0,315 
0,199 
0,186 
0,327 

0,310 
0,288 


0,217 
0,174 
0,188 
0,156 
0,163 

0,380 
0,339 


1,09 


0,248 


1,46 
1,41 
1,36 


0,354 
0,330 

0,252 


0,273 


0,332 


0,139 
0,120 
0,139 
0,128 
0,113 

0,140 
0,118 


0,146 


0,185 


0,110 
0,107 
0,125 
0,117 
0,112 

0,140 
0,108 


0,133^ 


0,386  0,177 
0,333  0,113 


1,19 


0,344 


0,303 
0,153 

0,140 


0,190 
0,159 
0,157 
0,155 
0,179 

0,193 
0,180 


0,195 


0,210 


0,157 
0,138 
0,157 
0,136 
0,134 

0,206 
0,163 


0,167 


0,317 


0,140 


0,243  0,198 

0,168i0,185 

0,186 


')  3ti  ber  «ubrit  1892  ß  unb  y  ift  bcr  04 '/o  übcrjteigenbe  Qudttqt^alt  im  (Jstraftrcfl  mit  inbegriffen. 
')  ©aUifirier  SBeiu;  ein  92aturtDein  enthielt  0436. 
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$erfndie  filier  »ie  Srnttfättgltdifeit  inttger  ftattittdiett  ffir  Die 
^nfeltion  mit  ßl^oleratiilirloiten. 

(Sin   SBeittag    jui   älctiologte   ber    Spolera. 

Dr.  ©Buffer, 

ftBiiteri^  !Ei!i)ittemb(rgif<E|<T  ©tatScrc^,  lommanbirt  aiim  flatfnlii^fn  @efunbt|(imimtt. 

SJic  ffinfrti^e  ^[nfijtrunß  oon  Seinen  mit  e^oletattibrtonni  oom  SBerbauunflätanoI  0118 
mugtc  bon  sorn^erein  aU  fc^nierig  ecft^einen,  ba  fid^erc  ^eodac^tunsen  Don  d^olerafi^nltdini 
©rfrantungen  unter  liieren  ju  3"'^"  ^^on  S^tletaepibemien  niä|t  Borlieflen.  SSelonntli^ 
gelang  e«  nati^  raannigforfien  SÖcrfuiiöen  ^oif  *),  SKeerfdimrin^cn  burc^  Einbringen  tion  S^olfro= 
hitiuren  becmttteirt  ber  @c^[unbfonbe  ju  tnfijtrcn,  nai^bem  er  vorder  ben  SDtagtnin^alt  mit 
©o&Qlöiung  allotifirt  unb  bie  Darraperiftattil  buräi  Opiumtinftnr  ficrabgefegt  ^atte.  Die  fo 
be^anbelten  SWeetfii^tDeindfien  ftarben  faft  regelmäßig;  ber  8eid|enbefunb  ftimmte  mit  bem  bei 
ber  menff^tii^  ^olera  beobai^tcten  jicmlii^  äberein.  äle^nli^e«  erteilte  Xioqen*)  burc^$or< 
be^anblung  ber  Spiere  mit  Stlfo^ol.  9leuerbing8  gelang  tS  ^ffaeff  mib  ^oUe'},  mit  oer> 
^filtnigmägig  geringen  Sßengen  Don  ^nfettionSmatertal  bei  iungen  ßoninc^en  S)atm^oIera 
ju  erjeugen;  bie  (Sim>erteibung  ber  S^olerabafterten  mar  ebenfaltS  mtttelft  Si^tunbfonbe  unb 
noc^  9(ltatifirung  be«  aWageninfiaU«  erfolgt:  oon  32  fo  be^önbelfen  Spieren  seigtcn  9  bei  ber 
©eftion  einen  Söefunb,  ber  bie  größte  9Ic^ntic^Ieit  mit  bem  menfc^lic^er  S^oteraleti^  ^atte. 
3Rit  bem  ^(ute  ctncä  i^^iereS,  xotlüjtS  bie  ^nfcttion  überftanben  ^atte,  fonnten  bie  genannten 
älutoren  ^^eerfditoetn^en  gegen  :3ntrot)eritoneald)o(era  iminunifiren,  ein  fßmtiS  Don  ber  @i^t> 
I)eit  ber  überftanbenen  Sf)o(era. 

©ä^renb  bei  ben  angeführten  SSerfndien  ftet«  ein  me^r  ober  weniger  bebeutenber  eingriff 
in  ben  OrganLämud  ber  erfolgreidien  ^nfeftion  Dorau^ging,  gelang  eS  jum  erften  Wlai 
^cbototn^*)  bei  ber  3'EfEfi'"i'''S  (Spermophilus  guttatus),  einem  in  iRußlanb  fieimifd^en 
■Jlciget^ier,  oüein  burd)  Sßerfattemng  bofterien^attigen  aiiaterial«  S^ofero  mit  c^aralteriftifc^era 


')   SonfcRnj  jin  Srartmiiig  bei  S^olnafvage.    SJeutfE^e  mebt).  SSoi^cnfifiTirt  1885.    9tr.  37  A. 

*)  Sloq«!,  Rechsrcbes  anatamii^aea  et  exp^rimcDtoIea  Bar  le  chol^»  epidemiqae.  Archires  do 
pliTsiolo^e  nonnkle  et  palhologiqae  1885. 

^  Sffucff  u.  ftoIU,  Sn"""«"''^'  Unttifui^ungcn  mit  Sl^leTatiiliiioiKn  an  fianinditn.  3'if^Ft  fOi 
J>i!liaw,  Saitb  XVin. 

•)  ©abolDtnq,  ^nfetrionS'  nnti  Smmuniiiningftialui^  am  3<*f''  9^"*  ^"^  S^otnaDibno.  iStnttalbl. 
jUt  Ißattennlogic,  SBanb  XV. 
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Sctd^cnbefunb  ju  crjcugen;  boä)  crlcid^tcrtc  cö  naä)  ©obolotn^  ba^  3^ftönbcfommen  bcr  ^[n* 
fcftton,  tocnti  er  bcm  infcftiöfcn  ^S^tttx  ©obotöfunfl  beifügte. 

SKetfd^mfoff^)  öeroffentlid^t  in  feiner  neueften  arbeit  über  bie  ffi^olerafrage  intereffante 
99eobad^tungen  über  bie  augerorbentßd^  gro^e  (Smpfanglid^Ieit  faugenber  fianind^en  für  bie 
^fnfeftion  mit  S^olerabalterien  öom  SJerbauungSfanal  a\i§.  5Da  im  golgenben  auf  biefe 
Arbeit,  toeldie  bejüglid^  ber  @:^o(eraätioIogie  t^eitoeije  neue  Slnfd^auungen  ent^dU,  üielfad^ 
^egug  genommen  toixb,  fo  I&|t  t§  fid^  ^ier  nid^t  umgeben  /  SRetfd^nifoffi^  @ebanfengang 
fotoie  feine  S3erfud^e  in  furjen  Umriffen  n)ieberjugeben: 

@rtt)&gungen  an  ber  ^anb  epibemiologifd^er  nnb  bafteriologifd^er  (Srfal^rung/  fon)ie  bie 
Srgebniffe  ja^Ireid^er,  ^auptfädjüd^  an  SKeufd^en  auSgefül^rter  SSerfud^e  beftimmten  SKetfd^nifoff, 
ben  ©d^tüffet  jur  erllörung  ber  lolalcn  nnb  inbiöibueßen  ^[ttimunität  bejto.  ©mpfänglid^feit 
gegenüber  Spolera  in  bem  6influ|  ju  fud^en,  btn  bie  SBafterienflora  bt^  S)armfanafe  auf  ben 
©^oleraerreger  ausübt.  ÜDiefe  SSermut^ung  mürbe  geftä<}t  burd^  33erfud^e,  bie  atlerbingiS  nur 
mit  bem  @elatinet)erfa^ren  angefteUt  iDurben  unb  bie  jeigteU/  ba^  t&  fon)oI)I  fieimarten  giebt, 
n?etd^e  ba^  äBad^iSt^um  bt§  S^oleraüibrio  begünftigen,  afö  aud^  fold^e,  mläft  bai^fe(be  be^ 
l^inbern.  3lud^  bie  ^[mmunität  nnferer  33erfud^i8t^iere  ift  nad^  SKetfd^nifoff  auf  ben  ^emmenben 
@influg  ber  !Carmbafterien  unb  nid^t  auf  bie  feimtöbtenbe  SBirtung  bei§  fauren  SRagenfafteS 
jurüdCjufü^ren. 

gür  ba§  ©tubium  biefer  SJer^ältniffe  im  25erbauungigfanale  benufete  er  ate  SSerfud^iS* 
t^iere  mit  mögfid^ft  einfad^er  ÜDarmffora  faugenbe  Äanind)en,  in  bem  3Kter,  in  toeld^em  fie 
au|er  ber  SJiuttermild^  nod^  feine  anbere  9!a^rung  nehmen.  (Sr  ftrid)  ben  ^^ierd^en  fomo^t 
K^olerafulturen  allein  in '5  üKauI,  ate  aud^  äufammen  mit  ben  Äufturen  gett)iffer  anberer 
99afterien,  n^eld^e  auf  ber  @$e(atineplatte  einen  ^erüorragenb  begünftigenben  (Sinflug  auf  baiS 
Sßad^dtl^um  bt&  Sf|oIerat)ibrio  gezeigt  l^atten^  xoa^  t)on  i^m  unter  anberen  befonberiS  bei  brei 
auö  SÄageninl^alt  ifotirten  Äeimarten,  nämlid)  einer  Ujeißen  ^efe,  einer  ©arcineart  unb  einem 
bem  Bact.  coli  commune  DerlDanbten  S3aci((UjS  beobad^tet  tporben  n)ar.  !X)abei  ergab  fid^^ 
ba§  t)on  ben  mit  Sl^olerafulturen  aßein  be^anbelten  S^^ieren  nur  bie  |)a(fte  unb  ^toax  erft 
nad^  6  SEagen  ober  nod)  fpater  ber  Qf^feftion  erlag,  n)ä^renb  bie  J^iere,  bie  ®f|oterafuIturen 
äufammen  mit  ben  Kulturen  ber  genannten  brei  begünftigenben  Slrten  eiuöerteibt  befommen 
l^atten,  faft  au^na^niiSlo^  fe^r  rafd^,  oft  fd^on  nad^  48  ©tunben,  nad^  d^arafteriftifd^en 
^anf^eiti3erfdE)einungen  mit  einem  ©eftioniSbefunb  ju  @runbe  gingen,  ber  burd^aui^  an  ben 
ber  9Äcnfd^end)oIera  erinnerte,  ^m  ÜDarminl^att  iDurben  maffen^aft  ffi^oteraüibrionen,  oft  in 
Meinfultur,  nad^gemiefen,  n)ö^renb  bie  jugleid^  eingeführten  begünftigenben  arten  fid^  nid^t 
barin  üorfanben.  Diefe  Äcime  tt)urben,  tt)ie  bie  Unterfud^ung  öon  S^l^ieren  ergab,  bie  ju 
öerfd^iebenen  Qtittn  nad^  ber  ^[nfeftion  getöbtet  loaren,  fd)on  nad^  ben  erften  ©tunben  nid^t 
mel^r  auf gefunben  *).  |)ieran  fd^Io§  fid)  bie  intereffante  SBeobad)tung ,  ba§  aud^  bie  nid^t 
infijirten  Qfungen  beffetben  ©urfeö  an  t^pifd^er  Spolera   eingingen.     I)ie  Q^wf^ftion  jogen 


')  STletfc^nifoff,  Sar  rimmunite  et  rdceptirite  vis-k-vis  da  choMra  intestinal.  Annalea  de  Tinstitut  Pastear, 
«anb  VJII. 

^  2)iefe  @rfd^tnung  erfiärt  3l2etf(^mfoff  folgenbermagen:  II  faut  admettre  que  la  röle  des  microbes 
fayorisants  consiste  ä  favoriser  les  premiers  moments  de  la  vie  parasitaire  du  vibrion,  nne  fois  qne  ce  dernier 
a  pris  possession  da  terrain,  les  microbes  favorisants  deviennent  inatiles,  de  sorte  qae  lear  disparition 
n'empeche  pas  la  continaation  da  processas  choldriqae. 
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fid^  bicfc  SCI^icrc  mäi  SWctfd^mloffj^  Slnfidit  baburd^  ju,  ba§  fic  beim  ©augcn  oon  bcn 
SBarjCtt  ht^  3Kuttcrt^icrci8  fotoo^I  S^olcrafeinic  ate  oud^  bic  brct  bcgünftigcnbcn  Slrtcn  auf* 
Ttol^mcn,  ftcld^c  bic  urfprüngfid^  infigirtcn  SC^ierc  bafdbft  bcponirt  Ratten,  ein  ^mt\&,  ba§  jur 
erfolgrpid^en  Sl^olcrainfeltion  ganj  geringe  SBaftericnmengen  aui^reid^en,  foftie,  baß  t§  [xä)  bei 
biefen  SJerfud^en  nid)t  um  eine  l^ntojication  burd^  bie  SWengc  be^  eingebrad^ten  SSiruS 
l^anbette. 

^m^c  2Keerfd^tt)eind^en ,  gu  benfelben  25erfud)en  benu^t,  gaben  fo  prägnante  Sftefultate 
nid^t,  totxl,  toit  üKetfd^niloff  erttört,  i^rc  3)annfIora  eine  öiel  reid^^attigere  ift,  ba  fie  fd^ou 
in  ben  erften  8ebeni8tagen  feimrcidie  pflanjlidie  5Wa^rung  ju  fid^  nel^men. 

5Da^  3^P^^^^'*^w^^^  ^^  Spolera  bcgünftigen  nad^  SlKctfd^nifoff  nid^t  Äeime  fpejififd^er 
5Watur^),  fonbern  Saftcrien  ber  getoo^nlidEien  I)armfIora.  3luf  ®runb  biefer  JC^eoric  üerfud)t 
bann  üKetfd^niloff  bie  öerfd^iebenften  epibemiotogifd^en  S^atfad^en  burd)  bie  iubioibuelle  unb 
örtlid^e  25erfdE)ieben^eit  ber  ÜDarmflora  jn  erMären  unb  fül^rt  aud^  einige  SBeifpicIc,  betreff enb 
t^atfäd^fidEje  lofate  \otoxt  inbioibueöe  3Jerfd)iebcnl^eiten  ber  SBafterienflora,  an. 

SSon  einem  begünftigenben  ©influß  anberer  SBafterlen  auf  ba^  3"Pö^^^^<>^^^^  ^^^ 
(Spolera  mirb  man  im  @inflang  mit  ben  bisherigen  Hnfd^auungen  in  ben  i^äQen  ffired^en 
lönnen,  too  burd^  biefe  SBafterien  abnorme  SBeränbemngen  im  üDarmlanat,  ctipa  Söfioncn  be« 
!Darme<jit]^ete ,  herbeigeführt  iperben,  burd^  »etd^e  bie  3[nö<ifion  ber  Sl^oleraöibrionen,  bejto. 
bie  ®iftreforption  erleid^tcrt  toirb,  eine  Scbeutung,  bie  nad^  Öff^^^ff  wnb  Äoße*)  aud^  5.  S5. 
ber  Eoccibienfranll^eit  ber  fianind^en  jufommt;  nad^  SKetfdEiniloff^S  9lnfid^t  hingegen  foUen  bic 
begünftigenben  Saftcrien  bic  iEojcinbitbung  ber  Sl^olcrabaftcricn  forbem  unb  i^r  Uebcrftud^ern 
über  bie  anberen  Hrtcn  bcgünftigen. 

^fte  9Setfiid^9tei]^e« 

gür  bic  Srtad^prüfung  ber  S5crfud^c  SlKctfd^niloffig  ftanb  jnnäd^ft  ein  ©urf  oon  fünf 
fräftigen  glcid^mÄßiB  entmidtciten  Äanind)cn  einer  großen  Sftaffe  jur  Verfügung.  Die  Sl^olcra* 
fultur,  locldic  bei  biefer  unb  ber  näd^ften  25crfud^i8rci^e  jut  Qfttfcftion  bicntc,  cntftammte  einem 
im  ©ommer  1894  in  S^orgau  tobttid^  öcrtaufcnen  ©^olcrafaß;  eine  ^albe  Defe  berfdbcn 
genügte,  um  bei  intraperitonealer  S^f^^Ö  ^i"  250  g  fd^toerc)^  SlKccrfd^tocind^en  }U  tobten. 
Da  bie  bon  SKetfd)nifoff  benufetcn,  baS  SSJad^Stl^um  ber  Sl^olerabaltericn  begünftigenben  arten 
nid^t  gur  Verfügung  ftanben,  »urben  bei  ber  erften  SJerfud^Srei^c  neben  ber  S^oIeraMtur  bie 
fiutturen  einer  ^etlgctben  ©arcincart  a\x§  SKagenin^alt,  nnb  cincö  bcm  Bac,  coli  commune 
Escherich  na^c  fte^enbcn  SBacittuS  aus  biarr^oifd^em  (Stafjl  öcriocnbct,  ftdd^e  bcibcn  SUHfroben 
menigftenS  tl^cite  i^rem  gunbort,  t^cite  i^rer  aßgemeinen  SBcfd^affen^eit  nad^  icncn  öon 
2KetfdE)nifoff  mdgtidift  glidEjcn.  äücrbingS  fonnte  eine  auSgefprod^ene  JBcgünftignng  bcS  SBad^S^ 
t^umS  ber  Sl^olerafolonicn  auf  ber  @clatineplatte  nidE)t  beobad^tet  n)crbcn. 

am  1.  Dejember  1894  um  SJKttag  tourben  öon  bcn  üorcrtoö^ntcn  9  Sage  alten 
S^icrd^cn  bcm  I.  (200  g  fd^wer)  brci  oon  ber  fd^rägen  ägaroberpäd^c  abgefragte  ©l^olcra* 
fulturen,  bcm  IL  (190  g)  brci  Äulturen  beS  Bact.  coli,  bcm  III.  (195  g)  brci  ©arcine* 
fulturcn  burd^  (ginftreidE)en  in  baS  SWanl  einverleibt.     S^ier  IV  (190  g)  unb  V  (180  g) 

0   ®ergl.  SBIa^flein  u.  3^unft,  Contribation  ä  Tetiologie  da  chol^ra.    ArchiYes  des  sciences  biologiqaea 
publies  par  rinstitat  imperial  de  medicioe  experimentale  k  St.  P^tersboarg. 
•)    1.  c. 
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befamen  nid^tö.  fftai^  ber  ^[nfcftion  mürben  bie  ^ittiim  in  i^r  Sßeft  jurüdgdeöt,  mofclbft 
fte  fid^  in  ber  belannten  ilBeife  eng  an  einanber  gefd^mtegt  jufammenfugelten.  S)iefe  mit 
aWetfd^nüoff'18  SJorgel^en  nid^t  ganj  übereinftimmenbc  QfnfeftionjJart  tonrbc  in  ber  äbfid^t 
QZto&fjilt,  jnnäd^ft  ben  (Sinf(u§  ber  immerl^in  red^t  bebeutenben  ^Iturmaffen  Don  ©ordne 
nnb  Bact.  coli  auf  ben  S)arm  ber  jarten  JSl^iere  jn  ))rüfen;  mar  bod^  bie  SDtögßd^feit  nid^t 
t)on  ber  ^anb  }n  meifen,  ba^  bie  groge  3ßenge  ber  fär  größere  Siliere  ^armlofen  ^Ituren 
ben  fangenben  Äanind^cn  öer^fingnißooü  toerben  fonnte^). 

S(nt  erften  STage  nad^  ber  ;^nfeftion  tDor  an  feinem  ber  Siliere  tttoa^  9(uffa((igeiS  3n 
bemerfen,  am  3.  !{)ejember  bagegen  fräl^  9  U^r,  45  ©tnnben  nad^  (£int)erleibnng  ber  Kulturen 
bot  ftd^  folgenber  SSefunb:  Silier  I  nnb  in  fül^Iten  fid^  falt  an;  ber  ^elj  am  Sand^  nnb  ben 
Hinterbeinen  ber  Spiere  toar  augenfd^einlid^  bnrd^  toafferige^  in  reid^Iid^er  SDtenge  auß  i^rem 
after  erfolgte  Entleerungen^  ebenfo  mie  baiS  ganje  92eft  burd^nägt  nnb  befd^mu^t.  3)en  gleid^en 
Sefunb  jeigte  iE^ier  IV,  obfd^on  ^  feine  Äulturen  einüerleibt  befommen  ^atte;  bai^felbe  lag 
bereiti^  in  9(gonie  unb  ftarb  nod^  t)or  ben  mit  9leinfultnren  bel^anbelten  Silieren  eine  ©tunbe 
barauf.  9(uiS  btm  92eft  ^erauiSgenommen,  befd^mu^ten  bie  erfranften  2:^iere  atebalb  i^re 
Unterlage  mit  bünnflufftgen  Entleerungen.  Seid^ter  !!)rud  auf  ben  auffaKenb  toeid^en  Unterleib 
^attc  bie  Entleerung  berfelben  üßaffen  aui3  bem  3)arm  jur  ^ot^t.  S)iefc  liefen  fid^  in  einem 
©d^SId^en  auffangen,  toofelbft  fie  baiS  SCnfel^en  t)on  grauen,  leidet  getrabten  f^Iuffigfeiten  bar^ 
boten,  in  benen  gelblid^e,  ma^rfd^einlid^  av^  ^afeingerinnfeln  befte^enbe  S^^eild^en  aufgefd^memmt 
maren.  ^n  ber  9torm  entleeren  faugenbe  ^anind^en  in  biefem  9Uter  Sot^  in  ©eftatt  don 
braunen,  nid^t  gauj  pfcfferforngroßen  Seeren. 

3)ai^  iE^ier  V,  bem,  mie  IV,  feine  Äulturen  einverleibt  toorben  maren,  toar  glcid^fatte 
fd^toer  fr  auf  unb  füllte  ftd^  falt  an,  ^atte  iebod^  feine  !!)iarr^oe.  9htr  2:^ier  II  u^ar  ganj 
munter.  S^ier  I  ftarb  um  2  Ul^r,  50  ©tunben  nad^  ber  Qfnfeftion  mit  E^olerareinfulturen, 
X^ier  III  ging  um  4  U^r  ein,  52  ©tunben  nad^  Eint)erletbung  ber  ©arcinefulturen. 
Zf)\tt  V  erfd^ien  um  biefe  Qtxt  bem  ÜCobe  fe^r  na^e,  geigte  inbeg  aud^  je^t  feinen  Durd^fatt. 
!Die  48  ©tunben  nad^  SBeginn  beiS  SSerfud^eiJ  entleerten  bünnflüffigcn  ©tilgte  entl^ielten,  lüie 
3(ui9ftrid^))rfiparate,  3(ui^faaten  in  ^eptonmaffer  unb  9ta^rgelatine  ergaben,  neben  f^e^en  t)on 
S)arme))it]^el  t^))ifd^e  E^oIerat)ibrionen,  unb  jmar  bei  S^ier  I  jum  Streit  in  9leinfultur, 
bei  ben  Silieren  III  unb  IV  in  bei  iBBeitem  üortoiegenber  SÄengej  bei  2:^ier  III  fanben  fid^ 
baneben  jioar  in  ben  ^Ituren,  nid^t  aber  in  ben  9(ui$ftrid^pr&paraten,  nod^  üereinjelte  ©ordnen 
unb  Äolonbafterien,  bd  ÜC^ier  IV  festere  Äeimart  in  mäßiger  Qoi)U 

S:^ier  V  tourbe  am  SÄorgen  beB  4.  3)ejember,  69  ©tunben  nad^  Seginn  be8  SJerfud^eiJ, 
tobt  aufgefunben.  3)er  ©eftioniSbefunb  bd  bem  juerft  oerftorbenen  2^ier  IV  toar  folgenber: 
Haut  fd^ioer  ablösbar,  Unter^autjedgemebe  auffaQenb  trodlen.  ©d^on  nad^  S^^udfd^Iagen  ber 
IBaud^l^aut  mar  burd^  bie  bünne  S3aud^muiSfuIatur  l^inburd^  bQ§  ftro^enb  mit  f^Iüfftgfeit  gefüQte 
Eolon  unb  Eöcum  fon)ie  ber  ftarf  au^gebe^nte  äJJagen  ju  äberfd^auen.  3)ie  genannten  S)arm« 
t^dle  toaren  mit  toäfferiger,  burd^fid^tiger  gtüffigfdt  fd^toappenb  gefallt,  im  Slßgemeinen  bla^, 
nur  fteHenioeife  üon  ftärfer  iniigirten  ^efägen  burd^gogen;  ber  !!)ünnbarm  bagegen  toar  burd^ioeg 
l^tiperömifd^  (^ortenfiafarben)  mit  trübem,  gelbßd^em,  mel)lfup))enä^n(id^em,  mit  ©d^Ieim  Der« 

*)  Stt>i9  infi}tTte  Xi^xnd^tn  ^dtte  eigentlich  ifotirt  merben  fotten;  bied  mar  aber  ni(^t  angängig,  meil  bie 
^^iere  auger^alb  M  iRef)e9  }u  (eic^t  eingeben.  Seiber  flanben  »eitere  SBttrfe  üor  ber  $anb  lüc^t  gur  S^erfttgung, 
fo  bag  bie  brei  9Rifroben>9(rten  an  bem  einen  SBurfe  angeivenbet  werben  mußten. 
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mengtem  ^xil)(xü  geffiKt,  bie  @d^(etm^aut  fammtarttg  aufgelodert;  bte  lapidaren  ber  ßotten 
jeigten  \\ä)  bei  öOfad^er  SBergrößerung  ftro^enb  mit  Stut  gefüllt.  Die  ÜÄef enter iolgefage  toaren 
ftarf  gefudt.  !!)er  fe^r  auiSgebe^nte  3ßagen  entl^ielt  geronnene  "SSliidi,  eingelne  t)on  ber  großen 
^uroQtur  QUiSge^enbe  ®efage  tt)Qren  ftart  mit  Slut  geffidt,  im  Uebrigen  toat  ba»  Organ  foioie 
feine  @d^(eiml^aut  blag.  !!)er  ^nffolt  bt&  Did^  unb  3)unnbarntö  reagirte  allalifd^,  ber  bed 
SßogeniS  fauer.  3)ie  Seber  tt)ar  hla^,  bie  Wlili  bot  nid^tiS  93ef onberei^ ;  bie  ^arnblafe  mar  leer. 
^m  ^erjen  fanb  fid^  flüffigeiS  $(ut  in  mögiger  SJJenge.  9(UjSftrid^))rftparate  t)on  Dümt^ 
barmin^alt  enthielten  ^ommabacttten  gerabeju  in  9teinfu(tur,  augerbem  gal^Ireid^e  !!)armepit^enen. 
3)ie  Präparate  aui^  !!)i(fi)armin^alt  »liefen  neben  ben  ber  SoijH  nad^  üorl^errfd^enben  ^omma« 
baciQen  nod^  bide  ^urjftäbd^en  auf. 

ä^orftel^enber  Seid^enbefunb  fanb  fid^  mit  geringen  S(btt)eid^ungen  aud^  bei  ben  äbrigen 
Spieren  Dor,  bie  in  biefem  fott)ie  in  ben  folgenben  ä^erfud^iSrei^en  eingingen.  S)ie  3(bmeid^ungen 
bejogen  fid^  auf  bie  me^r  ober  koeniger  ftarf e  9(nfüQung  bt&  !!)ünnbarmd;  auf  bie  baS  eine 
^lal  fel^Ienbe/  ba§  anbere  äJJal  me^r  ober  toeniger  auiSgefprod^ene  ^^[nieftion  beiS  Solon  unb 
Söcum;  bie  Seber  jeigte  nid^t  immer  bie  oben  befd^riebene  Släffe^  fonbem  erfd^ien  ^ie  unb  ba 
t)on  normaler  $arbe;  aud^  enthielt  bie  Slafe  in  einjelnen  ^^fißen  eine  magige  äßenge  Urin. 
3)ie  t)om  3)armin^att  angefertigten  Slui^ftrid^proparate  entl^ielten  ^aufig  S^olerabafterten  in 
9teinfultur  unb  jmar  jumeUen  in  ber  d^arafteriftifd^en  fifd^gugft^nlid^en  9(norbnung. 

(S^  tt)ar  Don  bem  erften  SBurf  alfo  nod^  S^l^ier  II  äbrig;  bie  am  1.  Dezember  bemfelben 
eint)erleibten  brei  Bact.  coli^^lturen  Ratten  offenbar  nid^t  ben  geringften  fd^äblid^en  (Sinftu^ 
auf  baiSfelbe  gehabt,  benn  t^  toog  am  4.  3)ejember  230  g  gegen  190  g  am  1.  iDejember. 
9(m  4.  S)ejember  Vormittägig  9  U^r  mürbe  bemfelben  nun  eine  24ftunbige  Sl^olerafultur  iniS 
SDtauI  eingeftrid^en;  am  5.  S^ejember  ^otte  ba^  Zffitx  ftarlen  !!)urd^fat(  unb  ftarb  an  bemfelben 
STag  31  @tunben  nad^  ber  ;3[nfeftion.  !!)ie  fofort  angefd^Ioffene  ©eftion  ergab  baiS  oben  ht* 
fd^riebene  t^pifd^e  ^i(b  bt&  Sl^oIerabarmeiS.  golgenbe  Zabtüt  (I)  giebt  einen  UeberbHd  über 
ben  Serlauf  biefer  erften  SJerfud^^reil^c. 

X)ie  bei  iebem  ber  fünf  2:^iere  neben  S^olerateimen  im  X)arm^  bejm.  äßageninl^alt 
gefunbenen  @iolonba{terien  erliefen  fid^  Don  ber  urfprünglid^  bem  S^^ier  11  einoerleibten  Kultur 
bei  fonft  groger  9(e^n(id^feit  in  fofern  Derfd^ieben^  als  fie  eine  Diel  lebhaftere  @igenbeh>egung 
befagen,  aU  biefe.  3(uf  ben  platten ,  mo  Kolonien  ber  genannten  ^eime  mit  fotd^en  Don 
(Spolera  jufammenmud^fen,  tonnte  ein  begünftigenber  (Einflug  jener  auf  ba^  SBad^iSt^um  ber 
legteren  nid^t  feftgefteUt  merben. 

^n  bem  ftetiS  fauer  reagirenben  Sßagenin^alt  tDurben  bei  gmei  S^^ieren  S^oIeraDtbrionen 
unb  jioar  nur  burd^  ba^  9(nreid^erungSDerfa^ren  nad^gemiefen,  ma^renb  bie  ©elatineplotten 
tro^  langer  Seobad^tungiSbauer  leine  Sntmidelung  jeigten;  t^  lag  fomit  mal^rfd^einlid^  eine 
S(bfd^tt)äd^ung  ber  im  äJJagen  Dor^anbenen  äJibrionen  Dor.  !Dagegen  jeigten  bie  Don  ben 
^eptonanreid^erungen  au»  9J2agenin^aIt  gegoffenen  @e(atineplatten  lieber  burd^awS  t^t'tfd^e 
S^oleratotonien.  üDie  aui^  bem  iDarmin^alt  ber  fünf  S^^iere  gejüd^teten  S^olerafulturen  iDurben 
in  iebem  $at(e  auf  bie  ^al^igteit  ber  9litrofoinbo(bUbung,  fomie  auf  bie  äJiruIenj  für  SReer^ 
fd^meind^en  bei  intraperitonealer  ^^[mpfung  geprüft ;  bie  Kulturen  entfprad^en  in  beiben  fünften 
ber  @tammfu(tur  Dodftänbig. 

X)iefe  erfte  SSerfud^i^rei^e  jeigt,  mie  aud^  SRetfd^nifoff  beobad}tet  ^at,  bag  faugenbe 
ßanind^en,  o^ne  burd^  befonbere  Eingriffe  Dorbereitet  ju  fein,  burd^  3lufna^me  Don  On^olera« 
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üibrtontn  in  bm  SBerbauungdfanal  t)er^SItni§m&|tg  leidet  t^pifd^e  Spolera  belommen.  S(uf 
toeld^cm  SBegc  bie  niiit  bireft  mit  S^olcrareinfultur  bc^anbcltcn  SE^iere  in,  IV  unb  V 
infijirt  toorbcn  ftnb,  bleibt  ba^ingcfteöt.  ©rögcrc  üßenöcn  bon  ^[nfcftionöftoff  bürftcn  fic 
faum  aufgenommeu  ^aben.  3^^^  äßöglid^feiten  ftub  iujugeben:  Snttoeber  erfolgte  bie  9(n« 
ftecfung  t)on  ben  (Entleerungen  t)on  2:^ier  I,  b^oiS  bei  ber  X)urd^näffung  unb  93efd^mutjung  bed 
9?efteiS,  in  bem  bie  S^^ierd^en  biä^t  gebrängt  iufammen  tagen ,  leidet  ntbglid^  n^or,  ober  bie 
SJibrionen  gelangten  erft  an  bie  SäJarjen  bc«  SÄuttert^iere^  unb  üon  bort  toeitcr.  Qrgenb 
ein  ©influg  ber  anberen  ÜÄifrobenarten  auf  ben  SBerlauf  ber  ©eud^e  fonntc  in  biefer  SSerfud^d* 
reil^e  nid^t  feftgeftettt  merben;  jebod^  legten  bie  einbeutigen  SBefunbe,  loenn  aud^  bie  Qdfjil  ber 
SSerfud^c  eine  geringe  toar,  bie  SJermutl^ung  fe^r  na^e,  baß  bie  töbtlid^e  Snf^ftiön  ganj  allein 
burd^  bie  QT^oIerabalterien  Derurfad^t  mürbe.  (£d  lourbe  beiS^alb  bat)on  Slbftanb  genommen^ 
ben  bcgunftigenben  ober  öcmmenben  @influ§  anberer  SBaftericn  auf  ben  SSerlauf  ber  Äanind^en* 
d^olera  ju  pxn\txi,  üielme^r  bienten  bie  weiteren  geeigneten  Äanind^enmürfe  lebigtid^  ju  3[n* 
feftioniSoerfud^en  mit  C^oleralulturen  aßcin. 

Der  nfid^fic  SEBurf  umfaßte  ad^t  gleid^mägig  entmidtelte  muntere  ST^ierd^en  einer  mittel* 
großen  5Raffe.  5lfö  bie  ÜC^iere  ein  2lßer  üon  ficben  S^agen  erreid^t  Ratten  unb  i^r  burd^^ 
fd^nitttid^eiS  &m\ä)t  jmifd^en  80  unb  90  g  betrug,  am  21.  i^anuar  1895  92ad^mittagiS,  kourben 
bem  SDtuttert^ier,  meld^eiS  bie  jungen  nur  fftaä^t^  ju  fangen  pflegte,  bie  ©augmarjen  unb 
bereu  nöd^fte  Umgebung  (ca.  1—2  cm  im  UmftreiiS)  mit  einer  Sluffd^toemmung  öon  öier 
24ftunbigen  S(garfulturen  ber  aud^  in  ber  erften  S3erfud^drei^e  oermenbcten  S^oleraftammfultur 
in  S9ouiöon  bepinfett.  3)ie  ^[ungen  toaren  alfo  ber  SKöglid^feit,  fid^  mit  Spolera 
ju  infijircn,  nid^t  früljer,  al5  in  ber  Sßad^t  t)om  21.  auf  22.  Januar  auiSgefefet. 
DiefeiS  äJerfa^ren  l^atte  ben  9(u^brud^  einer  @eud^e  jur  f^olge,  meldte  ade  ad^t  Xifutc  l^in« 
toegraffte  unb  bereu  ä^erlauf  einfd^Iießlid^  bt^  93efunbeiS  ber  bafteriologifd^en  Unterfud^ung  in 
Tabelle  n  jum  Slui^brndt  fommt. 

^k  Bact.  coli^  unb  ^offenfolonieU/  bie  in  biefer  SSerfud^Srei^e  neben  ben  S^oleralolonien 
auf  ben  @elatineplatten  mud^fen,  jeigten  auf  letzteren  meber  einen  begünftigenben  nod^  l^emmenben 
Sinflug  bem  SBad^dt^um  ber  @^^oIerafoIonien  gegenßber. 

dritte  f&tt\nifyit^^u 

Sei  einem  »eiteren  SSerfud^,  ber  an  einem  au3  7  gleid^mägig  enttoidtclten  jungen  einer 
großen  {Raffe  befte^enben  Sßurf  auiSgeffl^rt  tourbe,  gelangte  junöd^ft  eine  S^oleralultnr  jur 
33ertt)enbung,  loeld^e,  feit  IV«  Qfal^ren  im  Saboratorium  fortgejüd^tet,  bie  SSiruIenj  für  3Äeer* 
fd^toeind^en  bei  intraperitonealer  Impfung  fo  t)o((ftanbig  derloren  ^atte,  baß  nid^t  einmal  gmei 
mittelgroße  £)efen  bat)on  im  ©taube  toaxm,  ein  S^^ier  t)on  250  g  ju  tobten.  !!)ie  ^erfud^i^* 
anorbnung  koar  genau  biefelbe  koie  im  oor^ergel^enben  äJerfud^:  (S^  tourbcn  bem  9)htttert^ier 
bie  ©augn^arjen  mit  einer  SSouittonauffd^toemmung  oon  Dier  24ftünbigen  9(garlulturen  am 
21.  l^anuar  1895  bepinfelt,  atö  bie  ^^[ungen  5  2:age  a(t  toaren  unb  ein  X)urd^fd^nittdgen)id^t 
üon  80—90  g  l^atten.  Die  ©elegcn^eit  jur  Qfnfeftion  toar  für  bie  jungen  alfo  in  ber  SWad^t 
oom  21.  auf  22.  l^anuar  üorl^anben.  'äl§  fid^  am  24.  Januar  nod^  fämmtlid^e  2:^iere  ooQ« 
ftänbig  gefunb  unb  munter  jetgten,  tourben  einem  berfelben  (2;^ier  XXVI)  jmei  unb  einem 
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VII. 

23.1. 

«m  26.  I. 
ilJ^orgend 
tobt  auf* 
gefunben. 

2)eögl. 

äftogen:   Seine  (S^oleraüibrionen. 

2)ünnbarm  )  ,  Qtl)Olera!o(onien  in  übertoiegenber  üßel^rgaf)!,  baneben 

2)icfbarm    )  '  wenige  Kolonien  t)on  (Solonbafterien. 

S^icr 
VIII. 

23.1. 

^edg(. 

25. 1. 1  U§r 

mittag« 
t)erenbet. 

S)e«g(. 

ÜJ^agen:  Seine  (S^oIeraDibrionen. 

^flnnbarm  ]  .  (Si^o(erolo(onien   ber  ^a^\   nad^   weit   übemiegenb, 

^icfbarm    j  '  baneben  Kolonien  einer  SoIIenart  fomie  t»on  Qtolon« 

bafterien  in  geringer  ^(ngal^I. 
^ergblut:  iRur  Kolonien  ber  beiben  letztgenannten  ^rten. 
Seberblut:   (S^oteralolonien  gufammen  mit  biefen. 

schier 
IX. 

23.1. 

2)e«9f. 

3Cm  24.  I. 

SRorgen« 
tobt  auf« 
gefunben. 

2)e«gl. 

ÜJ^agen:   (£§o(erak)ibrionen  mittelfl  ^eptonDerfa^rend  na(^geu>iefen. 

S)ünnbarm:  9u«f(^Iieg(it^  Q[§oIeraIotonien. 

^icfbarm:  g[afl  au^fd^ßepd^  (S^oleralotonien;  k)erein3elte  Kolonien 

k)On  Bact.  coli. 
^eraMut:  Sluöfc^tießti^  (5^otcra!oronien  (fe^r  \pM\60. 
^eberbfut:                  2)e«gf.                (fe^r  ga^trei^). 

sedier 
X. 

24.1. 

2)e«9t. 

%m  25.  I. 

ÜJ^orgen« 
tobt  auf* 
gefunben. 

2)e«gt. 

SD'tagen:   Seine  (S^oleratoibrionen. 
!2Dünnbarm:  ^udfc^Iieglid^  (|[^oIera!o(onien. 
S)icfbarm:   (£^olera!olonien  in  fibenoiegenber  ^el^rja^l  neben  SoffeUi^ 
unb  Bact  coli*SoIonien. 

febffi  1  •  «««W««W  i£ljo(era!olonien. 

S^tcr 
XI. 

9){a(^t  om 
24. 1.  einen 
franTeu(Stno 
brudf,   ffl^It 
rt^  Tatt  an, 
t)Ot  iebo(4 

leinen 
S)ur(^fall. 

%m  25. 1. 
^^orgen« 
tobt  auf* 
gefunben. 

2)e«gt. 

SlJZagen:  Seine  (S^oleratoibrionen. 

2)ünnbarm:   gafi  audfc^Iiepci^  (^^oleralolonien   neben   k)ereinae(ten 

Bact.  coli*So(onien. 
S)icfbarm:  (Spolera*  unb  Bact.  coli«Solonien  neben  einanber  etwa 

im  »erptnig;  1:1. 
^ergblut:  9u«f(^tiegü(!^  Q[^oIera!oIonien. 
Seberblut:  (S^oleralolonien  t)orwiegenb  neben  foI(^  bon  Soffen  unb 

Bact.  coli. 

schier 
XII. 

24.1. 

!3)e9gl. 

«m  25.  I. 

ÜT^orgend 
tobt  auf* 
gefunben. 

3)e«gl. 

Silagen:  Seine  (|[§o(erak)ibnonen. 

!^flmibarm  1  .  $afi  audfc^Uegüd^  (S^olerafolonien  neben  k)erein3e(teu 

^^irtbarm       *  Soffenfolonien. 

©ergblut:   @terü. 

Seberblut:  Sudfd^Uegli^  iS^olerafoIonien. 

a:^tcr 

XIII. 

Surbe  am 

25. 1. 2Äor* 

gen«  mit 

2)ur(^faE 

unb  bereits 

inagODebe« 

flnblid^  öor» 

gefunben. 

SQ3irb  am 

25.1.9^a(^* 

mittag« 

k)o1Ienb« 

bur(^ 

iRaden* 

ft^tog  ge* 
tdbtet. 

2)e«g(. 

klagen:   Seine  (S^olerabibrionen. 

!2)annbarm:    (S^olerafolonien  bei  weitem  übertviegenb  neben  Bact. 

coli'SoIonien. 
S)i(!barm:  Bact  coli*So(onien  in  berUebergabI  gegenüber  benentwn 

(Spolera. 
$ergb(ut:   9(u«f4(iegß4  Bact  coli'SoIonien. 
Seberblut:    (£f;olera*  neben  Bact  coll'SoIonien. 
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ottbcrm  (2^tcr  XVII)  brei  24ftünbiQc  aigarfulturcn  berfelben  Sl^oleraftantntfultur  eingegeben. 
9Kd^dbefto)oeniQer  »aren  am  27.  ;^nuar  fammtlid^e  7  2:^tere  gang  gefnnb  unb  zeigten  ein 
!Dnr(!^fd^nitti3gett)id^t  öon  120  g.  3)a6  ber  ©rrnib  bt&  ausbleiben«  ber  ^nfeftion  bei  biefem 
SSerfud^e  nid^t  etma  in  bent  (Sinflug  ber  93afterienf(ora  beiS  X)arme«  ju  fud^en  toav,  fonbern 
i)ie(me^r  ber  mangeinben  ^nfeftioniStüd^tigfeit  ber  üermenbeten  S^oIerat)ibrionen  jugefd^rieben 
n^erben  ntugte,  bekoeift  ein  »eiterer,  mit  bemfelben  Sßurf  angefteßter  Serfud^:  9(m  27.  ;^nuar, 
nod^bem  bie  2:^iere  11  läge  alt  geworben  toaren,  »nrben  einem  berfelben  (XIV)  jtoei  unb 
einem  anberen  (XV)  eine  24ftünbige  9[garfultur  einer  neueren ,  i)or  6  SDlonaten  <m&  einer 
(£^o(eraIeid^e  ifoHrten  ©tammMtur  eingegeben,  tpeld^e  bei  intra))eritoneaIer  ^^f^i^B  f^^^  ^^ 
ber  9Wenge  bon  V*  Defe  ein  SWeerfd^toeind^en  t)on  250  g  tibtete.  Der  hieran  fid^  an^ 
fd^Iiegenben  ©eud^e  fielen  fammttid^e  7  J^iere  jum  Opfer.  3)er  SJertauf  ber  6r* 
tranfung,  fotoie  bie  Srgebniffe  ber  bafteriologifd^en  Unterfud^ung  ftnb  in  S^abeQe  ni  loerseid^net 

9(ud^  bei  biefer  9ieil^e  toav  ein  ba«  SBad^St^um  ber  Sl^olerafotonien  begünftigenber  ober 
l^emmenber  @inf(u|  an  ben  aufgefunbenen  X)armba!terien  nid^t  toa^rjune^men. 

"jüa^  überrafd^enbe  unb  ganj  einbeutige  (Srgebnig  ber  befd^riebenen  brei  SJerfud^i^rei^en 
ben^eift  nid^t  nur,  bag  nod^  faugenbe  ^anind^en  für  bie  ;3[nfeItion  mit  @^oIerabaIterien  per  os 
au§erorbentIid^  empfängUd^  finb,  unb  l^at  nid^t  blof  eine  gett)iffe  93ebeutung  ffir  bie  Demonflration 
ber  ))at^ogenen  unb  infeltidfen  (Sigenfd^aften  ht&  Vibrio  Koch,  fonbern  bient  aud^  in  gemiffer 
^infid^t  jur  93eftatigung  unferer  in  ben  legten  ^ai)xtn  getoonnenen  Erfahrungen  unb  S(nftd^ten 
über  bie  Sletiologie  ber  Spolera.  !!)ie  an  bem  britten  SBurf  gemad^ten  (Srfal^rungen  »aren 
burd^aud  geeignet,  bie  älnfd^auung  ju  ftu^en,  bag  ber  S^oleraoibrio,  foQ  er  frant^eitSerregenb 
im  Sbxptt  »irlen,  fd^on  oirulent  in  benfetben  ^ineingelangen  mu§,  im  @egenfa^ 
SU  ber  9(nftd^t  SDtetfd^nitoffS,  meldte  bie  93irulen3  unb  Pathogenität  erft  im  !Darm  entfte^en 
lagt  unb  baju  bie  ^ulfe  begünftigenber  ^eime  in  9(nft)rud^  nimmt.  SDKt  biefer  S^^eorie  (iege 
fid^  bie  S^^atfad^e  überl^aupt  nid^t  erflaren,  toie  t&  lam,  bag  in  benfelben  2^ier{örpern  in 
7  l^dQen  bie  eine  @i^oleraIuItur  gar  leine,  brei  Stage  fpater  aber  eine  anbere  ^od^ft  patl^ogene 
Sigenfd^aften  entfaltete. 

^n  bemfelben  ©inne  fiel  aud^  ber  näd^ftfolgenbe  äJerfud^  a\i&,  ju  loeld^em  eine  feit 
6  ^a^ren  im  Laboratorium  fortgejüd^tete  S^oleralultur  oertoenbet  mürbe,  bie  urfprünglid^  auß 
ftalhitta  ftammte  unb  il^re  ä^irulenj  ooQft&nbig  oerloren  ffattc. 

ISiette  J8etfitd^Stei|e. 

Siner  Sanind^en^äfin,  koeld^e  mit  i^ren  fünf  am  5.  Februar  geborenen  l^i^B^tt  in  einem 
befonberen  ^äfig  untergebrad^t  koar,  kourben  am  11.  unb  12.  Februar  S(benbS  bie  ©augmarjen 
in  ber  oben  bef d^riebenen  ÜBeife  mit  einer  93oui(lonauf fd^toemmung  ber  ertt)ä]^nten  Sl^olerafultur 
bepinfelt.  Sltö  bie  Spiere  b\&  14.  Februar  nod^  leinerlei  ^ant^eitSerfd^einungen  gejeigt  Ratten, 
n^urben  brei  berfelben  ie  brei  24ftünbige  Slgarfulturen  ber  gleid^en  ©tammhtltur  in'iS  9J2auI 
eingeftrid^en;  bod^  tourbe  baiS  93efinben  unb  bie  SBeiterenttt)ideIung  ber  S^^iere  baburd^  nid^t  im 
©cringften  geftört.  !Da  biefer  äSurf  nod^  für  anbertoeitige,  fpäter  ooräune^menbc  SSerfud^c 
bienen  foQte,  fo  mugte  oon  ber  toeiteren  ^e^anblung  bei^fetben  mit  einer  oirulenten  @i^olera^ 
fultur  Slbftanb  genommen  toerben. 

ilBenn  aud^  bie  iD^öglid^feit  an  unb  für  fid^  nid^t  beftritten  n^erben  lann,  bog  bie 
S5a!tertenfIora  bc^  1)armfanatö  unter  Umftänben  für  bie  SSermel^rung  ber  E^olcrabalterien 


—    469    — 


SEabelle  IH. 


ytt.htt 

»cr- 
tWcrc. 

iSerlauf  unb  Su^gong 
ht9  )6erfu^. 

@eftioitö« 
befunb. 

(Srgebnig  ber  bafteriologifd^en  Unterfn^ung  he9  ÜT^agen* 

unb  2)armin§a(ted,  foioie  M  iBIute«  (®e(atineplattenau9faat, 

et),  fombinirt  mit  $e))tonanrei(!^erung9met^be). 

sedier 
XIV. 

28.  I. 

nod^  ni(^t 

beutltd^ 

(ranf. 

«m  29.  I. 

SKorgend  tobt 

anfgefnnben; 

wie  ft«^  (tu9 

bem  Kudfe^ 

M  Spiere« 

ergiebt,  mar 

3Utx>r2)ur(!^faII 

k)or^nben 

getoefen. 

2:ij»)if(^er 

(Spolera« 

befunb. 

SD^agen:  ^eine  (£§oIeratoibrionen. 

2)flnnbarm:  audfd^Iieglic^  Qt^olerafolonien. 

S)i(!barm:  gaft  audfd^Iiegtic^  (£§o(erafoIonien,  baneben  menige 

Bact.  coli'^Ionien. 
^erablut:  @teri(. 
Seberblut:  ®ie  ^idtbarm. 

XV. 

28.  I. 

auger  Der* 

minberter 

ÜRunterleit 

feine  beutlid^en 

erfd^etnungen. 

am  29.  I. 

aRorgend  tobt 

aufgefunben. 

!De«g(. 

2)edgL 

äßagen:  ^eine  Q[^o(erat)ibrionen. 

2)flnnbarm:    %aft    audf^Iieilid^   (£^(erafo(onien,    baneben 

menige  Bact.  coli  «Atomen, 
^icfbarm:  (S^olerafotonien  in  fibenniegenber  Wttf^xiaffif  ba« 

neben  Sblonien  t>on  Bact.  coli  unb  einer  weigen 

$efeart. 
^erjblut:  @teril. 
Seberblut:  audf^tiegli^  Q[§o(erafoIonien. 

XVI. 

29.  L 

ferner  Iran!, 

fü^ft  fi^  falt 

an,  ^t 
2)urd^foa. 

am  30.  I. 
il/eorgen«  tobt 
anfgefnnben. 

2)e«g(. 

9Ragen:  fteine  iS^o(erat)ibnonen. 
^annbarm:  au9f<!^Iiegli4  iS§o(erafoIonien. 
2)i(!barm:                 bedgL 
«erjbbit:                   bedgL      (fftüili^). 
Seberblut:                  bedgl. 

XVII. 

30.  I. 
be^t 

Sßirb  am 
29. 1.  4  U(r 

in  agone 
burd^  SiJadfen* 
fd^Iag  getdbtet. 

2)edgr. 

SD'^agen:  $eine  (S^olerabibrionen. 

2)ünnbarm:  an^d^Uegli^  (S^olerafotonien. 

2)i(!bttrm:    (S^oleralolonien  tonoiegenb   neben   folgen   Don 

Bact.  coli, 
^erablnt:  €5teril. 
Seberblut:  ^  an0fc^Iie|Üc^  (S^olerafolonien,  baneben  gang 

k)eretn3elte  Bact.  coli  «Kolonien. 

XVIII. 

80.  I. 

be^gl. 

SS^irb  am 
30. 1.  4  U^r 

in  agone 
bur(4  Sladfen« 
fd^Iag  getöbtet. 

2)e^(. 

iD>{agen:  ^eine  (S^oleratnbrionen. 

SiT    •  ««^f*^^6ß*  (5!*oIerafoIonien. 

^jbtnt:                      be«gl.    (wenig  ga^trei^). 
Seberblut:                      be^I.    (fe^r  gablreid^). 

XIX. 

29.  I. 

Tlciä^t  einen 

ftc^tli^  franfen 

(Sinbrud ,  ffl^tt 

{i^  lalt  an, 

^tiebO(i  feinen 

S)nrc^fott. 

30.  I. 

äRorgend  tobt 
aufgefunben. 

!S)edg(. 

Etagen:  teine  (S^oteratoibrionen. 

STm"    •  ««WteßTw^  (S^olerafolonien. 

^er^blut:                      be^(.    (menig  ga^lrei^). 
8eberb(ut:                      be«g(. 

Xf^xtt 
XX. 

29.  I. 

SO^at^t  einen 
jk^tlid^  fronf en 
€inbm(f,  ffl^ 

fld^  falt  an, 
l^at  ^un^fatt. 

30.  I. 

JSf2orgen9  tobt 
anfgefnnben. 

!£)e^(. 

äßagen:  ^eine  (S^Ierabibrionen. 

^flnnbarm:  audfc^Heglid^  QE^oterafotonien. 

2)i(!baim:    (S^olerafolonien   k)onoiegenb   neben   \ot6^  loon 

Bact.  coli, 
^ergblut:  ^eine  (Si^olera«,  audfd^Uegü^  Bact  coli«5btonien. 
SeberMut:  (Spolera«  u.  Bact.  co1i*5b(onien  in  gleid^er  anja^L 
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in  biefcm  ntd^t  öteid^ötlttg  ift,  \o  Kcßt  boä)  fein  ®runb  t)or,  mit  SKctfd^nifoff  ba«  Qn^tanht^ 
lommen  bcr  ©^olcroinfcftion  in  erftcr  Sinic  bon  bcr  S9cfd^affcnl^ctt  bcr  ©armftora,  b.  %  t)on  bcr 
3(nn)e[en^eit  begänftigenber  Meinte  aü  ab^&ngtg  jn  betrad^ten/  ivanci  bie  t)on  iD^etfd^nifoff 
mitgct^ciltcn  2^^icröerfud^c  feine  S^eorie  nid^t  in  ^inreid^enber  SBeife  ftü^en;  fo  ift  g.  S9.  bafür 
fein  S9ett)eii8  erbrad^t,  bag  bie  S^^iere,  toeld^e  [id^  nad^  9Wetfd^nifoff'iJ  änfid^t  bie  töbtüd^e 
^nfeftion  burd^  Saugen  an  ben  SBarjen  beiS  Wl\xtttxif)itxt&  jujogen,  aud^  iDirffid^  neben 
Sl^olerafeimen  bie  brei  begünftigenben  9rten  aufgenommen  ^aben. 

"iflad)  ben  ^ier  mitget^eilten  äJerfud^en  ift  jur  fidleren  Srjeugung  t^pifd^er  (Sffottva  bei 
faugenben  ^anind^en  ber  (Sinflug  befonberer  begänftigenber  93atterien  nid^t  erforberßd^.  !&er 
©runb  für  bie  ^od^grabige  (Smpfänglid^feit  biefer  Spiere  für  bie  ^[nfeftion  mit  üirulenten 
S^oterabafterien  bürfte  ^auptfad^Iid^  in  ber  aud^  betreffe  anberer  ^nfettioniSfranf^eiten  nad^« 
getoiefenen  geringeren  SBiberftanbi^fä^igfeit  junger  !E^iere  überhaupt,  meldte  bei  biefer  2^^ier* 
art^)  im  ^^ugenbjuftanb  t)ie((eid^t  gegenüber  Spolera  ganj  befonberiS  gering  ift^  ju  fud^en  fein. 
©0  erliegen  befanntlid^  junge  Stauben  avi&m\)m^lo^  ber  SDtiljbranbinfeftioU/  mä^renb  alte  in 
^o^em  @rabe  miljbranbimmun  finb.  9lud^  bei  ber  menfd^ßd^en  Spolera  fd^eint  ba^  finblid^e 
Witt  befonberiS  präbisponirt  p  fein:  ^n  bem  bon  ©afffq  Derfa^ten  S3erid^t  über  bie  (Spolera 
in  Hamburg  im  ^af)xt  1892  unb  im  ©inter  1892/93  mirb  bieg  befonberiS  betont. 

9Rit  june^menbem  2Hter  fd^ioinbet  bie  ©mpfängßd^feit  ber  Äanind^en  für  Spolera,  toie 
t^  fd^eint,  fe^r  rafd^.  Sei  jtoei  iBBürfen  t)on  fünf,  bejtt).  fed^iJ  i£{|ieren,  toctd^e  am  25.  bejm. 
28.  SCag  nad^  ber  ®eburt  üirulente  E^olcrafulturen  eintjerteibt  befommen  Ratten,  gelang  e^ 
nid^t  me^t,  aud^  nur  bie  geringfte  Störung  ^erüorjurufen.  "Xxx^  ©etoid^t  ber  liiere  betrug 
230—340  g.  !I)a§  biefej^  Grgebnife  nid^t  auf  ben  Untergang  ber  ffi^olerabafterien  im  !Darm 
jurüdtjufü^ren  »ar,  ergab  fid^  au«  ber  Unterfud^ung  bt^  Äot^e«  ber  21|iere  beS  legten  SBurfei^: 
24  ©tunben  nad^  ber  ^nf^tion  tourbe  mittelft  einer  ^tatinöfe  in  ben  Slfter  eingegangen,  Äot^^ 
partiteld^en  ^ert)orge^oß  unb  in  1  projentige  $eptonI5fung  gebrad^t;  in  mehreren  t$ä((en  lourben 
fo  SReinfuIturen  öon  Äommabadttcn  erhalten.  Slud^  Öffö^ff  «»b  ÄoBe*),  weld^e  atterbing« 
bei  i^ren  3[nfeItioni8t)erfud[)en  bie  2HIaIifirung  beS  üßagenfafteS  öorauöfc^idtten  unb  fo  bie 
^[nfeftion  erleid^terten,  fa^en  t)on  32  Äanind^en,  meldte  bem  jmifd^en  270  unb  660  g  be* 
tragenben  ©emid^te  nad^  etma  4  big  10  SBod^en  alt  fein  mod^ten,  nur  in  9  f$ä((en  ben  Sob 
an  @i^oIera  mit  t^pifd^em  ©ettion^befunb  eintreten. 

Um  bie  SBiberftanbgfa^igfeit  titoa»  älterer  ^anind^en  gegen  Spolera  ju  prüfen,  tourbe 
an  6,  tttoa  6  ÜRonate  alten  Äanind^en  im  ®ett)id^t  üon  1200—1500  g  nod^  folgenbcr  SSerfud^ 
angeftettt:  3)ic  liiere  befamen  junäd^ft,  um  i^re  Darmftora  mögfid^ft  einförmig  ju  geftaltcn, 
10  ÜCage  lang  augfd^tiegüd^  fteritifirte  SKild^  ate  SWa^rung.  ÜDarnad^  tourben  biefer,  mittelft 
Äalfroaffer  alfalifirten  SWild^  töglid^  t^eitg  »ouitton^  t^eite  »garfulturen  einer  fe^r  oirulenten 

')  9la^  iDZetfc^ntloff 9  ^erfu^en  geigen  g.  8.  fatigenbe  STleerfc^weind^en  biefe  gtoge  @mprang(t(!^feit  für 
j£)QTm(^o(eTa  nid^t;  anbete  junge  Spiere,  3.8.  $unbe,  ^at^en,  SRüufer  k)er]^ie(ten  {i^  k)ot(flänbig  refroftür,  felbfl 
roenn  SO^ietf^mfoff  i^nen  ouger  ben  (S^olerolulturen  no<!^  bie  ernannten  brei  begünftigenben  %xtm  dmiecleibte. 

*)   1.  c. 
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Sl^oleraftammfultur  in  großer  Snenge  beigefügt  unb  biefe  S3e^anb(ung  14  Za^t  lang  fortgefe^t. 
'Die  Spiere  magerten  bei  bcr  ©infeitigfett  ber  Slatirung  jiemlidi  ftar!  ab,  erftranlten  aber  fonft 
nid^t  int  ©eringften.  E^oleraoibrtonen  fonnten  in  ben  leimarmen*)  Slbg&ngen  nid^t  nad^=* 
getoiefen  n^erben.  Sei  biefer  (Srnäl^rnng^tDeif e ,  tt)eld^e  bie  ber  faugenben  ^amnd^en  möglid^ft 
nad^a^men  foQte,  tonnte  einigermaßen  t)orani9gefe^t  Serben,  bag  bie  Sm))fänglid^leit  für  bie 
S^olerainfeltion  fiäf  \)&ttt  ^erfteden  laffen,  toenn  tt)irfßd^  bie  ;3mmunitat  ber  alteren  2:^iere 
ber  ^auptfad^e  nad^  anf  ber  SDtannigfattigfeit  nnb  bem  ^emmenben  (Sinflug  ber  !Darmf(ora 
bem^te.  

ätö  bemerfen^toertl^eS  Äefultat  biefer  SJerfud^e  öerbient  l^erDorgel^oben  ju  toerben,  toa^ 
fid^  fd^on  auiJ  ber  erften  SJerfud^iSrei^e  bentlid^  ergeben  l^atte,  bag  nunmcl^r  in  ben  faugenben 
Äanind^en  2;^iere  gcfunben  finb,  hjeld^e  bem  für  bie  menfd^lid^e  Spolera  angenommenen 
Qfnfeftioni^mobnj^  fe^r  leidet  angänglid^  fmb  nnb  unter  Äranf^eitiJerfd^einungen,  fotoie  mit  einem 
©eftioni^befnnb  fterben,  bie  benen  ber  menfd^üd^en  Spolera  in  ^o^em  ®rabe  ä^nlidi  finb. 


')  9(uf  @e(atine))Iatten. 


XUUv  H^  $tttter)iriifttng§tierfal|ren  tiou  91.  ^vuUi  unh  Hie 
üemfelliett  su  <i^rttniie  (iegenüen  SteaftUPtten. 


Unter  ber  Ucbcrfd^rift:  «Methode  generale  pour  l'analyse  des  Beurres«  überreichte 
SRaouI  S9rutte  burci^  SSermittelung  ©d^üfeenbergerj^  im  3Kai  ht§  ^af)xz^  1893  ber  granjöfifd^en 
äfabcmic  ber  SBiffenft^aften  eine  ^Ib^onblung^  toetd^e  üon  biefcr  ber  aufnähme  in  bie  »Comptes 
rendus  de  TAcademie  des  Sciences«  gettjurbigt  tourbe.  S)iefelbe  lautet  in  mogttd^ft  njort=' 
getreuer  Ueberfefeung  folgenberntaßen  *) : 

„S35ie  befannt,  ift  bie  9Serfä(fd^ung  ber  (Jettförper  eine  augerorbenttid^  verbreitete  DKoni^^ 
pulation  unb  ber  ©traben,  ben  fie  bem  SWotfereitoefen  t)tnxx\aä)t,  ein  fo  großer,  bag  93el^5rben, 
lanbmirtl^fd^aftlid^e  ©efeüfd^aften  unb  lanbmirt^fd^aftUd^en  ©enoffenfd^aften  tS  fid^  in  ernftlid^er 
Sßeife  l^aben  angelegen  fein  laffen,  SKittel  jur  Unterbrüdung  eineiJ  fold^en  Setrugei^  au^pnbig 
ju  mad^en." 

„UngludUd^ermeife  jeigen  bie  bei  fold^en  ä^erfälfd^ungen  jur  9lnh)enbung  gebrad^ten  ©toffe 
unter  [id^  fo  gro^e  SBerfd^ieben^eiten,  bag  eiS  bij^^er  nid^t  ntöglid^  lüar,  ein  SSerfa^ren  oon  fo 
aßgcmeiner  SlniDenbbarleit  ju  finben,  bag  c&  fid^  ate  ein  in  aßen  i^^üm  braudibareiS  ertoieiS." 

,,I)ie  ber  Sutter  jugemifd^ten  fremben  i^titc  finb  entmeber  tl^ierifd^en  UrfprungeiS  (Oleo* 
margarine,  ©dintalj  unb  bergt.)  ober  ftammen  öon  ^flanjen  ^er  (©amenöfe,  Dfiüenöl  k.)." 

r,2löe  biefe  tjerfd^iebenen  arten  ber  SSerfälfd^ung  fönnen  burc^  eine  ©ruppe  öon  9ieat 
tionen  entbecft  merben,  loeld^e  ntid^  eine  (angbauernbe  ^ra^ls  gelehrt  \)<xV' 

„l)  Die  ©egenmart  ber  ©amenöte  in  ber  Sutter  läßt  fid^  mit  .^ülfe  einer  atto^olifd^en 
Söfung  t)on  ©ilbernitrat  nad^ioeifen,  toetd^e  im  g^tf  beiS  SSor^anbenfeiuiS  eineig  ©emifd^e«  fe^r 
d^aralteriftifd^e  ^arbentjeränberungen  ^erüorruft.  SWan  er^i^t  in  einem  ^robirrol^r  12  ccm 
93utter  mit  5  ccm  einer  ©ifterßfung  tjon  25  pro  3KiHe.  Die  mifroffopifd^e  Prüfung  ber 
nad^  bem  ©rfalten  erl^altenen  Ärijftatte  giebt  bie  SKögtid^Ieit  einer  SJerfälfd^ung  mit  Dliüenfil 
JU  erfennen,  toa^  fonft  bei  biefem  SSerfal^ren  nid^t  möglid^  ift." 

„2)  ©d^ioieriger  geftaftet  fid^  ber  S^ad^toeii^  t^ierifd^er  fjette.  Qn  biefem  Schüfe 
fd^nüljt  man  bie  S9utter,  filtrirt  fie,  bringt  5  ccm  baüon  in  ein  mit  ftad^em  SBoben  öerfel^euftS 
^orjeKaufd^äfdöen  üon  7  cm  Durd^meffer,  n^eld^eiS  auf  einem  Oeftab  aömöl^ttd^  bxS  auf  148^ 
er^ifet  toirb.    ^ft  bie  Temperatur  üon  130®  erreid^t  njorben,  giebt  man  eine  ^rife  pulöeri* 


*)   Compt.  rend.  de  TAcad.  des  Sc.    CXVI.  9anb.    @.  1255.    ©i^mig  k)om  29.  äRot  1893. 
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firten  Simfteine«  unb  8  Zxop^m  raud^enber  ©atpetcrfäurc  ^tnju.  SKan  mifd^t  unb  crl^ifet 
ttwa  12  3Rtnuten  lang.  9ZQd^  S3eenbigung  ber  9ieaftton  lägt  man  in  einem  9laume  t)on  21^ 
erlalten.  92ad^  ä$er(auf  einer  @tunbe  fd^reitet  man  bann  jur  Prüfung  mit  bem  Dleogram^ 
metcr.  3)iefe^  ^nftrument  befielt  cax^  einem  fenftred^ten  SBoIjen,  ber  oben  eine  große  platte 
trögt  unb  in  einem  an  einem  ^alter  befeftigten  9ling  gleitet.  "Sia»  untere  (£nbe  bt^  93o(gend 
mirb  auf  bie  er^&rtete  Oberf(&(i)e  ber  erlalteten  SRaffe  ^erabgelaffen.  Wlan  bringt  nun  folange 
&mxäitt  auf  bie  platte,  bid  bie  untere  f^Iäd^e  bt§  Sßolitn»  fid^  ))Iö^Ii(i^  in  bie  aßaffe  ein^ 
bo^rt.  !!)iefe  ©eioid^te  fteUen  ben  SBiberftanb  bar^  meliiien  bie  unterfud^te  S3utter  bem  Dleo^ 
grammeter  entgegenfteüt.    !I)ie  8lefuÖate  finb  toirflid^  überrafd^enb." 

„3ft  nämlid^  bQ§  Unterfud^ungöobjeft  reine  SButter,  fo  fenft  fid^  ber  SBoIjen  fd^on  bei 
einer  mittleren  S3e(aftung  Don  250  g  ein.  <Btttit  man  ben  gleid^en  ä^erfud^  mit  reiner 
SDiargarine  an,  fo  bebarf  man  5000  g.  3)ie  bajtoifd^en  licgenben  Qaf)Un  geftatten  mit  ^in* 
reid^enber  @enauigfeit  bie  93eurt]^eilung  eineiS  ^emifd^ei^  t)on  Sßargarine  unb  Butter.  (Sin 
©etoid^t  t)on  900  bid  1000  g  entfprid^t  j.  85.  einer  mit  10 7o  SÄargarine  öerfefeten  SSutter." 

,,£3enn  bie  SRargarineproben  einen  großen  @e^alt  an  @amenölen  beftgen,  »eifen  bie 
9(ngaben  bt^  DIeogrammeteriS  jiemlid^  große  Unterfd^iebe  auf;  in  fold^en  fräßen  tommt  aber 
ber  @ebraud^  bc§  ©UbernitratS  ju  Statten ,  benn  beibe  SRet^oben  t)erk)o(Ift&nbigen  fid^  unter 
einanber." 

„(Sint  t^eoretifd^e  (Srflärung  biefer  S^l^atfad^en  ift  nod^  nid^t  belannt.  SBa^rfd^einUd^ 
rüi)ren  bie  beobad^teten  @d^n)anlungen  ber  ^auptfad^e  naä)  t)on  einer  SSerfd^iebenl^eit  in  bem 
®rabe  ber  Df^bation  ^er,  toelc^er  bie  gettc  bei  ber  SBe^anblung  mit  ber  ©atpeterfäure  erteiben, 
inbem  bie  t^icrifd^en  ^S^ttc  [tarier  toie  bie  Sutter  Oftibirt  unb  ba^er  in  eine  fefte  toiberftanbj^* 
fällige  3ßaffe  übergeführt  toerben,  toeld^e  Diedeid^t  (Slai'bin  ift.  S)ie  Dörfer  angegebenen  ^em^ 
peraturen  finb  biejenigen/  loeld^e  [läf  burd^  ben  S3erfud^  atö  fold^e  ergeben  l^aben,  koeld^e 
bie  beftcn  {Refuttate  ftefern.  ©ie  finb  nid^t,  toie  man  auf  ben  erften  SBIidt  meinen  lönnte, 
cmpirifd^  fcftgeftcOt."  ^) 

„(Srgebniffe.  —  ^m  Saboratorium  ber  Society  des  Agriculteurs  de  France  finb 
nadf|  biefer  SRet^obe  me^r  atö  jteei  ^unbert  SBeftimmungen  mit  Sutterfortcn  ber  aßeröer^ 
fd^iebenften  |)erfunft  auiJgefü^rt  toorben,  bereu  9?cinl^cit  gipeifeWoS  toar;  ebenfo  mit  ben  üer^ 
fd^iebcnften  ©emifd^en  mit  ÜRorgarinen  atter  9lrt,  bereu  Slnfertigung  in  ben  |)änben  einer 
befonberen  Äommiffion  lag,  toeld^e  bie  äuiSfü^rung  ber  SSerfud^e  in  ftrengfter  SBeife  über^ 
toad^te.  3)ie  mit  §ülfe  ber  Unterfud^ung  gewonnenen  5RefuItate  waren  ftet5  ber  ©a^r^eit 
entfprcd^enb,  ein  Umftanb,  ber  bie  SBid^tigfeit  biefer  SWctl^obe  ber  SButterprüfung  außer  jeben 
ätoeifel  fefet." 

(£i3  ift  erfl&rlid^,  baß  biefe  SJeröffcntfid^ung  bei  bem  Äampf,  ber  jur  Qtit  faft  in  aßen 
jiüiliftrten  Säubern  t)on  ben  reettcn  SButterprobujenten  gegen  bie  unlauteren  Elemente  bt§ 
SSutterl&anbcte  geführt  wirb,  in  ben  ^ntereffentenfreifen,  junäd^ft  ^^anlreic^iS,  auffeilen  erregte. 
SWeben  ber  Autorität  be^  SWameng  Sruüe  trugen  aud^  SWamcn  toie  SRauricc  Soud^erie  unb 
^ule^  8e  Sonte  baju  bei,  eine  günftige  ÜÄeinung  für  ba^  SSerfal^ren  ju  ertoedten.  ®ö  toar 
belannt,  baß  bie  beiben  i^e^tgenannten  fd^on  feit  mel^reren  ^al^ren  f ortlauf enb  aße  früher 
empfohlenen  ÜÄetl^obcn  ber  93utteranali)fe  einge^enb  geprüft  unb  fid^  über  bereu  SBraud^barfeit 


*)  9Börtti(^e  Ueberfegung  bed  Originotd. 
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abfpred^enb  geäußert  l^atten,  unb  biefe  Ferren  Ratten  bcn  ä$or[i^  in  ber  ton  93rutle  emal^nten 
^ommiffion  jur  Prüfung  feine«  SBcrfa^ren«  geführt,  (gbcnfo  »ar  aucä^  offcnfunbig,  baß  Slubin, 
ber  Sciter  bc«  8aboratoriumi3  ber  Societe  des  Agriculteurs  de  France  bie  oben  befd^riebeucn 
6rgebni[[e  jnm  ©egenftanb  eine«  fe^r  etnge^cnben  SBerid^te«  gcmad^t  ^atte,  toeld^er  ber  ©eftion 
für  SSie^jud^t  nnb  aWottereitoefen  mitget^ettt  toorben  toar. 

%VLä)  in  Dcntfd^Ionb  blieb  Sruüe«  SJeröffcntlid^nng  niSit  unbemerlt.  äbgefe^en  bon 
ber  eigentlid^en  fjad^prcffe  brad^ten  anä)  mehrere  politifd^e  S^ti^WB^w  ^^^  SWoffereüntereffenten 
baöon  Äunbe,  unb  bie«  gab  bem  9Wottereiöerbanb  „Äleeblatt"  in  ^renjlau,  mli^tx  ieberjeit 
in  anerfennen«toert^efter  ©eife  beftrebt  ift,  ben  reeöen  SButter^anbel  ju  förbern,  SScranloffung, 
einen  ^Beauftragten  nad^  (Jranfreid^  ju  fenben,  bamit  biefer  unter  ^jcrfönlid^er  Set^eUigung 
SBrutt^«  öon  ber  ärt  unb  SBeife  jene«  SBerfal^ren«  einge^enbe  Äcnntniß  neunte.  S)er  Serid^t 
biefe«  SSeauftragten  lautete  günftig  unb  mar  bie  SJeranlaffung,  ba§  ber  SJerbanb  „Äleeblatt" 
mit  Sruße  in  Unter^anblung  trat,  um  beffen  aJerfa^ren  für  ©cutfd^tanb  fäuflid^  ju  ertoerbcn. 
93ru((e  lam  in  f^olge  beffen  nad^  ^renjtau,  mad^te  aud^  nod^  ben  ÜDireltor  ber  mi((^tt)irt^fd^aft^ 
lid^en  Station  bafetbft,  Dr.  DuSlo^i,  mit  ber  3lu«fü]^rung«tocife  feine«  SBerfa^ren«  belonnt 
unb  einigte  fid^  fd^ßeglidf)  mit  bem  „Äleebfott''  unter  ©ebingungcn,  bereu  SKobalitaten  bem 
SBerid^tcrftatter  nid^t  befannt  finb. 

33ei  ber  Sebeutung,  loeld^e  bem  in  {Rebe  ftel^enben  93erfa^ren  beigelegt  tourbe,  mußte 
bem  ÜRottereiücrbanb  „Kleeblatt''  baran  liegen,  ein  üöttig  unintereffirte«  Urtl^eil  barüber  ju 
erhalten;  er  erbat  fid^  auf  amtUd^em  3Bege  ein  ®utad^ten  bc«  Äaiferlid^en  ®efunb^eit«amtc« 
über  ba«fe(bc.  1)iefer  Sitte  tourbe  üon  ber  bem  ämte  öorgefefeten  SSe^örbe  um  fo  Heber 
entfprod^en,  at«  bie  grage  ber  üßet^oben  jur  Sutterprüfung  nid^t  nur  früher  ju  ben  bem 
@efunb^eit«amte  gefteUten  9luf gaben  gel^örte,  fonbern  aud^  gegenmürtig  nod^  einge^enb  meiter 
verfolgt  toirb. 

Qnv  ^[nangriffna^me  ber  ärbcit  toar  nun  in  erfter  Sinie  crforberüd^,  bie  ffiinjel^eitcn 
be«  bon  Sruüe  nur  in  feinen  allgemeinen  Qnim  öcröffentüd^ten  SJerfa^ren«  bi«  in«  Äleinfte 
lennen  ju  (ernen,  bann  aud^,  in  ben  Sefitj  be«  Don  SSruQe  benu^ten  JDrigina(a)9paratc«,  bc« 
Oleogrammeter«,  gu  gelangen. 

§iergu  bot  ÜDireftor  3)u  9tot)  in  $renjlau  bem  ®efunbl^eit«amtc  in  juDortommcnbftcr 
aßeifc  feine  Unterftüfeung  an.  (gr  überbrad^tc  ba«  im  »efitje  bc«  aRolfcrciücrbanbc«  „Klee- 
blatt" bcfinblid^e  DIeogrammetcr,  hjcld^c«  tjon  S8ruü6  felbft  ^erftammte  unb  gctodl^rte  ben  mit 
ber  a[u«fü^rung  ber  Prüfung  betrauten  K^cmifern  nid^t  nur  @infid^t  in  bie  t)on  SSruBe  ^er^ 
ftammenben  Slufjcid^nungcn,  fonbern  unterftfi^te  fie  im  änfang  aud^  mit  feinen  toert^öoUcn 
praltifd^en  (Srfal^rungen  unb  SRat^fd^lägen. 

SBcitcr  l^anbclte  e«  fid^  um  bie  SSefd^affnng  einer  ^inreid^enb  großen  Slnja^I  bon  Sutter* 
proben,  bereu  Steinzeit  nid^t  bcimeifctt  koerben  lonnte.  9(ud^  ^ier  nal^m  ba«  9lmt  junSd^ft 
bie  Dicnfte  bc«  SDZoIfereiDcrbanbe«  „Ätccblatt"  in  Slnfprud^.  Diefer  bcranlaßtc,  baß  bie  oer* 
fd)iebenen  il^m  angcl^örigen  äRoHereigenoffenfd^aften,  mläit  i^re  S^^ätigfcit  in  ben  preußifd^cn 
^rooinjcn  SBranbcnburg  unb  Sommern  fotoie  bem  Königreich  ©ad^fen  enttoidteln,  bem  ®e* 
funb^eit«amte  fortlaufenb  groben  ber  üon  il^nen  erjeugtcn  SButter  einfanbten  (e«  »ar  bie« 
jur  Qdt  ate  bie  erftcn  SSerfud^c  angeftcüt  tourben,  SBintcrbutter).  älnbere  groben  tourben 
bireft  au«  ber  belanntcn  SWoHcrci  SBotte  in  SSerlin  ober  anberen  unjtoeifet^aft  äuoerläffigcn 
ClueQen  bcjogen. 
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@pätcr,  nadjbem  e^  [id^  aliS  mänfd^eitöiDert^  l^eraui^gcftellt  \)atit,  bag  anä^  noäj  ©ommer^ 
butter  unb  jmar  Qud^  fold^e  aui^  anbeten  Gebieten  (Dcutfd^Ianbi^  jum  SSerfud^  l^erongejogen 
merbe,  manbte  fn!^  ba^  ©efunbl^eitöantt  an  ba»  fönigL  ))reugif(^e  SDtintftertum  ffir  Sanbmirtl^^ 
fd^aft,  !£)omSnen  unb  f^orften  mit  ber  ^ittt,  xijm  groben  vermitteln  ju  tooUen  unb  gelangte 
fo,  nad^bem  bicfer  Sitte  in  juborlommenbfter  SBeife  entfprod^en  toat,  in  ben  Se[i§  jal^lreid^er 
SButterfenbungen  au5  Dft=»  unb  ffieftpreufen,  Hannover,  SSeftfoIen,  Dber^effen  unb  ben 
gflrftent^ümern  iBBatbed  unb  8ippe*3)etmoIb. 

3)ie  bei  ben  3Jerfud|cn  jur  SBermenbung  gefommene  Dlcomargarine  würbe  t^eite  burd^ 
S(u^[d^meljen  t)on  2:alg  im  Laboratorium  fetbft  ^ergefteßt,  t^eitö  auf  bem  SBege  bt§  ^anbet^ 
bejogen.  (Sin  ^tii  ber  Sßargarine  entftammte  ber  f^abril  bt§  ^errn  SBien^oIj  in  ^renjlau 
unb  mar  bem  Slmte  aud^  Don  biefem  ^errn  übergeben  n)orben.  !!)erfelbe  ^atte  gleid^jeitig  bie 
greunblid^feit,  t)on  ber  §erfteßung«weife  unb  ^wf^w^itt^^fe^^B  ^^^  einjelnen  gabrifate  ein* 
ge^enbe  äßittl^eilung  ju  mad^en,  tooburd^  bie  Söfung  ber  bem  @efunbl^eiti^amte  jugefaUenen 
9(ufgabe  nad^  Derfd^iebenen  ißid^tungen  ^in  fe^r  mefentlid^  geförbert  tourbe.  Sin  anberer  S^eil 
tourbe  bem  Serliner  SWarft  entnommen.  @r  trug  bie  SWarfe  „SWol^r"  unb  »ar  feine  $er* 
ftellungiSmeife  bem  @efunb^eit^amte  nid^t  betannt. 


3ßie  fid^  au&  ben  oorl^er  mitgct^eilten  5lngaben  SBrutfeig  ergiebt,  jerfättt  fein  SJerfa^rcn 
wefentlidE)  in  jioei  ^rüfungiSmetl^obcn: 

1.  !I)ie  ©ilbernitratprobe,  burd^  loeld^e  bie  Qniä^t  üon  öcgetabilifd^en  g^tten, 
bejicI^cntUd^  biejenigen  t)on  STOargarine,  toeld^e  fold^e  enthält,  erfannt  toerben  foßen. 

2.  ÜDie  ^robe  mit  bem  Oleogrammeter,  weld^e  bie  (grfennung  anberer  t^ierifd^er 
i^ette,  bejietientlic^  t)on  fold^e  ent^altcnber  SRargarine  bei^edCt. 

Uebcr  eine  britte  ^rüfungöftcife,  bie  fog.  SReftejionöprobe,  finben  fid^  in  ben  t)on 
SBruö^  gemad^ten  äufjeid^nungen  nähere  Angaben,  bie  inbeffen  bii^^er  nid^t  in  bie  Deffentlid^* 
Icit  gefommen  finb. 

@«  ift  nun  toünfd^enötoertl^,  ba«,  \va^  fidf)  in  ber  Literatur  über  bie  genannten  SSer* 
fahren  finbet,  junäd^ft  jufammenjufteßen  unb  baran  bie  Sefpred^ung  ber  im  Laboratorium  b^ 
@efunb^eiti$amteiS  gemad^ten  (Srfal^rungen  auiufnüpfen. 

Sefd^dftigen  toir  uniS  in  erfter  Linie  mit  ber 

<BiSbttnittatptoht* 

3m  ^al^re  1884  fd^Iug  Scd^i^)  eine  atfo^olifd^e  Löfung  oon  ©ilbcrnitrat  ate  JReagen^ 
jur  (Srfennung  einer  SJerfälfd^ung  be«  Dlioenöle^  mit  SBaumiooöfamenoI  oor.  üßan  foß  bie 
^robe  mit  bem  fünffad^en  SSoIum  98%igen  SäJeingeifteiS  unb  i^rem  gleid^en  SJolum  einer 
Löfung  oon  1  g  ©ilbernitrat  in  100  ccm  SKfol^oI  im  SBafferbab  auf  84  ^  ertoörmen.  Steine« 
Dlioenol  jeige  bann  feine  garbenoeränberung,  toöl^renb  bei  Slntoefenl^eit  üon  Saummoflfamenöl 
eine  bunlete  gärbung  entfte^en  foß.  enocirmung  über  freiem  geuer  fei  ju  oermeiben,  weil 
fonft  aud^  anbere  Oele  ä^nlidde  buntle  Färbungen  oeranlaßtcn.  1885  wanbte  fid^  Sijio*) 
gegen  bie  ©ilbernitratprobe,  meldte  fid^)  nad^  i^m  leineiSweg«  ju  einem  juöerWffigen  SWad^weiig 

«)  «p^armag.  3cit.    1884.    @.  112. 
»)  «rci§.  b.  «pi}orm.    1886.    @.  45. 
«t(.  a.  b.  ftaiferl.  Okfunb^dtSamte.  8anb  XL  31 
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))on  Sruciferenol  im  JDIbenöI  eignet.  3)ie  f^l^igfeit,  eine  Söfung  t)on  ©ilbemitrat  in  9et^^ 
SBeingeift  jn  rebusiren,  fei  einer  SRei^e  Don  Oelen  eigen,  fie  fönne  fogar  unter  Umftfinben 
bem  reinen  Olioenöt  felbft  iulommen/  be^^alb  fei  ba^  SSerfa^ren  ju  Biberratten. 

©pater  ^at  83  ed^i^)  feine  frül^er  öeröffentlid^te  Sßetl^obe  mobipjirt  unb  ^Mt  fie  in  i^er 
neuen  ®eftalt  fttr  ))oUftdnbig  unfel^tbar. 

S)ie  JReagentien  befielen  aviß  einer  85fung  üon  1  g  ©übemitrat  in  200  g  äKo^oI 
üon  98^,  bem  man  40  ccm  9(et^er  beigegeben  ^at,  unb  einem  @emifd^  t)on  reiuem  SKfo^ol 
mit  15%  JRüböI. 

3ur  5CuiSfü^rung  bt&  SJerfud^eB  »erben  10  ccm  bt»  ju  prüfenben  Dele«  in  ein  Äolbd^en 
eingefügt,  bann  1  ccm  ber  ©ilberlöfung  ju  12  ccm  ber  SJMfd^ung  Don  ^(fo^ol  unb  9ftüb5I 
^injugegeben.  Sßad)  frftftigem  ©d^üttdn  toirb  Vi— V«  ©tunbe  im  Dampfbabe  ertoärmt. 
2;ritt  eine  bunlte  f^Srbung  ein,  fo  foQ  Saumtt)o(IfamenöI  Dorl^anben  fein. 

Diefe  SWet^obe  enegte  bie  Slufmerlfamfcit  einer  Äommiffton,  meldte  ber  italienifd^e 
fjrinanjminifter  aßagliani  unter  bem  93orfi^  bt^  ©enatord  Sannijjaro  eingefe^t  ^atte,  um  bie 
für  bie  italienif(!^e  ^Regierung  t)om  Dotfömirtl^ffi^aftlid^en  ©tanbpunft  fo  augerorbentliii)  toid^tige 
^age  bed  fofortigen  unb  fidleren  9tad^tt)eifeiS  ber  ä^erfSIfd^ung  bt^  OlioenöleiS  burd^  S3aummoU^ 
famenöt  einem  einge^enben  ©tubium  ju  unterjie^en.  Diefer  Äommiffion  gel^örten  bie  ^rofefforen 
ber  e^emie  doffa,  ®igIioü,  ©eftini  unb  !Ccl  $orre*)  an. 

^aäj  t)erfd^iebenen  Prüfungen  kourbe  feiteuiS  ber  ^ommiffion  bie  S3ed^i'fd^e  SRet^obe  aU 
bie  befte  anerlannt  unb  ben  9legierungi9organen  in  gegebenen  ^äden  jur  SCmoenbung  empfohlen, 
^mmerl^tn  l^aben  fid^  bie  Segutad^ter  aber  aud^  ba^in  entfd^ieben,  ba^  brauchbare  dtcfuttate 
nur  bann  erjielt  toerben,  n?enu  baS  SteageuiS  freie  ©alpeterföure  entl^ölt  unb  bie  Dctc  filtrirt 
angetoanbt  »erben  ^). 

SWad^  ben  fjeftftcöungen  ber  ^ommiffion*)    beftel^t 

SReageui^  I  an&i   ©ilbernitrat  1  g 

mtol)ol(98Vo)  200  „ 

Slet^er  40  „ 

©atpeterfäure         04  g, 

»eageui^  11  au«:  2lm^IaIfo^oI  100  g 

SRüböI  15  „ 

10  ccm  be«  JU  prüfenben  Otk^  »erben  mit  10  ccm  n  unb  1  ccm  I  geuiifd^t,  gut 
burd^gefd^üttelt  unb  bann  V*  ©tunbe  auf  100®  txf)iijt.  !I)ie  eintretenbe,  mc^r  ober  minber 
ftarfe  Srftunung  lagt  einen  ßwfat}  t)on  15  ^rojent  Saumioottfamenöl,  nad^  ben  ©rfa^rungen 
ber  Äommiffion,  red^t  »o^(  erfenncn.  Unter  10  ^rojent  »irb  bie  JReaftion  unfid^er.  ©ei  ju 
»enig  freier  ©atpetcrfäure  lann  aud^  reine«  DUüenöI  ftd^  bräunen,  bei  ju  üiel  ©äure  tritt 
bie  ©räunung  aud^  mit  ©aumkooUfamendl  nid^t  me^r  fidler  auf. 

3)iefe  ^robe  tourbe  fpäter  nod^  me^rfad^  mobipjirt.  ^n^befonbere  »urbe  ber  ©e^alt 
be«  aito^ofe  Don  98  auf  96%  ^erabgefcfet,  bie  SKenge  ba  beijugebenben  «et^er«  auf  bie 


')  SaUo  mefchodo  atto  a  scoprire  Tolio  di  cotone  nelle  miscele.    Roma  1887.     Typogr.  Eredi  Botta. 

»)  (5§emifcr*3eitung  1886.    @.  650. 

^  C6b.  1886.    ©.  1591. 

*)  (gbb.  1887.    @.  1328. 
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^ätfte,  20  ccm^  üerminbert  unb  tnblxä)  anä)  äteagettö  n  infofern  abge&nbert,  atö  tö  nunmehr 
au»  85  SD).  ^m\flatto\)ot  unb  15  ^rojent  9läböl  befte^en  foate. 

^Jtalicntfd^c  ©^emifcr,  ^crujji,  aiibolfl  unb  3ioftcr  l^abcn  200  ücrfd^icbcnc  Ddf orten 
mit  bem  Sed^i'f(i()en  StcogeuiS  geprüft  unb  bie  Sfteaftion  atö  looUftänbig  3Ut)er(äffig  gefunbeU/ 
ba  fein  anbereiS  Oel  unter  ben  angegebenen  93ebingungen  !Dun{e(farbung  gebe. 

gur  ben  ber  ©ntmidlung  biefer  grage  ferner  ftel^enben  S^emiler  ift  ber  ©runb,  marum 
S3ed^i  bie  SRtfd^ung  t)on  Slm^Ialfo^oI  mit  9täböl  loorgefd^Iagen  ijat  unb  bie  itaßenifd^e  ^om« 
miffion  hierauf  eingegangen  ift,  nid^t  red^t  t)erft&nb(id^.  Sed^i  rechtfertigt  feinen  äJorfd^Iag, 
inbem  er  behauptet,  bag  frifd^e  SaummoKfamendle  auf  ©Ubernitrattöfungen  eintoirfen,  koä^renb 
ältere,  ranjige  Dele  unb  bie  bamit  ^ergefteüten  fjettföuren  feine  SReaftion  me^r  geben,  bie 
aber  fofort  eintrete,  lüenn  man  bie  Söfung  üon  {Rüböl  in  Slm^tattol^ot  jufefee.  !I)ie  meiften 
(S^emifer,  meldte  \\ä)  fpSter  ber  @iIbernitratreaftion  bebienten,  ^aben  bie  Söfung  bt§  9tübölei$ 
fortgelaffen. 

S3a(b  nad^  bem  Sefannttoerben  ber  Sßet^obe  erfd^ienen  ga^Ireid^e  SSeröffentlid^ungen, 
miäft  fid^  mit  ber  $rfifung  berfelben  befd^äftigten  unb  iD2obtftfationen  Dorfd^Iugen. 

9!ad^  SRitt^eilungen  t)on  @ugen  ^ieterid^^)  trat  bie  9leaftion  bei  äinmenbung  t)on 
1  ccm  ©ilbernitrat  ftetiJ  fe^r  langfam  unb  unbeutlid^  ein.  SBefenttid^  beffere  JRefuItate  tourben 
eriielt,  atö  man  3  ccm  @ilberldfung  na^m  unb  bie  SRifd^ung  im  fod^enb  l^eigen  SSSafferbab 
eine  ^albe  @tunbe  er^i^te. 

?luf  biefe  SBeife  foö  man,  nad^  Dieterid^,  eine  Seimifd^ung  bon  10  ^rojent  SBaumtoott* 
famenot  nodf|  ftd^er  erfennen;  trogbem  giebt  ber  benannte  anberen  SRet^oben  ben  ä^orjug. 

@.  ÜÄilliau*)  l^at  bai^  Sed^i'fd^e  SBerfal&ren  mobifljirt;  er  pxn\t  nid^t  bie  Dele  felbft 
auf  93aumn)ollfameno(  mit  @i(bemitrat,  fonbern  bie  barauiS  abgefd^iebenen  f^ettföuren.  5  ccm 
ber  freien  ©auren  merben  mit  15  ccm  90  gröbigem  Stlfol^ol  oermifd^t  unb  auf  ha»  ffiafferbab 
gebrad^t,  bann  fügt  man  2  ccm  einer  ©tibernitratlöfung  ^inju,  toeld^e  man  burd^  Söfen  t)on 
30  g  bei3  ©algeS  in  1  1  SEBaffer  l^ergefteQt  ^at.  ^ad^bem  man  einige  SDHnuten  gefod^t  l^at, 
ift  ber  SJerfud^  becnbet,  unb  man  beobad^tet  bei  Slnioefenl^eit  ber  ©fturen  be^  8aumtooü=» 
famenöled  eine  fd^marje  9(bfd^eibung,  toeld^e  ber  burd^  Sllbe^^b  erzeugten  äl^nlid^  ift.  SRiQiau 
glaubt,  nod^  1  ^rojent  S3aumn)o(tfamenö(  im  OUt)enöI  auf  biefe  9(rt  nad^meifen  ju  fonnen. 

Diefe  Sßetl^obe  f)at  ben  SBeifaü  ^tUn»^)  gefunben,  ber  ba^  SSerfal^ren  jum  SRad^toeii^ 
be^  SBaunupolIfamenöIeig  im  ©d^meincfd^malj  empfahl,  demgegenüber  fa^  |)e^ner*)  in  ber 
SDHHiau'fd^en  Sßet^obe  feinen  SJort^eil  unb  empfal^I  fotoo^I  jum  "^aäftotxS  t)on  S3aumtt)oQ^ 
famenöl  im  ©d^n^einefd^malj  atiS  aud^  jur  Prüfung  t)on  Sßargarine  unb  93utter  bie  t)on  ber 
italienifd^en  ^Regierung  befannt  gegebene  ^Jorm  ber  S3ed)ifd^cn  8leaftion  unter  ©egiaffung  ber 
Söfung  Don  9}übö(  in  9lm^Iatfo^oI.  SlnbrerfeitiS  l^ält  gflon)Ianb2Bi(Iiamd^)  mtiian»  $er^ 
fahren  für  Dortreffüd^  jum  "Slaä^mi»  ber  SJerfälfd^ung  Don  ©d^koeinefc^matj  mit  93aummo((:' 
famenJl.    !Cer  gleid^en  änfid^t  ift  ffi.  5.  Ä.  ©todt«),  ber  angiebt,  baf  man  mit  ^ülfe  bt» 


<)  ^elfenberger  «tmalen  1886;  2)re^en  1887,  @.  38. 

*)  Compt.  rend.  de  TAcad.  des  Sc.  1888.    9b.  CVI.    @.  550. 

^  Analyst.  1888,  @.  161. 

*)  ebb.  1888,  @.  165. 

»)  (gbb.  1888,  @.  168. 

•)  (gbb.  1889,  @.  32. 
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aScrfo^renö  ttod^  2  ^rojcnt  SBaumtooüfamenöI  im  ©c^wcittcfdimal}  naditoeifcn  lönnc.  (gbcnfo 
bcfürtoortet  Xf).  ©.  ©labing^)  ba&  SScrfal^rcn  öon  TMian  jum  S«ad^h)ci5  bcö  ÄottonSIc^ 
in  ©(^tDcincfdimalj. 

Qn  bctnfelbcn  Qtotd  bcbictttc  fid^  Slmbü^P)  bcr  SWct^obc  SScd^i^^^cl^ner  mit  ©rfolg, 
mtb  aud^  21.  SBujarb  unb  3[.  SBalb^aufcn*)  galten  ben  ^aä)\m^  ber  gleichen  SSerfälfd^ung 
nad^  bcm  Ic^tgcnatttttcn  SScrfaljren  für  fc^r  leidet. 

®.  aiitfcrt*)  bringt  jnm  9?ad)toeiö  t)on  SBanmtooüfamcnöI  in  bcm  ^^armajcntifd^cn 
Qmdzn  bienenbcn  ©d^tocincfd^matj  bic  SedE|ifd^c  SReaftton  in  üercinfad^tcr  gorm  in  SSorfd^Iag. 
@r  lod^t  ba§  Untcrfudinngöobjelt  mit  bcm  gtcid^cn  SSoIum  einer  jtociprojcntigcn  allo^olifd^cn 
©ilbcrnitratlöfnng  nnb  0,5  g  ©alpctcrfänrc  fünf  U^  a6)t  SÄinutcn. 

^.  ^attinf on^)  ift  mit  bcr  Scd^i'fd^cn  Slcaltion  aud)  in  bcr  SÜKüian'fc^cn  Slbänbcrnng 
nid)t  jnfricbcn  nnb  jic^t  eine  alfo^olifd^e  ©ilbcrttfnng  öor,  bic  cinprojcntig  ift. 

granf  SWörf  ^)  bcbicnt  fid^  bei  bcr  Unterfnd^nng  be^  Dttöcnöte^  ber  ©ilbcrnitratrcaftton. 

©benfo  tt)cift  Eonrol)"')  SBanmtooüfamenöI  im  9Kjinui35I  bnrd^  bic  ©ilberprobc  nad^. 

geonc®)  cm^fic^tt  ein  tjcrcinfad^tcs  Scd^i'fd)eö  3lcageni8,  eine  einprojcntigc  alfo^olifd^e 
©ilbcrnitratWfnng  mit  V2  ^rojent  ©alpctcrfänrc,  jnr  SntbcdEnng  bcö  SanmtDOÜfamcndIcö  im 
Dliöcnöl  nnb  anberen  ^Jetten  an. 

Slnd^  (gngUr  nnb  SRnpp»),  58.  JJifd^cr^^),  SWenfcIb^i)  nnb  g.  ^art^»)  ^aben  [idf 
günftig  über  bic  ©Ubcrnitratrcaftion  geankert,  toobci  cinjcine  bcr  ©cnannten  gctüiffc  aSobi* 
fifationen,  bcfonbcr^  ^infidf)tlid)  bcr  Äonjcntration  ber  Söfnng  bcöorjngcn. 

S33cnn  burd^  bic  öorftc^enben  Sitcratnrangaben  äWcifcHoig  barget^an  jn  fein  fd)cint,  bog 
bic  ©Ubcrnitratprobc  in  biefer  ober  Jener  SWobifilation  geeignet  ift,  bic  Slntocfcn^cit  t)on  SBaum* 
wollfamcnöl  in  Delen  ober  fetten  fcftjnftcflcn,  fcljtt  cö  anbrerfeitö  nid^t  an  Jöcobad^tnngcn, 
toeld^c  ben  SBcrtJ  bcrfetben  toefentUd^  l^crabjnminbcrn  geeignet  finb. 

©0  {|aben  SBif^op  nnb  8.3^9^^^)  ^^^  93cobad^tnng  gemad^t,  ba^  frifdf)  gewonnenes 
SBanmtPoßfamcnöt  encrgi)df)cr  bic  S3ed^i*fd^c  ©ilbcrlöfnng  rebngirt  atö  afteS.  3>-  21.  SSSilfon")  er* 
^ielt  bei  Unterfudf)nng  öon  jtoci  groben  öon  Saummoüfamcnöt,  öon  bencn  ba&  eine  13,  baS  anberc 
16  SWonate  im  Saboratorium  geftanben  Iiatte,  feine  aflcbuftion  beS  ©ilbcrS  bei  3luöfüf)rung  bcr 
Sed^i'fd^cn  aicaftion.  SBcnebift^^)  berid^tet,  ba§  er  wicbcr^olt  Eottonölc  in  ^änben  gcl^abt  l^abc^ 
todd^c  bic  S3cd^i'fdf)e  'ißrobe  mit  ober  o^nc  Qn^ai^  oon  Slüböl  nid^t  gegeben  Ratten,    ©effon^^) 

')  Analyst  1889,  @.  32. 

')  (5^cmifer*3eitunö  1888.   @.  1521. 

^  3citf(^r.  f.  ongcio.  S^emie  1889.   @.  64. 

*)  ^§ann.  Seit.  1889.  (g.  73. 

')  (5^em.*3cit.  Kiepert.  1889.  @.  87. 

^  Amer.  Journ.  Pharm.  1889.    @.  65. 

')  ^f)Qxm.  3cit  XXXIV.   @.  731. 

^  Gazz,  chim.  1889.    @.  355. 

»)  3eitfd|r.  f.  ongrtD.  (£§cm.  1891.   @.  389. 

""O  So^rcöberid^t  be«  (^emifc^en  Unterfud^ungöomteö  «rcötau  1890.   @.  30. 

")  Slr(^.  f.  $>%.  XVII.   @.  452. 

'^  (5§cmifer«3cit.  1893.   @.  1522. 

*')  e^cmifcr'3eit.  «c»)crt.  1888.   6.  29. 

*^)  Analyst.  1889.    @.  99. 

")  ©encbüt,  «nortife  ber  gctte  unb  SBa^arten.    ©crlin  1893.   3-  epriuöcr.  @.  355. 

")  (5§emifcr-3cit.  SRcpcrt.  1890.   @.  6. 
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bcobad^tete,  baß  bic  fjärbung  mit  ©itbcrnitrat  btc  ©cgcntoart  öott  SBaumtoottfamenöt  im  ©(^malj 
nur  bann  anjcige,  toenn  mctaflifd^CiS  ©über  abgefd^icbm  tocrbe,  ba  jebcö  reine  fauftid^e  ©d^malj 
je  nad)  bem  Sttter  unb  ber  ©orgfalt  bei  ber  ^erfteüung  me^r  ober  toeniger  ^Jfirbung  mit  ©ilbernitrat 
gebe.  3^9^^^^  ^^dit  er  barauf  aufmerffam,  baß  SaumtooHfamenöI,  tüeld^eö  er^ifet  toerbe  b\& 
t^  ein  bi^  jn?ei  SDiinuten  raud^t,  ober  burd)  njeld^e^^  mel^rere  2^age  ein  Suftftrom  geleitet 
toerbe^  fein  MebuftioniSdermögen  gegen  ©itbernitrat  öerloren  l^abe. 

!Ca6  biefe  2:^atfad^e  nidjt  für  bie  SSed^i^d^e  ^robe  fprid^t,  ^ebt  Sagen  ICieterid)^)  bei 
Sefpred^ung  ber  SSerföIfd^ung  öon  ©d^toeinefett  mit  SaumtooHfamenoI  l^eröor^  inbem  er  fid^ 
gegen  bie  (Smpfe^tung  ber  9ieaftion  burdE)  S.  iJifd^er  toenbet;  er  meint,  bie  gälfd^er  müßten 
atfo  nid^t  immer  fo  raffinirt  fein,  um  ju  toiffen,  baß  er^ifeteig  SaumtooßfamenM  bie  SedEji'fd^e 
^robe  auigf)äft,  (£,  !Cieterid^  ^at  fd^on  früher*)  bie  Slngoben  öon  Seone,  ^attinfon,  Slitfert 
unb  SBeffon  geprüft  unb  lonnte  ate  mid^tigftejS  @rgebni§  feftfteßen,  baß  bie  SSeobad^tung 
SSSeffonö  rid)tig  ift.  (Sr^ifeteS  SaumtooÜfamenoI  ift  unempfittblid^  gegen  bie  ©itbernitratprobe 
nad^  Sed^i  ober  eine  ber  öielen  Slbönberungen.  !Cieterid^  meint,  ba^  ©intreten  ber  Sed^i'fd)en 
©ilbernitratrealtion  fei  bemnad^  gtoar  ein  Qtxä)m  bt^  SSor^anbenfein^  öon  SBaumiDoßfamenöI 
ober  minbeften^  ungehöriger  Seftanbt^eile,  benn  fdEjteimige  ©ubftanjen  unb  ©etoeböt^eile,  bie 
ebenfaüjg  ©itbernitrat  rebujiren,  geborten  nid)t  in  ein  jum  mebiginifd^en  ®ebraud)e  ober  jum 
®enuffe  beftimmtei^  ®d^n?einefett,  ba&  Slui^bleiben  ber  Sieaftion  fei  jiebod^  fein  SBetoeig  für  bie 
8lbn?efcn^eit  tjon  93aumiooIIfamen5I. 

Sludf)  anbere  Sf)emifer  ^aben  a^nlidEje Seobad^tungen  gemad^t.  ©o  3ÄedCe  unb  S33immer^). 
(Diefelben  er^ifeten  SBaumtooßfamenoI  10—20  SWinuten,  fobaß  eS  raud^te,  unb  erl^ielten  bei 
bemfelben  nad^^er  mit  ©ilbernitrat  feine  9ieaftion  me^r.  2lud^  gelang  t&  ben  SSerfaffern,  in 
groben  t)on  amerifanifdiem  ©d^malj,  toeld^e  bie  SBed^i'fd^e  Meaftion  enthielten,  alfo  öon  93aum^ 
tooüfamenöt  frei  ju  fein  fd^ienen,  bai^felbe  nad^  ber  SWet^obe  öon  ^.  SBelmaniS*)  nad^jutoeifen, 
®ie  ^älfdier  Ratten  alfo  er^i^te^  ober  mit  einem  Suftftrom  be^anbeltci^  S3aumn?oßfamenöI 
angetoanbt.  ICaß  ©d^malj,  mlä)t&  SBaumtoottfamenöt  entölt,  bei  ber  Unterfud^ung  ein 
negatioeö  9iefuttat  geben  fann,  ift  ferner  nod^  öon  ©antter^)  beobad^tet  toorben,  unb  enblid^ 
f ommt  aud^  ©ame(foI)n  ^)  gelegentlid^  ber  öon  i^m  aufgeführten  Unterfud^ungen  oon  amerif anifd^em 
©d^maCj  gu  bem  burd^  feine  @rfa()rungen  begrünbeten  SluSfprud^,  ba^  atle  bi^Ejer  empfohlenen 
qualitatioen  Meaftionen  auf  ^flanjenöle  nid^t  burd^au^  äuöertäffig  finb,  ba  trofe  ber  negativen 
(grgebniffe  eine  33erfdtfd^ung  mit  fotd)en  tjorüegen  fonne,  eine  Slnfid^t,  bie  ebenfo,  toie  fd)on 
bemerft,  SBilfon,  !Cieterid^  unb  anbere  öorljer  aui§gefprodf)en  ^aben. 

Unter  bem  Jitel  Gü  Olü  l^aben  ®.  DeSÄegri  unb  ®.  ^abrijg')  jtoei  ^eroorragenbe 
Slrbeiten  oeröffenttid^t,  tt)eld)e  einen  reidi^altigcn  Seitrag  jur  Seurt^eilung  ber  öerfd^iebenen 
Detc  unb  gette  liefern,  hierbei  ^aben  bie  SSerfaffer  i^r  SSerfud^i^materiaf  au§  ben  natürlidf)en 
Slu^gangöprobuften  nad^  meljreren  ber  tedinifd^  üblid^en  ^erfteüungöoerfa^ren  gewonnen  unb 
bie  ffiigenfd^aften  ber  Dete  auf  ®runb  genau  befd^riebcner,  tl^unüd^ft  ejcafter  SWctl^oben  feft* 


*)  ©ctfcnbcrgct  Slnnotcn  für  1890.    2)rcöben  1891.   @.  4. 

«)  ^erfcirbcrgcr  %xmkn  für  1889.    2)rc«bcn  1890.   ©.  16. 

')  Scitft^r.  f.  ongcio.  (£^em.  1891,  @.  518. 

')  ?*arm.  3eit.  1891.   ©.  798. 

*)  Scitfd^r.  f.  onaöjt  S^em.  XXXII.   @.  305. 

^  (gbb.  XXXIII.  @.  189. 

')  ebb.  XXXIII.  @.  547. 
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gefteQt.  9Bir  mfiffen  ^ier  k^erjid^ten^  auf  bie  Sinjel^etten  nä^er  etn}uget)en  unb  begnügen  un^ 
bamit,  bie  ffirfal^rungen  mitjutl^eilen,  toeldic  bie  genannten  S^entifer  mit  ber  SBec^i'ft^cn  ^robe 
in  il^rer  äntoenbung  auf  öerfd^iebene  Dele  gewonnen  ^aben. 

^m  Sittgemeinen  geben  nati^  ben  ©enannten  Dliüenöle  mit  ber  Sed^i'fc^en  SReaftion  nur 
me^r  ober  »eniger  ftarle  ©rünfärbungen;  bagegen  tjer^aften  fie  fid)  mit  Söfungj^mitteln  ejtra^irtcr 
^robufte  faft  toie  ©amenöle  unb  geben  bal^er  bie  ^cä)V\ä)t  9ieaftion  toie  93aumn)o((famen5I. 
!Dur(^  geeignete  ^Raffination  verlieren  biefe  ^robufte  bie  gftfjigfcit,  bie  betreffenbe  JReaftion  gu 
geigen,  unb  gab  biefelbe  bei  ben  me^rfad^  filtrirten  Dliüenölen  auö  reifen  DtiDen  immer 
negative  (Srgebniffe. 

^inftdittid^  ber  ©amenöte  mad^ten  bie  SSerfaffer  bie  Seobad^tung,  ba^  t)on  ben  ^ier  oK 
möglid^en  SBeftanbt^eilen  ber  SRargarine  in  grage  fommenben  Delen:  (Srbnugöl,  Sudienol, 
©efanröl,  ©ottonölmargarine,  ©onnenblumenol  %  SKol^nöI,  SBattnuBöI,  Seinil  unb  Äolo^buttcr 
bie  Sedii'fdie  Meaftion  nid^t  jeigten,  toS^renb,  abgefe^en  t)on  anbern  l^ier  nid^t  intereffirenben 
Delen,  SaumtooüfamenM  bie  Sleaftion  im  au^geprögteften  ©inne  gab,  ^anfM,  SWafurafett  unb 
SKa^toa^'JBaffia^fyett  fd^mad^e  ^Bräunungen  geigten.  ^Jür  ben  ©egenftanb  biefer  Slbl^anblung  pnb 
bie  l^infid^ttid^  beö  Saumh)oöfamenoIe5  mit  ber  SBed^iprobe  gemad)ten  Erfahrungen  ber  SScrfaffer 
öon  3>«tereffe.  3»^*^^^  P^  ^^^^^  erinnern,  ba§  ber  S^rSger  ber  Sed^i^SReaftion  ein  in  geringer 
SRenge  im  SBaumtooüfamenil  öorlommenbei^  unöerfcifbare^,  golbgelbe^  Del  ift,  toeifen  fie  barauf 
l^in,  baß,  toenn  biefej^  lefetere  mit  ber  ©eife  burd)  Stetiger  abgefd)ieben  toerbe,  bann  bie  ^tt^ 
fäuren  mit  ©ilbernitrat  feine  SReaftion  me^r  geben.  Sei  Slui^fül^rung  ber  SReaftion  »urbcn 
bie  aSorfdiriften  ber  italienifdien  Äommiffion  ju  ®runbe  gelegt  unb  in  ber  SBeife  öerfal^ren, 
ba§  10  ccm  be^S  SSerfud^ööIei^  mit  1  ccm  ©ilbemitratWfung  (I)  gemifd^t  unb  hierauf  10  ccm 
JRüboKöfung  (11)  l^injugefügt  tourben.  SRad^  ftarfem  Umrühren  ipurbe  bie  SDHfdiung  in  jtoci 
Portionen  getl^eilt,  üon  benen  bie  eine  V*  ©tunbe  in  fod^enbem  SBaffer  er^ifet  lüurbe,  »ä^rcnb 
bie  anbere  falt  blieb.    !üie  er^ifetc  ^robe  tourbe  bei  ®egenn)art  üon  S5aumtt)ottfamen5I  braun. 

SBeiter  mad^en  bie  SSerfaffer  auf  ben  toid^tigen  Umftanb  aufmerffam,  ba§  bei  bem  SJerfud^ 
forgföltig  gereinigter  SlKol^ol  für  bo«  ftete  ©elingen  ber  ^robe  unerlafelid^  ift,  ba  fonft 
{Rebuftionen  burd^  ben  äßo^ol  eintreten  fönnen.  J)a  fie  fid^  über  bie  naivere  fflefd^affen^eit 
ber  SWifd^ung  öon  SRflbol  unb  ämijlalfo^ol  öugern,  fd^einen  fie  biefe  ^Beigabe  nid^t  für  über* 
PiifPO  8"  galten,  ©ie  erhielten  nad)  biefer  SKet^obe  gute  Slefultate  unb  jtoar  gaben  bie 
me^rfad)  ^ei§  (biiS  100«^  E.)  filtrirten  ©ottonöle  intenfide  Färbungen.  5Rad|  De  SRegri  unb 
Sabril^  laffen  fid)  10  7o  ©ottonöl  im  Dlidenöl  nad)toeifen.  ^I^re  Seobad^tung,  baß  mand^c 
reine  Dliöenöle  nad^  Viftünbigem  ©rl^ifeen  aud^  SrÄnung  geigen,  ba§  biefe  aber  nid^t  eintritt 
njenn  fie  einige  ©tunben  auf  100*^  gehalten  »orben  tüaren,  ift  öon  Dr.  3).  ^olbe  beftötigt 
tt)orben. 

pr  bie  aRittiau^fd^e  SReaftion  ift  e5  erf orberlid^ ,  toie  bie  SSerfaffer  betonen,  bie  gett- 
fäuren  moglid^ft  balb  nad^  bereu  äbfdieibung  mit  ber  wafferigen  ©d^id)t,  b.  f).  mä)  eingetretenem 
(Srftarren,  abgu^eben,  ba  ber  rcbugirenbe  Seftanbt^eil  leid)t  in  bie  UJöffertge  8öfung  gelten  !ann 
unb  bie  gurüdtbleibenben  ^Jettfauren  bann  ein  geringerei^  »iebuftion^öermögen  befi^enj  aud|  ein 
längere«  ffir^ifeen  beeinträd^tigt  il^re  ^Jäl^igfeit,  gu  rebugiren. 


')  Solle«  unb  ©ift  ^obcn,  m^  (5^cmifer-3citung  17.  1893.  49.  879,  mit  ©onnenMumenöt  bei  ber 
8e(^t»9{ea!tton  Sraunfärbung  erhalten. 
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9iad|  bcr  «nftd^t  öon  De  Sicgri  unb  JJobri«  ift  bic  a»tfliau^fd^e  SRealtton  fd|ärfcr  afö 
bic  Sc(i)i'fi)c,  ba  mon  mä)  i^ren  ©rfal^rungen  mit  ^ülfc  bcrfetbcn  ttot^  5%  SaumtooQ«' 
fmnenöl  int  Oßt)enöI  ttad^ioeifen  fdnnc. 

JJür  bic  ^ier  in  JJragc  ftc^enbe  Slngclegcnl^cit  ift  aud^  bic  SBcobaditung  bcr  SSerfaffer 
t)on  l^ntcrcffc,  ba%  bcr  im  ^anbc(  t)orTommcnbc  abgepreßte  S^eit  bcd  93aumtDoQfaatöIc^,  bic 
©ottonSImargarinc,  bei  bcr  S5ed|i7(i^cn  unb  SRiöiQU'fc^en  SRcaftion  feine  JBraunförbung  ergiebt. 
@ie  fd^tiegen  barauiS^  bag  ein  dufa^  Don  Siottonötmargorinc  nid^t  immer  in  SButter  unb 
@d|tt)eincfett  gu  crlenncn  fei. 

3[tt  ben  öorl^crgcl^enben  Qtiim  ift  öcrfudit  n^orbcn,  eine  möglid^ft  genaue  ßufammen^ 
ftettung  bcr  auf  bic  93cd^i'fd|e  9tea!tion  unb  i^rc  9)?obifiIationcn  bcjüglid^en  Sitteratur  ju  geben. 
(&^  Ieu(f|tet  eiU/  bag  bie  gemachten  93coba(I|tungcn^  obgicidi  ftc  fid^  meiftenS  auf  OIit)eniI  unb 
©d^meincfdimalj  bejU).  bic  93crfälfd^ungcn  bcrfclben  mit  SSaumtooQfamenöt  bciicl^en,  aut^  im 
Sntcreffe  bcr  Unterfud^ung  tjon  Sutter  ober  SDhrgarinc  öcrtoert^ct  »erben  lonncn. 

^isiftx  ift  bcr  9tamc  93ruQe  nid^t  genannt  tuorben;  biciS  gcfdE|a^  barum  nid|t,  tocil 
t§  bem  aSerfaffer  biefcr  ßcilen  barauf  an!am,  bie  S^ätigleit  bc5  genannten  ö^emifcri^  in 
Sntcl^nung  an  bie  burd|  bie  UcberfdCirift  auiSgcbrüdCte  9[ufgabe  im  S^f^^^^^^^^fi  i^  erörtern 
unb  babei  aud^  ben  fflaä^toÄß  ju  fü^ren^  bag  cr^  n)enng(cid|  nid|t  als  @rftcr^  einen 
Slnt^eil  an  bcr  SluSbilbung  bcr  ©ilbcrnitratrcaftion  i)at  !Dicfc  ift  nidE|t  cttoa  boiS  fog. 
S9ruQ^'fd^e  9tcageniS,  n^eld^ed  bcr  benannte  jur  (SntbcdCung  t)on  aSerfätfd^ungen  beS  OIit)cnötö 
mit  äSaumtvoQfamenöI,  9[rad^iS5I  unb  anberen  Oclen  im  l^al^rc  1888^)  inSBorfdCitag  brad^tc; 
benn  biefcS  beftc^t  an»  einem  @emifd^  t)on  gepufoertem  @iit)cig  in  ©atpeterfäure,  boi^  man  in 
bcr  ^i^e  auf  bic  gu  unterfud^enbc  ©ubftan}  cintDirfen  lägt,  toobei  bic  auftretenbc  f^arbung  fcl^r 
genauen  9[uffd^Iug  über  bie  SRcin^eit  bcjit).  baiS  SScrfälfdCitfcin  bcr  ^robe  geben  foQ.  !X)icfe 
äieaftion  ft^cint  i^ren  Urheber  fctbft  im  Saufe  loeiterer  93erfud^e  nid|t  befriebigt  gu  ^aben,  benn 
fd|on  im  l^al^rc  1889  fd^Iug  er  ein  anbcrcj^  ©erfahren  jur  Untcrfud^ung  bcr  Drie  unb  bcr 
Unterfd^cibung  bt»  DliücnfilcS  öon  anberen  ©amcnSIcn  t)or*).  S5ci  biefcr  ©etegen^cit  tourbe 
k)on  i^m  gum  erften  9)?alc  eine  @i(bcrIofung  angetoenbet. 

SOtan  be^anbett  10  ccm  bei^  Oe(ei^  mit  0^5  ccm  rotier  raudCienber  ©alpetcrf&ure  unb 
crl^i^t  baS  @cmenge  unter  ftarfem  @i!^fittc(n  fotange,  bl^  bic  Wla^t  fd|ftumt.  hierbei 
bcobad|tet  man  Je  nad^  bcr  SRotur  beS  Dete  öcrfd^icbcnc  JJörbungen.  D^nc  auf  biefe  »eitere 
Stüdfid^t  gu  nel^mcn/  fügt  man  5  ccm  einer  @t(bernitratlöfung  ^ingu,  »cld^e  burd^  9luf(5fen 
don  25  g  beS  ©algeS  in  1 1  9lItol^oI  t)on  90  ^rogent  erl^alten  »urbc. 

!X)ann  cr^i^t  man  t)on  92cuem  unb  beobad|tet  bei  einer  Temperatur  don  tttoa  115^  bag 
ba»  ©ilbcrnitrat  fid^  pfö^Iid^  gcrfe^t,  inbem  fid^  metaUifd^eS  ©über  auSfd^cibct.  hierauf  erl^i^t 
man  ttjcitcr,  bi«  „bic  erften  SRcftcjc  t)crfd|tt)inbcn"  unb  betrad)tet  cincrfciti^  an  ben  SBönbcn 
bcr  @d^ale  bie  f^örbung  bcr  bünnen  Dc(fd^id|t,  »eldic  ben  SBftnben  bcrfclbcn  bei  i^rem  gcltnben 
Steigen  an^oftet,  anbrerfeitiS  bie  metaüifd^en  SlcPcjc,  toeld|c  auf  bcr  Dbcrflöd^e  bcr  gluffigfcit 
fd^ittern. 

Darauf  öcrfcift  man  bic  Detc,  be^anbeft  pe  in  glcidicr  ffieife,  »ic  öor^cr,  unb  erl^äft 
babei  gang  anbcre  f^örbungen. 


<)    Compt.  rend.  de  TAcad.  des  Sc.  1888.   CXL    @.  1017. 
»)   (56b.  1889.   CIX.   e.  118. 
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Die  lefetercn,  »cld^c  fo  bei  htn  öerfc^icbenen  in  Serfud^  aenommencn  Dden  (DüDenoI, 
SBaumtoottfamendl,  ©efamSt,  Wcaäiim,  SWol^ndl,  Seinbotteröl,  Seinöl  unb  9lübof)  im  natura 
litten  unb  im  öerfeiften  ^i^P^^^^«  5^^  beobachten  fmb,  l^at  SBrutte  in  einer  labeöe  gufammcn* 
geftettt  unb  giebt  an,  ba§  mit  beren  ^ülfe  felbft  ein  toenig  geübter  E^emifer  im  ©taube  fei, 
mit  geid^tigleit  bic  ©egentoart  einei8  ©amcnöte  im  Dtioenöl  nad^jutoeifen  unb  bie  5Watur  be^ 
erfteren  ju  beftimmen,  felbft  bann,  loenn  bo^felbe  nur  ju  57o  öorl^anben  fei. 

S33ir  ^abcn  ^ier  bie  ©runblagen  für  bie  öon  SBrutf^  bem  SRottereiöerbanb  mitgetl^eittc 
unb  öon  i^m  „Sieflejc^robe"  genannte  ^rüfungi^weife,  über  toeld^e  fpöter  berid^tet  »erben  fott. 

3m  Qfa^re  1890*)  fal^  S3ruÜ6  ftd^  t)er anlaßt,  biefft^  SSerfal^ren  toeiter  jU  mobifijiren, 
inbem  er  jur  ^eftfteflung  einer  SSerfätfd^ung  bei^  Dßöendlejg  mit  anberen  Delen  bie  öorl^erige 
Se^anblung  ber  'ißrobe  mit  ©alpeterffture  aufgab  unb  ate  Sieageui^  eine  25^roäentige  Söfung 
t)on  ©itbernitrat  in  90  gräbigem  Sllfo^oP)  empfal^I. 

10  ccm  bt^  ju  prüfenben  Dele^  toerben  mit  5  ccm  ber  ©ilberlöfung  tjermifd^t  unb 
eine  Ijalbt  ©tunbe  ber  ^i<je  bt^  ©afferbabejS  aui^gefe^t.  hierbei  foü  bie  jur  S5eobad|tung 
lommenbe  unb  nä^er  befd^riebene  Färbung  bie  SReinl^eit  bejW.  ba^  aSerfäIfd|tfein  beö  Dliöendte 
bart^un. 

!Diefeig  SSerfa^ren  ift  öon  93ruII6  toetter  ou^gebitbet  toorben,  unb  aui8  feiner  ferneren, 
im  3[a^re  1891*)  öcröffentlid^ten  äbl^anblung  erfe^en  toir,  ba§  er  e5  nun  nid^t  me^r  aHein 
jur  Prüfung  be«  DliöenöIeiS  auf  frembe  ©amenofe  angettjanbt  toiffen  toifl,  fonbern  aud)  für 
tauglich  jur  Prüfung  öon  92aturbutter  unb  öon  mit  SKargarine  öerfölfd^ter  Sutter  erHfirt. 

®er  Icitenbe,  ber  lefetertoäl^nten  ©mpfe^tung  ju  ®runbe  tiegenbe,  loenn  aud^  öon  Sruüe 
nid^t  auSgefprod^ene  ®eban!e  ift  o^ne  3^^^^^  ^^^  (Srmagung  geioefen,  bag  erfal^rungi^gemag 
bei  ber  ^erfteüung  ber  SRargarine  ^flaujenöle  tjerwenbet  »erben,  toetd^e  i^re  d^arafteriftifd^en 
SWerlmale  aud)  in  ber  SKargarine  ober  ber  mit  fold^er  tjermifd^ten  SButter  jur  Srfd^einung 
bringen. 

(£5  fott  nad)  biefer  SSeroffentUd|ung  eine  Söfung  t)on  25  g  ©ilbernitat  in  einem  8iter 
95  gräbigen  Woffot»  angetoenbet  toerben. 

12  ccm  bt&  nöt^igenfaM  flltrirten  DeteiS  toerben  in  einem  SReageni^glajS  mit  5  ccm 
ber  ©ilberlöfung  öermifd^t  unb  ba5  SRo^r  bann  in  eine  ©d)ale  ober  ein  SBed^erglai^  getaud^t, 
in  toeld^em  SBaffer  jum  ©ieben  er^i^t  ift.  hierbei  beobad^tet  man  JJarbentJeränberungcn, 
toeld^e  [t  nad^  ber  SWatur  bej^  DeleS  öerfd^ieben  unb  Don  Srutfe  im  ffiiujetnen  genau  bc* 
fd^rieben  finb. 

|)infid^tüd^  ber  SButter,  meint  ber  ©enannte,  fei  eö  mögfid),  bei  ©uralten  be«  für  bie 
Dele  befdiriebenen  SSerfa^ren^  in  ebenfo  praftifd^er  ©eife  toie  bei  ben  Delen  felbft  ju  ermitteln, 
ob  man  t§  mit  einer  natürlid^en  33utter  ober  mit  einer  Sutter  ju  t^un  ^abe,  ber  SWargarinc 
beigemifd)t  fei.  Siatürlid^e  Sutter  beljalte  i^re  fjarbe,  toäl^renb  reine  SWargarine  jiegetrot^ 
toerbe,  unb  biefe  gärbung  fei  aud^  für  ein  nur  toenig  geübtes  äuge  leidet  ju  erfennen,  toenn 
bie  Sutter  fetbft  nur  57o  SWargarine  enthalte,  »ei  einem  ©el^aft  ber  SJutter  üon  10% 
SWargarine  trete  bie  görbung  fe^r  bcutlid^  ^eröor. 


*)   Compt  rend.  de  TAcad.  des  Sc.  1890.    CXI.   @.  977. 

*)  2Hcfc  Äongentrotion  ifl  offenbar  nur  infofgc  eine«  2)ru(f fester«  im  Originol  angegeben;  e«  bürfte  wo^ 
eine  2,5^)rojcnti9c  ßöfung  gemeint  fein. 

*)   Compt.  rend.  de  rAcad.  des  Sc.  1891.  CXn.   @.  105. 
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Ucbcr  baö  SScrl^aftcn  reiner,  bejn?.  mit  JButterforbe  gefärbter  SButter  äußert  fid^  uttfer 
^ad^mann  nid|t. 

!Diefc  SSeroffentlic^uttg  ift  ber  33orIäufer  ber  (gingangi^  erwähnten  »Methode  generale«. 
3)ie  in  ber  (enteren  em^fol^tenc  ©ilberßfung  unb  bie  Slrt  i^rer  änmcnbung  ift  biefelbe 
geblieben. 

®^  erübrigt  nun,  über  bie  mit  biefer  ^robe  im  Saboratorium  bt§  ®efunb()eiti^amte^ 
gemaditen  Erfahrungen  ju  berid^ten. 

S5ei  ben  bort  angeftettten  SSerfud^en  n?urbe  baö  bei  50—55^  Har  abgefd^moljcne  SButter* 
fett  öon  bem  am  SBoben  be^  ©efäßeiS  befinblid^en  Äafein  unb  SBaffer  ftar  abgegoffen  unb 
burd^  ein  trodtenei^  gilter  filtrirt.  Qnx  ffintförbung  be^  JJcttei^,  toeld)e  not^menbig  ift,  um 
bie  Meaftion  burd^  eine  mbgfid^crtoeife  öor^anbene  JButterfarbe  nid^t  ju  bceinträd^tigen,  tourben 
20  com  ber  gefd^moljenen  SWaffe  mit  2  g  gereinigter  unb  öor^er  aufgeglühter  S^^ierfo^le 
gemifd^t,  unter  oftmaligem  Umrüf)ren  auf  bem  SBafferbabe  ertoärmt  unb  filtrirt.  !Cai3  fo 
erhaltene,  tjoülommen  Ilare  gett  erfd^ien  bann  immer  na^eju  farbloig. 

©obann  mürben  12  com  be^^  fo  öorbereiteten  S5utterfette^  ober  ber  anberen  ju  prüfenben 
gettmaffe  in  einem  9teagirglad,  toeld^eiS  nad|  ben  k)on  S3rull6  münblid^  gemadbten  eingaben 
einen  !Curd^meffer  öon  18  mm  unb  eine  ßänge  öon  15  cm  ^aben  muß,  mit  5  ccm  ber  öoreripäl^nten 
©ilberlöfung  burd^  IräftigeS  ©d^ütteln  gemifd^t  unb  in  fod^enbem  SBaffer  erwärmt. 

9(tö  ^od^gefäg  biente,  ebenfatliS  nad|  93rull6'd  93orfd^riften,  ein  geräumige^S  S3ed|erglai^, 
in  toetd^em  fo  öiel  833affer  im  ©ieben  erhalten  »urbe,  ba§  ber  ^nlfalt  ber  ^roberö^re  fid^ 
ftet^  unter  ber  Dberflädie  beö  fiebenben  SBafferiS  befanb. 

@obalb  baiS  Sieagen^gla^S,  beffen  l^nl^alt  burd^  fräftigeS  ©d^ütteln  unter  liDaumenDerfd^lug 
eine  emulfion^artige  meige  SWaffe  barftellte,  in  bad  !od^enbe  SBaffer  eingefenft  n?orbcn  toar, 
ließ  fid^  juerft  mieber  eine  Älärung  unb  tl^eitoeife  !£rennung  in  eine  Sllfol^ol*  unb  eine  gett^* 
fd^id|t  beobad^ten.  S)urd^  ba§  balb  barauf  eintretenbe  Sieben  be^^  9(lfol^otö  trat,  infolge  beS 
Slufmallenj^  ber  iDampfblafen,  toieber  eine  t^eiltoeife  SDüfd^ung  beibcr  ©d^id^ten  ein.  SWad^ 
einigen  aJJinuten  trübte  fid^  bie  ^Jlüffigfeit,  inbem  je  nad^  ben  SSer^ältniffen  eine  d^arafteriftifd^e 
garbenerfdieinung  fid)tbar  mürbe  ober  fid^  bie  Slui^fd^eibung  einer  Ir^ftaltinifdien  SRaffe  öon 
meißer  garbe  bemerfbar  mad^te. 

SWad^  33erlauf  öon  12 — 15  äRinuten  mar  ber  Sllfo^ol  fomeit  entfernt,  baß  eine  flamme 
am  SRanbe  be5  9ieagen^glafe3  feine  ©ntjunbung  t>on  älfo^olbämpfen  me^r  bemirfte.  hiermit 
mar  ber  SSerfud)  ju  @nbe  gefül^rt. 

Um  nun  in  erfter  8inic  über  ba&  SSer^alten  ber  reinen  33utter  gegen  ©ilbernitratlöfung 
ju  berid^ten,  möge  l^eröorgel^oben  merben,  baß  bei  ber  SWe^rja^l  ber  im  ©efunb^eiti^amte 
unter fud^ten  groben  t)on  ©ommcrbutter  unb  SBinterbutter  bie  SReaftion  fo  öerlief,  baß  eine, 
menngleid^  fe^r  fd^madie,  röt^lidEje,  grünlid^e  ober  gelbe  JJarbentbnung  auftrat;  nur  in  einer 
oer^ältnißmäßig  geringen  2lnja^l  oon  ^Jäöen  blieb  bie  glüffigfeit  ööllig  farbloi8.  ©ie  ^[ntenfität 
biefer  garbentöne  mar  inbeß  gegenüber  ber  bei  ^flan jenölen  ju  beobad^tenben  fo  gering,  baß 
eine  S^äufd^ung  einem  aud^  nur  einigermaßen  geübten  äuge  nid^t  möglid^  mar.  (£inc  $robe 
SQSinterbutter  tokß  eine  fe^r  öiel  ftärfere  röt^lid)e  Färbung  auf,  crfd)ien  alfo  öerbäditig. 
Diefer  SSerbad^t  mar  aber  unbegrünbet,  ba  atö  SReißrfd^e  3^^^  ^^  ^txtfi  30,63  gefunben 
mürbe,  bie  $robc  fomit  atö  reine  SButter  anjufe^en  mar.  äud^  eine  ^robe  ©ommerbutter 
fiel  burd^  eine  Slnfangö  auftretenbe,  röt^lid^^oiolettc  garbe  auf,  bie  le^tere  dcrfd^manb  aber 
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ft^on  mdi  5  SDtinuten  lieber,  inbem  baS  ^ttattion^ptcbuh  ein  normale^  9itfe^en  beEam. 
(Sine  gmeite,  berfelben  CneUe  entftannnenbe  Sutter  Mr^iett  fid^  nomtaL  S>ie  übrigen  groben 
©omnier^  unb  SBtnterbutter  geigten  feine  ins  &txinäft  faQenbe  fjförbmtg  ober  9ttdf(i^eibnng 
Don  ©ilber;  felbft  gmei  groben  Butter,  Don  ttielcl^en  bem  @efnnb^tdantte  bdannt  UMnr,  bag 
fie  (xnS  ber  SRiU^  oon  mit  93auniU)o(Ifamenme^I  gefütterten  fiü^en  erjeugt  »orben,  rebnjirten 
bie  ©ilberlöfnng  nid^t.  S>ied  ffcA  infofern  ^ntereffe,  otö  nad^  ^e^nerS^)  Seobad^tnngen  bie 
Sntter  berortig  gefutterter  Sufft  oft  eine  Sftebitftion  bed  @i(bemitratiS  benrirfen  foK. 

Skiter  mürbe  reine,  nnb  })ixtr  felbft  ^gefieOte  unb  tänfßd^  enoorbene  „Oteomorgorine'', 
einer  ber  gur  ^erßeUung  ber  „Sßargorine''  benagten  9to§ftoffe,  auf  fein  Ser^Iten  gegen  bie 
©Uberlöfung  geprüft  hierbei  geigte  fid^,  \do&  anif  bei  ber  Sbioefen^eit  Don  ^flongenoten 
in  biefem  $rö)xirat  DoronSgufe^en  nxnr,  feine  Steaftion. 

@ob<mn  lonrben  bie  brei  groben  oon  Sßargorine  ber  Prüfung  nntenoorfen,  beren  ^er« 
fteQung^nmfe  bdannt  koar.  S>ie  erfte,  gu  beren  ^Bereitung  @a^ne,  Oteomargarine,  fog.  Stentrol^ 
lorb'),  ©efamöl,  Wcadfi^dl  ((Erbnu^ol)  gebient  ffaü^,  geigte  bei  ber  Prüfung  eine  fo  geringe 
e^ärbung,  bog  reine  Sutter,  totli)ct  man  Don  biefer  Sßargorine  15  Vo  beigemifd^  ^tte,  bie 
äleaftion  nid^t  me^r  beutlid^  ergab. 

!Die  beiben  anberen  SDSargarineproben,  oon  benen  bie  erfle  and  @a^ne,  Oleomargarine 
Steutrallarb,  (Erbnu^I  unb  Saumtoodfamenot,  bie  gmeite  and  9RiU^,  Oleomargarine  nnb 
9anmiDoQfamen5(  bereitet  mar,  geigten  f^n  inner^Ib  ge^n  SRinuten  eine  braunrot^e  fjf&rbung 
bed  ifcttcd.  Sine  mit  15%  biefer  beiben  Sßargarinef orten  oerfe^te  Sntter  lieg  o^e  ©d^mierig- 
feit  biefen  Qn\ixii  erfennen. 

ÜDret  mit  ber  Sßarfe  ,,aRo^r''  oerfe^e  aRargarine)nroben,  beren  ^erfledungiSiofife  bem 
Scrid^terftatter  unbebmnt  hnnr,  geigten  bie  9teaftion  in  oiel  geringerem  @rabe.  SRifd^ungen  iwn 
^Sutter  mit  15  7o  biefer  ^brifate  umren  burd^  bie  ©Uberreaftion  als  fold^  ni^t  me^r  erf emibor. 

Um  bie  (e^ere  and^  in  i^em  Serben  ^ferbefett  gegenüber  gu  prüfen,  totläftS  bei 
ber  ^erflettung  ton  Sßargarine  Sermenbung  finben  foQ'),  mürbe  aud^  biefed  gur  Unterfu^ung 
^angegogen.  hierbei  ergab  ftd^,  ba|  biefed  ^ttt,  im  @egenfat  gu  ben  anberen  t^ierifi^ 
^^ctten,  Seftanbt^ile  entölt,  mdd^e  @ilbemitrat  rebugiren.  Seiber  loar  ed  nid^t  mögfi^, 
biefer  (Erfi^nung  im  @efunb^eitdamte  meiter  auf  ben  @runb  gu  ge^;  ed  m5ge  ^ier  bie 
Xufmerffamfeit  ber  gfo^ocnoffen  auf  bie  Z^tfad^e  geteuft  merben. 

©obann  nmrbe  eine  Sfnga^I  ber  ge»5^nlid^  bei  ber  ^erfteüung  ber  Sßargarine  ge* 
brauchten  ^flangenf ette  für  ftd^  ber  ©itberreaftion  unterworfen,  ^ndbefonbere  mürben  SaummoU^ 
famenöl,  Stüböl,  3ßo^n5I,  ©efamöt,  (Srbnu^I,  "l^almfemöt  unb  ^foiSbutter  befonberS  berfid^ 
ft^^t.  !Die  unterfui^ten  groben  Saummodfamenöl  geigten  aQe  bie  fc^morge  Sbfd^eibung, 
wü^t  biefeS  ^fiparat  ^rafteriftrt.  SRo^nöt  bßeb  flar  unb  färbte  ftd^  bei  ber  Se^nblung 
nur  golbgefb.  (Die  anberen  ber  genannten  Oele  geigten  braune  bis  braunfc^marge 
Färbungen,  bie  aber  feineSmegS  fo  d^rafteriftif^  maren,  bog  man  fie  in  einer  orientirenbcn 
SJabede  ^otte  gufammenfteden  fönnen. 


0   Aiialjst  189i.   9h.  217.   @.  88. 

*)  KeutxoOaib,  2a^U,  ed^ma^U,  &}ftdöi  uiiib  in  Imcrifa  für  bte  Bmcde  ber  ta^Mterfabrifotioa 
biii4  9ii«|iTef[ai  be0  ed^neincfette«  bei  0°  (S.  cr^tten.  &  fofi  feine  freie  &aat  ent^otten,  ba^  bte  er^« 
anfgeffi|rte  Oegeit^nang  (cf.  8encbt(t,  fbiaüyfe  ber  gette  nnb  SEBac^iten.  IL  SnjL   1893.  e.  425. 

^  f^m.  3eit.  1888.   e.  497. 
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(Snbßd^  erfd^ien  ed  toid^ttg^  bte  frül^er  ertoftl^ttte  93eo6a(f|tung/  bag  93auntn)oQfamen5I  bei 
längerem  (Srl^i^en  bie  ^^ä^igfeit  verliert,  @itberI5fung  ju  rebugirett/  burd^  eigene  äJerfudie  ju 
beftätiqen  unb  burd^  fotdie  gu  erweitern,  toeld^e  über  bai8  93er^a(ten  ber  anberen  t)orgenannten 
Oele  in  ber  ^i^e  Sluffd^Iug  geben,  ^inftd^tlid^  beiS  SSauntmodfanteniled  lonnten  bie  t)on 
anberer  ©eite  gemad^ten  9)titt^ei(ungen  t)oQauf  beft&ttgt  tottbm.  3(ud^  bie  übrigen  Oele  goben^ 
noci^bem  man  fie  t)ier  @tunben  (ang  einer  ZtitOftvatwc  t)on  135^  aui8gefe^t  f^attt,  eine  fd^on 
)Defenttt(^  fd^ioäd^ere  9ieaItion.  9lod|  mel^r  )par  bieiS  ber  f^aQ  bei  abermaligem  breiftünbigem 
ffirl^iften  anf  150^  bcfonber^S  bei  ©efamöl.  &ß  fdieint  alfo,  ate  ob  bie  auf  ©ilbemitrat 
»irfenben  ©toffe,  über  beren  diemifdie  Statur  unfere  Äenntniffe  nur  gering  finb,  burd^  bie 
^i^e  \o  t)eranbert  toerben^  bag  fie  fein  @i(ber  me^r  abfd|eiben. 

^raftifd^  l^at  biefeiS  SSer^aßen  aber  für  bie  tjorliegenbe  grage  eine  nid^t  gu  unterfd)ä§enbe 
93ebeutung,  auf  loeld^e,  toit  fd^on  früher  ertvö^nt^  aud|  (Sugen  !Dieterid^  ^ingetoiefen  ^at. 

Sei  aSertoenbung  Dörfer  er^ifeter  Dele  bei  ber  ^öbrifation  ber  SWargarinc  toirb  offenbar 
ber  SHad^toei«  ber  S5efd^affen^eit  eine^S  ®emifd)ej^  öon  S3utter  unb  ber  fieberen  öermittelft  einer 
©ilbernitrartJfung  nod^  me^r  erfd^ioert  ober  felbft  unmöglid^  gemad)t. 

^§  mag  ba^ingeftettt  bleiben,  ob  DlioenSI  in  granfreid^  ein  gur  ^erftetlung  ber  9Kar^ 
garine  bienenbei3  SWaterial  iftj  faft  fd^eint  eö  fo,  fonft  loürbe  oon  ©eiten  S3rutte'ig  fid)er  nid)t 
fo  t)iel  ®en)id^t  auf  feinen  92ad|U)ei!9  gelegt  toerben.  ä3ei  uns  gebrandet  man  eS  fd^on  n^egen 
feineiS  ^ol^en  ^reifei^  nid^t. 

SBir  fonnen  uns  ba^er  t)erfagen,  im  Singeinen  auf  bie  t)on  S3ruQ^  angegebenen  9)2et^oben 
gu  feinem  SRad^ttjeiS  in  ®emifd)en  öon  Sutter  unb  SWargarine  nä^er  eingugel^cn  —  nur  fooiel 
toerbe  angeführt,  bag  beS  ©enannten  eingaben,  toonadCi  bei  einer  OKt)endI  ent^attenben  äSutter 
nad^  ber  93e]^anb(ung  mit  ber  ©itberlöfung  fd^one  ^^ftaQe  auftreten,  h)eld^e  fid^  oon  ben 
bei  reiner  SButtcr  gu  beobad^tenben  burd^  „Dreiedtc  unterfd)eiben,  beren  SBinfel  burd|  ^albirung 
burd^fdinitten  finb"  (alfo  letraeber),  fid^  ate  nid^t  ftid^^altig  ertoiefen.  !Die  Unterfud^ung  biefer 
übrigens  aud^  im  reinen  Sutterfett  auftretenben  ^ftafie  ergab,  bag  fie  aitS  ©itbernitrat 
befte^en. 

5Wid^t  unertoö^nt  möge  fditte^üd^  bleiben,  bag  ein  ©cmifd^  öon  frifd|er  SSutter  mit  20  7o 
einer  ingioifd^en  rangig  gcmorbenen  SWargarine,  bie  früher  im  frifd|en  ßuftanbe  unter  gleid^en  9Ser^ 
^ältniffen  eine  älbfd^eibung  don  ©Über  gegeigt  ^atte,  bei  einer  fpöteren  UnterfudEjung  leine  f^ärbung 
mel^r  geigte,  ^näi  l^ier  beftötigte  fid|  bie  Don  SBUjon  gemad|te  S9eobad|tung,  ba^  ber  rebugirenbe 
^drper  fid|  fooeränbert  ^atte,  ba^  er  auf  bie  9teaftion  leinen  (Sinflug  mel^r  ausüben  fonnte. 

SDian  l^at  cS  fid^  aud^  angelegen  fein  laffen,  bie  in  einer  fd|on  früher  gitirten  äb^anb«» 
lung  öon  S5ruü6^)  gemad^ten  angaben  nad^gu^jrüfen,  ob  eS  möglid^  ift,  aus  ber  Slrt  ber  auf** 
tretenben  f^örbung  bie  Statur  beS  OeteS  gu  beftimmen. 

!Die  nad|  ber  SBe^anbtung  beS  DliöendleS  mit  ©Hbemitratldfung  auftretenbe  Färbung 
ift  nad^  SSruöe  grün,  reines  SBaumtooüfamendl  toirb  ft^toarg,  äradiisöl  erft  rot^braun,  bann 
grün  unb  unburdifid^tig.  ©cfamM  geigt  eine  fel^r  bunfelrotl^braune  ^orbimg  unb  bleibt,  gum 
Unterfd)ieb  t)on  bem  grün  »erbenben  ärad^iSW,  r5t^ßd^.  SKol^nöI  unb  8flüb5I  foüen  grün* 
getbe  ^rbungeu  annehmen  unb  burd^  i^re  Steaftionen  Ieid|t  t)on  bem  0(it)en5I  gu  untere 
fd^eiben  fein,    ©elbft  in  3»ifd^ungen  öon  5—10%  biefer  Dele  gu  ben  Dliöenöten  foß  man 


<)   Compt.  rand.  de  l'Acad.  des  Sc.  1891.    CXU.  @.  105. 
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crftcrc  crfcnncn  fönnen,  bcfonbcrö  bann,  tocnn  man  baö  SRcagirro^r  t)on  oben  nad^  unten  be^ 
obaijttt,  toobei  bie  d^aralteriftifd^en  Färbungen  für  Jebe  Detfortc  nati^  ben  SJer^altniffen, 
in  tpeld^en  bie  2Wifci|ungen  bcr  einjcinen  Dele  ftattgcfunben  ^aben,  Jüed^fctn  foüen;  man  erhalte 
fo  eine  ^arbenffala,  bie  in  i^ren  Slbtönungen  fo  geartet  fei,  bag  ein  einigermaßen  geübteö  Slugc 
bie  Unterfd^iebe  leidet  nja^rne^men  fönne. 

@5  ift  too^I  ju  t)erfte{|en,  baß  ein  E^emifer  tote  93ruK6,  toeld^er  bei  bcm  t^m  üorgc* 
fdiriebenen  Arbeitsgebiet  fein  Slugenmerl  forttoä^renb  auf  eine  befd^rönfte  3oi^I  öon  9leaftionen 
beftimmter  2lrt  ju  rid^ten  ^at,  mit  ber  Qcxt  fein  Sluge  fo  fd^ult,  ba^  xijm  bie  geringften  garbcn^ 
nüanjen  ni(J)t  entgegen  unb  er  burd^  bie  Uebung  ju  Urt^eiten  befähigt  toirb,  toeld)e  öon 
anberen  E^emilern  nid&t  abgegeben  merben  fönnen,  toeti  il^nen  bie  Gelegenheit  fel^It,  fid^  eine 
fold^e  Uebung  ju  öerfd^affen. 

©otange  eig  fid^  um  bie  reinen  öor^er  ertoäl^nten  £)ele  l^anbelte,  toaren  bie  (Siftmihx  bcö 
@efunb^eit5amteS  im  ©taube,  bie  eingaben  33ruüe'g  ju  beftätigen,  lagen  aber  üRifd^ungcn  bcr* 
fetben  öor,  fo  gingen  bie  Urt^eile  ber  mit  ber  9latur  ber  SKifd^ungen  nid^t  befannten  fjad^* 
leute  fo  aui^einanber,  bag  feiner  berfelben  eö  im  SrnftfaKe  mit  feinem  ©etoiffen  Ij&ttt  Der* 
einigen  fönnen,  an  maggebenber  @teUe  auf  &xnnb  ber  gemadjten  eingaben  ein  enbgüttigeS 
Urt^eit  abzugeben. 

n.  ^ie  fDUoitammttttptohu 

Durd^  biefe  ^robe  fofl  ber  Siad^toeiS  eineö  3ufafeei3  anberer  t^icrifd^er  (nid^t  SSutter^) 
JJette  jur  33utter  geführt  toerbcn. 

@ie  beruht  barauf,  ba§  bie  er^i^ten  x^tttt  burd^  SJe^anblung  mit  raud^enbcr  ©atpeter* 
fäure  unter  beftimmten  SSer^ättniffen  erhärtet  unb  bcr  öon  ber  9latur  beS  ^Jettcj^  abl^angigc 
®rab  ber  Sr^ärtung  feftgefteHt  toirb. 

Um  ben  leftteren  in  einen  jal^fenmfigigcn  Slui^brudC  ju  bringen,  bebient  fid^  SBruü^  eincö 
öon  i^m  fonftruirten  ^[nftrumenteiS,  bt§  „DIeogrammeterjS".  !Da  baS  burd^  Sa\)Un  auSgebrüdtte 
©rgebnig  ber  mit  ^ülfe  biefeS  $Jnftrumente)8  angeftettten  SSerfud^e  burd^auö  t)on  ben  Dimen* 
fionen  gctoiffer  2^^eile  berfelben  abhängig  ift,  laffen  toir  junäd^ft  eine  genaue  33efd^reibung  beS 
öon  Sruü^  felbft  bcm  SWoIfereiöcrbanb  ,,ÄIecbIatt''  übergebenen  Driginala:pparate5  folgen. 

Sluf  einem  eifernen  55w§9ßpeü  öon  16  cm  Sänge,  7,5  cm  ^Breite  unb  1  cm  ^ö^e  ift 
mit  ^ülfe  t)on  2  ©d^rauben  ein  14  cm  ^oljcr  SBrouäc^alter  in  bcr  ©eftalt  einoS  ©d^toanen* 
^alfcö  aufgefd^raubt;  berfelbe  toeift  an  feinem  oberen  ®nbe  eine  fenfred^te  SKetaflfül^rung  Don 
7  cm  Sänge  unb  2  cm  äußerem  Umfange  auf,  toeld^c  in  ber  2(d)fe  eine  8  mm  toeite  ®urd^* 
bo()rung  ^at. 

^n  bcr  !Curd)bo^rung  bei8  ^atterjS  befinbet  fid)  ein  ©tai^ftab  öon  17  cm  Sänge  unb 
nid^t  gauj  7  mm  3)urd^meffer. 

iüerfelbe  ift  an  feinem  unteren  (Snbe  abgefd^Uffen  unb  oben  burd^  eine  SWetall^üIfe  in 
eine  9Weffing))Iatte  cingefittet,  toeldEjc  jum  Sluftegcn  bcr  ®ctoid^te  bient,  oon  benen  nad^  S9ruü6 
ein  ©afe  öon  6  kg  jur  Slu^fül^rung  ber  ^robe  erforberlid^  ift. 

Sei  äuigfü^rung  bcr  SSerfudEjc  mit  biefem  Slpparat  jcigte  fid)  fe^r  balb,  ba^  ber  ©picl* 
räum  jtoifdf)en  güt|rung  unb  ©laöftab  ju  reid^Iid^  bemeffen  mar,  benn  eö  traten  toä^renb  ber 
2lu«fü^rung  ber  SJerfud^e  beim  Sluffcgcn  ber  ©ctoid^te  ©d)toanfungcn  unb  S)re]^ungen  ein, 
tocld^e  not^tocnbigcr  äBeife  nad|tl^ei(ig   auf  bie  @(eid^mäßigfeit  bcr  iBerfud^i^ergcbniffe  toirfen 
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mugicn.  '^\t&  gab  bie  SJetanlaffung  jur  ^erfteßung  einer  in  atten  ^bmeffungen  bent  Original* 
opporot  flleidien  ßopie,  weldje  fic^  babutt^  wn  erftaein  unterfdittb,  bog  ber  ©loÄftab  burd^ 
einen  ffiifenbotjen  mit  leichter,  jeboi!^  ein  ©c^wanlen  unniögltdi  niaiJienber  tJö^ung  etfc^t 
Würbe.  3)erfelbe  ^atte,  im  ©egenfaß  ju  bem,  einen  gaingaen  iCuriiimeffer  anfwtifenbcn  @Iq«= 
ftob  beS  Originote,  einen  SJurd^meffec  »on  genau  7  mm,  toie  i^n  ißrulle  in  feiner  ffiingnng» 
jitirten  SSerSffentrtc^ung  angiebt.  ^udi  War  bie 
untere  SJrudflät^e  beS  iBoIjenÄ  gegenüber  ber  mit 
wenig  ©orgfatf  abgef^tiffenen  unb  geljler  aufweifen= 
ben  bee  OrtginalglaiSftabcS  mit  befonberer  Sorgfalt 
eben  ^ergefteltt.  $tg.  1  gtebt  »on  bem  Sifiparat 
unb  feiner  fpütec  ju  befc^reibenben  Hnroenbung 
ein  «ilb. 

ätugerbem  ift  bem  Slfiparat  ein  Oetbab  bei= 
gegeben.  !Die(eS  befte^t  aus  einem  rec^teätgen 
^u4)ferfapen  unb  ift  mit  einem  S^ermoregulator 
Berfe^en,  ber  eS  ermöglicht,  bie  3:em)>cratur  beS 
OeleS  auf  bem  gewünf^ten  @rab  tonftont  ju  ei^ 
^Iten.  X)er  ^pazat  wirb  fotveit  mit  Oel  geffitlt, 
bag  legtereS  eine  im  i^nem,  ä^nlic^  ber  fSxiidt 
einer  pneumatifiijen  JBanne,  angebradite  fiupfer= 
platte  nafieju  berührt.  Qn  biefer  Äupferplatte  be= 
finben  fi(i&  16  frciSförmige  Deffnungen  Don  6  cm 
Iiurilimeffer.  ffitne  biefer  Oeffnungen  nimmt  ben 
3:^ermoregutator  auf,   bie  fibrigen  15  finb  jur  "**'"*' 

?[ufnoI|mc  ber  ^oräeflantiegel  beftimmt,  in  meldten  bie  Sßitrirung  ber  S9uttcr=  bejiB.  jyettproben 
in   fpäter   näfier   ju    bcfdjreibenber  SBeifc   oorgenommen   wirb. 

Diefe  ^wjeßantiegel,  beren  @eftalt,  ime  fic^  quo  iJig.  1  ergiebt,  berjenigen  unferer  ge* 
nd^nlidien  @d)meljtieget  ä^nli^  ift,  finb  fe^  bünn.  !^^t  ^n^aft  beträgt  ttWa  55  ccm.  Sei 
einer  §ö^e  Don  3  cm  beträgt  ber  Iiun^meffer  beä  SSobeii«  ebenfalls  3  cm.  3)ie  obere  Cieff= 
nung  ^at  6,75  cm  SBäeite;  in  bie  Siöd^er  ber  fiupferbrüde  eingcfefet,  tawe^en  biefe  lieget  etmo 
bis  JU  if)rer  falben  ^öt)e  in  bie  ^etjflüfftgfeit  ein. 

©i^lie^lid^  foQ  nod^  ein  Suftbab  uorfianben  fein,  weti^eS  tS  ermüglid^t,  bas  nitrirte 
SlealtionSprobutt  längere  3eit  auf  einer  fonftanten  S^emperatur  von  21"  ju  erhalten. 

:t)a  bie  oon  93nille  tierlangten  £emperatuiDert)ältniffe  ftd^  bei  ben  SaboratoriumSoerfudien 
anberS  reguliren  ließen,  mürbe  ber  ©ebrandi  be«  Suftbabe«  batb  »ertaffen. 

S)ie  Stuöfftfirung  beS  OleogrammeterBerfu^ee  ift  uon  SBruße  bem  SKottereiüerbanb  Äteeblott 
in  ^renjlüu  äiemiicf)  genau  fo  mitget^eilf  »orben,  wie  er  i^n  in  feiner  ffiingougä  angeführten  ab= 
^anbtung  bef^reibt,  fo  bog  wir  ^ier,  um  SBicber^olungen  jU  oermeiben,  auf  biefe  ^inweifcn. 
ein  Unterfd)icb  muß  ^emorgefioben  werben.  Sßä^rcnb  in  bet  »Methode  generale«  bie  lern» 
peratur,  bis  ju  weti^er  boä  nitrirte  ^robuft  abgeltt^It  unb  auf  wetdjer  e«  wfl^renb  einer 
©tunbe  erhallen  bleiben  foü,  ju  21"  angegeben  ift,  foU  biefelbe  na^  ben  raönbtiitien 
SRitt^ilungen  SrutlöS  20"  S.  betragen,  ^m  ©efunbfieitäamfc  mürben  bie  JBeftimmungen  bei  ber 
legieren  S^emperatur  ausgeführt.    S)a  bie  i^ette  unb  i^re  nitrirten  ^robuFte  naturgemäß  [|infii^t> 
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nd)  i^rer  ^onfiftenj  augerorbentltd^  t)on  ber  Temperatur  ob^üngig  ftnb,  mugte  ber  ftrttten 
(Sin^altuttg  ber  gegebenen  93orfc^rift  bad  grd^te  @ttox(S)t  beigelegt  merben,  unb  l^ierbei  fteUten 
ft(^  bei  ber  praftifd^en  ^u^Sfü^rung  unter  93enu^ung  be^S  SuftbabeS  bejtp.  ber  äußeren  Suft^ 
temperatur  groge  ©d^toierigfeiten  entgegen.  ©d^Ue^Iid^  tarn  man  bogu,  ben  ^n^alt  ber  ©dualen 
gleidi  nad^  ber  Entfernung  aud  bem  Oelbabe  in  Heine  @la§bo\tn  äbergufül^ren/  bie  init  einem 
bid^t  aufgefd)Iiffenen  ©laöbedet  öerfe^en  n^aren  unb  in  SBaffer  öon  20^  eingetaud|t  unb  eine 
@tunbe  barin  betaffen  tDurben.  ^n  ö^ntid^er  SSeife  l^at  fid)  aud^  Sobr^  be  93ru^n  (ftelbe 
fpäter)  be^olfen,  bem  biefe  ©d^n^ierigfeit  bei  feinen  SSerfudien  aud)  nid^t  entgangen  ift. 
UebrigenS  miäftn,  tote  ja^Ireid^e  ä3erfud^e  im  Saboratorium  barget^an  l^aben,  bie  jiDifd^en  19 
unb  21®  erhaltenen  Qaf)UntDtvti)t  nid^t  fo  er^eblid)  t)on  einanber  ab,  bag  fie  im  85erglei(^ 
ju  ben  fonftigen  Ungenauigfeiten  be5  SSerfal^rcni^  in  S9etrad)t  fommen,  aber  fd^on  bei  17® 
unb  über  21®  geigten  fid^  fel^r  in  Setrad^t  lommenbe  SSerfd^ieben^eiten. 

9(ud^  93ruQ6  l^at  fd^on,  mie  ftd|  aui§  feinen  perfdnlid^en  SOtitt^eitungen  ergiebt,  bie  ^t^ 
obad^tung  gemad^t,  ba^  manä)t  93utterf orten  bei  ber  Oleogrammeterprobe  SBert^e  ergeben,  bie 
^ö^er  ftnb,  al^  bie,  toeldCie  erfa^rung^gemög  bei  reinen  93utterforten  t)orf ommen.  ^n  f otd^en  f^äden 
rätl^  er,  bie  bereites  nitrirte  ^robe  einer  nod^maligen  93e^anblung  mit  5  S^ropfen  ©alpcterfäure 
ju  untcrtoerfen.  SReine  SButter  foH  bann  felbft  nod^  nad)  bem  ©erlauf  mehrerer  ©tunben  nur 
fd^tver  erl^örten,  toa^renb  eine  äßifd^ung  t)on  äßargarine  mit  Butter  fd^on  nad^  mehreren 
SRinuten  erftarre.  / 

^ie  bie6feits  l^ierüber  gemad^ten  ä3eobad|tungen  iDerben  fpäter  genauer  befprod^en  loerben. 

ÜDie  (Srfal^rung,  ba^  \\6)  beim  S(uf legen  ber  ®en)id|te  @rfd^ütterungen  nid^t  t)ermeibcn 
laffen,  bie  befonberiS  in  ber  ^af)t  beS  fritifd^en  9lugenb(idd  t)on  erl^eblid^  fd^abigenber 
SBirhtng  auf  ba^  ä3erfudE)^ergebnig  finb  unb  ein  gu  frü^eiS  Einbringen  bz&  93oIgend  in  bie 
JJettmaffe  im  ®efotge  l^abcn,  gaben  SSerantaffung  gu  einer  anberen  Sluöfü^rung  be«  SSerfud|«. 
®^  tourbe  oon  bem  auflegen  ber  ©emid^te  abgefe^en,  bie  SBelaftung  öielmel^r  baburd^  ergicit, 
bag  man  ein  ^ediergla«  auf  ben  ©eioid^tdteUer  ftettte  unb  in  biefeiS,  an»  einem  mit 
feitlid^en  ^a^n  oerfe^enen  S3e^alter,  immer  au§  gleid^er  .^öl^e  unb  in  g(eid)er  ©tftrfe,  einen 
bünnen  ©tra^t  öon  Quedfilber  einfließen  lieg,  ^n  bem  äugenblid,  too  bie  Drudfläd^e  bc5 
SBoIgeuiS  mit  einem  9iud  in  bie  nitrirte  fjettmaffe  einbrang,  ivurbe  ber  3"P«6  ^^  Qued* 
filberS  burd^  ©djliegen  be«  ^a^ne«  unterbrod^en  unb  ba«  Sed^ergla«  mit  bem  eingefloffenen 
Ouedfttber  getuogen.  !Da«  ©en^id^t  bedfelben,  gu  bem  befannten  ©etoid^t  be«  93oIgen«  mit 
bem  Steiler  ^ingugered^net,  ergab  bie  Qa\)l  ber  ©ramme,  tveld^e  ben  ,,^elaftung«miberftanb'' 
überminbcn. 

3m  SSerlauf  ber  S3erfud)e  fteüte  fid^  ferner  ^erau«,  bafe  gur  (grgielung  gleid)mä|iger 
SRefuItate  (fon?eit  foIdEje  überhaupt  ergielbar  toaren)  e«  erforberlid^  ift,  ftet«  bie  gleid|e  SRenge 
©alpcterffiure  gu  üern?enben;  aud)  hierauf  ^at  fd^on  8obr^  be  SBruijn  (fie^e  fp&ter)  aufmcrffam 
gemad^t. 

JBruß6  fd^reibt  8  2:ropfen  raud^enber  ©alpeterfäure  öor.  !üa«  &mxä)t  biefer  8  Siropfcn 
lann  nun  je  nad^  ber  SBefd)affen^eit  be«  2:ropfapparate«  Unterfd)iebe  üon  40  ^rogent  unb  me^r 
aufnjeifen.  ©o  n?ogen  beifpietömeife  bei  Slntoenbung  breier  derfd^iebener  2^ropfrö^ren  je  8  Kröpfen 
0,16  begiD.  0,22  unb  0,27  g.  äud^  bie  ®etoid)te  üon  8  tropfen  au«  bemfelben  SRö^rd^en  au«* 
gefloffener  ©äure  geigten  ©d^ivanfungen  bi«  gu  0,02  g.  g^^ner  finb  öon  JBruüe  über  bie 
Ititrirenbe  ^aft  ber  ©äure  Angaben  nid^t  gemad^t  morben. 


SBci  ben  im  @efunbt|(iti$aatt  aufgeführten  groben  rourbe  in  bti  ^eife  tine  Ueber^ 
einftimraung  btr  iCerfmiiSbetiingungm  erteilt,  boß  ffet«  bufelbe  ©alptterfäure  oon  1,505  sßo- 
(umflfioi^t  bei  15"  S.  unb  basfetbe  Sropfrö^rc^eit  Benommen  würbe  unb  jnwr  ein  fofd^eä, 
öon  bem  8  tropfen  im  Wlitttl  0,218  g  wogen. 


■Die  Seobad^tung,  bog  in  gewiffen  jur  &TUfpe  ber  gettfötper  gefiörigen  ©ubftönäen  bei 
beren  SSe^anblung  mit  einer,  falpctrige  ©flute  ent^altenben,  ©otpeterföure  boö  Otcin  in  bofl 
i^m  ifomere  (Slailtin  übergebt,  wirb  f^n  feit  löngeter  Qnt  in  ben  c^eniifiiöen  Soborotorien  in 
ber  fog.  ffitoibinprobe^)  jur  Untetfi^eibung  btt  trodnenben  Dele  oon  ben  nid|t  troctnenben 
Derttert^et. 

©öÄ  äuerft  DOit  ^owt6  ongegebene  2Jetfüf|ren  ift  oon  S)onatf|,  Mrc^butt  u.  %.  me^rfad) 
mobifiäirt  Wotben.  Sud)  würbe  bie  SBeobadjtung  gemacht,  ba^  Olioenbl,  (är&nugßt  unb  ©«^molaöl 
Me  ^ärteften  Slailsine  geben.  ©Äjoii  im  i^olire  1884  (|0t  Regler*)  jur  ©c^dßung  ber  Der- 
fcbiebenen  geftigleif  ber  ©loibinmöffen  bei  bet  Unferfu^ung  oon  OliDtnöIproben  einen  Slpparat 
(onffruirt,  ber  im  ^rinsip  BoHtomraen  mit  bem  Oleogrammeter  oon  99rutf6  fibereinftimmt '). 

®in  @tüd  SBerbrennungäro^r  (gig.  2),   welches  an  beiben  ©eiten  offen,  , 
am  unteren  (Snbe   etwad    verengt   ifl,   btent   als  $&lfe    jur  älufna^me  einer 
©piralfeber  unb  eine«  ®(aSboljene. 

Iicr  ©losboläen  befißt  am   oberen  Enbe  ein  Heine«,   mittefft  einer  §ölfe 
befeftigte«  Srettdien,  jur  Slufna^me  Don  ©ewiiJ^ten  biencnb,  innerhalb  ber  |tftlfe  « 
eine  ft^eibenförmige  aJerbitfung  (SBuIft),  welche  jur  gü^rung  bient  unb  bai  Auf    , 
fi^en  beö  SoIäemS  ouf  bie  ©piralfeber  geftottet,  unb  am  unteren  ©nbe  eine  ftumpfe 
©piße.    Iiie  ©ponntroft  ber  ©piroffeber  ift  fo  gewählt,  ba§  einerfeits  ©cwi^te  |  [ 
oon    20—50  g  ©d|Were    bewilligen   3(uöf(^[flg    geben,    onbererjett«    ober,   bie 
Scfetere  oom  ©ereilt  beS  anffigenbcn  saotjenS  nur  foweif  aufommengebnldt  wirb, 
büß  berfetbc  bei  größerer  SBetaftung  Woum  übrig  be^fltt,  au8  ber  $ü(fc  ^erouSjU» 
treten.    Slet  ^unft,  bis  ju  welkem  ber  SSotjen  o^ne  SSetoftung  etnfinft,  ift  an 
Setitereni  mit  0  bejeic^net  unb  eine  SRitlimcterffala  oon  [|ier  mn^  oben  weiterge^ 
fß^rt.    I)ie  lifllfe  wirb  bei  Berwenbung  beö  Hpparate»  in  ein  ©tatiD  befeftigt, 
bie  Dorbereitete  @(aibinfc^i^t  fo  untergefteUt,  ba|  bie  ©pi^e  beS  fdol^tnä  btefetbe 
berührt  unb  ber  91uIIpunft  mit  ber  oberen  Äante  ber  ^ülfe  einfielt. 

SJie  etaibin^aitigen  ©^i^ten  würben  in  ber  ißJcife  auf  i^re  JffHgleit  ge- 
prüft, baß  man  an  ber  ©lata  abloS,  um  wieciet  ÜTKKimeter  ber  SBotjen  bei  einem 
beftinimten  aufgefegten  @)ewid^te  innerhalb  einer  gewiffen  3rit,  1  iDKnute  j.  83., 
in  biefelbe  einbrang,  wobei  natftrficö  ani^  Berfdiiebene  Jempecaturen  berndfi^tigt 
Würben. 

©oweit  Dlioenöl  im  ro^en  unb  reinen  Suf*"«^  ""''  *'n'8*  ©«niifd^e  be«- 
felben  mit  ^aumwodfamenöf,  ©efamSI,  3no^nitl,  91üböl  unb  ©(i^mieröl  in  93etra(^t  fommen. 


')  Sgl.  Scncbitc.    Snalqft  b«  ^e  unb  !Bad|0aTtai.    II.  aufl.   SBcvIin  1893.    SnliiM  SpringcT. 
^   Ucbn  btn  Btrt^  Mif^iebmer  Wtt^bm  jur  ^rilfuiig  fettn  Oclt.    gfeif.    12.  uiib  13.  SoM^mt^t 
Im  S.  3«ittaifl(IIc  fOr  5|fcntl.  ©rfunb^nUpfCcge  jn  Slneben.    1884.    SSttAiHt,  3a^  u.  3aen[<^.    @.  76. 

')  9Ic^ii^  SppQTalt  finb  auc^  fi^on  jut  $iü[nns  son  Sniient  unb  Sciin  in  Sorfi^lag  gtiratfit  lomben. 
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l^at  Segler  bic  Sröcbuiffe  in  Tabellen  äufammeitöefteflt,  ipeld^c  in  i^ren  Sinäel^citen  fott^o^I 
bie  groge  iJeftigfeit  ber  ©laibinfd^id^ten  bc^  unüerfefeten  Dlitjenöfö  alö  au(i^  bic  fucccffitjc  tJeftig^ 
feit^abna^mc  ber  lefetercn  bei  Slntocfcn^cit  anberer  Delc  erfcnnen  loffen.  Der  Scglcr'fd^e 
2^)parat  ift  burd^  eine  SWotig  in  ber  ^tmxttx^Qdtnn^  im  ^[a^rc  1888^)  unb  ba«  oben  an^ 
ge jogene  SBerf  öon  Senebift  ^)  njeitcren  Äreifcn  befannt  getoorben.  Db  Sruöe  baöon  Äcnntnig 
gel^abt  fyit,  mu^  bol^ingefteüt  bleiben.  @r  jitirt  benfetben  nidit,  toie  er  benn  überhaupt  in 
feinen  fämmttid^en  in  ben  Coinptes  rendus  tjeroffcntlid^ten  Slbl^anblungen  oon  ßitaten 
abfielt. 

SKan  barf  aber  bei  einem  S^emifer^  ber  offenbar  feine  öorne^mlid^e  S^^ätigfeit  bem 
©tnbium  ber  £)ele  nnb  i^dtt  juioenbet,  tDoI)t  ooraniSfefeen,  ba^  i^m  bie  Slrbeiten  feiner  SSor=* 
gönger  befannt  finb.  S3ei  bem  DIeogrammeter  ift  bie  ©la^^ülfe  nnb  boi^  biefe  feftl^oltenbc 
©tatio  beö  gcgler'fd^en  ^ppavak^  burd^  ben  fd^wanen^ateförmigen  S^röger  erfefet.  SBei  bem  lefetcren 
ift  e^  fogar  ate  ein  SSorjug  anjufe^en,  ba§  burd^  ben  ®rudE  ber  ©piralfeber  bai?  (Sigengetoid^t  bt^ 
SBoIjen^  nnb  bc5  ®etoidE)fc8teüerj8  anSgeglidEjcn  loirb.  93eim  £)(eogrammeter  fommt  t^  t>ox,  boB 
in  befonberen  gölten  ba§  &miä)i  bt§  SoIjenS  nnb  bei8  ZtUtx§  allein  fd^on  l^inreid^t^  ben 
93elaftnngi3toiberftanb  jn  übertoinben.  gerner  fe^It  bei  Srnüe  and^  bie  ©int^eUnng  auf 
bem  SBotjen,  bie  bei  ßegler  öorgefe^en  ift.  —  (Sine  öon  ber  girma  !Dr.  ^Robert  aWucndc')  in 
93erUn  in  ben  ^anbet  gebrad|te  9(bSnberung  bed  Dleogrammeter^  trägt  eine  foIdCie  ©tala. 
!Cort  umfiiliegt  ber  fd^toanen^ateformige  ^alter  ben  SBotgen  in  boppelter  gn^rung.  ®cr 
93oIjen  Ijat  einen  Qcxitx,  toeIdE)er  beim  ©tanb  an  ber  oberen  SWarfe  auf  ber  ju  untcrfud^enben 
gettfd^id^t  fte^t,  beim  ©tanb  an  ber  unteren  SWarfe  anseigt,  bag  ber  ©tab  bie  gettfd^id^t 
burd^brungen  f)at,  bejto.  ba§  ber  S5erfud^  beenbet  ift. 

Ob  biefe  Slbönberung  bc^  Driginafe  afö  eine  jtüedEmögige  SJcrbefferung  anjufe^en  ift, 
muß  batiingefteltt  bleiben.  ÜDa  baö  ©inbringen  be^  S3oIäenj8  bei  ber  Dteogrammeterprobe  ptöfe* 
lid^  unb  nid^t  mie  bei  Segler'^  SSerfa^ren  atlmä^Iid^  unter  Seobad^tung  ber  3^it  erfolgt,  laßt 
fid^  ber  SWoment  bt§  SinbringenS  beö  Soljeujg  in  bie  gettmaffe  aud^  ol^ne  ©int^cilung  leidet 
unb  fidler  erlennen. 

®§  ift  auffaüenb,  baß  ein  SSerfa^ren,  toie  ba^  ^ier  in  9lebe  ftc^enbe,  toeld^ei^  bie  auf* 
merffamfeit  unferer  beutfd^en  SDioKereiintereffenten  in  fo  l^ol^em  ®rabe  erregt  ^at,  in  ben  Greifen 
berjenigen  gad^Ieute,  n^eld^e  fid^  fpejieß  ber  toiffenfd^aftlid^en  @rforfd)ung  ber  SWoHereiprobuIte 
tt)ibmen  unb  auf  bem  ©ebiete  ber  Sutterunterfud^ung  t^ätig  finb,  laum  irgenb  toclt^e  Äritil 
erlitt*).    @«  n)ar  toenigften^  bem  SSerfaffer  biefer  QciUn  bei  ber  !Curd^fidE|t  ber  juge^drigen 


«)   (£^cmifcr*3eitung.    1888.    @.  1657. 

«)   S3enebift.    Slnal^fc  ber  gettc  unb  ©od^öorteit.    II.  auf(.    @.  334. 

5)   C^emifer-Scitiing,    1894.    @.  1997. 

^)  Sä^renb  M  ^S>mät9  biefer  ^bbonbluitg  iß  unter  ben  auf  9$eran(Qffung  M  Sunbe^  ber  J^anbiotrt^ 
herausgegebenen  !S)ru(!^eften  eines  erf(!^ienen,  welches  ben  Xxitl  trögt:  !2)er  unlautere  SBettbewerb  im  ^utter^anbef,  ein 
Seitrag  gur  ©eurt^eitung  ber  SWargorinefrage,  beorbeitet  öon  (S.  $.  SBurdf^arbt,  ©ertin,  ^ore^,  1895.  3n  biefem  pnbet 
ond^  bas  Sruttc^fd^e  ^erfo^ren  (@.  91  u.  f.)  empfe^Ienbe,  menn  g(ei(^  nic^t  huxd^  e^erimentette  !S)aten  geftfl^te  (Sr« 
Warnung.  2)er  9$erfafTer  beruft  |t^  babei  aud^  auf  bas  nod^  ntd^t  t»eröffent(ic^te,  mie  er  ober  gtoubt  anne^eit  3u 
bürfen,  günfitge  (Sutoc^ten  beS  ^aiferlic^en  ©efunb^eitSomteS.  3n  wie  loeit  bie  bafetbfl  gemati^ten  3Ritt^eUungen 
burt^  ben  t)orUegenben  Sendet  mobifijirt  werben,  ergiebt  ftc^  aus  beffen  Snl^att  unb  ben  am  (Snbe  befinb« 
liefen  @(^(ugfo(gerungen. 
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?ittcratur  nur  moglid),  eine  einjige  SBefpred^ung  beöfelben  t)on  (Dr.  ®.  ä.  Sobr^i  be  33ru^n^) 
aufjupnben.    iüiefe  lautet  bcmfelben  leineiStDeg«  günftig. 

Der  3Serfa[fer  öermigt  tjor  Mtin,  baß  SruIIe  feine  genaue  Sefdireibung  feinej^  Dteo^ 
grantmeterig  gegeben,  in^befonbere  bte  ®rö§e  ber  Dberfläd^e  bei8  in  bie  33utter  bringenben 
^dit^  feinet  3l|)parate«  nid^t  mitget^eilt  ^abe.  ®ö  fei  bod)  o^ne  SBeitereig  beutlid^,  bag  eben 
öon  biefer  Dberflädie  bie  abfolute  &xo^t  ber  ju  getoinncnben  Qoijlm  abl^ftngig  fei.  8obr^  be 
95rm)n  ^at  nun,  o^ne  im  33ef{^  ber  S5cfd^reibung  be5  Dleograntmeterö  ju  fein,  ben  3Serfud^ 
gemad^t,  burd^  äbänberung  ber  !Cinienfionen  beS  betreff enben  ST^eite^  bt&  "Sipparatt^  ftd) 
ben  öon  33rulle  angegebenen  Qaiilm  ju  nähern,  minbeftenig  aber  öergtcid^bare  Qaf)Un  ju  er* 
l^aöen.  !Die  t)on  i^m  mit  20  Sutterf orten  (11  Äunft^  9  Slaturbutterproben)  aujggefü^rten  SSer^* 
fudie  l^aben  a3ruII6^  Angaben  nur  infomeit  beftätigt,  atö  er  fanb,  ba^  2Wargarine  eine 
fe^r  ^ol^e  Qa^  geben  Knne,  ha^  t&  aber  öerfd^iebene  5Kargarineforten  giebt,  njeldje  biefelben 
Sagten  geben  toie  Slaturbutter.  8obr^  be  S3ru^n  fanb  ferner,  ba^  5Waturbutter  niematö  ^o^e 
^a^Ien  giebt,  fo  ba§  einige  reine  SWargarineforten  (nad^  S3ruHe  nur  bie  mit  tl^ierifdien  fetten 
angefertigten)  fid^  burd^  bie  SDletl^obe  d^arafterifiren  laffcn. 

SSiel  n?eiter  aber,  meint  unfer  QitMf)x§mann,  gingen  feine  ©rfal^rungen  über  ben  SBert^ 
ber  „Methode  generale''  nidE|t,  benn,  unb  biefeö  fei  eben  ein  ^unlt  öon  größter  33ebeutung, 
ei8  lämen  bei  SWaturbutter  au^  öerfd^iebenen  2^{|eilen  ber  SWieberlanbe  !Differenäen  öor,  loetd^e 
h\§  50  7o  getien  Knuten.  SSon  ^[ntereffe  finb  aud^  bie  gemad)ten  35erfud)e  über  ben  ©nfluß 
beö  35urdE|mefferi8  ber  Unterfläd^e  beS  Solsen^.  SSei  einem  fold^en  t)on  12  mm  waren 
bie  gewonnenen  S^^^t^^  i^  Ö^^ß  /  «lit  10  mm  näherten  fid^  biefelben  fd^on  mel^r  ben 
üon  33ruüe  gegebenen  3a^Ien,  bei  8  mm  waren  fie  ju  Hein*).  ^infidE|tUdE)  ber  Ginjel* 
Reiten  ber  t)on  bem  SSerfaffer  in  S^abeüenform  aufgeführten  SScrfud^j^ergebniffc  möge  auf  bag 
Original  uerwiefen  unb  ^ier  nur  ber  ©d^tuß  aufgeführt  werben.  (£«  ^eißt  bort:  „SJBiewo^I 
nun  jur  enbgültigen  SBeurt^eilung  93ruüe^  weitere  ^ubüfationen  abgewartet  werben  muffen, 
fo  fd^einen  mir  bod^  bie  öorliegenben  iRefuItate  nid^t  ermut{|igenb.  (Denn  relatiö  werben  bie 
^ier^)  gegebenen  QaifUn  xf)xtn  SBert^  beibehalten,  wenn  fie  aud^  mit  ben  S3rutt6^fdE|en  QafjUm 
nid^t  o^ne  ©eiteret  dergtid^en  Werben  fönnen.  <Soiä)t§  wirb  erft  ber  ^Jalt  fein,  fobalb  Sruüe 
nähere  Slngaben  über  ba^  Dleogrammeter  ju  pubüjiren  wünfd^t.  2(uf  ben  fe^r  großen  (Sinfluß 
ber  SCempcratur  fei  nod^  befonberi^  {jingewiefen.  Dag  ^onftatireu  oon  10  7o  ü)iargarine,  waiS 
nad^  S3ruKe  mögfid^  fein  fann  (aber  nur  fattö  bie  S3utter  mit  auö  tl^ierifd^en  fetten  fabri* 
jirter  SWargarine  gemifdEjt  ift),  wirb  jU  ben  großen  Sluäna^men  gel^ören  unb  mit  ©id^er^eit 
nur  möglid^  fein,  wenn  S3utter  unb  3Äargarine  gefonbert  ebenfaüi^  ^aben  unterfud)t  werben 
fönnen,  ein  ^aü,  ber  in  SBirfUd^feit  faft  niemate  öorfommt.'' 


2lug  bem  öor^er  S3emerften  ergiebt  fidE),  baß  man  erft  auf  ®runb  ja^treidier  SSoröerfud^c 
unter  ftrifter  Sin^altung  ftetg  gteid^mäßiger  SSerfud^öbebingungen  3lugfid)t  i)at,  auf  eine  erfolg* 
reid^e  Prüfung  bei3  SSerfa^ren^^  red^nen  ju  fönnen. 

@5  warf  fid^  nun  bie  grage  auf,  in  wie  weit  eö  einem  gut  eingeübten  ©^emifer  möglid^  ift, 
mit  §ülfe  ber  Dteogrammeterprobe  bei  ein  unb  berfelben  reinen  SButter  übereinftimmenbe  Slefultate 


»)   (Sr;cmtfcr^3citunö.    XVIII.    1894.    9^.  70.    @.  1341. 
*)   S^od^  ©rußd  fott  ber  3)urd^mcffer,  lütc  ongcfü^rt,  7  mm  betrogen. 
*)  b.  ^.  in  ber  im  Original  biefem  @Qtj  t^oraudge^enben  ^bette. 
9(r6.  a.  b.  ftaifecl.  (Sefunbl^eitSamte.    »anb  XI.  32 
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ju  getDimten.    ^n  btefem  Qmä  mürben  jiDet  ^nittxpxoitn,  9tr.  1  unb  9fa:.  2,  au^getDö^It,  über 
beren  9iein]^ett  fein  3^^^f^^  loaltm  lonnte.    S)ie  Unterfud^ung  berfelben  ergab: 

STh:.  1  9lr.  2 

SKeißl'fc^e  3q^(     ....    30,7  30,4 

^ubl^fd^e  Sobja^t ....    30,55  33,45 
SRefraftometrifdic  QoXfl  (QA^^ 

XBoßttij)  bei  250  .    .    .    ,    49,7  51,7 

SSon  biefen  beiben  ©orten  tourben  ie  15  ^oben  unter  petnlidifter  ffiln^altung  bcr 
gleid^en  SSerfud^öbcbingungen  nitrtrt,  abgelü^ft  unb  ber  Dteogranuneterprobe  unterworfen, 
hierbei  ergaben  fid^  fotgenbc  ©ertl^c  für  ben  Selaftungj^toiberftonb  in  ©rammen: 


Stummct  b«  %nfu(^ 

Sittter  9h.  1 

«utttr9tT.2 

1 

690 

630 

2 

540 

630 

3 

450 

540 

4 

640 

710 

5 

360 

540 

6 

660 

400 

7 

460 

530 

8 

590 

590 

9 

420 

630 

10 

480 

350 

11 

300 

610 

12 

710 

760 

13 

660 

500 

14 

590 

400 

15 

600 

420 

aWafimum  710  710 

aWinimum  300  350 

©urdifdinitt  503  562 

!Dte  SRa^ima  unb  SJHnima  finb  alfo  augerorbentßd^  n^eit  üon  einanber  oerfd^ieben, 
ein  (Srgebntg,  mtäjtä  toentg  ju  fünften  ber  @enauigfeit  ber  äßet^obe  fprid^t.  9Bir  ^aben 
bafür  aber  aud^  eine  (Ertlärung.  (Ss  ift  nidjt  möglid^,  ben  3^itpitnft  bed  SeginneiS  unb  bie 
©törle  ber  Sleaftion,  toeld^e  fid^  burd^  plb^li6)t^  9[uffd|äumen  ber  f^ettmaffe  funb  giebt,  fo  ju 
regeln,  ba§  fte  bei  ben  öerfd)iebenen  SWitrirungen  üolllommen  gleid)mä§ig  verlauft.  ÄuiS 
biefcm  ®runbe  befifeen  bie  9leaftioni3probufte,  beren  9latur  »ir  übrigen^  im  (Sinjelnen  nur  fe^r 
toenig  fennen,  feine  ©leid^mäßigleit  unb  tjer^alten  [id^  bal^er,  toie  im  Uebrigen,  fo  oud^  in 
i^rem  SBiberftanb  gegen  bie  33elaftung  öcrfd^ieben. 

^ätte  ei^  ftd^  im  dorliegenben  ^Jatte  nid)t  um  bie  fjrage  übereinftimmenber  {Refultate  bei 
gleid^n  SSerfud)i3bebingungen,  fonbern  um  bie  Seurtl^eilung  ber  Sutter  ge^anbett,  fo  ffittt 
man  bie  !Curd^fdE|nittöjal^I  ^eraujie^en  muffen,  unb  bieiS  ift  benn  bei  ben  fpfiter  ju  le^t^* 
genanntem  Qmd  angefteKten  ^erfudCjen  aud|  gefdCiel^en.  !Dann  fäUt  uniS  fd^on  bei  ben  obigen 
93erfud^en  auf,  ba^  biefe  ^urd^fdCinittiSja^I  betröd|ttid^  über  bem  t)on  93ru((e  angegebenen  normalen 
Selaftungi^toiberftanb  für  reine  Sutter  liegt,  weld^er  nad^  i^m  im  SWittet  250  g  betrögt;  toir  tooUen 
aber  im  ^inblidE  auf  bie  fpateren  Erörterungen  biefen  Umftanb  ^ier  nid)t  toeiter  ^eröorl^eben. 

Um  JU  erfahren,  toie  fid^  reine  Oleomargarine,  baS  l^auptfäd^lid^fte  9iol^materiaI 


ffix.b 

fflt.6 

3430 

4320 

3260 

4000 
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jur  ^erfteßung  ber  SRargarine,  unter  bcm  Oleogrammeter  t)cxf)&lt,  tonxhtn  iioei  groben 
bcrfelbcn  in  bcr  öorgefd^ricbcneu  ©cifc  bcl^anbclt.  Die  eine  bcrfelbcn,  SWr.  1,  entftammte  einer 
SDJargarinefabrif,  bie  anbere,  SWr.  2,  tonxbz  im  Saboratorium  fdbft  burc!^  ©dfinteljen  oon  SKnbcrfett 
unb  äbpreffen  bei  35  o  erhalten,    hierbei  ergaben  \xit)  folgenbe  35etaftungi8toiberftänbe: 

Str.  1  5«r.  2 

7750  7500 

6980  6800 

Dur^f^nüt:  7365  7150 

@S  lag  nun  nal^e,  einige  ber  im  ^anbel  oorlommenben  äßargarinemarlen  auf  i^r  Ser^ 
galten  unter  bem  Oleogrammeter  ju  prüfen. 

^ierju  »urben  fedf)i8  groben  in  arbeit  genommen.  SSon  breien  berfelben,  ^x.1,2,3, 
lannte  man  bie  ^erfteßung-Siüeifc,  alfo  anä)  bie  SBefd^affen^eit.  Sei  ben  brei  anberen,  5Wr.  4, 5, 6, 
toaxtn  biefe  SSer^äftniffc  unbefannt. 

Diefe  groben  jeigten  folgenbe  SBelaftungi^toiberftänbe: 

SWr.  1  5«r.2  5«r.3  SWr.4 

3560  3000  3360  2830 

3510  3400  8610  2860 

3)ur^fd^mtt:   3530  3200  3485  2845  3345  4160 

9lu5  biefen  beiben  SRei^en  öon  SSerfud^en  ergiebt  fid^,  bag  bai^  reine  au^gefd^molgene 
SRinberfctt  bejU).  bie  DIeomargarinc  einen  35elaftungi8»ibcrftanb  jeigt,  toeld^er  an  fid^  fel^r  l^oiä^ 
ift,  bag  berfclbe  fid)  aber  ttjcfentlid^  erniebrigt,  lüenn  man  bie  barauig  ^ergefteßte  3Äargarine 
bem  SSerfud)  mit  bem  Oleogrammeter  untermirft. 

©ruße  gicbt  für  bie  üon  i^m  unterfud)tcn  SDiargarineforten  einen  33elaftungi8toiberftanb 
oon  5000  g  an;  bei  ben  bieiJfeitiS  unterfud^ten  groben  jeigtc  fid^  berfelbe,  toie  aui3  ben  oben 
angeführten  3^^)^^^  erfid^tlid^  ift,  »efentlid^  niebriger.  Die«  ertlärt  fid&  au«  bem  Umftanb 
ba|  bie  ^erfteßungöiüeifc  ber  einjelnen  5D?argarinemarIen  eine  fe^r  oerfd^iebene  ift. 

Da  reine«  DIeomargarin  oiel  l^ö^ere  Qoi)kn  atö  SKargarine  giebt,  ift  man  ju  bem 
©d^Iug  bered)tigt,  baß  bie  anberen,  bei  ber  ^erftcßung  ber  le^teren  benufetcn  5D?ateriatten, 
^flanjenile,  ©al^ne  bejU).  ÜWitd^  (b.  1^.  ba«  in  biefen  enthaltene  Sutterfett),  fowie  ba«  „SWeu* 
traßarb"  bie  Urfadfie  ber  niebrigeren  3^^^^^  ^^  3Rargarine  pnb. 

!J^atfädf)fid)  bleiben,  lüie  bie  im  Saboratorium  angcflcßten  SSerfud^e  jeigten,  bie  l^ier  in 
groge  fommenben  Defe  (Saummoßfamenöl,  ©efamöl,  ©rbnußöl,  ÜWo^nöI)  bei  ber  oon  S8ruß6 
oorgefdfiriebcnen  SBel^anblung  mit  ©alpcterfäure  flüfftg.  S5on  tl^ierifd^en  fetten  jcigte  ^ferbefett 
ein  gleid^e«  SJer^alten.  Seibcr  lonnten  SSerfud)e  mit  SWeutraßarb  nid^t  angcfteßt  loerben,  ba 
biefe«  nid^t  ju  befd)affcn  mar,  bagegcn  lourbe  ba«  SScrl^aften  be«  reinen  ©d)ioeinefette«  unter 
bcm  Oleogrammeter  unterfud)t. 

|)ierbei  würben  jttjei  groben,  einmal  bcutfd^e«  ©d^iocinefd^malä  SWr.  1  unb  bann  amerifa* 
nifd^e«  ©d)tt)eincfd^matj  5Wr.  2,  bcrtocnbet. 

@«  refultirten  folgenbe  93etaftung«n)iberftanbe: 

5«r.  1  S«r.  2 
2000  2460 
1840        2760 

Durd^fd^nitt:  1920        2610 

32* 
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2(u5  bicfcn  Qa^tn  crgtcbt  fi^,  ba§  btc  Sdaftungötotberftänbc  bci8  ©d^mcincfcttcö 
tiod^  tocfcntfid)  niebriocr  fitib  ali§  btc  bcr  DIcomargartnc  unb  anä)  bcr  SKargarinc.  2Ba^r* 
fdictnlid^  locrbcn  anä)  bte  mit  nitrirtcm  ©pcdöl  gewonnenen  333ert^c  niebriger  fein. 

(S§  tonxbm  nun  2Äif(!^ungen  oon  reinem  SButtcrfett  mit  DIeomargarine  in  öerfd^iebencn 
SSerl^ättniffen  bargefteöt  unb  auf  i^ren  S3e(aftung§iüiberftanb  geprüft.  2lßerbingö  lüirb  ein 
f5älf(i)er  biefei^  öon  i^m  fdinjerer  ju  befdfaffenbc  aflol^materiat  nid^t  aniücnben,  »eil  t^m  3Rar* 
garine  im  Raubet  teid^tcr  jur  SSerffigung  ftel^t,  allein  ber  Umftanb,  ba§  man  c§  ^icr  mit 
einem  öer^dltni^mäßig  einfad^en  ^robuft  ju  tl^un  l^at,  fteüt  bic  ©ciüinnung  gut  öertoert^borcr 
atcfultate  in  Stu^fid^t.    333ie  bie  folgenbe  XabtUt  jeigt,  ift  biefe  änfd^auung  gerechtfertigt: 


1 

2 


iBefc^affen^ett  ber  ^o(e 


i8eIaflung^Dtber|ianb 


reines  !^tterfett 


i; 


90%  ©uttcrfctt       \ 

107o  Oteomorgorinc) 

85%  öuttcrfett       ^ 

157o  Oteomorgarine) 

80%  öuttcrfett       x 

207o  Dlcomorgarincf 

707o  ©uttcrfett       ^ 

30%  DIeomargarine) 

2;i^atfäd^Iid|  ergiebt  \\ä)  atfo,  bag  ber  Selaftung^iüiberftanb  mit  3^«^'^»^^  ^^^  ®e^altc§ 
an  DIeomargarine  junimmt. 

@iB  lüar  jefet  burd^  ben  3Serfud|  ju  entfdfeiben,  mie  fid^  SDiifd^ungen  bon  bcmfelbcn 
93uttcrfett  mit  öerfdiiebenen  3»engen  öerfdjiebener  SKargarineproben  öerl^alten. 

hierüber  giebt  folgenbe  2^abeöe  Sluffd^Iu^: 


j  640 
l  450 

1  840 
i  880 

f  1170 
11120 

1310 
390 

1840 
2200 


S)urd^f(i^nittd< 
U)ert^ 


545 


860 


1145 


1350 


2020 


Setafhtng^iberfianb 


S«r. 

»er* 
fud^ 


1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 


90 
10 

85 
15 

80 
20 

70 
30 

90°, 
10 

85 
15 

80 
20°, 

70 
30 


'o  ©utterfett     \ 
i  SWorgarine  Ij 

'o  ©nttcrfctt     \ 
^0  iD^^argarinel) 

i  ©utterfett     ^ 
^0  iDZargarine  1) 

Sutterfctt     \ 
SWargarmc  IJ 

©utterfett     \ 
0  3)^argartne  2) 

©utterfett     \ 
Ttox^axint  2  j 

©utterfett     \ 
^0  ä)largarine  2) 

'o  SButterfett     \ 
0  äßargarine  2j 


650 
680 

790 
800 

910 
970 

1260 
1310 

960 
990 

1110 
1190 

1250 
1200 

1500 
1700 


2)urc^fd^nitt 


665 

795 

940 

1285 

975 

1150 

1225 

1600 
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9(u^  ^ier  ftetgt  ber  93e(aftungi^n)tberftanb  mit  junel^menbcm  9ttd^tbutterf ett;  juglei^ 
crgicbt  fid)  aber  aud^,  baß  bic  cmanber  ctitfprc^cnben  Qaf)Un  bcr  ÜWifd^ungcn  bcr  bctbcn  3Äar* 
garincproben  xtäjt  oerfd^icbcn,  bic  für  SKagarinc  5Wr.  2  erhaltenen  SSUert^e  öiel  ^ö^er  finb  aU 
bie  für  3»argarine  SWr.  1  crjietten.  Qfm  allgemeinen  toirb  eiS  nid^t  mögüd|  fein,  hierfür  eine 
Srllarnng  ju  finben.  3)a  man  aber  im  ©efnnbl^eitj^amte  bie  SBefd^affenl^eit  beibcr  5D?argarine«' 
[orten  fannte  nnb  tonnte,  baß  bei  ber  Bereitung  öon  5D?argarine  SWr.  1  ©pedol  öcrnjcnbet  ttjurbe, 
toaö  bei  3Kargarine  SWr.  2  nid^t  ber  fjaö  toax,  liegt  bie  a33a^rf(i)einlic^feit  öor,  baß  biefeiS  tefetere 
mit  eine  Ur[ad^e  bei^  geringeren  SelaftnngiJtoiberftanbe^  bei  ben  öier  erften  groben  ift. 

3fn  ber  %^at  ergaben  35er[nd^e  mit  SÄifd^nngen  beö  blSil^er  benuftten  SButterfettej^  mit 
©d^ttjeinefd^malj  in  ber[d^iebenen  SJer^altniffen  relatio  niebrigere  SBetaftungigioiberftanbe,  »ie  fid| 
aui8  folgenber  3wf^J«i«^P^ßwng  ergiebt: 


9h. 

bed 

©efd^affen^ett  ber  ^robc 

i@eta{htngdu)tberfianb 

»er* 

»erfu(]§ 

2)itrc^fd|nttt 

1 
2 
3 
4 

90%  ©uttcrfett           \ 

10%  @(]§meinef(^mQl8  | 

85%  SButtcrfett           ^ 

15%  @(i§»ctnef(^mal3  J 

80%  SButtcrfctt           i 

20%  @(i^w)nncf(^mQta  ) 

70%  ©uttcrfett           ^ 

30%  ©(^weinefd^mats  ) 

j    550 
1    610 

(    700 
l    760 

j    860 
i    900 

jl080 
\1020 

580 

730 

880 

1050 

3ugteid^  feigen  mir  aud^  l^ier  toicber  eine  mit  june^menbem  ©e^alt  an  ©d^toeinefd^malj 
JU  beobad^tenbe  3^^^^^^^  ^^^  93eIaftungiSn)iberftanbe^. 


Sle^men  toir  nun  an,  bie  Slrt  ber  öerfd^iebenen  gettgemifd^e  fei  un5  unbefannt,  unb  lüir 
ttjären  bei  ber  Seurtl^eilung  berfelben  nur  auf  bie  gefunbenen  ©ertl)e  beö  Selaftung^^ioiberftanbeiB 
angetoiefen  gctocfen,  fo  l^ätten  ttjir,  unter  3wB^unbetegung  ber  öon  SBruüe  für  Sutter  gefunbenen 
iWormatja^t  öon  250  g  unb  unter  Serü(ffid)tigung  oon  beffen  9lngabe,  baß  900—1000  g  93e* 
Ieudf)tung^tt)iberftanb  einer  fjatfd^ung  ber  S5utter  mit  10  7o  3Äargarine  entfprid^t,  red^t  große 
Qfrrtl^ümer  begangen. 

S5on  ben  3Kifd^ungen  ber  JButter  mit  Dteomargarine  »are  ein  ©el^att  oon  10  7o  ber 
Sefeteren  unbemerft  geblieben;  oon  benjenigen  ber  S3utter  mit  3Kargarine  SWr.  1  Rotten  toir  erft 
bei  einem  ©c^att  öon  20  7o  ber  ßefeteren  8Serbadf)t  gefd^öpft,  toö^renb  un5  aßerbingiS  bie 
aWifdfiung  bon  90  7o  Sutter  mit  10  7o  3Kargarine  iWr.  2  nid^t  entgangen  toäre,  bagegen  toare 
nn^  eine  5D?ifd^ung  oon  20  7o  ©dE|tt)einc[d^maIj  mit  80  7o  SSutter  nod^  unoerbäd^tig  er[d^ienen. 

©df)on  biefe  SRefuItate  laffen  un5  bie  Oleogrammeterprobe  ate  eine  fold^e  erfd^einen,  toeld^e 
feineöioegig  barauf  änfprud)  ergeben  barf  gegenüber  ben  anberen  belannten  SDiet^oben  ber 
Unterfud^ung  oon  Sutter  auf  frembe  gette  unbebingt  ben  SSorgug  ju  berbicnen. 

aSSie  öerl^ält  c&  fidf)  aber  mit  ber  oon  SBruße  für  bie  reine  SSutter  atö  Selaftungö^* 
miberftanb  angegebenen  mittleren  Qa\)l  don  250  g?     ®e^en  toir  bod^  [d^on,  baß   bic  beibcn 
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ju  btn  Dörfer  auf  @.  492  bef^riebenen  Serfud^en  bemettbeten  uttb  ft^er  gattj  reinen  Sutter« 
proben  einen  t)iel  ^i^eren  SSelaftungiSiDiberftanb,   nämlid^  503  begn?.  562  jeigten. 

Diefe  grage  tonnte  nur  burd)  bie  Unterfu^ung  einer  mdgtid^ft  großen  änja^I  öon 
SButterproben  öerf^iebenfter  ^erfunft  mit  bem  Dteograntmeter  beantwortet  toerben.  hierbei 
tDaren  getviffe  t)on  SSruQ^  ntänblid^  gemalte  URitttl^eitungen  ju  berädfid^tigen. 

ffir  ^at  bei  reinem  SButterfett  nie  einen  SBclaftungi^ioiberftanb  gefunben,  »eld^er  weniger 
ate  250  g  betrug,  wol^I  aber  ^öl^ere  3#^/  ^^«  ^^  P«'^  "^  Sutter  mit  einem  l^ö^eren 
©e^alt  an  feften  gettfäuren  l^anbelt.  Diefe  fott  aber  bann  nad|  ber  95e^anblung  mit  Salpeter* 
fäure  ein  anbered  9(nfel^en  ^aben  afö  SJ'Kfd^ungen  t)on  Butter  mit  tl^ierifci^en  92i^tbutter^ 
fetten.  !Dai8  falte,  er^örtete  Sutterf ett  fott  nfimlicä^  eine  gelbbraune  ÜRaffe  mit  bunflem 
®(^eine  bilben,  wS^renb  eine  ^ettmif^ung  ber  festeren  9lrt  eine  weniger  bunfle,  fr^ftattinifc^e 
SRaffe  barftetten  fott,  weld^e  einen  weigUd^en  URittetpunft  befi^e. 

S^rägt  man  nun,  wie  8rutt6  meint,  in  ^olgc  einer  fel^r  l^ol^en  3<*^^  Sebcnfen,  ein 
enbgültigei^  Urt^eil  über  bie  Sefd^affen^eit  bei^  Unterfud)ungiSob)efte^  au^jufpred^en,  fo  fott  man 
ba8  fd^on  einmal  mit  ©alpeterffiure  be^anbelte  gett  einer  weiteren  SWitrirung  unterwerfen. 

Ttan  fott  ben  Spiegel  mit  ^n^alt  nod^matö  in  baiS  auf  158^  er^i^te  Detbab 
ftetten,  t)on  Steuem,  unb  jwar  bieiSmal  nur  f&nf  S^ropfen,  ©alpeterfaure  ^in^ugeben, 
biiS  jur  (Entfernung  eine^S  leidsten  ©d^aumeiS  4—6  ÜKinuten  in  bem  S3ab  [teilen  unb 
bann  im  SBafferbab  auf  21— 22®C  abfüllen  laffen.  SBruttö  giebt  nun  an,  baj  eine  fo 
be^anbette  Sutter,  wenn  fie  rein  war,  felbft  nad^  einigen  ©tunben  fd^wer  erl^ärte,  wä^renb 
bei  einer  SKifd^ung  ber  SButter  mit  Sßargarine  baö  (Erftarren  ju  einer  frt(ftattinifd)en  ÜWaffe 
fid^  fd^on  nad^  wenigen  äßinuten  beobadE|ten  laffe.  üDie  Oteogrammeterprobe  fott  fo  empfinblic^ 
fein,  ba§  ein  ®emif^  oon  Sutter  mit  10 7o  SKargarine  unter  ba^  Dteogrammeter  gebrad^t, 
einen  SelaftungiJWiberftanb  oon  900—1000  ju  erlennen  gebe. 

!Die  im  ®efunb^eiti3amt  gefammeßen  (Erfahrungen  ^infid^tlid^  ber  ^^arbe  unb  ber  ^Srte 
ber  nitrirten  5^^  P^^^n  mit  biefen  Slngaben  SrutteiS  nid|t  oottlommen  im  (SinHang. 
!Die  bei  reinem  93utterfett  erhielten  ^arbentöne  ftufen  fid^  oon  bunIe(rot^braun  bis  ium 
fetten  brftunlid^gelb  ab;  atterbingiS  war  eine  in  ber  SOtitte  jwifd^en  biefen  beiben  ^^arben 
liegenbe  S^önung  bie  am  l^äufigften  oorfommenbe.  ü)ie  bunfet  geförbten  f^ette  leifteten  hm 
Heinften  ©iberftanb,  ber,  mit  bem  Oleogrammeter  gemcffen,  bei  7%  ber  82  unterfud^ten 
groben  weniger  ate  250  g  betrug.  !Cer  Selaftung^wiberftanb  ber  mittelfarbigen  ^Jette  lag 
jwifd^en  300  unb  500.  !Die  fetteren  f^arben  galten,  wie  aud^  93rutt6  angiebt,  einen  I|ö^eren 
!Drud(  avi&,  ber  im  SJlajcimum  850  betrug. 

fflaäi  S5nttt6'«  änweifung  würben  bie  ^ettfarbigen  fjette  einer  abermaligen  DrudEprobe 
unterworfen,  hierbei  ergab  ftd^,  wenn  reine  SButter  oorlag,  ba|  bie  5D?affe  in  mani^en 
i^ätten  jwar  wei^  blieb,  meift  aber  nod^  er^ebtid^e  SelaftungiSWiberftänbe  aufwies,  weIdE|e  bei 
82  groben  jWifd^en  110  unb  480  fd^wanften. 

Sei  Sutter  mit  20  7o  SWargarine  unb  me^r  jeigte  ba§  nitrirte  ^robuft  fid^  in  ber 
SDtitte  ber  ^^ettoberflftd^e  gewö^nlid^  weiglid^  belegt,  bei  geringeren  3^f^6^^  ^<^f  ^^^^  ^W 
me^r  ju. 

Ueber  bie  Unterfd^iebe,  weld^e  bie  einmal  unb  bie  zweimal  nitrirte  f^ettmaffe  berfd^iebener 
(Kemifi^e  jeigeu/  giebt  nai^fte^enbe  S^f^^^^^nftettung  $[uff(^Iut: 
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ht9 

9rt  ber  $roBe 

l6eIa|hing0iDiberftQnb 

»CT* 

etnmol  nttrict 

gwetmol  nitnrt 

1 
2 
3 
4 

907o  ©uttcrfett     ^ 
107o  SD^argorine  1| 

85  7o  ©iittcrfett     | 
157o  9»argarine  Ij 

807o  »uttcrfctt     1 
30%  iWorgarine  1| 

707o  öuttcrfctt     1 
d07o  a^QTgartne  1) 

840 
1170 
1310 
1840 

420 

870 

960 

1440 

äu^  ^icr  »ürbcn  erft  20%  SKargarlnc  SScrbadit  erregt  ^abcn. 


Sie  Vi^t^^iptobt^ 

®ä)ou  bor  einiger  3^^^  W  Studö  gmei  96^anblungen  berdffentftd^t^),  in  loel^en  er 
barauf  aufmerlfam  maäfi,  bag  bie  berf^iebenen  Oele  beim  (Sr^i^en  mit  alfol^olifd^em  ©ilber^ 
nitrat  im  SBafferbab  Derfd^iebene  Färbungen  geben,  bie  jur  S^aralterifirung  ber  eingelnen 
Oele,  aber  au^  jur  (^tfd^eibung  ber  f^^age  bienen  tonnten,  ob  eine  oorKegenbe  $robe  reine 
93utter  ober  mit  SJlargarine  oerf&If(3^t  fei.  93utter  behalte,  mit  bem  SieagenS  bel^anbelt,  i^re 
ttrff)rüngli(3^e  t^&rbung,  mä^renb  reine  äßorgarine  giegetrot^  n>erbe.  (£in  etmoiS  geübteiS  SCuge 
ertenne  biefe  t^ftrbung  bereit!^  (eid^t,  tt)enn  bie  93utter  etma  57o  äßargarine  enthalte;  bei 
einem  Qvi\a^  bon  10%  3Äargarine  fei  bie  tj^rbnng  bereites  ftorl  auiJgeprägt. 

9tt^  bei  feinen  bem  Hßolfereioerbanb  SUtblatt  gemad^ten  SOtittl^eilnngen  fyd  SruQ^  eineiS 
oon  i^m  ,,9iefi[qcionS))robe"  genannten  auf  ber  SBeoba^tung  t)on  f^arbenunterf Rieben  bem^enben 
^rflfungiSberfa^reniS  (Srioö^nung  get^an,  todä)t&  eine  SSerfc^meljung  ber  ©itbemitratprobe  mit 
ber  DIeogrammeter))robe  barfteQt. 

9la^bem  bie  ^ftrte  mittelft  bt&  Dteogrammeterd  feftgefteQt  tooxbtn  ift,  foQ  ber  S:iege( 
mit;^nl^att  oon9leuem  auf  ba&  auf  150^  er^i^te  Delbab  gebrad^t  »erben,  hierauf  foQ  man 
2,5  ccm  ber  ©ilberlöfung  Einzubringen  unb  ben  ^Rol^ol  unter  beftftnbigem  Umra^ren  ber* 
bunften  laffen.  Sei  reiner  Sutter  toerbe  fii^^  bann  ba«  auftreten  einer  ruffifd^* grünen,  bei 
äßargarine  ba§  einer  tiefrot^en  ^örbung  bemerlbar  mad^en,  mö^renb  man  bei  äJKfd^ungen 
beiber  an  ben  gmifd^en  biefen  jmei  färben  ßegenben  ^^arbentdnen  ungefft^r  ben  @rab  ber 
SSerfälfd^ung  ertennen  lönne. 

!Die  im  ©efunb^eit^amte  na^  biefer  iRid^tung  ^in  angefteUten  9Serfu(^e  ergaben,  ba§ 
mand^e  reine  S3utterf)roben,  in  ber  angegebenen  SBeife  be^anbelt,  eine  iDenn  aud^  fd^mu^ig« 
grüne  $arbe  jeigten;  in  fe^r  Dielen  anberen  pfiffen  loaren  aber  au^  f^^rbentdne  bemerlbar, 
bie  in^  briunnd^:» grüne  übergingen,  fo  ba§  man  bestimmter,  jur  S3ergIeidE|ung  not^menbiger 
9lnEaItiSf)unfte  DoQftftnbig  ermangelte.  !Die  nad^  einer  großen  Steige  oon  SSerfud^en  fid^ 
jiDeifeHoiS  ergebenbe  SBert^Iofigfeit  biefer  $robe  tie|  bQ§  9(mt  oon  »eiteren  Prüfung  in  biefer 
Stid^tung  abfegen. 


*)  Compt.  rend.  de  l'Acad.  d.  Sc.  1890.  CXI.  @.  977;  ebenba  1891.  CXII.  @.  105. 
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Serftidle  mit  tierfdjriebettett  Suttevarteiu 

Obgteid^  man  im  (S^efunb^ritdomte  bmr^  bte  Dotier  befc^riebenen  Serfud^e  bie  ©d^ioä^en 
bt^  föxvitl^^\dizn  93erfa^rettö  erfannt  ^atte,  moQte  man  hodf  t)on  ber  Prüfung  ber  Derfd^te« 
benen  ingmifd^en  (auiS  ben  preu^f(3^en  ^roDingen  ^(amßX>ct  unb  SSronbenburg  unb  bem  Soiaq^ 
ttiä)  ©ac^fctt)  eingetroffenen  groben  SSJinterbutter  naif  bemfetben  nid^t  abfegen. 

hierbei  ergab  fiiä^,  bag  öon  100  groben  99  bic  ©ilbcrreaftion  an^l^ieftcn.  (Sine 
eingige  $robe  geigte  babei  eine  rötl^tid^^gelbe  ^^drbung,  erfd^ien  alfo  oerböd^tig.  !Da  fie  aber 
im  Uebrigcn  ooCftfinbig  normale  ^a^ten  (üKeigl  30,63,  ^obga^t  28,9,  refraftometrifd^e  3a^I 
bei  25^  (£.  50,5)  anfmieiS,  tx>ax  biefe  SRealtion  guföOigen,  nid^t  weiter  fontrolirbaren  Urfac^en 
gugnfd^reiben. 

!Dte  OIeogrammeterf)roben  ergaben 

8  groben  einen  SScIaftnngi^ioiberftanb      big  gu  250 
29 


^wc/ 

n               rr 

tt 

WH    Mt^j.         fj*y\/ 

34 

tt               ti 

tt 

„    351     450 

25 

tf              tt 

tt 

„    451    550 

2 

ff               it 

tt 

„    551     650 

2 

tt               tt 

tt 

„    651     750 

!Diefe  ^oS^ltn  geigen  beutßd^,  ba^  für  beutfd^e  Siinterbutter  bie  oon  93ruQe  an^ 
genommene  Snormafga^I  oon  250  oie(  gu  niebrtg  ift,  unb  loenn  aud^  feine  ber  groben  einen 
S5elaftungi8»tberftanb  oon  900—1000  erreid^te,  »etd^e  nad^  unferem  ©ewa^ri^mann  eine  3Ser^ 
fölf^ung  mit  10 7o  SOtargarine  angeigen,  fo  nö^em  fid^  einige  ber  groben  biefen  SBert^en 
bod^  red^t  bemertbar. 

©e^r  üiel  merfioürbiger  geftalteten  fid^  bie  Serfu^i^ergebniff e ,  ate  ©ommcrbutter  {om^ 
DftpreuScn,  SBeftpreu^en,  ©eftfaten,  ^annooer,  fii^jjje^'DetmoIb  unb  Dberl^effen)  unterfud^t 
mürbe. 

3ur  SJerfügung  ftanben  im  ®angen  88  93utter})roben.  Diefe  l^ieüen  fftmmttid^  bie 
©itbernitratprobe  aw&.  Sine  eingige  mad^te  ftd^  burd^  eine  anfangiS  auftretenbe  rotl^IidE|«oioIette 
Färbung  oerbäd^tig,  meldte  aber  fd^on  nad^  5  SJlinuten  oerfd^i^oanb;  ba  eine  neue  ©cnbung 
au^  berfelben  Quette  fi^  normal  oerl^ielt,  ift  biefe  (Erfd^einung  tool^I  einer  gufftQigen  ä$cr^ 
unreinigung  gugufd^reiben. 

Sei  ber  Prüfung  mit  itxa  DIeogrammeter  ergaben 

6  groben  einen  SBelaftungi^miberftanb      h\&  gu  250 

17  „    „        „      oon  251—350 
16   „    „        ,,       „  351-450 

18  „    ,,        „  „    451-550 

8  „  „  „  „  551—650 
6  ff  ff  ff  ff  651—750 
3  „  ,f  ff  ff  751—850 
5       ,,         „                   ,,                 ,,    851-950 

9  ,,         „  f,  „    951  unb  ^ö^er. 

äu^  ^ier  geigen  nur  oer^attnißmäfeig  toenige  SButterforten  ben  oon  SBruöe  angegebenen 
SWormalmertl^  oon  250  g,  »äl^rcnb  ctioa  lO^rogent  berfelben  SBertl^e  aufmiefen,  für 
meldte  man,  felbft  bei  einer  SEoIerang  oon  950  ftatt  900,  eine  SJerfälfd^ung  ber 
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SSuttcr  mit  10  ^rojent  SKargarttie  unb  mcl^r  atinel^ntcn  müßte,  benn  in  cin^* 
äclticn  gäHcti  ergaben  fid^  »elaftnngSttjiberftönbe  öon  1083,  1150,  1190,  1233, 
unb  1293. 

Dicfe  Srgebniffe  iDarcn  fo  überrof d&cnb ,  baß  man,  um  fid)er  ju  gc^cn,  nad^  einiger 
3eit  au^  benfelben,  übrigem^  ate  l^ö(i)ft  e^remoert^  bclannten  Quellen,  neue  "ißroben  erbat  unb 
babei  ein  gleid^ei^  SSerfud^^ergebniß  »ie  frül^er  ergielte. 

(E^  giebt  atfo  SButterforten,  bie  bei  öoßlommcner  SReinl^eit  fo  l^ol^e  SSelaftungötoiberftänbe 
aufmeifen,  ha^  [ie  unter  3^9^^i^^^t^B^^9  ^^^  DIeogrammcterprobe  ate  ÜRifd^ungen  üon  reiner 
S5utter  mit  3Kargarine  erfd^einen  unb  bie  'ißrobujenten  ber  ©efal^r  au^fefeen,  o^ne  i^re  ©d)ulb 
in  ben  SSerbad^t  ber  i^alfd^ung  ju  lommen. 

SÜHt  biefer  SBeobad^tung  fielet  ba^  ©efunb^eifcgamt  nid^t  aöein  ba;  bem  ©d^reiber  biefer 
Seiten  ift  bon  einem  anberen  fjadfigenoffen,  ber  feinerfeiti^  aud^  xA6)i\ä)t  ©elegen^eit  jur 
^eurt^eilung  ber  Oleogrammeterprobe  ^atte,  bie  private  SOtittl^eilung  geworben,  ba^  er  gleid^^ 
faßi^  ö^nlidie  Seobad^tungen  gemad^t  ^abe. 

2ludf)  ^ier  geigt  fidt|  »ieber  bie  bon  alten  mit  ber  Unterfud^ung  öon  SButter  befd^äftigten 
fjad^teuten  fd^on  fo  oft  gemad^te  S5eobad^tung,  baß  bie  SButter  üom  dfiemifd^en  ©tanbpunfte 
aus  ein  ©emenge  fel^r  öerfd)iebener  unb  in  ibrem  gegcnfeitigen  JKengenöer^attniß  inner^atb 
»eiter  ®renjen  fd^toanfenber  S5eftanbtl^eile  ift,  toeld^e«  ber  äuffinbung  eine^S  unter  alten  \Xm^ 
ftänben  jutreffenben  SSerfal^ren^  jur  Ermittelung  geringerer  Qn^aiit  öon  fremben  fjetten, 
jumal  bei  ber  SDiannigfattigfcit  ber  lefeteren,  bi^^er  bie  größten  ©d^mierigfeiten  in  ben  SBeg 
gelegt  l^at  unb  u^o^t  audE|  nod^  in  3^^"!^  legen  mirb. 

!Die  nadtiftel^enben  S^abelfen  A  unb  B  (Seite  500—503),  in  »eld^en  SSSinterbutter 
unb  ©ommerbutter  unter  5lngabe  i^rer  ^erfunft  unb  getrennt  aufgeführt  finb,  geben  üon 
bem  (£rgebniß  ber  einjelnen  SSerfud^e  9ied^enfd^aft. 

Die  ben  SBelaftungi^roiberftanb  auiSbrüdtenbe  Qa^  ift  bie  !Durd)fd^nittj3ja]^I  ber  angeftettten 
SSerfudfie,  »eld^e  in  befonberen  gälten,  bei  attjugroßer  SSerfd^iebenl&eit  ber  einjelnen  gewonnenen 
3Bert^e,  bis  ju  fed)iBmaI  tvieber^ott  n)urben. 

3n  bieten  fjötten  tourbe  aud^  nod^  bie  3Äeißt'fdt)e  Qaifi,  bie  $übl'fd)e  Qobjal^t  unb  bie 
SRefraftometerja^t  im  geiß^SBoItng'ft^en  2lp^)arat  bei  25*^  ermittelt. 

SBie  man  fid^  bei  ber  33etrad)tung  ber  einjetnen  SSSert^c  überjeugen  !ann,  geigte  fidt|  im 
3[IIgemeinen  bie  9Keißt'fd)e  Qaf^l  bei  ber  SBinterbutter  ^ö^er  ati^  bei  ber  ©ommerbutter. 
©ie  belegte  fid^  bei  72  'ißroben  ber  erftcren  jtoifd^en  32,1  unb  28,38,  eine  einjige  'ißrobe 
h)ie5  bie  niebrige  3^^^  25,96  auf.  Die  bei  ber  ©ommerbutter  erhaltenen  SBertl^e  tagen  bei 
85  groben  jmifd^en  29,3  unb  24,42,  oier  üon  biefen,  5«r.  5,  20,  35,  39  ber  Nabelte  B, 
»aren  niebriger  al§  26. 

5Die  ^vibV\ä)t  ^fobga^t  foü  für  reineö  SButterfett  jtoifd^en  28,57  unb  42,88  liegen. 
70  groben  SBinterbutter  entf})radf)en  biefen  ®rcnjen;  2,  bie  5Wr.  7  unb  22  ber  ÜCabelte  A, 
tagen  unter^atb  ber  niebrigften  ©renje.  35on  88  groben  ©ommerbutter  beilegten  fidEi  73  inner^* 
^atb  ber  für  normat  ge^attenen  ©renjtoert^e,  12  groben  (bie  SWr.  4,  5, 10,  12, 13, 14,  17,  20, 
35,  36,  42,  46  ber  Nabelte  B)  gingen  über  bie  ^bd^fte  ©rensjal^t  l^inauiB. 

'Die  Siefraftometerja^I  im  3eiß*Sa3ottn5'fd^en  Sl^jparat  foU  bei  reiner  iWaturbutter 
bei  25^  inner^atb  ber  ©fatentl^eite  49,5  bis  54,0  tiegen,  mä^renb  SKifd^ungen  öon  SButter 
mit  fremben  fetten  äBert^e  jeigen  fotten,  bie  jioifd^en  54  unb  64,8  tiegen.    (Jortf.  auf  ©.  503.) 
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ZabtUt  A.    SSinterbuttet. 


dlefrolto« 

9tt. 

j^erfunft  ber  ^roBe 

8etafiung0« 

3ob30^I 

1 

metrifdle  3^^^ 

@Ubenntcat« 

_rfL 

»tberlHmb 

3a*I 

bei  25» 

)nrobe 

1 

^otnntcm 

360 

31,9 

30,2 

— 

negottü 

2 

ft 

375 

31,24 

30,8 

— 

m 

3 

ft 

485 

29,26 

30,8 

— 

0 

4 

iBranbenburg 

445 

31,5 

29,4 

— 

0 

5 

Sommern 

747 

30,0 

30,1 

— 

0 

6 

tf 

435 

30,6 

31,9 

— 

0 

7 

n 

490 

29,56 

26,7 

— 

0 

8 

tt 

430 

81,18 

29,8 

— 

0 

9 

tr 

485 

30,7 

30,8 

50,7 

0 

10 

n 

375 

30,36 

30,9 

50,9 

0 

11 

l6ronbtn(urg 

470 

30,19 

28,8 

49,8 

0 

12 

$ommern 

510 

30,03 

29,2 

50,9 

0 

13 

n 

535 

29,15 

29,0 

50,2 

0 

14 

n 

545 

29,48 

31,0 

61,1 

0 

15 

n 

480 

29,92 

30,1 

50,3 

0 

16 

tt 

420 

31,0 

30,5 

50,9 

0 

17 

QronbmBurg 

320 

30,8 

29,6 

— 

0 

18 

$ommem 

490 

28,45 

30,0 

— 

0 

19 

99 

300 

29,92 

32,2 

— 

0 

20 

H 

325 

29,75 

30,2 

50,9 

0 

21 

SDIecttenburg  *  ^werin 

375 

29,9 

28,8 

— 

0 

22 

iBranbenburg 

270 

31,5 

28,1 

— 

0 

23 

m 

250 

28,6 

32,2 

— 

0 

24 

0 

330 

30,14 

31,0 

— 

0 

26 

m 

265 

28,54 

28,6 

50,4 

0 

26 

m 

415 

28,5 

30,0 

50,9 

0 

27 

tt 

510 

29,31 

28,7 

50,4 

0 

28 

0 

330 

28,82 

30,8 

50,2 

0 

29 

m 

510 

29,9 

31,1 

50,7 

0 

30 

ff 

320 

30,3 

31,5 

50,7 

0 

31 

n 

370 

29,5 

34,3 

50,8 

0 

32 

^oinn\em 

360 

25,96 

30,9 

51,0 

0 

33 

n 

365 

29,81 

30,8 

61,1 

0 

34 

0 

530 

30,3 

31,2 

51,3 

0 

35 

m 

525 

30,25 

30,3 

51,8 

0 

36 

n 

460 

29,42 

32,7 

51,1 

0 

37 

n 

290 

30,14 

33,9 

51,1 

0 

38 

IBronboibuTg 

210 

31,3 

29,0 

— 

0 

39 

Sommern 

435 

30,6 

29,1 

49,6 

0 

40 

H 

505 

30,1 

31,1 

51,8 

0 

41 

m 

595 

31,3 

28,5 

49,6 

0 

42 

n 

530 

29,7 

32,9 

50,0 

0 

43 

0 

760 

29,7 

30,0 

50,1 

0 

44 

Sronbmburg 

510 

31,0 

29,9 

50,0 

0 

45 

Sommern 

400 

32,1 

30,9 

50,6 

ff 

46 

n 

500 

31,2 

31,3 

60,6 

0 

47 

n 

880 

81,0 

30,7 

50,5 

0 

48 

Sronbenburg 

400 

31,0 

31,2 

49,9 

0 

49 

0 

335 

30,1 

32,1 

50,0 

0 

50 

0 

290 

28,88 

32,7 

— 

0 
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9h. 

^erlunft  ber  $roBe 

®e(Qfhing0« 
wtberfianb 

aRetgff^ 

Sobga^I 

9{efrolt0' 

metrifc^  3a^I 

bei  25» 

©abernttrot- 
probe 

51 

iBronbenburg 

435 

30,36 

29,2 

negotiti 

52 

Komment 

345 

28,82 

32,0 

— 

99 

53 

leranbenburg 

415 

29,70 

30,8 

— 

99 

54 

$ommem 

415 

30,36 

30,9 

49,7 

99 

55 

Sranbenburg 

335 

28,0 

31,2 

50,5 

99 

56 

n 

415 

28,87 

31,4 

50,7 

% 

n 

57 

Sommern 

305 

31,24 

31,6 

50,6 

99 

58 

llf^edlenBurg '  @(^wertn 

300 

30,63 

28,9 

50,5 

r5t§rt(^  gelb 

59 

SronbenBurg 

335 

30,36 

32,0 

50,6 

negatit) 

60 

rr 

370 

29,59 

31,1 

50,7 

rr 

61 

n 

225 

31,5 

30,1 

50,7 

9* 

62 

tt 

310 

30,2 

29,8 

— 

99 

63 

n 

320 

30,0 

32,7 

51,4 

9t 

64 

Sommern 

335 

31,3 

30,3 

50,0 

9t 

65 

^ranbenburg 

210 

32,1 

29,9 

49,4 

99 

66 

Sommern 

375 

30,6 

30,9 

50,3 

9t 

67 

n 

350 

30,5 

33,5 

50,0 

99 

68 

n 

265 

29,9 

32,5 

50,8 

tt 

69 

H 

310 

31,2 

32,6 

50,8 

99 

70 

^anbenburg 

315 

31,1 

30,7 

50,8 

99 

71 

^ommem 

355 

30,36 

30,8 

50,7 

99 

72 

^ranbenburg 

435 

28,65 

33,6 

51,0 

99 

73 

©crtin 

253 

— 

50,2 

99 

74 

»9 

430 

— 

— 

51,1 

99 

75 

H 

390 

— 

50,8 

99 

76 

n 

590 

— 

— 

50,1 

99 

77 

n 

550 

— 

— 

50,4 

99 

78 

n 

520 

— 

49,8 

99 

79 

rt 

360 

— 

*           mmmm 

50,3 

99 

80 

n 

290 

— 



50,3 

99 

81 

H 

210 

— 



50,6 

99 

82 

n 

290 

— 



50,3 

99 

83 

n 

370 



49,8 

9t 

84 

99 

405 

— 



50,2 

9t 

85 

9t 

330 

— 

49,8 

99 

86 

99 

360 

— 



50,6 

99 

87 

9* 

430 

— 



49,9 

9t 

88 

99 

485 

— 



50,2 

99 

89 

99 

380 

— 



51,4 

99 

90 

99 

400 

— 

— 

49,9 

99 

91 

99 

205 

— 



50,8 

99 

92 

99 

225 

— 



50,4 

9t 

93 

99 

240 

— 



50,3 

H 

94 

99 

265 

— 



51,4 

99 

95 

99 

365 

— 

— 

50,9 

99 

96 

99 

330 

— 



50,4 

99 

97 

99 

470 

— 



— 

n 

98 

99 

485 

— 



— 

99 

99 

99 

495 

— 



— 

99 

100 

99 

500 

— 

— 

— 

9t 
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Tabelle  B.    ©ommerbutter. 


9lx. 

©crfunft  ber  ^roBc 

Selafhxngd« 
mibcrflonb 

aobga^I 

aeefrofto- 

mctri[(^c  3q^I 

bei  25° 

©tlbemitraN 
probe 

1 

Dfi))reugen 

290 

27,5 

42,09 

53,5 

negotii) 

2 

ff 

332 

28,05 

41,71 

53,7 

tt 

3 

n 

303 

27,5 

39,89 

53,35 

tt 

4 

n 

296 

26,12 

42,94 

54,1 

n 

5 

H 

524 

24,42 

43,55 

54,23 

tt 

6 

n 

337  , 

27,9 

42,07 

53,8 

tt 

7 

tt 

892 

■  27,28 

42,33 

52,6 

n 

8 

9t 

497 

28,05 

39,87 

53,35 

tt 

9 

n 

210 

27,7 

36,1 

53,9 

n 

10 

n 

420 

27,1 

45,5 

54,7 

tt 

11 

tt 

150 

28,7 

42,7 

53,9 

tt 

12 

tf 

313 

26,0 

45,6 

54,85 

tt 

13 

n 

360 

26,8 

44,23 

54,1 

tt 

14 

H 

285 

26,2 

43,4 

54,0 

tt 

15 

n 

310 

27,7 

40,4 

53,1 

tt 

16 

n 

1030 

26,1 

42,47 

54,4 

tt 

17 

n 

242 

27,2 

43,4 

54,1 

tt 

18 

tf 

262 

28,3 

41,8 

53,9 

tt 

19 

ti 

322 

27,3 

41,5 

53,4 

tt 

20 

tt 

427 

25,5 

44,6 

54,6 

tt 

21 

n 

500 

26,0 

41,6 

54,1 

n 

22 

tt 

377 

27,4 

38,1 

53,3 

tt 

23 

tt 

360 

28,5 

38,1 

53,0 

tt 

24 

tt 

295 

26,6 

41,9 

53,8 

tt 

25 

tt 

387 

27,7 

41,1 

53,5 

tt 

26 

tt 

420 

27,0 

42,3 

53,7 

rt 

27 

Söcflfatcn 

590 

29,3 

40,3 

53,3 

tt 

28 

9t 

465 

28,1 

40,3 

53,3 

tt 

29 

tt 

532 

28,4 

39,0 

53,2 

tt 

30 

Ofl^)rcu6cn 

565 

26,4 

42,5 

54,0 

tt 

31 

SBe{lfa(en 

532 

28,2 

38,4 

52,7 

tt 

32 

^tjrmont 

475 

29,4 

40,4 

53,1 

tt 

33 

Seßfaten 

377 

27,2 

49,9 

53,6 

tt 

34 

tf 

447 

27,6 

38,8 

52,8 

tt 

35 

Df!))reugen 

617 

24,8 

46,5 

54,95 

tt 

36 

tt 

457 

27,6 

44,1 

53,3 

tt 

37 

ScPfQlcn 

292 

29,0 

41,3 

53,2 

tt 

38 

tt 

337 

28,4 

40,1 

53,2 

tt 

39 

8ip|)e 

878 

25,4 

41,3 

53,7 

tt 

40 

3Bc|lfaIcn 

292 

26,5 

40,9 

53,4 

tt 

41 

Oflpreugen 

712 

27,2 

36,4 

52,3 

tt 

42 

Seßfalen 

427 

28,5 

44,2 

53,2 

tt 

43 

tt 

140 

28,8 

40,3 

53,2 

tt 

44 

tt 

530 

27,4 

42,3 

54,1 

ff 

45 

tt 

530 

27,9 

39,4 

53,0 

tt 

46 

Ofl^jreugcn 

185 

27,2 

44,28 

54,5 

tt 

47 

SS^efifalen 

630 

27,6 

38,2 

52,9 

tt 

48 

tt 

345 

27,6 

37,8 

52,5 

tt 

^ 
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9?r. 

^erfunft  ber  $roBe 

% 

8e(ajhingd« 

iptber|ianb 

3Wei6rf(]§c 
3aM 

Sobja^l 

Siefrofto» 

metrif(%e  3Q§t 

Bei  25» 

©ilBernitrot* 
proBe 

49 

SBejlfolen 

545 

29,3 

58,7 

52,9 

negotiü 

50 

n 

402 

26,4 

39,0 

53,0 

tt 

51 

0{i))reugen 

650 

27,2 

40,6 

54,1 

tt 

52 

SefifQlen 

943 

2^,7 

42,0 

53,7 

tt 

53 

w 

315 

26,7 

40,6 

53,4 

tt 

54 

n 

470 

29,0 

41,8 

53,3 

tt 

55 

n 

356 

27,2 

38,9 

52,9 

tt 

56 

n 

466 

28,7 

37,4 

52,5 

H 

57 

H 

400 

28,0 

38,9 

53,2 

tt 

58 

Sefl))reugen 

510 

28,6 

42,0 

53,7 

tt 

59 

Ofl^ireugen 

1130 

26,1 

42,5 

54,4 

tt 

60 

aSeflfatcn 

450 

27,7 

41,7 

53,7 

tt 

61 

n 

836 

26,5 

38,3 

53,2 

tt 

62 

n 

910 

27,0 

38,6 

53,6 

tt 

63 

n 

520 

27,5 

39,7 

53,2 

tt 

64 

tt 

676 

28,4 

37,6 

52,7 

tt 

65 

tt 

160 

28,0 

41,1 

53,7 

tt 

66 

n 

850 

27,0 

37,6 

52.7 

tt 

67 

tf 

466 

27,8 

38,4 

52,6 

tt 

68 

^annoüer 

570 

27,1 

38,3 

52,8 

tt 

69 

pt 

646 

26,2 

35,8 

52,4 

tt 

70 

Seflfaten 

460 

27,0 

38,8 

52,8 

tt 

71 

$annot)er 

1176 

28,0 

37,5 

53,0 

tt 

72 

tt 

676 

26,6 

33,3 

53,0 

tt 

73 

tt 

256 

26,5 

40,4 

53,7 

tt 

74 

ti 

470 

27,5 

39,4 

53,2 

w 

75 

tt 

740 

26,8 

39,1 

53,1 

tt 

76 

tt 

593 

28,8 

39,5 

53,0 

tt 

77 

tt 

772 

26,5 

39,4 

53,0 

tt 

78 

tt 

663 

26,6 

40,7 

53,6 

tt 

79 

tt 

860 

26,8 

38,7 

53,1 

tt 

80 

tt 

700 

27,2 

36,2 

52,4 

tt 

81 

tt 

406 

28,0 

41,2 

— 

tt 

82'n 

«>effen 

956 

27,5 

37,5 

53,0 

tt 

tt 

1083 

27,5 

53,0 

tt 

83|/j 

M 

1190 

27,0 

35,9 

52,7 

tt 

tt 

1293 

25,8 

38,0 

52,9 

tt 

84 

SBefifateti 

406 

26,6 

38,3 

54,4 

tt 

»{,; 

Salbet! 

1233 

26,4 

40,4 

54,4 

tt 

tt 

1150 

26,4 

41,0 

53,1 

tt 

S5on  75  nod^  S^^^S^^^ß^^  utiterfud^tcn  'ißrobcn  SBintcrbuttcr  cntfpradicn  74  bcn  g^* 
ftcütcn  SltiforberutiQCti,  eine  xm%  ben  aüerbingi^  öom  unterfteti  ©renjioert]^  49,5  nur  »enig 
öcrfd|iebenen  niebrigeren  SBcrt^  49,4  auf. 

%m  bie  ©ontmerbutter  ergaben  [id^,  foiüeit  fte  geprüft  tourbe,  SBertl^e,  bie  gmifd^en 
52,3  unb  54,95  tagen,  11  berfelben  über[d^rttten  bie  ©renje  öon  54. 
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^m  atfgcntcincn  njtcS  eine  unb  biefclbe  ^robc  immer  nur  eine  abnorme  QafjH  auf, 
»Ä^renb  fid^  bie  anberen  SBertl^e  ate  normal  ergaben.  9?ur  in  9  gftüen  (9'lr.  4,  5,  10,  12, 
13,  17,  20,  35,  46  ber  SCabcüe  B)  ließ  [lä)  neben  einer  ju  großen  ^fobjal^I  jugleid^  aud^ 
eine  ju  große  SRefraftometerja^t  beoba(i)ten.  S)iefe  'ißroben  geigten  aber  babei  eine  im  äü* 
gemeinen  niebrige  SÄei^rfd^e  Qaffl  unb  leine  aüjul^ol^c  3^^^  ^^^  ^^^  DIeogrammeterprobe. 

®d^lti|folgerttngett* 

Raffen  toir  im  golgenben  unfer  Urtl^eil  über  ba5  SBruII^'fd^e  SSerfa^ren  jufammen,  [o 
muffen  toir  junäd^ft  ^erüorl^eben,  baß  bie  funbamcntalen  35er[ud^e  mit  SButterproben  angeftettt 
finb,  öon  beren  SReinl^eit  man  überjeugt  njar.  Diefelben  tourben  bcm  ©cfunbl^eitj^amtc  tljeite 
auf  amtUd^eiJ  @rf orbern,  t^eitö  burd^  5D?ottcreigenoffenfd^aften  geliefert;  alle  Lieferanten  fanntcn 
ben  Qtotd,  jU  »eliä^em  fie  i^re  groben  abgaben,  unb  Ratten  aud^,  obgefe^en  öon  il^rcr 
notorifd^en  Swöerlöffigfeit,  leinen  ®runb,  anbere, .  atö  reine  SWaturbutter  einjufenben;  fie  foüten 
io  baju  beitragen,  bie  aWittet  für  bie  Prüfung  eineig  SJerfa^renö  ju  liefern,  ba^  fie 
felbft  »ieber  in  i^rem  Kampfe  gegen  ben  unreetten  SButter^anbel  ju  untcrftüfeen  beftimmt 
njar.  SBeitere  ®arantien  lonnten  unter  ben  obtoaltcnben  SSerl^ältniffen  nid^t  geboten  werben. 
3)ann  barf  mon  ben  ^inmeiö  nid^t  unterlaffen,  ba^  Srutte  feine  3Serfudf)e  mit  franjöfifd^cr 
SButter  gemad^t  f)at,  über  beren  JBefd^affen^eit  bem  ©efunb^eifcgamte  leine  (Erfahrungen  ju  ®cbotc 
fte^en;  mögfidEjermeife  ift  aud^  bie  franjofifdfie  aWar garine  onberj^  befd^affen,  ate  bie  beutfd^c. 

©otoeit  beutfd^c  SButter  in  fjrage  fommt,  jeigt 

1.  bie  öon  SBrußö  nad^  ben  SSorgängen  Slnbercr  jur  Unterfud^ung  ber  S3utter  auf 
einen  ©cl^att  an  ^flangenölen  bejtt).  einen  bicfe  entl^aüenben  SÄargarineforten  in 
8SorfdE|lag  gebradf|te  ©ilbernitratprobe,  »enn  bie  SReaftion  pofitiö  ausfällt,  j»ar 
einen  ©el^alt  ber  unterfud^tcn  groben  an  biefen  an.  !Da5  5Rid^teintreten  ber  SReaftion 
ift  aber  fein  Semei«  für  bie  2lbn)efenl)eit  foId)er  Körper,  ba  e«  ÜRittel  giebt,  bie 
'ißflanjenöle,  inSbefonbere  baS  93aumn7o(IfamenöI,  t)or  ber  93orbereitung  fo  l^erjurid^ten, 
bag  bie  iReaftion  nid^t  eintritt. 

2.  üDaS  öon  S3ruü6  nad^  bereites  öor^anbenen  SSorbilbern  fonftruirte  Dleogrammcter 
liefert  Qa\)Un,  bie  bei  mel^reren,  mit  bemfetben  "ißrobuft  angefteßten  SSerfud^cn  nid^t 
unbeträd^ttid^  auSeinanber  gelten. 

3.  ^m  Slßgemeinen  jeigen  fidf|  bie  auiS  mehreren  SJerfud^en  bcred^ncten  Durd^fd^nittS^ 
loertl^e  bei  reiner  SButter  niebrigcr,  ate  bei  SWargarine. 

4.  !Die  für  reine  SBintcrbutter  gefunbencn  SBert^e  finb  oon  ben  bei  reiner  ©ommcr* 
buttcr  ermittelten  üerfd^ieben. 

SBa^renb  beutfdf|e  SBinterbutter  nur  in  felteneren  fräßen  ben  öon  Sruße  ate 
normal  angegebenen  SBetaftungönjiberftanb  oon  250  g  jeigt,  berfelbe  öielmel^r  mcift 
ttjefentlid)  I)öl^er  ift,  überfd^reiten  bie  bei  ber  ©ommerbutter  gefunbenen  ffiert^e  in 
einer  feineSiocgig  geringen  ß^l^I  bon  gößcn  biejcnige  Qaijl,  lüeld^e  für  SBruß^  ber  2Ro§^ 
ftab  jur  ©ricnnung  einer  ftattgel^abten  SJerfälfd^ung  mit  anberen  fjetten  ift,  fogor 
um  ein  SBebeutenbeiS.  |)ierburdf)  lann,  bei  öößiger  üteinl^eit  ber  SButter,  ber  SBerbac^t 
einer  ftattge^abten  aSerfaffd^ung  entfte^en. 

5.  2(uö  aßen  biefen  ®rünben  ift  ba§  Sruße'fd^e  SSerfa^ren  gegenüber  anberen,  bereit« 
belannten  SWet^oben  ber  Suttcrunterfudfiung  ate  ein  ^ortfdfiritt  nid^t  anjuerfenncn. 


ir(eittere  9Rittl|ei(ttttgett  attS  bett  2üUvatpvitn  beS  ftaiferUdiett 


&  gliemifdie  Unterfitdiung  einer  9lorbI)Sufer  ftomtoürje  tion  <Sd|i|f  &  <Sanber 

in  SlorbMtn« 

Dr.  (gbtiatb  ^olenSle, 

ted^nifc^em  ^iUfdarbeiter  im  j(atfer(t(^en  ®efunb^ett6amte. 


S»ad^  angäbe  bcr  fjabrilantcn  beftc^t  btcfc  Äornnjürgc,  öoti  bcr  1  Sitcr  1,25  2WI.  loftct, 
an§  einem  reinen,  mit  ®en)ürjen  abgezogenen  unb  mit  bem  r>on  ©ebr.  @anber  Stad^folger  in 
URannl^eim  ^ergeftettten  „3wder*ÄonIeur*(£rfa^''  gefärbten  ©etreibebrannttoein,  mie  berfelbe  öon 
i^nen  jur  ^erftettung  M  iWorbliäufer  ÄornbranntmeinS  öertoenbet  mirb. 

3nr  SBereitnng  öon  SWorb^ftnfer  Äornbrannttoein  foßen  100  8iter  44  7o  Äartoffelfprit 
mit  4  Siter  ber  Äornwürje  bermif^t  toerben. 

S)ie  bon  ber  genannten  ^^rma  bem  Äaiferlid^en  ®efnnb^eit«amte  übertaffene  Äorntoürje 
fteßte  eine  rot^  gefärbte,  fd|h)ad^  faner  reagierenbe,  affo^oIif(3^e  SWffig^^t,  t)on  aromatifd^ 
fufeligem  ®ernd|  unb  gleid^em  ©ef^mad  bar.  Sluf  bem  Siafferbabe  oerbunftet,  trat  mä)  ber 
SSerfläd^tigung  bt^  Sdlo^ofö  ber  aromatifd^e  &ttviä),  unb  itoax  l^eroorragenb  berienige  ber 
®e»ürjnellen  ftorl  l^erbor.  SiB  l^interbticb  üon  100  ccm  ber  Äorntoürje  ein  fd^toarjbrauner 
9l&(fftanb,  ber,  über  ber  i^tamme  erl^i^t,  unter  9(bgabe  bon  ©Surebftm))fen,  eine  n^eige  3lf(!^e 
^interßeg,  bie  im  S3efentlid|en  a\x&  Slatriumfulfat  unb  Slatriumd^Iorib  beftanb.  100  ccm 
^ornn^ürge,  mit  ber  lOfad^en  SJlenge  Siaffer  berbünnt,  »urben  mit  Keinen  Ouantitftten 
Slet^er  au5gefd|üttelt;  biefer  l^interlie|  bei  langfamcr  SSerbunftung  einen  SRüdftanb,  ber  0,06  g 
tt)og  unb  aus  ttwa^  f^arbftoff  unb  öligen  S^röpfd^en  beftanb,  bie  ben  @ttviöi  beiS  92elfenötö  befa^en. 

glü^tige  freie  ©äuren,  fotoie  flüd^tige  Sfter  enthielt  bie  Äorntofirje  nid^t  in  nennend* 
»ert^er  3Wcnge;  beiJl^atb  »urben  500  com  berfclben,  mit  etnja  1  g  fauftifd^em  5Watron  berfe^t, 
ber  DeftiUation  untertoorfen.  35ai3  Deftißat  biente  jur  Seftimmung  b^  Slllo^ot  unb  gufettt 
gel^altig.  SluS  bem  nunmehr  mit  ©d^wefelfäurc  angefäuerten  5)eftiüation5rüdtftanbe  »urbe  mit 
|)ülfe  üon  SBafferbampf  ein  gelbeig  Deftittat  bon  500  com  erzeugt,  baj^  an  »etiler  0,075  g 
einer  burd^  ge(ben  f^arbftoff  berunreinigten,  nelfenartig  ried^enben  @äure  abgab,  bie  jur 
SWeutralifation  1,4  ccm  ^  SWatronlauge  erforberte  unb  l^ierburd^  faft  gerudf)Io5  ttjurbe.  ÄuS 
biefem  fr^ftaUinifd^en  92atronfaIie  gelang  ^^  nad^  ben  Eingaben  bon  5if)om^  (f.  93erid^te  ber 
p^armaj.  ©efettfd^aft  ju  ©erlin,  So^rg.  I,  ^eft  9,  ©.  283)  ba«  in  «Baffer  unld«id^e 
93en30^IeugenoI  bariufteßen,  »oburd^  bie  ^bentitöt  biefer  @&ure  mit  bem  Sugenol,  bem 
|)auptbeftanbtl^eile  be«  9?eKenötö,  feftgefteüt  »urbe. 

©er  in  ben  SJorbergrunb  tretenbe  S5eftanbt^eil  ber  SWorb^äufer  Äorntoürje  tbar  bereu 
garbftoff.    SBurben   bon  ber  auf  ettoa  Vs  i^reS  SBoIumeuiS  lonjentrirten  ^IwfPö^^i^  ^wige 
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tropfen  auf  giltrirpo^jicr  flcgoffcn,  fo  ließen  fidf  auf  bcm  gctrocfnctcti  Rapier  btniüä)  brci 
ücrfd^icbcu  gefärbte  SRinge  erfenncn,  öon  bcnen  ber  baig  bräunfid^^ gelbe  3^^^"^  junSc^ft 
urngebenbc  Ming  gelb,  ber  fidf)  an  biefen  anf^Iießenbe  rot^,  unb  ber  baö  SBilb  obfd^KeSenbc 
grfin  gefärbt  »ar.  ©dittjefelfäure  löfte  ben  fjarbftoff  mit  öioletter  ^arbe,  bic  fid^  beim  3?er* 
bünnen  mit  SSSaffer  m6)t  oerdnbcrte.  2)urd|  gelbei^  Quedfilberof^b,  aud|  burd^  S5Ieieffig  »urbe 
ber  rotl^e  garbftoff  niebergef dalagen,  ttjö^renb  burd|  gufelol  ber  fonjentrirten  fjlüffigfeit  ber 
gelbe  ^forl^ftoff  entjogcn  lüerben  fonnte. 

!Dai§  ü)eftiQationigprobuft  ber  mit  Slatriumfarbonat  alfaüfd^  gemad^ten  ^ormoürje  toar 
farbto5 ;  njurbc  biefelbe  anbererfeit^  angefäuert,  f o  ging  ein  gelbeiB  S)eftiüat  über.  Der  SJcrfud^, 
burd^  ©eftißation  ben  getben  tJörbftoff  ganj  ju  gewinnen,  mußte  unterbrod^en  werben,  nad^bcm 
au5  350  ccm  ber  Äorniüürje,  unter  änttjenbung  oon  SBafferbampf,  4  Siter  S)eftiöat  erjeugt 
toaren  unb  ba^  »eitere  ICeftittat  immer  nod^  eine  gelbe  fjarbe  befaß.  Die  4  8iter  gelben 
DeftiQatiS  mürben  mit  9tatrium!arbonat  bi^  jur  fd^mad^  aHaßfd^en  9iea!tion  derfe^t  unb  im 
SSäafferbabe  bfe§  faft  jur  SCrodtne  oerbunftet,  atebann  mit  ©d^mefetfaure  angefäuert  unb  mit 
5letl)er  aui^gefd)üttelt.  Der  aSerbunftungj^rüdtftanb  be«  Slet^er^S  lüog  0,028  g  unb  beftanb  oui^ 
einem  orangegelben  fjarbftoffe,  ber  in  SBaffer  fd^merer,  in  Sltfo^ol  Uiä)t  löölidti  toar.  fDht 
Kl^IorlaK  gab  biefer  fjarbftoff  eine  ftarle  S^Iorpifrinreaftion,  tooburd^  fein  ©^araltcr  ate  5Witro^ 
farbftoff  unämeifell^aft  erfannt  mürbe.  Die  ^lüdfitigkit  biefei^  fförper^  mit  SBafferbftmpfen  fprid^t 
bafür,  baß  in  bemfefben  eine  SKononitroüerbinbung  öorlag,  benn  nur  Sßononitrooerbinbungcn 
foQen  nad)  Siteraturangaben  biefe  Sigenfd^aft  befi^en.  SOtononitroioerbinbungen  finb  gemö^nlid^e 
^Begleiter  ber  5Witrofarbftoffe,  beren  |)auptbeftanbtl^ei(  jmci  unb  me^r  SRitrogruppen  enthalt. 

5lußer  bem  getben  SWitrofarbftoffe  mürbe  nodt|  b(x§  SJorl^anbenfein  oon  ©ulfofauren  nad^^ 
gemiefen.  100  ccm  ber  fiornmürje  entl^ieften  0,0065  g  bireft  burd^  35ariumd)torib  faübare 
©dimefelfäure.  "äu»  bem  hierbei  enthaltenen  fjiltrate,  meld^eiB  Dörfer  mit  überfdt|üffigem 
SWatriumfarbonat  jur  2:rodtne  gebrad^t  unb  geglül^t  morben  mar,  mürben  nodi)  meitcrc  0,0108  g 
©d^mefelföure  abgefdf)ieben,  bie  avi&  ben  in  bem  garbftoffe  enthaltenen  ©ulfofauren  l^erftommtc. 

SWadf)  äbjug  ber  bem  SWatriumd^Iorib  entfpred)enben  ÜKenge  5Watriumoft)b^,  berbüeb  ein 
Ueberfd^uß  oon  2lKaIien,  ber  jur  SBUbung  ber  Sltfalifalje  ber  ©ulfofauren  gebicnt  l^atte. 

Siad^ftel^enbe  ZabcUt  enthält  bie  in  1  8iter  gefunbenen  Seftanbt^eilc  jmeier  ©enbungen  ber 
9?orb^äufer  Äornmurje,  oon  meldfien  bie  eine  im  Sßärj  1894,  bie  onberc  im  Qfanuar  1895  erfolgte. 


@pegtftf(^ed  ®eiDt(i^t 

SUfo^oI,  «Ol.  %      

gufclöl,  »Ol.  7o 

Augenöl 

(Sxtxatt 

2(f(^c 

@d^mcfc(föurc  (SO3) 

©c^mcfelfäurc  (SO3)  au«  ben  ©ulfofauren.    . 

(S^Ior 

92atnumo^b 

^aliumo^b 


©enbung  tiom 


SWöra  1894 


3anuor  1895 


0,9573 
39,03 
0,17 
0,13  g 
0,74  „ 
0,24,, 
0,05  „ 
0,11  „ 
ni(^t  befHmmt 
0,081  g 
@^jurcn 


0,954 
38,63 
0,14 
0,15 
0,787 
0,352 
0,065 
0,108 
0,0684 
0,084 
0,014 
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9.  (Ilieinifdie  Uitterfitdittng  tlnti  ^atb^i,  Beiddittet:  ,,S^dtu»ouUw[4Si]a%'' 

t>on  ®tht.  <Sanbec  Stadif«  in  ^annljeim« 

)Bon 

Dr.  ebtiatb  ^oltnilu 


9?ad^  Singabc  bcr  fjabrilantcn  ber  SWorb^äufcr  Äorntoürjc  (f.  borftc^cnbc  SWitt^ctlung) 
cntftamrntc  bcr  fjarbftoff  „Qndtx^SouUnx^(Sv\aii" ,  totlä^tx  jur  fjarbung  bicfcr  fjlüffigfcit  gebleut 
i}aitc,  bon  bcr  genannten  girma. 

35e^ufig  näheren  ©tubiuntS  »urbcn  25  g  bicfcr  ©ubftanj  an«  SWann^eim  bejogen. 
5)ic  ?robe  toar  bcjcid^nct:  „3u(fer*ÄonIcnr*(Erfafe,  aWarlc  EE".  1  kg  bciB  garbftoffö 
loftct  18  mt 

@i8  ftcöte  ein  rot^brauncS  ^uföcr  bar,  in  bcm  gclbc  ^artifcl  mit  bcm  nnbciüaffnctcn 
Singe  ju  erfcnnen  »aren.  Sßifroflopifd^  btttixä)Ut  toar  ber  garbftoff  reid^Iid^  mit  Är^ftatt^« 
mürfeln  burd^feftt,  bic  fid|  bei  ber  Unterfnd^nng  ate  SWatrinmdf)Iorib  erlief en.  Sine  Siitro^ 
ücrbinbnng  enthielt  bicfcr  tj^rbftoff  nid^t,  mithin  voax  berfclbc  nid^t  ibentifd^  mit  bemienigen, 
ber  jur  fjarbung  öorftc^enber  iWorb^änfer  ÄornttJürjc  gebient  l^attc. 

3)a«  mit  einer  toöffcrigen  Sofnng  bciB  fjarbftoffö  beneftte  fjittrir})a))ier  Iie|  um  ein 
braunlid^^gclbc«  3^^^^^^"^  junädift  einen  btouüd^^grünen,  bann  einen  rotl^cn  unb  am  äußerften 
Slanbe  einen  intenftü  grünen  Wing  erfcnnen.  Slbgefc^cn  bon  bcm  SWatrinmdf)Iorib  »ar  bcr 
$au|)tbeftanbt^cil  bz&  fJarbengcmcngciB  ein  orange*  gelber  fjarbftoff,  in  S^^fclol,  aud|  in 
abfotutem  Sllfo^ot  lcid|t  tö^lid^.  Der  hierbei  ungelöft  gebliebene  SRüdftanb  befag  eine  fdinjarj* 
braune  ^Jarbc.  (Sine  geringe  SWenge  bicfcr  gctrocfnctcn  ©ubftanj  auf  giltrir^ja^jicr  gcftrcut, 
jeigte  beim  ^nfeud^ten  beiB  '^apitx^  mit  SQSaffcr  ein  f^arbcnbilb,  auiS  rotten,  blauen  unb  gr&nen 
Streifen  unb  frieden  beftc^enb. 

3)er  5Watriumd)loribgcl§alt  bt^  fJarbftoffiS  betrug  42%.  Die  gefunbene,  ben  SWatrium* 
geaalt  be«  iWatriumdiloribiJ  toeit  übcrfd^reitenbe  SKcngc  SWatriumof^b,  fo»ic  bic  reid^lid^  bor- 
l^anbcnc  ©d^iDcfclfäure,  bic  erft  nad^  bcm  ©d^mcläcn  bcr  ©ubftanj  mit  Slatriumfarbonat  burd^ 
35ariumdf)lorib  faßbar  war,  geigten  an,  baß  ber  fjarbftoff  „Q\xdtx^^oüUnx^®x\aii'*  im 
SSScfcntlid^cn  aus  ^od^falj  unb  ben  92atriumfalien  Dcrfd^icbencr  ©ulfofäuren  beftanb. 

^n  bemfclbcn  tourben  gefunben: 

5,06%  Scud^tigfcit, 
29,68  „    SRatriumojc^b, 
0,84  „    eifenof^b, 

13,40  „    ©d^njcfclfäurc  (SO3)  an«  ©ulfofäuren  unb 
25,50  „    e^tor. 


Zth.  a.  b.  ftdfetl.  ®rfunb^eU«amte.    iBanb  XI.  33 


1 
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10«  ©Hemifdie  ttnterjttdittttg  tum  iton  ftonfeitiintttggmitteln  für  gfleifdi  nnb 

3fleif(i)tt)aarm/) 


§«r.  XLin. 
Drcifad^cS  Äonfcrt)irunB«:=©aIä.    SJon  Äarl  ©tern,  ©icn,  n/3.  Untere  äugartcnftrage  26. 
3n  bem  ®at5e  tpurben  gefuuben: 

15,50%  SWatriuntof^b, 
1,81  „  mox, 
40,40  „  JBorfaurean^^ibrib, 
42,10  „  SSSoffer  unb 
©puren  Don  ©alpeterfSure. 
^terauiS  gel^t  ^erbor,  ba^  jur  ^erfteßung  beiS  ®atit^  tttoa 

80  Steile  Ir^ftaBifirter  JBoraj, 
17      „     fr^ftaüifirte  JBorfäure  unb 
3      „     ^oä)\ali  Dern^enbet  mürben. 

§«r.  XLIV. 
Jtonfen)trungd»®Q(i  aus  ber  diemifd^en  Sabril  Don  Dr.  ®.  Sangbein  &  (So.  in  Seipjig^Seder^aufcn. 
3)0^  auiS  Svtf^taUtn  befte^enbe  ©alj  enthielt: 

23,36%  5«atriumo5t|b, 
19,80  „  fd^toefßge  ©Sure  (SO«), 
5,00  „  ©d^toefelfäure  (SOs), 
1,20  „  fio^tenfäure  unb 
51,00  „  SBaffer. 
Ser  Stnal^fe  jufolge  befielt  bied  ©alj  tttoa  anS: 

80  S:^eilen  fr^ftaüiprtem  fd^tocfligfaurem  9latron, 
20      „  „  fd^toefelfaurem        „      unb 

einem  Keinen  ^rojentfo^  Don  fo^Ienfaurem  9latron. 


IL  SeitrSge  }ttr  SUtritHUbnng  bei  ^Otttitn. 

)6on 

Dr.  Sl«  Sieubonn^r 

5tontgIi(^  6a^ertf(^  Slfliflctqarjt  I.  ^ajfe,  tommanbirt  sunt  5tatfer(t(^n  (^efunb^itöamte. 


(Sine  9iei{)e  Don  S3afterienarten  ^at  befanntßd^  bie  @igenfd|Qft  in  ntand^en  9ia^rböben 
nad^toeii^bare  SKengen  Don  SWitrit  ju  bilben.  Diefe  ^ä^igfeit  fommt,  toie  ^etri*)  burd^ 
jofllreid^e  93erfud^e  feftfteötc,  befonber«  ben  inbolbilbenben  S5afterien  ju,  bod^  jeigten  \\äi  bei 

*)  SJctßl.  «rbeiten  a\a  bem  Äaiferlit^n  ^efunb^cittomte  »b.  V,  @.  364.  VI,  @.  119,  vm,  @.  252  u.  686. 
*)  $etri,  91.  3.    Ueber  bie  ^enoenbung  ber  rotten  ©Qlpetrigfäureodnbolreaftion  3ur  (Srieimung  ber 
(S^olerabafterien.    arbeiten  qu9  bem  fiaiferl.  (S^efunb^eitöamte.    lOonb  VI. 
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ben  einjelnen  9(rten  fel^r  loeitgel^enbe  Unterfd^tebC/  inbem  j.  S3.  @]^oIerabafterten  ein  Diel 
ftfirIcrcjS  SRcbuItioniSDcnnögcn  bcfa^cn  afö  anbete  biefen  öcrtponbte  SJtbrioncn.  5Der  ^aä^tod^ 
bt§  gebif beten  SÄttrlt^  tourbe  frül^er  auigfd&ftepd^  bnrd^  bie  öon  ®ric§  angegebene  SÄetapficnt)!* 
enbiominreaftion  gefül^rt;  erft  in  neuerer  3rit  l^at  Sunfetpicj^)  ein  für  bafteriologifdic  ^loccfe 
meit  beutlidiere^  unb  em))finbßd^ereS  9{eageng  empfohlen,  tDÜä)t§  ebenfaUiS  t)on  @rie^  ange^ 
geben  unb  fpäter  üon  ^lojSDa^  be  ^loj^öa  tttoaS  mobifijirt  tourbe,  nftmlidi  ein  ®emifd^ 
üon  ©ulfanilfSure  unb  9'ia^)^t]^^Iamin.  2(tö  SJort^eil  biefeS  SReogen^  öor  bem  älteren  betont 
Sunfetoicj  mit  SRed^t  bie  tont  größere  ®ni^3finbUd^Ieit  (nad^  ©d|önc  ^)  liegt  bie  ©renje  ätoifd^en  einem 
^unbertmittiontel  unb  einem  S^aufenbmifliontel)  unb  ferner  bie  ©igenfd^aft,  oud^  in  ftarlen 
SSerbünnungen  nod^  eine  rotl^e  gärbung  ju  geben,  toö^rcnb  mit  üßetopl^entilcnbiamin  ein  gelber, 
tpenig  intenfiüer  garbftoff  gcbilbet  toirb,  toeld^er  in  unfern  gebräud^Iid)en,  fd^on  an  unb  für  fid| 
etmai^  gelbßd^en  92äl^rböben  nur  fd|tt)er  ju  bemerlen  ift. 

üßit  biefem  überauiS  empfinblid^en  5Reageni3  fanb  Sunfetoicj  aud^  in  bem  geh)öl^nßd)cn  SBitte^» 
fdien  ^tpton  eine  Ieid|te  SRofafärbung  unb  em))fiel^ft  beöl^alb  ein  anbere^  ^rö^iarat  Peptonum 
siccum  ex  albumine  (SÄercf)  ju  bcnufeen.  ffiinc  Stadnirüfung  ergab,  baß  baö  aWerd 'fd^e  Pepton 
Dößig  nitritfrei  ift,  bod^  fteüte  fi(!^  bereits  nad|  einigen  orientirenben  SJerfud^en  ^crauiS,  ba^ 
bit\t§  Pepton  einen  ungfinftigeren  Sßä^rboben  abgiebt  ai»  ba«  SäJitte'fd^e ,  befonberiJ  für 
Spolera«  unb  S^t^p^uiSbajiKen.  (S^  iDurbe  ba^er  für  bie  nadifolgenben  $erfud)e,  tro^  bt§  in 
ber  5E^at  öorl^anbcnen  ganj  geringen  Sßitritge^alt^,  nur  SBitte'fd^e«  Pepton  benufet  unb  jur 
Äontrole  ftcfcS  ein  ungeimpfte^  SRfi^rdien  baneben  gehalten.  Sei  ber  großen  ©mpfiublid^Ieit 
ber  SReaftion  ift  eine  trirMid^e  SSerme^rung  ber  9WtritbiIbung  fo  fd^arf  ju  erfennen,  ba^  ber 
minimale  ©e^alt  bes  3Bitte'fd^cn  ^tpton^  an  falpetriger  ©äure  laum  in  S3etrod|t  fommt. 
Da  Sunfetoicj  bie  SRcaftion  befonberg  für  bie  iCifferenjirung  üon  Sl^otcrabafterien,  foiüie  öon 
B.  coli  unb  B.  typhi  em))faf)I,  fo  tourben  juerft  biefe  Safterienarten  ge^irüft. 

(£)ie  prad^tDodfte  rot^e  Färbung  gaben  S^^oIerabadQen,  unb  jiDar  oft  fd|on  nad^  4  @tunben, 
am  intenfiöftcn  nad^  17  ©tunben  33ruttem))eratur.  ®ttt)a&  toenigcr  beutfid^  loar  bie  SReaftion 
beim  3Sibrio  9Retfd)nifoff,  ©rcöen  unb  2)unbar,  üößig  negatiü  bei  SSibrio  ginHcr*^rior, 
2Riüer,  !Dene!e,  Äießling,  fotoie  einem  öon  Sidfett  aug  ber  9RobIau  ifolirtcn  SSibrio.  35a 
ber  SSibrio  ®reöen  unb  Dunbar  wenigfteniS  nad^  ben  uuiS  jur  Qdt  jur  SSerfügung  fte^cnben 
^ülf^mitteln  üon  ed)ten  ©l^oleraöibrionen  bifferenjirbar  ift,  fo  bürfte  bemnad^  bie  ^ä^igteit 
ber  9litritbUbung  fein  braud^barei^  ^ülfiSmittel  für  bie  Unterfdieibung  ber  Spolera* 
Dibrionen  bilben. 

B.  coli  ergab  bei  37^  gehalten  nad^  4  ©tunben  eine  fefir  beutlid)e,  nod|  17,24  unb 
48  ©tunben  bagegen  feine  SRot^färbung,  fogar  nid)t  einmal  mef|r  bie  leidet  rofarotl^e  görbung 
toie  fie  ba§  ungeim))fte  Äontrolrö^rd^en  jeigte.  Dagegen  würbe  nadfi  17  ©tunben  33rut* 
tem^jeratur  ein  in  baiS  ^eptonrö^rdE)en  l^ineinge^altener  ©trcifcn  ^Ht^i^P^i^^  ^^^  5ReßIer'fd^em 
SReagen^  getrönft  beutlidi  braun,  ein  JBeioei^,  ba^  ba§  B.  coli  bie  gebilbete  falpetrige  ©äure 
jU  Slmmoniaf  rebujirt  fiatt^.  Der  "S^tipifu^baciün^  gab  tocbcr  nad^  4  nodE)  nad|  7  ©tunben, 
tool^I  aber  nad^  17  ©tunben,  fotoie  nadE)  jioei  unb  brei  2^agen  auf  Qn^a^  bt^  iReageuiS  eine 


*)    Sunleioicg,    @ine  ^^arbenreaftton  auf  bie  falpetnge  @äure  ber  jtulturen  ber  (S^oIerabagiUen  unb 
einiger  anberer  ^Batterien.    SentralMatt  für  SBalteriotogie.    i6anb  XVI.    9h:.  23. 

^  @(^5ne,    lieber  ben  ^aä^xoti^  ht»  äBafferfloff^^pero^tibd  in  ber  atmof))prif(^en  8uft  unb  ben  atmo« 
fi>Prif(^en  9^ieberf(^tägen.    S^i^f^^if^  für  anaOjtifc^e  (Sl^emie.    33.  Sal^rgang.    $eft  2. 

33* 
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9lotl^fär6ung,  mlä^t  aud^  nod^  am  Dterten  ober  fünften  ZaQt,  loenn  aud^  etmaiS  \ä)tt)&ä)tx  erjtelt 
toerbcn  lonnte.  Offenbar  ift  alfo  ba^  SRebuftioni^öerniögen  be5  B.  coli  toeit  cnergifd^cr  aU 
ha»  bc§  Zi^pijViSbadürx^.  IDaS  B.  coli  l^attc  fd^on  nad^  üter  ©tunben  92ttrit  gebilbet  unb 
nad^  17  ©tunben  bereitö  toeitcre  SRcbuftionen  ^erüorgerufen,  lüöl^renb  ber  Zt^\)n&)aüüu§  crfl 
nad^  17  ©tunben  falpetrige  ©aure  in  nad^wci^baren  SWengen  erfennen  fie§. 

5Dtefe§  bei  ber  SBafterienenttoidEelung  gebilbete  SWitrtt  entftefit  o^ne  Qton^tl  bnxä)  bie 
SRebuItion  üon  Stitraten,  »eld^e,  tote  ^ctri^)  unb  SBurfter*)  gejcigt  ^aben,  in  ben  üblid^cn 
Sßä^rntebien  jum  5l^etl  in  nid^t  unbeträd^tlid^cn  SWengen  fid|  nad^toeifen  loffen.  ©o  fonntc 
^etri  in  ber  ©elatine,  ferner  im  Pepton  unb  fäuflid^en  Äod^falj  ©))uren  öon  Sßitrat  fon=^ 
ftatiren-  ®ine  Prüfung  bciS  öon  mir  ju  ben  ^eptonlöfungen  benu^ten  SBittc'fd^en  unb  SKcrdt'* 
fd^en  ^eptonj^,  fotoie  be«  Äod^foljeig  mit  Dip^cn^lamin  unb  ©d|toefefföure  ergab  aücrbingö 
negatiöe^  SRcfuItot.  S33enn  nun  trofebem  bie  SWitritreaftion  tl^eitoeife  fo  beutlidfi  eintrat,  ftnb 
toir  bod^  nid|t,  toie  aud)  JBIeifd^^)  mit  SRedE)t  betont,  bered|tigt,  bie  gebilbete  falpetrige  ©aure 
ettoa  al§  ein  m^  bem  Pepton  abgef^jalteneig  Dy^batioujSprobuft  aufjufaffen.  Die  fdfieinbarc 
Differenj  jtrifdien  ben  urf))rünglid|  öor^onbenen  Sßitratcn  unb  ben  gebilbenen  SWitriten  erHört 
fid^  öielmel^r  borauiS,  ba§  bie  ®rie§*=3Io^t)a^'fd^e  SRealtion  toeit  empftnblid^cr  afö  bie  Dip^cnJjt 
amin*©d^h)efeIfäurereaftion*)  ift.  Sei  bem  offenbar  giemlid^  geringen  SWtratge^att  bz§  ^eptonö 
lag  bie  5^age  na^e,  ob  nid|t  burd^  S^f^t}  öon  Äaüumnitrat  ju  ber  $e))tontofung  baiS  @in^ 
treten  ber  Sßitritrcaftion  nod^  beutlidfier  jn  öeranfd^aufid^en  tpäre.  ^etri^)  fiatte  einen  3^föfe 
üon  0,001  Vo  antrat  am  günftigften  für  ba»  3^pQ"^^^ommen  ber  SWitrofoinboIreaftion  gc^^ 
funben.  SSIeifd^  empfielt  einen  Qvi\aii  Don  0,0004— 0,004  7o  ju  ber  ^eptontofung,  woburd^ 
bie  SWitrofoinboIreaftion  bei  E^olerabafterien  fd^on  nad^  öier^^  bx&  fed|«ftünbigem  Slufent^alt  im 
S5rutfd)ranl  bei  37^  beutlidE)  »irb.    i^&x  meine  SScrfud^e  benufetc  id|  fotgenbe  Sfiäl^rföfungen: 

1.  ©etoö^nUdfie,  \6)tDaä)  aHalifdie  1  7o  1}e»)tonIofung. 

2.  SDiefe  2öfung  mit  0,01  7o  Mifalpeter. 

3.  „         .       „    0,001 7o 

4.  ,,  ,,        r,    0,0001 7o       n 

S)ie  SWal^rlöfungen  tourben  in  5Rö^rd)en  ju  je  10  ccm  abgefüßt,  fterilifirt,  mit  ben  oer- 
fd^iebenen  S5alterienarten  geim^jft  unb  in  ben  33rutfd[)ranf  bei  37^  gebrad^t.  SBon  Qtit  ju 
3eit  mürbe  ein  SRö^rd^en  entnommen  unb  fteti^  3  ccm  beiS  9'la))f|t^^lamin*©ulfani{fäuregemifd^cö 
jugefetft.  S^olerabafterien  unb  B.  coli  ergaben  in  ben  Söfungen  2  unb  3  fd^on  nad^  27« 
©tunben  eine  intenfiöe  rot^c  Färbung,  toefdie  aber  nad^  furjem  ©tefien  in^  ®elbe  überfd|Iug.  ^n 
Söfung  4  »ar  nad^  3V2  ©tunben  eine  fe^r  beutlid^e  aiot^färbung  (et»a  einer  0,0002  % 
ßofung  Don  Äatiumnitrit  entfpredfienb)  auf  Qn^aij  beg  SReageujg  ju  bcobad^ten,  meldte  nad^ 
einigen  aMinuten  ©tc^emS  nod^  fd^öner  mürbe.  B.  typhi  ergab  ju  biefer  Qtit  feine,  ober 
menigftend  nur  eine  (eidtjte  9iofaf&rbung,  me(d^e  in  i^rer  i^ntenfität  üoQig  bem  ßontrolrö^rd^en 


0  $etrt,  9i.  3,   Ueber  ben  ®e]^Q(t  ber  92ci$rgelQttne  an  ©alpeterfgure.   3entra(bl  f.  leafteriotogie.  1889. 

*)  Surjler,  Ueber  gorbfloffbilbung  bur(^  S03afferßofffu))erojr^b.  i6eri(^te  ber  beutf^n  (^emifc^en  @efell« 
Woft.    1887. 

^  SÖttx\6^f  Ueber  einige  Fehlerquellen  bei  ^nfleKung  ber  (S^olerarot^reaftion  unb  i^re  ii3ermeibung.  3eit' 
fc^rift  für  ©ijgienc.    ©onb  XIV. 

*)  2)ie  @m))ftnbU(^Ieit  biefer  ^tatdon  beträgt  etiDa  1:200  000;  Dgl.  $ube(«:£temQnn ,  Unterfuc^ung  \>t9 
SBaffer«  1889. 

•)  a.  a.  O.    @.  38. 
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tnt\pxaä).  ^n  ?dfun9  1  toar  tocbcr  in  2V2  ©tunbcn  nod^  naäf  SV«  ©tunbcn  burd^  $inju^ 
fügung  bt§  SRcagcit^  eine  beutUd^e  SSerftärfung  ber  8totf|farbung  bem  ÄontrotrSl^rd^en  gegen* 
über  bei  ben  unterfud^tcn  Safterienarten  (©l^olera,  Zt)pf)\x^,  ß.  coli)  eingetreten.  Dentnadi 
fdieint  ein  2vL\a^  üon  0,0001  %  Äaliumnitrat  am  fd^neHften  unb  beutßd)ften  ben  (gintritt  ber 
SWitritreaftion  mittelft  bt§  &xit^^^lo§\>at)'\ä)m  SReageniS  anjnjeigen,  »enigfteniS  bei  bem  üon 
mir  benn^ten  SBitte'fd^en  Präparat,  ^n  einer  fold^en  falpeter^altigen  Sla^rlöfnng  üerl^ieft  ftd^ 
bie  SWitritbitbnng  bei  ben  einjelnen  S3a!tericnarten  trie  folgt: 
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2Bie  an^  ber  S^abeße  erfid^tlid^,  Derl^ielten  fid^  and|  in  ben  nitrat^altigcn  SWä^rbdben  ber 
SJibrio  5IRetfd^nifoff,  ©reuen  nnb  iCnnbar  ebenfo  toie  ed^te  ©l^oleraöibrioncn,  fo  ba^  icbenfaßi^  biefe 
SRealtion,  toie  fd)on  erwähnt,  fein  fe^r  brand^bare^  iBifferenjirnngömittel  in  ber  Sl^olerobiagnofe 
bifbet.  Dagegen  toar  ba^  ©erhalten  be^  B.  coli  unb  B.  typhi  in  ber  nitratfialtigen  Pepton* 
ßfung  fteti^  fo  fonftant,  ba§  t^  nid^t  o^ne  ^ntereffe  fd^ien,  baSfelbe  genauer  jn  prüfen,  jumal 
ba  8un!en)icj  ba§  &x\t^^^lo^\)at)'\ä)t  SReagen^  ate  Unterfd^eibungSmittel  ätoifdfien  B.  coli  nnb 
B.  typhi  empfiehlt. 

Da«  frifdfi  aui3  einem  normalen  ©tu^I  gejüd|tcte  B.  coli  ^atte  ftet«  fd^on  nadd  brei 
©tunben  in  ber  falpeterl^attigen  ^e^Jtonlöfung  beutfid^e  5IRengen  üon  Sßitrit  gebilbet.  Die 
SReaftion  »ar  nad|  fünf  ©tunben  fd|on  fe^r  intenfiö,  i^atte  jebod^  nad|  ficben  bi«  ad^t  ©tunben 
il^ren  ^ö^cpunft  erreid^t  unb  toor  nad|  17  ©tunben  ftet«  negatiö,  bagegen  toar  ju  biefer  ßeit 
beuttid^  Slmmoniaf  mit  bem  SWegler'fd^en  SReagen«  nad^jumeifen.  ©ef|r  öerfdfjieben  f|ieröon  toor 
baS  SSer^alten  bei8  aujg  einer  5IRiIäpunItion  gewonnenen  SE^p^u^SbagiduiS.  ^ier  »ar  meber  nad^ 
brei  nod^  nad^  fünf  ©tunben  eine  beutlid^e  SRot^färbung  5U  beobad^ten,  bagegen  »ar  bie  Steaftion 
nad)  17  ©tunben,  alfo  ju  einer  Qdt,  too  ba§  B.  coli  fd^on  ba«  SWitrit  lieber  weiter  rebujirt 
l^atte,  fcl^r  beutlidfi  unb  blieb  aud^  nod^  in  ben  näd^ften  S^agen  pofitiö.  @«  jeigte  fid^  alfo 
aud^  ^ier,  ba^  ba«  9iebuItion«t)ermögen  be«  B.  coli  weit  energifdtier  ift  al«  ba«  be«  S^p^u«* 
bajidu«. 

Diefe  ©igcufdiaft  be«  B.  coli  jeigte  fid^  fe^r  beutlidfi  bei  einigen  SSerfud^en  mit  einem 
®emifd|  öon  Spolera*  unb  ffioßbalterien.  SBurben  biefe  beiben  aWifroben  jufammen  in  einem 
nitratfialtigen  ^e))tonrö^rd|cn  bei  37^  gejüd^tet,  fo  gab  nad|  fünf  ©tunben  ber  Qn^a^  be« 
@xk^^^lo§t)a't)'\ä)m  SReagen«  eine  intenfiüe  rot^e  ^Jörbung,  ebenfo  gelang  mit  reiner  ©d^toefel* 
fäure  bie  SRitrofoinboIreaftion.  SRad^  17  ©tunben  waren  beibe  SRealtionen  negatio,  bie 
SReflcr'fd^e  Slmmoniafrealtion  aber  pofitiö;  bagegen  lonnte  nadti  S^f^tJ  öon  ^aliumnitrit  unb 


*)    +  bebeutet  bcutUc^c,  ++  fel^r  florfc,  —  feine  ajot^färbung. 
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@ci)ttiefclfäure  eint  tttttnfiDc  iRotftf&rbung  btobaäiUt  tperben.  Offenbar  ^e  alfo  boS  B.  cdi 
aud|  bog  üom  iS^oleraDibrio  gebtibtte  Stitrit  in  biefet  Qäi  ju  ämmoniaf  rebujtrt,  mä^Tcnb 
baS  ^nbol  unjerfelt  blieb.  Stne  weitere  Sierfu^ärei^e  würbe  mit  24  ©tunbcn  bei  37"  ^ 
^Itenm  e^oleropeptonhilfuren  ongefteüt,  »tl^e  fowo^I  bie  91itrofoinfaols  aU  bit  Sßitritreoltion 
fe^r  fd^ön  gnben.  S)iefelben  tourben  »nfirenb  einer  l^albcn  ©tunbe  bei  70"  fterilifirt  unli 
^itrouf  B.  coli  eineefät,  meld^  ^t^t  üppiz  fi^  borin  entmidelte.  SRaii^  fünf  ©tmibnt  »omi 
beibe  iReattionen  noc^  fe[|C  btatiiä),  xiaü)  17  @tunben  bagegen  Döllig  negatiu,  tto^l  aber  gelang 
nac^  biefer  Qät  toieber  bie  Sftefeler'fi^e  unb  bie  Äitafoto'f^e  iReoMon.  Slfo  tiatte  au^  ^ier  iaS 
B.  coli  bie  oon  ben  E^olerQUibrtonen  gebilbcte  fatpetrige  ©Sure  meitcr  jU  Sliniminiat  rebujirt 
anif^htltnren  Don  S^oIeroDibrionen  unb  S:Q|}^u8baciIlen  ergaben  fono^I  mif  17  @tunben  als 
nod)  na<^  jtoei  unb  brei  Xagen  beutlid)e  ^titritreattion.  S(u^  bei  itQt)^itöbadllen,  dkIi^  in 
fterilifirte  Sl^oleratulturen  eingeintfift  mürben  unb  bort  norjügli^  gebitlim,  geigte  fidi,  bafi 
fotDofil  bie  9Iitrtt=  alä  bie  Sütrofoinbolreaftion  noi!^  nac^  brei  S^ogen  ftfir  beulltd)  ju  crjtelcn 
nior,  ein  Sehteis,  ba%  bie  Don  ben  S^oteroBibrionen  gebilhete  fotpetrige  ©öure  buril^  btn 
2:iH)^uäbaciüu«  ni^t  weiter  rebujirt  wirb. 

Um  ju  prüfen,  ob  biefer  Unferfd^ieb  im  WebuItioniSBennögen  jinifii^en  B.  coli  unb 
B.  typhi  ein  wirfli^  lonftanter  ift,  würben  jU  ben  toeüeren  fflerfnc^en  jum  SJergleit^ 
fiulturen  biefer  beiben  Saherienarten  tion  mögli^ft  oerfii^iebener  §ertunft  benu^t.  SJon 
B.  coli  tDurbe  auger  ber  fr&^er  fii^on  Dertnanbten,  ouä  normatem  ®tul)l  gejä^teten  noSf 
eine  frifc^  aaS  biarr^oifc^em  ©tu^l  ifoUrte,  fowte  jmei  längere  3^**  im  Sobocatorium 
fortgejttc^tele  Jiufturen  genommen. 

aSon  5E^f)£|ii8bocilIen  ftanben  mir  außer  ber  bur^  eine  aßitapunltüm  geiooraienen  ito4 
eine  aue  einer  X^fiuSleii^e  gegflditete  unb  eine  ebenfaltä  lange  im  Laboratorium  ge^Itent 
^Itur  jur  äüerfügung.  ^ei  einer  Steige  uon  oergleic^enben  ^erfuii^en  geigte  fid^,  bag  f4 
fämmtlidie  Kulturen  beS  B.  coli  unb  B.  typhi,  ob  fie  [enge  Qät  auf  tünftlic^cn  S^^rbobrn 
fortgegfi^tet  ober  frifi!^  ifoliit  maren,  in  99egug  auf  bie  9titrUbiIbung  bÖQig  gleid)  »erhielten. 
iStttS  würbe  na^  fünf  @tunben  bei  B,  coli  intenfiOe,  bei  B.  typhi  bagegen  leint 
giot^fürbung  beoba^tet,  wö^renb  nai^  17  @tunben  unb  fpöter  bei  B.  coli  bie 
Sleaftion  negatit),  beim  S^^p^uSbatilluiS  bagegen  pofitiu  auffiel. 

(Ss  erfifiien  nun  ni<^t  o^ne  :^ntereffe,  mä)  einige  „t^p^uSS^nlii!^"  ^oftcrienarten  auf 
i^re  T^igleit  ber  SRitritbilbung  gu  prüfen,  ^iergu  mürben  bie  Don  Soefener*)  aus  2Baffcr< 
unb  iSrbproben  ifolicten  ^Batterien,  voü^t  fämmttiii^e  iSigenfii^Qften  btS  Z^jpfiuSbadüuS 
geigen,  benu|t.  (&S  ergab  fi^,  bag  fftmmtliil^e  fünf  SSafterien  nai^  fünf  @tunbcn  no^  leine, 
no^  17  ©tunben  unb  fpäter  bagegen  eine  ftarle  iRot^färbung  in  bem  nitrat^Uigen  ^epton^ 
waffer  nad)  3"(''l  ^^^  iReogenS  erfennen  tiefen,  fo  bog  fie  ficti  alfo  aui^  in  biefer  9Begict|ung 
gnns  luic  cdjtc  SiipfiuSbacißen  oerfiielten. 

:JJiit  :!ictl)i  betont  e«  Sunlewicg  alä  einen  SJorgug  be«  ®rie6=3Io8Dai)'f(!&en  ffleogene, 
bog  tiaöfelbe  eine  Diel  intenfioere  unb  lebhaftere  JJatbe  unb  »iet  früher  ein  pofitieeä  Mefuttat 
gicbt  alä  btc  foitft  fo  Diel  benu^te  3nboI=  begw.  dlitrofoinbolreattion.  S3ei  S^olerafnlturen  if) 
oft   fc^on  n«d)   Drei  ©tunben   eine   fe^r   bentli^e  tlrarbenreaftion   mbglic^.     Xa    ferner  ber 

*)  Sofftnci,  Ikirc  taS  Sdrlommm  von  Sattcnen  mit  ben  Siacnttfiaften  bn  Ziqp^ebactntn  in  tmfcm 
QmBrtuiig  u.  f.  w-    'Jlriintcn  aat  bcm  Saifnlü^n  @ffunbti«lftitntt,  SSatib  XI. 
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Untcrfd^icb  in  bcr  SWitritbUbung  ätoifd^cn  B.  typhi  unb  B.  coli  njentöftetrö  nad^  bcn  SJcrfud^cn 
mit  ben  mir  jur  SJcrfflgunfl  ftcl)cnben  ©tammfulturcn  ein  fonftantcr  ju  fein  fd^eint,  fo  bürfte 
ba&  ®riei*3[Io«t)a^i'fd&e  SReageniS  bei  Slntpenbung  bon  1%  IJc^tonKfunoen  mit  0,0001% 
Äaliumnitratjnfafc  üieüeid^t  mit  ein  braud|borej^  $ülf5mittel  ju  ber  fo  fd^toierigen  ^Differcnjimng 
beiS  Z\)pf)nSbadtivi&  bilben,  miä)c^  t)or  ben  ja^Ireid^en  anbeten  l^ierfür  angegebenen  Wtt^obtn 
ben  SJorjng  l^at,  ba§  t&  fd^on  nad^  ber^ftltni|mä|ig  furger  QAt  —  fünf  ©tnnben  —  toenigfteniS 
ein  öoriaufigeiS  Urtl^eil  ertanbt. 


tniB  ber  ütmtSbmtru  nttb  SHmt&]iifiMani%atbMt 

Dr.  8t.  ^eife, 

te4nif(]^em  {^ülfdarBeiter  im  ^aifer(t(^en  (^efunbl^eitöamte. 


3JHt  bem  SWamen  Äermei^beeren  (Äerme^förner,  ©d^arlad^beeren,  Grana  chermes  u.  a.) 
werben  jtpei,  öon  einanber  öoHig  üerfd^iebene  ^robufte  bejeid)net,  beren  mt§  tl^ierifd^en,  baß 
anbere  pflanjKd^en  Urf^rungeS  ift.  ©rftere^  befte^t  a\i§  ben  3Beibd|en  ber  Äermeigfd^ilblau« 
(Lecanium  Ilicis  L.),  tocld^e  im  getrodtneten  3"P^«t^^  ^^^^  83eere  täufd^enb  ä^nlid^  fe^en. 
3^re«  rotten  garbftoffs  toegen  toar  biefe  Droge  bereit«  im  Slltert^ume  gefd^fifet.  ©egenttJärtig 
\)at  biefelbe  für  ©uro^ia  i^re  farbted^nifdfie  S5ebeutung  faft  ganj  verloren,  loft^renb  fie  im 
Orient  nod^  jicfet  jum  ^Järben  öon  ©oütüd^ern,  iniSbefonbere  ju  Äo^jfbebedhtngen  im  ®e* 
braud^  fte^t.    9lber  aud^  bei  nx\&  ift  biefelbe  an«  bem  ^anbcl  nod^  nid^t  öerfd^tonnben. 

Die  ))flanjtid|en  Äerme^beeren  finb  bic  grüd^te  mehrerer  arten  anß  ber  gqmiße  ber 
^^^tolaccaceen,  toeld^e  einen  fd)onen  larmoifmrotl^en  fj^^rbftoff  in  reid^lid)er  aMenge  entl^alten. 

Der  ©aft  ber  gemeinen  ÄermeÄbeere  (Phytolacca  decandra)  foü  nad^  ben  än^ 
gaben  öerfd|iebener  Stutoren  ^~*),  f otoie  nad^  privaten  aJHtt^eilungen,  im  füblid^en  (Suxopa  jum 
färben  üon  8Bcin,  Süören,  ^w^^^^^^^^^^^  w-  f-  ^-  ^^"^  ani^gebel^nte  SJertocnbung  finben. 

gacour  g^marb  t^eilt  mit,  baß  ^l^^toIacQa*  nnb  ^oüunberbeercn  befonber«  in 
©panien  unb  Portugal  ju  genannten  Qtotdcn  benufet  toerben,  ia,  c«  foü  in  ben  mciften  SBein^ 
bergen  ein  bcfonbere«  ©tüdE  8anb  für  biefe  ^flanjen  freigel^alten  toerben. 

8euni«  fd^reibt:  „9Wit  bem  rotten  ©afte  ber  JBeeren  färbt  man  in  granfreidfi  nnb 
^ortugol  bie  ©eine  unb  in  ganj  ßuropa  bie  gudfertpaaren.  35er  garbftoff  aber  ift  toeit 
weniger  \)aüiax  afö  öon  ben  ed^ten  ÄermeiSbeeren  ber  ÄermeScid^e." 

Dem  ÄaifcrI.  ®efunbf|eitjgamte  lagen  üier  SRot^tpeine  öcrfd^icbener  Qf^^^rgönge  (1887, 
1888,  1889  unb  1890)  fomie  ein  1893  er  SÄoft  öor,  bei  benen  ein  bebeutenber  ®e^alt  an 
^^^tolaccafarbftoff  nad^getoiefen  »erben  lonnte.    Die  groben  ftammten  fämmtßd^  au«  SJarefe. 

^)  2acour(S^marb,    Joarnal  de  pharm,  et  de  chimie.    1890.    @.  243 

»)  Seuni«,  @^m)»jfi«  b.  ^flanjcnlunbc.    »b.  II.    @.  278. 

^  ^autietr    La  sophistication  des  yiiiB.    IV.  63.     1891.    @.  265. 

*)  ©ted,  2)ie  ©cmtrauBc.    1892.    SRr.  4.    @.  42. 
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^m  3)rogen^QnbeI  lonnten  bie  ^^^tolaccabeeren  xt\ä)t  erl^atten  iDcrbett;  t§  lourben  bielme^r 
unter  bcr  Scjcldönung  „Äcrmcigbeercn"  ftctö  bic  gctrorfnelcn  ©d^ilbläufc  fldicfcrt.  ©ine  6r* 
flaruitg  bicfcr  cigcnt^ümlid^cn  ^l^atfod^e  bürftc  barin  ju  finben  fein,  ba§  bcr  garbftoff  bcr 
^^^toteccabccrcn  beim  ffiintrodncn  [id^  ftarf  jcrfc^t,  unb  fontit  bie  Droge  ju  ^^rbejjpccfcn  nur 
geringen  SQSert^  behalten  n^firbc. 

DoiS  ^ntcrcffe,  tocIdiciS  bcr  ^^^tolaccafarbftoff  für  ben  SWo^rungiSmittcIdiemifcr  bietet, 
tritt  befonber^  baburd^  in  ben  SJorbergrunb,  ba§  er  bcr  cinjige  üegetabittfd^e  g^rbftoff  ift, 
mlä)tx  burd^  ba»  ®efet}  öom  20.  2l))ril  1892,  betr.  ben  SSerfe^r  mit  ©ein  ic,  auiSbrücftid^ 
verboten  ift. 

^iernad^  erfd)ien  e^  nid^t  übcrflüffig,  ben  bisherigen  arbeiten  über  ben  ^^^tolacca* 
farbftoff  unb  beffen  Sßad^tpcis  im  ©eine  bie  bieigfeitiS  gemad|ten  Erfahrungen  aujureii^en,  jumal 
bie  SBcfd)affung  eineiS  jut)erläffigen  SJcrgteid^^materiafö  nid|t  jeberäeit  ermöglid^t  werben  fann. 

Qm  Slnfd^tuffc  I)ieran  mögen  nod|  einige  angaben  über  ben  tl^ierifd^en  ÄermeSfarbftoff 
^latj  ftnbcn. 

1.  Gemeine  ^txmtibtttt  (Phytolacca  decandra  L.). 

!Bai5  SJatertanb  ber  gemeinen  ÄermeiSbeere  ift  SRorbamerüa.  ^n  (Suropa  foü  bicfclbe 
juerft  in  SBorbeaujc  angebaut  toorben  fein  unb  fid^  üon  bort  a\x^  p  @nbe  beö  oorigen  ^a^r^* 
fiunbertö  weiter  oerbreitet  l^aben.    Sie  fommt  jefet  oerwifbert  im  ganjen  aWittelmeergebietc  öor. 

Der  ettoa  20  cm  lange,  c^Iinber förmige  grud^tftanb  fefet  fid)  avi§  erbfengrogen,  abge* 
platteten  JBeeren  öon  röt^Udifd^toarjer  garbe  jufammen.  3n  ben  Seeren  liegen,  franjförmig 
oert^eilt,  je^n  glänjenb  fd^koarje,  t)er{)altni|magig  gro§e  @amen. 

^infid^tüd)  iffxt^  tJarbftoffeiS  finb  bic  Äerme^beercn  wol^l  juerft  oon  SSifd^off^)  cin^ 
gcl^enber  untcrfud)t  toorben.  Dcrfclbe  faßte  einen  alfo^oüfd^cn  äUiSjug  ber  reifen  SBecrcn  mit 
SBIeiacctat.  Der  Sßieberfd^Iag  tourbe  nad^  bcm  SRcinigen  mit  ©affer  unb  äffo^ol  burd^ 
©d^tocfelfaurc  jcrtegt.  Diefe  üßanipufotion,  me^rfad)  toiebcrl^oft,  gab  garbftofftöfungcn,  tocld^e 
beim  langfamcn  SSerbunften  einen  fditoarjoioictten  SRüdftanb  liegen,  ber  burd^  abfotuten  Sttfo^ol 
in  jtoci  fiörper  jcrlcgt  »erben  lonntc;  nämlidfi  einen  l^cürot^  gefärbten  unlöj^Iid^en,  ber  beim 
5Ero<fncn  ein  rot^brauncÄ  ^utoer  bilbete  unb  einen  mit  rot^oiotctter  gßtrbc  in  SKfo^ol  lö^Iid^en, 
ftidftoff^altigen  garbftoff. 

9tad^  $armig*)  foü  ber  ^l^^totaccafarbftoff  jiemlid^  rein  ju  erhalten  fein,  »enn  ba& 
aHo^oIifd^c  (Sjctraft  eingebampft  wirb,  nad)bcm  burd^  9(u0fd^üttcln  mit  9(et^er  Verunreinigungen 
befeitigt  worbcn  finb;  l^icrauf  wirb  ber  Slbbampfrüdftanb  nod)maI)S  in  Dcrbünntem  Wto\)ol  ge^ 
löft  unb  (e^terer  oerbunftet. 

^aoertanb^)  crl^ielt  burd^  partießc  gätlung  mit  Slßol^ol  unb  Stetiger  einen  oioletten 
garbftoff  (troden  fdiwaräoiolctt),  ber  in  ©äff er  löj^tidi,  in  9ltfo^oI  unlöiStid^  war  unb  einen 
rotten  (troden  rot^braun),  bcr  in  ©affer  unb  Slffo^ot  löi^Iid^  war.  Qjm  üßittel  a\i§  jwei 
SBcftimmungcn  finbet  $at)crlanb  bic  g^f^^^^^^f^few^G  ^^^  ötoictten  ^arbftoffiS  wie  folgt: 
C  49,74  7o,  H  6,52  7o/  0  36,72  7o,  N  7,03  7o. 


^)  ^a9  (San^op^^Uinenrot^.    3naug.«2)ifT.    2:fl6tngen  1876. 

')  Americ.  Joarn.  pharm.     1893.     @.  3.  ' 

*)  ^Beiträge  3ur  ftenntnig  ber  in  ben  grü(^ten  Don  Phytol.  dec.  enthaltenen  SeflQnbt^etle.    Snoug.'^iff. 

(Sriangen.  1892. 


—    515    — 

S)urd^  langereiS  j^od^m  mit  Derbämtter  @d^ioefeIf&ure  mürbe  t)on  bemfelben  eine  Suderart 
obgefpolten,  toeld^c  ein  bei  192®  fd^meljcnbeS  Dfagon  lieferte. 

3n  ber  toöffrigen  Söfunj  erjeugte  ©ci^mefet  ober  ©aljfaure  eine  intenfiöere  ^Järbung; 
ebenfo  öerl^ielt  fid^  bei  geringem  Qn^a^  ©al^eterfänre,  toeld^e  in  größerer  3Äenge  ^injngefügt 
entförbenb  »irfte.  SSorfid^tiger  änfafc  öon  Slmmoniaf  ober  Kalilauge  beioirlte  gleid^faüs  eine 
intenfiöere  ^Jarbnng,  bei  äntoenbnng  größerer  üKengen  färbte  fi<i^  bie  Sofnng  erft  brannrot^, 
bann  grünlid^gelb.  ^alf«  ober  S3ar9tn)Qffer  ersengte  juerft  eine  br&un(id|gelbe  f^&rbnng,  bie 
bei  (angerer  (Sintoirfung  in  gelb  fiberging;  bie  t^Ififfigfeit  trübte  fid^  burdi  9(u^fd^eibung  eine^S 
feinen  9tieberfd^(ageiS.  Slmmoniummol^bbat  gab  9(nfang^  eine  ftarle  f^drbnng  neben  einem 
geringen  Sßieberf daläge,  bei  weiterem  Q\x\aiit  bt^  Steagenö  entfärbte  fid^  bie  ßöfnng  innerhalb 
24  ©tnnben.  SBIeiacetat  ober  bafifd^ejB  »leiacetat  fäüten  fämmtUd^en  tJarbftoff  atö  rot^- 
brannen  SWieberfd^kg  ani^;  3^^^*  ^^^  ©aljfänre  entfärbten  nad^  einiger  Qtxt.  ©ilbiernitrat 
ert^eifte  ber  8ofung  gnnäd^ft  eine  brannrot^e  i^axbt,  fpäter  entftanb  ein  feiner  SWicberfd^Iag. 
älumininm^  JBIei^  ober  (Sifen^^brojc^b  faßten  ben  fj^^^bftoff  a\i§  ftinen  8öfnngen.  Quedtfilber* 
oj^b  fd^ieb  einen  2:^eil  bt&  garbftoffejg  ab. 

Der  rot^e  S^rbftoff  reagirte  mit  ©d^toefelfäure  ober  ©aljfänre  in  ä^nlidfier  SQ8eife  toie 
ber  üiolette  nnter  (gintritt  lebl^after  gärbnng  mit  einem  ©tid^  W»  SJioIettc.  ämmoniaf  ober 
Kalilauge  ben^irlten  eine  ^edbraune  Färbung,  bie  nad^  längerer  Qtxt  in  grfinlid^gelb  überging. 
3int  nnb  ©aljfänre  entfärbten  bie  8öfnng  rafd^.  ©ifbernitrat  toirfte  anfänglid)  nid|t  ein, 
rief  aber  fpäter  einen  brannrot^en  SWieberfd^Iag  l^erüor.  Qm  fibrigen  gaben  beibe  garbftoffe 
g(eid|e  9ieaftionen. 

©d^on  nad^  fnrjem  ©te^en  ber  toäffrigen  ßöfnng  beö  rotten  ^arbftoffeö  mad|te  fid^  eine 
f^arbenoeränbernng  bemerfbar:  bie  rot^e  $arbe  ging  in  rotl^braun,  fd^Iieglid^  in  gelb  über. 

Die  oon  JBifd^off  (1.  c.)  für  ben  violetten  ijarbftoff  angegebenen  SRealtionen  ftimmen 
im  n)efentlid|en  mit  ben  ebengenannten  überein. 

^afterUf*)  befd|reibt  ben  S5Ieinieberfd)Iag  ate  ^od^rot^^öiolett.  ©änren  färbten  fein 
^robuft  gelbrotl^,  Ämmon  blan,  bei  längerer  ffiintoirinng  blaurot^. 

aWe^r  ate  bie  d|emifd|e  SReaftion  ift  ba^  f))eftroffo))ifd|e  SSer^alten  bei^  ^^^tolaccafaftei^ 
unb  feineiS  ^arbftoffe^  geprüft  n)orben  nnb  gerabe  ^ier  finben  fid^  beträd|tlid^e  ^(btoeid^ungen 
in  ben  einjefnen  JBefnnben. 

JBlfdfloff  giebt  für  ben  öerbünnten  ©aft  reifer  SBeeren  ba«  ©peltrnm  gig.  1  ate  SDWnimal* 
abforption.  Die  beiben  JBänbcr  fliegen  bei  5D?ajimaIabforption  jnfammen  (gig.  2).  Durd^ 
3ufafc  üon  aifafien  öerfdfitoinbet  bie  Slbforption  bei  DE  unb  P  fofort  öoßftänbig  (^ig.  3  u.  4) 
unb  e5  bleibt  nur  Jene  profufc  äbforption  übrig,  toeldfie  aud|  ber  ©aft  unreifer  93eeren,  gig.  5,  gab. 

Der  ©aft  ber  reifen  JBeeren,  mit  25  projentigem  2Kfo^ol  öerfefct,  änbert  fid^  aßmöl^Iid^ 
bii8  jum  a3erfd|tt)inben  ber  begrenjten  5lbforptionj8ftreifen  unb  ber  (Sntfte^ung  einer  fontinuir* 
lid^en  äbforption  (gig.  6).    Daig  SHfaUfpeftrum  unter  benfetben  JBebingungen  fteUt  gig.  7  bar. 

Der  üon  S5ifdf|off  ifoürte  üiolette  garbftoff  jeigte  bejügüd^  feinet  SJerl^alteni^  ju  SReagentien 
unb  in  fpeltralanal^tifd^er  ^infid|t  bem  ©afte  gegenüber  feine  toefentlidfien  Unterfd|iebe. 

^afterlif  jeidfinet  bie  ©peftren  bc§  öerbünnten  ©afte«  im  reinen  guftanbe  (JJig-  8); 
nad^  Qvi\aii  üon  ©aljfäure  (gig.  9)  nnb  nad^  S^f^t}  öon  »enig  ämmoniaf  (gig.  10). 


')  SWitt^.  a.  b.  rtonn.  Snpitute  b.  Unitjcrf.  grtanßcn  ».  %.  ^li^tx.    ^cft  n.    1889.    e.  84. 
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^.  SB.  SSogeH)  fd^reibt  in  feinem  Se^rbud^e  ber  ©peftrolanal^fe,  er  ^abe  an  ©prit« 
aitöjügen  üon  ^ermei^beeren  9tea!tionen  beobad|tet,  bie  benen  beS  SarminS  anffaUenb  glid^en. 
äud^  ©orb^*)  ^at  gefunben,  ha%  ber  fiermei^faft  jtoei  Slbforption^ftreifen  im  @rün 
gebe  (DVs  E  unb  F),  tocld)e  in  alfo^olifd^er  Söfung  bcutfici^er  l^erüortreten,  ate  in  toajfriger. 
SRacagno^)  Ijai  ha^  ^Utrat  fpeftroffopifd^  unterfud|t,  \otli)t^  er  nad^  htvx  93e^nbe(n 
hi&  }U  prüfenben  3&mt^  mit  ällann  unb  ®oba  erl^att;  ift  ^^^tolacca  t)or^anben,  fo  ift  ba$« 
felbe  rot^  gef&rbt  unb  giebt  eine  Sibforption,  bie  er  naüj  SBeOenlängen,  tm  folgt,  ou^brüdt: 

5850  < 
5625 
5400 
5134  < 
^aöerlanb*)  §at  beim  ftarf  öer* 
bannten  Safte  ebenfadd  jipei  Streifen  be^ 
obad^tet.    ;^m  Uebrigen  unterfud^te  ber^ 
felbe  nur  bei  SD2a^ma(abforption  uitb  er« 
^ielt  nur  einen  StbforptiouiSftreifen. 

«uf  bie  gfrage,  burd^  toeld^e  SDWttel 
$^^to(accafarbftoff  im  Sßeine  nad^gemicfen 
werben  fann,  toirb  ®.  519  u.  f.  nä^er  ein« 
gegangen  toerben. 
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^m  ©efunbl^eitSamte  auiSgefä^rte 

SJerfud^e. 
^^Qtolaccafaft.  3[uiS  einer  grbge« 
ren  iOlenge  eingeftompfter  SSeeren  fonnte 
ber  bunfelrot^üiolette  ©aft  burd^  ^reffen 
jmifd^en  STud^ern  faft  ol^ne  9$erluft  ge« 
iDonnen  iDerben.  S)ad  SBerl^alten  be^ 
frifd^en  ©afte^S  gegen  d^emifd|e  9teagentien 
bietet  gegenüber  bemjenigen  bes  fpäter  be« 
fd^riebenen  violetten  tJarbftoffjg  leine  äugen* 
fällige  SJerfd^iebenl^eit. 

!Bic  JBetradfitung  ber  bi^l^cr  ge« 
mad|ten  fpeftratanat^tifd^en  3(uf  jeid^nungen 
lägt  erfcnnen,  bag  oon  aüen  äutoren  j»ei 
Slbforptioni^ftrcifen  unb  jtDar  gtt)ifd^cn  D 
unb  b  einerfeitiS,  auf  F  anbererfcitig  bcobad|tet  toorben  finb.  Sifd^off  geid^net  beibc  SBauber 
glcid^  bunfelj    nad^  ^aftertif  ift  \>a^  auf  F  gelegene  bei  lucitem  buuHer. 

3)er  im  ®efunb^citgamte  geprüfte  ©aft  geigte,  paffenb  üerbünnt,  ha^  ©peltrum  (gig.  1 1). 
^^  xxxxc  im  mefentUd^en  nur  eine  Slbforption  ätoifdfien  D  unb  b  öorl^anben,   mäi^rcnb   bei 

0  ^a(tif(^e  epeftralonat^fe.    2.  Sluß.    @.  441. 

*)  Qaaterly  Jonrnal  of  microscop.  sciences.    Sonbon  1869.     (%\i»  $0gel,  ©peltralanol^fe.) 

^  Atti  della  R.  Stazione  chimico-agraria  sperimentale  di  Palermo.     1881 — 84.     @.  58. 

*)  1.  c.    @.  10. 
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gänfttger  SBeteud^tung  uttb  ^onjentration  aud^  bie  Sinbeutung  eines  äJ^a^tmumS  auf  F  erlenn^ 
bar  tpurbe.  Der  öiolette  S^eil  bci^  ©peftruitiiS  jeigte  nacft  bcm  Gnbe  ^in  ebenfaüi^  eine  2Jer* 
bunttung.  ^ig.  12  jeigt  baS  ©pcItrum  bei3  öerbünnten  ©aftejS  nod^  S^f^fc  ^"^^  S^ro^jfcniS 
©aljfäure.  !Bie  Söfung  »irb  öiotctter  unb  bie  9lbforption  befonberjS  im  inbigoblauen  Steile 
beiS  ©))eItruniS  fd^n^ö^er;  burd^  3^f^6  ^^^  ^^^^0 
ämmoniaf  lüirb  bie  urfprüngüd^e  glüffigleit 
[tarier  üiolett  afö  burd^  ©aläföure;  boS  ©pet 
trum  ift  in  gig.  13  toiebergegeben. 

SSiel  Stntmoniaf  ntad^t  bie  Söfung  gu* 
nad^ft  d^amoisf arbig,  balb  jiebod^  ipirb  fie  rein 
gelb.  Die  Slbfor))tion  im  ®rün  toirb  l^ierbei 
immer  fditpfidier  unb  ^ört  fd^Iie§(id^  gan}  auf, 
iDä^renb  bie  SJerbunllung  beS  t)iotetten  S^l^eUeiS 
annimmt,  gig.  14  fteüt  boS  ©peftrum  ber 
diamoiiSfarbenen  Sofung  bar. 

ällaun  mad^t  bie  $arbe  etn^oS  intenfiioer, 
o^ne  baS  ©pcftmm  in  merlbarer  SQ8eife  gu  be* 
einfluffen. 

Sllaun  unb  menig  9(mmoniaf  geben  gur 
nSmlid^en  (Srfd^einung  äJeranlaffung,  loie  loenig 
Slmmonial  aUein. 

gig.  15  geigt  ba«  ©peftrum  beiS  mit 
SlIIo^ol  ftarf  öerbünnten  ©afte«,  gig.  16  boSfelbe 
nad^  S^f^^fe  ^iw^  5Eropfen5  ©algfäure,  gig.  17 
boiSfelbe  mit  menig  Hmmoniaf  üerfe^t. 

S3ei  monatelangem  Siufbeioa^ren  in  deinen, 
tofe  üerfd^Ioffencn  glafd^en  würbe  ber  ©aft  in 
folgenbcr  SBeife  bcränbert.  Die  anfangt  feurig 
rot^öiolette  g^rbe  öerKert  me^r  unb  me^r  ben 
violetten  Slon,  fie  ge^t  in  ein  bräun(id|ed  Slot^ 
unb  enbßd^  in  ein  fd^mu^igeS  SSraun  Aber ;  ^ier^ 
bei  tocrben  beftänbig  braune  gledfen  auiggefd^ieben. 
SReben  ben  gefd|ilberten  SJerftnberungen  ge^t  eine 

auffällige  Slenberung  bci8  äbforptionöfpeftrumi^  einher.  DaiS  SBanb  gtt)ifd|en  D  unb  b  toirb 
aümäi^Iid^  fd^tpöd^er,  toäl^renb  ber  auf  F  gelegene  ©treifen,  ber  beim  frifd^en  ©afte  nur 
fdE)tt)ad|  angebeutet  Dor^anben  h>ar,  me^r  unb  me^r  gunimmt.  ^%  fommen  fo  gunäd^ft 
Kombinationen  gu  ftanbe,  meldte  mit  ben  ©peltren  Sifd^off«  unb  ^afterlif'5  überein* 
ftimmen.  ©päter  öerfd^toinbct  ber  erftere  ©treifen  üoHftänbig.  SQ8enn  enblid)  ber  ©aft 
fd^mu^igbraun  getoorben  ift,  bleibt  nur  nod^  eine  nid^t  beftimmt  umfd^riebene  9(ui^töfd^ung 
be^S  SBtau  unb  »iotett  übrig.  Die  Slbforption  auf  F  (gig.  18)  entf))rid|t  bem  bräun- 
tid^rot^en  ©afte;  gig.  19  ftetit  baS  ©peftrum  fold^en  ©afteiS  nad^  3«föfe  ^on  ©atgfäure, 
gig.  20  bajgfetbe  nad^  ^inguffigen  öon  wenig  Slmmoniaf  bar. 


BHg.  17. 


9{g.  18. 


9ig.  19. 


9tg.  30. 
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$afterU!  (1.  c.)  f)at  beobad^tet,  ba§  bcr  ^^^itoloccafarbftoff  burd^  bcn  ©äl^rungöprojcß 
öoüftänbig  mcbcrgcf dalagen  tocrbc,  unb  ©orb^  gicbt  an,  ba^  jener  Ieid|ter  fid^  jerfefee,  aU 
9iotf|»cinfarbftoff.  !Ber  garbftoff  fd^eint  jebod^  nnr  unter  beftinimten  JBebingungen  bei  ber 
®ö^rung  niebcrgefd^Iagcn  }u  »erben;  benn  t^  iDurbc  burd^  SJergä^ren  üon  ^^^totoccafaft  mit 
12projentiger  3w*erlöfung  in  größeren,  mit  ©äl^r^unb  öerfd^f offenen  ®IaiSffafd|en  ein  tief* 
gefärbter  SBein  erhalten,  äud^  befanb  fid^  unter  ben  üßaterialien,  toeld^e  bem  ®efunb^citö== 
amte  auig  SJarefe  jugegangen  »oren,  ein  bereit«  mit  ^^titolacca  öerfefetcr  5IRoft,  »aiS  barauf 
fd^tie^en  ta%t,  ba§  ba&  Färbemittel  aud)  in  bcr  ^rajbg  nidt|t  immer  nad^  ber  ®ä^rung  ju* 
gefegt  toirb. 

äCe  ))^^tolaccof|altigen  glüffigfeiten  i^atten  fid^  im  ©erlaufe  einei3  ^al^reS  unanfc^nßti^ 
braun  gefärbt,  fofcrn  fie  in  nur  t^eitoeife  gefüllten  glafd^en  aufbemal^rt  unb  jeittoeilig  geöffnet 
toorbcn  toaren,  tpä^renb  im  frifd^en  ^uftanbe  pafteurifirter  ©aft,  in  njo^Igefutlten  (Släfcrn 
gleid^  ben  übrigen  groben  im  Dunleln  aufbetoa^rt,  aud^  nad^  biefcr  QAt  nur  »enig  »er^ 
änbert  n^ar. 

Um  nod^  weitere  än^aö^punfte  über  bie  ^etfefelid^feit  oon  mit  ^l^^tolaccafaft  gefärbten 
Slüffigleiten  ju  erfiaüen,  ttjurben  je  fünf  ^lafdfien:  1.  ftar!  öerbünnten  ^l^^totaccafafte«, 
2.  bedgl.  mit  1%  SQSrinfäure,  3.  8BeiB»ein  mit  ^^^tolaccafaft  gefärbt,  4.  SRot^toein  mit 
$^t)totaccafaft  aufgefärbt,  unter  folgenben  93ebingungen  aufbemal^rt: 

a)  in  ganj  gefüllten  glafd^en:  bunfel  unb  lalt;  bunfel  bei  gittimertemperatur;  am 
S^agej^lid^te  (t^eiltoeife  in  birefter  ©onne)  bei  ^iiwitt^t^tt^peratur. 

b)  in  ^alb  gefüllten  ^lafd^en:  bunfel  bei  3iwmertemt)eratur ;  am  8idt|te  (t^citmeifc 
in  birefter  ©onne)  bei  SiKiK^^^^emperatur. 

3um  SJergleid^e  tourben  unter  bcn  nämlid^en  SBebingungen  9lot^n)cin,  mit  ^eibelbecrfaft 
gefärbter  SÖBeigtoein  unb  öcrbünnter  ^eibetbeerfaft  mit  1%  SBeinfäure  aufbetoa^rt.  SRad^ 
ad^t  SBod^en  toar  ber  ^nl^alt  ber  ^atb  gefüütcn  ^^^ifdien  in  faft  aüen  ^äüen  l^eüer  ate  ber* 
jenige  ber  üoKgcfüUtcn.  Sine  augenfällig  ftärfere  (Entfärbung  ber  ^^Qtolaccapräparate  gegen* 
über  ben  3SergIeid^i8fIüffigfeiten  toav  jebod^  nid^t  eingetreten.  !Bie  S3erfud|e  mußten  nad^  biefcr 
3eit  abgebrod^en  loerbcn,  ba  in  ben  erfteren  gtafd^en  bie  ©d|immel*  unb  Äa^mpitjbilbung 
nid)t  mefir  o^nc  bcfonbcren  (Eingriff  ^intangu^aften  toar. 

äud^  bcn  t^ierifd)cn  Drgani8mui8  fann  ber  5^^f»Pöff  in  fteinen  3Kengen  unjerfcbt 
paffiren.  (Sincm  flcinen  $unbc  tourbcn  mittclft  ©d^funbfonbe  20  ccm  beö  frifd^cn  ©aftc^ 
eingegeben.  !Ber  $unb  jeigte  fcinertei  auffäüige  ©törungen.  Die  Äonfiftenj  ber  Gjcfrcmentc 
änbcrtc  fid|  nid^t;  bagegen  marcn  biefelben  am  näd^ften  S^age  fd|n)ari  gefärbt  unb  gaben  an 
angcfäucrtcS  SBaffcr  ^^^tolaccafarbftoff  ab.  Slm  jtociten  2^agc  mar  in  ben  (Sjfrementen  fein 
fjarbftoff  me^r  borl^anbcn. 

!Bcr  ^^^tolaccafarbftoff  fd^cint  ^iernadfi  nid^t  lücfcntlid^  jerfefelidt|cr  ju  fein  ate  ber  SRot^^ 
»einf arbftoff ;  allein  feine  mißfarbigen  3c^f<^6wngi^))robuftc  öcrfci^cn  ben  bctrcffcnben  tJIüffig* 
feiten  öiel  fdE)ncHer  ein  unfd^öncig  Sluigfel^en. 

^^^tolaccafarbftoff.  Durdfi  3«f<^fe  ^^^  SKfo^oI  tourbc  aui8  bem  frifd^en  ©afte  ber 
fjarbftoff  in  gloden  abgefd^iebcn,  bie  nad^  bem  S^rorfnen  ein  rot^DioIetteiS  $utocr  bilbeten. 
iCicfcig  tourbc  burd^  toiebcr^oltc«  gälten  an^  fonjentrirtcr  toäffriger  Söfung  mittetft  Sllfo^ol 
gereinigt,  äu«  ber  neutralen  8öfung  fällt  bcr  garbftoff  anwerft  fcinflodtig;  fctjt  man  aber 
tttoa§  ©ffigfäurc  f|inju,  fo  battt  er  fid^  jufammen  unb  fann  burd^  giltriren  leidet  gciüonncn  werben. 
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Die  öom  rot^öiofettcn  f^arbftoffc  abpltrirtc  glüffiofcit  »ar  voü)  gefärbt  unb  entl^ielt 
neben  tpenig  öioictten  f^arbftoff  nodi  geringe  SKengen  eine«  Don  biefem  öerfdiiebenen  Äörperi^, 
ber  nid^t  nä^er  nnterfnd^t  tonrbe.  ^aöerlanb,  üon  beffen  S)tffertotion  iä)  erft  nad^  2(bf(i|In§ 
meiner  Unterfnd^nngen  Äenntni^  erl^ieft,  niad)t  über  biefen  f^orbftoff  einige  angaben  ([ie^e 
©.  515). 

Der  rot^üiolette  f^orbftoff  ift  leidit  löiSfid^  in  ffiaffer  nnb  Derbünntem  Wtoffol,  unlö^Iid^  in 
abfointem  5(ßol^oI,  Slet^cr  unb  Sl^Ioroform.  Die  toäffrige  ßöfung  »irb  burd^  ©öure  intenfiöer 
öiolett.  5Hfaüen  in  geringer  9Wenge  färben  öioletter;  burd^  einen  Ueberfd|u§  ber  5UfaKen  »irb 
bie  göfung  rein  gelb;  Äalftuaffcr  üer^ftlt  fid)  toie  bie  älfaüen;  SWatriumfarbonat,  aud^  in 
großem  Ueberfd^uß,  mad^t  bie  fjarbe  öioletter;  ©ilbernitrat  faßt  rotl^braune  gfodten;  Äu^jfer* 
fulfat  färbt  ettoo«  üioletter;  (Sifenacetot  bctoirft  SBraunf ärbung ;  älaun  mad^t  bie  garbe  wenig 
feuriger;  in  ©d^toefelfäure  ßft  fid)  ber  f^arbftoff  mit  fd^ön  brauner  garbe;  Slm^laffo^ol  ent* 
jic^t  i^n  tpeber  ber  fauren  nod^  alfalifd^en  Söfung;  mit  SC^onerbe  bilbct  er  feinen  2ad. 


CD       E 


hF     G 


giß.  21. 


Sifl.  22. 


■ 


9ig.  28. 


9i0.  24. 


Do«  ©pcftrum  ber  »äffrigen  Sdfung  be« 
reinen  garbfioffciJ  ift  in  gig.  21  bargcfteKt. 
Dem  ©peltrum  bei8  frifd^en  ©aftei3  gegenüber 
maddt  fid^  b(x§  gänilidie  $e^(en  tm^  ju^eiten 
3Wajcimumi8  auf  F  bemerfbar,  aud^  bleibt  baS 
aSiolett  öoflfommen  ^eK.  SWit  ber  burd^  ©alj» 
fäure  bejtp.  9(mmoniaI  l^ert)orgebrad|ten  S$io(ett^ 
färbung  ift  eine  9lbfdt|mäd|ung  bt^  Maidmrxm^ 

m 

(ätt)ifd|en  D  unb  b)  öerbunben,  »ä^renb  gleidE)^ 

jcitig  bie  9lbforption  über  D  ^inauiS  nod^  C  ^in 

ausbreitet,     gig.  22  jeigt  ba§  ©peftrum  nad^ 

3ufa^  öon  ©äure;    Slfaun  änbert  e«  nid^t  toefentlid^.    aiaun  unb  toenig  ämmoniaf  geben 

biefelbe  (Srfdfieinung  toie  toenig  9lmmoniaf  aBein. 

Um  ben  görtftoff  abjufd^eiben,  »eldfier  bie  Slbforption  auf  F  ^erDorruft  unb  f\ä)  im 
aßen  ^l^^tolaccafafte  finbet,  tpurbe  ein  ©aft,  ber  ben  ©treifen  jtoifdfien  D  unb  b  nid^t  mel^r 
erfennen  Ke§,  mit  ber  gleidfien  aMenge  Sllfol^ol  öerfefet.  6«  trat  fofort  eine  S^rübung  ein  unb 
nad^  toenigen  ©tunben  l^atten  fid^  fd^mufeig  braune  g^cfen  obgefd|ieben,  toeldfie  fidE)  mit  äl^n* 
lidfier  garbe  in  SBaffer  Kften.  Diefe  Söfung  gab  nur  eine  beftänbig  5une^menbe  äuiglöfd^ung 
beig  blauen  unb  üioletten  Steile«  bei3  ©peftrumi^. 

Die  oon  ben  glodfen  abfiftrirte  ^Jlüffigfeit  »ar  fd|ön  rotf|braun,  in  Derbünnter  ßöfung 
röt^lidi^gelbbraun  gefärbt ;  fie  jeigte  nur  ben  in  ^ifl-  23  gejeid^neten  5lbforj)tioni^ftreifcn.  ©äure 
öeränbert  ba§  ©peltrum  nid^t;  ämmoniaf  bringt  ba^  S5anb  auf  F  jum  3Serfd)toinben,  unb  c5 
tritt  bie  in  ^io*  24  bargcfteßtc  Slbforption  auf.  ©efet  man  ju  ber  fonjentrirten  Söfung  Sltlo^ol 
in  reid^tidier  aMenge,  fo  fäüt  ber  barin  enthaltene  iJ^rbftoff  in  gorm  eine«  röt]^lid)*^ell=^ 
braunen,   in  3Baffer  leidet  löi^lid^en  ^ulöerjg. 

2Mit  ben  üblidfien  Steagentien  giebt  ber  f^arbftoff  migf arbige,  gelbe  bis  braune  SMieber* 
fd^läge.    @r  bilbct  einen  S^^onerbeladf. 

SWad^toeiS  beS  ^^i)tolaccafarbftoffS  im  3Beine.  Der  rot^öiolette  ^f|^tolaccafarb< 
ftoff  ift  burd^  bie  Dorfteljenb  befd^riebencn  (Sigenfd^aften  tpo^l  d^arafterifirt  unb  leidet  üon 
bem   beS   SRot^toeineS   ju   unterfd^eiben.    Diefe  ©id)erl^eit  toirb   aber  geringer,   fobalb  eine 
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aWifdlunfl  beibcr  gorbftoffc  in  bcr  gorm  üon  mit  ^l^ijtolacca  aufgefärbtem  SRot^toein  üorfiegt. 
SReben  ben  gemifd^ten  SReaftioncn  beiber  garbftoffc  erfd^toert  bie  SlntDefen^eit  ber  ftct«  in 
größerer  ober  geringerer  9Wengc  üorl^anbencn  S^^f^^iia^P^öbufte  bie  Suffinbung  be8  ^xit^ 
mittete. 

93on  ben  in  S3orfd|(ag  gebrad^ten  äRet^oben  foU  im  folgenben  nur  biejienige  bef^nrod^en 
»erben,  mittelft  berer  bie  öerläßüd^ften  Stefuftatc  erjielt  tporben  finb.  ®ie  beruht  auf  bcr 
©igent^ümtid^Ieit  be^  ^^^tolaccafarbftoff^s  mit  2:^onerbe  feinen  Sad  ju  bilbcn. 

a)?acagno')  giebt  für  biefe  SRealtion  nod^ftefienbe  S?orfd^rift:  20  ccm  bt&  ju  prüfenben 
SJcincS  »erben  mit  10  ccm  einer  lOprojentigen  ßöfung  üon  gett)öl^nfid)em  Sltaun  unb  10  ccm 
einer  lOprojentigen  SWatriumlorbonatßfung  öerfefet.  $Jft  bie  öom  S:^oncrbelQcf  abfiltrirte 
fjlüffigleit  rot^  gefärbt,  fo  ift  ^^l)toIacca  ober  Sod^eniße  öor^anben,  »eldie  burd^  \f)xt  ©peftren 
unterfd)ieben  »erben  tönnen. 

93ei  92ad^präfung  ber  SJ^et^obe  ergab  fid^,  bag  Sodienidefarbftoff  unter  ben  angegebenen 
S5ebingungen  nur  bann  ein  rot^gefärbte«  ^iltrat  liefert,  tocnn  nad^  bem  Qn^aiit  öon  SRatrium^ 
farbonat  nod^  freie  ©äuren  öor^anben  finb.  Qu  biefcm  gaüe  geben  aber  aud^  bie  übrigen 
Sadtbilbncr  entfpredE)cnb  gefärbte  ^ittrate. 

SBei  genauer  ^Befolgung  ber  aÄacogno'fd^en  SJorfd^rift  bleibt  nad^  äu^fäöung  bcr  Sl^on* 
erbe  aber  nur  eine  Äarbonatmengc,  bie  jur  Sättigung  öon  0,05  g  ffieinfäure  ^inreid^t.  Die 
ajienge  bcr  ju  binbenbcn  ©äure  »irb  befonberiS  bann  erl^cbßd^  fein,  toenn  bem  SSeine  jur 
Sr^öl^ung  ber  ffiod^eniüefarbe  (fofern  fo{dt|e  überhaupt  in  ber  ^rajls  Dertoenbet  toirb)  älaun 
^injugcfügt  toorben  ift. 

3Burbc  aber  fot)icI  Slotriumfarbonat  ^injugefügt,  ba§  bie  SÄifdiung  gegen  Sodtnmöpapicr 
neutrol  rcagirte,  fo  waren  bie  giörate  ftctjg  farblojg  bei  2lntt)efenf)cit  öon  aiotl^toein^  $eibelbccr*=, 
SÄalöcU',  ^oBunber^  unb  Sodfienißefarbftoff.  @in  Ueberfd)u6  an  ©oba  tüirlt  jerfcfecnb  auf  bie 
l^adEc  unb  giebt  jur  @ntftel^ung  mi^f arbiger,  meift  grfintid^er  ^iltrate  93eranlaffung,  bie  nad^ 
bem  5lnfäucrn  mel^r  ober  weniger  rotl^  gefärbt  crfd|cincn. 

3ft  ba§  guttat  bei  rid^tiger  5lu^fü^rung  ber  ^robe  rotl^  gefärbt,  fo  bleibt  nod^  bie 
^bentifijirung  bt^  barin  enthaltenen  ^^^'^Poffi^  üMi.  ^ierju  ^ot  fid^  ba&  SSer^alten  bcr 
Söfung  gegen  ^Im^lalfol^ol,  fd^wcfligc  ©äure  unb  fijc  älfaüen  bcfonbcrig  braud^bar  ertoiefcn. 

!Bie  Unterfud^ung  ift  bcmnad^,  wie  folgt  auiö juf ül)rcn :  20  ccm  bt§  ju  prüfenbcn 
SBeineig  werben  mit  10  ccm  einer  lOprojcntigcn  Ööfung  oon  Kalialaun  unb 
10  ccm  einer  lOprojcntigcn  8öfung  öon  Irt)ftaUifirtem  SWatriumfarbonat  bcr* 
fefet  unb  burd^gefd^üttelt.  SRcagirt  bie  9Äifd^ung  auf  gacfmu^papicr  nod^  faucr, 
fo  ift  tropfenweife  ©obalöfung  bi5  jur  oönigen  5rteutraüfirung  ^injujufügen. 
$Jft  ba^  giltrat  rotl)  gefärbt,  fo  wirb  ba^  SJorl^anbcnfcin  bon  ¥^l)toIaccafarb* 
ftoff  burd^  folgenbe  ^bentität^rcaftionen  feftgeftellt: 

1.  !Durd^  ©d^üttctn  mit  ämtjlalfol^ol  wirb  ber  ^^^tolaccafarbftoff  webcr 
avL§  faurer  nod^  alfatifd^er  Sdfung  cntiogen. 

2.  !Dic  iJIüffigfcit  wirb  mit  einigen  Kröpfen  Gffigfäure  angefäucrt  unb 
i^r  eine  fonjentrirte  8öfung  bon  5rtatriumbifulfit  J^injugcgcben.  Der  garbftoff 
bleibt  unbcränbcrt. 


')    Atti  deUa  B.  Stazione  chimico-agraria  sperimentale  di  Palermo.     1881—84.    @.  58. 
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3.   gi^e  analien  färben  bic  glüffifllctt  rein  gelb. 

(S§  bcbarf  tdnt§  bcfonbcrcn  ^xnm\\t&,  ba^  bcr  Prüfung  auf  ^l^^tolaccafarbftoff  nad^ 
obiger  SDtet^obe  eine  Unterfuci^ung  beS  SBeineS  auf  S^l^eerfarbftoffe  Doranjugeiien  ^at  unb  biefe 
eüentueß  in  geeigneter  Keife  ju  berüdfid^tigen  finb. 

3u  ben  Degetobilifd^en  f^arbftoffen,  n)el(i^e  a(^  SSeinfärbentittel  benu^t  ober  ipenigfteniS 
ate  foldie  in  ber  giteratur  genannt  toerben,  gel^ört  audi  ber  garbftoff  ber  rotl^en  SRüben. 
Sefeterer  ift  nad^  ben  Unterfud^nngen  Sifd^off'iS  (1.  c.)  nnb  anberer  mit  bem  ^^^tofocca* 
farbftoff  ibcntifd^.  Slnd^  bie  im  SJerlaufc  biefer  arbeit  angetoanbten  SReaftionen  Keßen  einen 
Unterfdiicb  gtotfi^en  beiben  nid^t  erfennen.  Q\m  ©d|tuf[e  fei  nod^  eriüöl^nt,  ba§  in  bem 
frifd^en  ©afte  ber  ^^^tolacca  er^ebUd^e  äJ^engen  eineiS  Körpers  Dorl^anben  maren,  ber  nad^ 
feinem  ©d^meljpunlt  166^  feinen  Sö^Iid^fcit^öerpftniffen,  feinen  Är^ftallformen,  feinem  fügen 
®efd)madE,  ber  (Sigenfd^aft  ge^ftng'fd^e  Sofung  nid^t  ju  rebujiren  u.  f.  to.  atö  3Wannit  ange* 
feigen  werben  muß. 

n.  Jtetlite9fd^ilblau9  (Lecanium  Ilicis  L.)« 

©ie  bereit!^  ertofil^nt,  befte^t  biefe  Droge  aus  ben  pfeffcrIorn=^  ixS  erbfengroßen,  getrodtnctcn 
SOfeibd^cn  ber  in  ©üb^Suropa  an  ben  3^^iö^^  ^^^  ÄermcSeid^e  (Quercus  coccifera)  Icbenben 
^erme^fd^i(btauiS  (Lecanium  Hicis  L.).  (£)ie  urfprunglid^  t)ioIettfd^n)ar3en  Siliere  toerben 
nad^  bem  (Sinfammeln  mit  SBein  ober  (Sffig  befeud^tet  unb  an  ber  ©onne  getrodCnet.  hierbei 
gc^t  ifire  g^rbe  in  ein  röt^Iid^eiS  S5raun  über. 

Durd^  eine  Steige  üon  SJerfud^en  tourbe  feftgefteüt,  ba§  in  ber  Droge  gioei  f^arbftoffe 
entsaften  finb,  unb  jmar  ein  im  trodtenen  3"P^«^^  rot^gelber,  unb  in  fe^r  geringer  9Wenge 
ein  fotd^er  öon  brauner  garbc.    S5eibe  tourben  in  folgenber  3Beife  ifolirt. 

Dai3  gepufoerte  Slo^probuft  tonxbt  junäd^ft  burd^  (Sjctraftion  mit  3(et^er  t)on  bem  reid^«» 
lid^  Dor^anbenen  ^ett  unb  SSad^iS  befreit.  (Ss  tourben  gegen  57o  eine^S  (eid^t  fd^meljenben 
f^ttttS  unb  ettoa  3%  einejg  load^iSartigen  Äörper«  erhalten. 

Sßeutraler  Slet^er  cntjie^t  ^icrb^i  nur  ©puren  be«  ^Jarbftoffi^,  toäl^renb  ber  freie  g^^rb^* 
ftoff  jiemlid^  (eid^t  barin  IbSliä)  ift.  Diefe  eigent^ümtid^e  @rfd|einung  bürfte  barin  i^ren 
(Srunb  l^aben,  ba§  ber  g^i^^f^öff/  n^etd^er  feinem  fonftigen  SJer^alten  jufolge  ben  Sl^aralter 
einer  fditoad^en  ©äure  jeigt,  in  ber  ^^orm  timß  ©aljeiS  üor{)anben  ift. 

Die  entfettete  Droge  n^urbe  nunmehr  mit  9(IIo^oI  aui^gelod^t,  n)eld^e  mit  Derbfinnter 
©d^toefelfäure  angefauert  Sorben  toar.  Der  Slltol^ol  färbte  fid|  tiefbraun.  "Sftaä)  bem  ^iltriren 
tovixbt  ber  9iüdEftanb  nod^mal^  mit  SHto^oI  bel^anbelt.  Die  vereinigten  ^iltrate  mürben  mit 
einer  reid^Iid^en  SD^enge  Siet^er  burd^gefd^üttelt  mtb  ber  3)2ifd|ung  foüiel  SBaffer  ^injugegeben, 
baß  fid^  bie  5Wffi9^^it  i^  ä^^i  ©d^id^ten  trennte.  3fm  ätl^erifdien  StntfieWe  finb,  fofern  ge* 
nügcnb  SäJaffcr  unb  Slct^er  jugefefet  tourbcn,  beibe  garbftoffe  faft  öoüftanbig  öor^anben.  Dem 
burd^  mcf|rfad|ei3  äu^fd^ütteln  mit  toenig  3Baffer  gereinigten  Stetiger  tourbe  ber  rotl^gclbe  garb=* 
ftoff  nunmel^r  burd^  ©d^ütteln  mit  einer  ftarfcn  Sofung  öon  effigfaurem  Slatrium  entjogen. 
Diefe  färbt  fid^  ftarl  biolett,  loäl^renb  ber  Dorl^er  rdtl^ßd^gelb  gefärbte  S(etl^er  golbgelb 
erfd^eint.  Die  lejfetere  Färbung  toirb  burdf  ben  jtoeitcn  farbftoff  bebingt,  toetd^er  mittelft 
9latriumacetat  nid|t  entjogen  totxbtn  lann. 

Die  bunfetüiolette  92atriumacetatlofung  tourbe  mit  ©d^mefelfäure  angefauert;  fte  nimmt 
^ierburd^  eine  jiegelrot^e  i^arbe  an;  nad^  einigem  ©teilen  fd^eibet  fid^  ber  ^^arbftoff  in  fd^ön 
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orange^  btö  jicgclrot^cn,  auß  feinen  iWäbetd^en  befte^enben  ^loden  ab.    Durd^  Umfrljftattifircn 
au5  falj*  ober  fd^tocfetfänre^altigem  SBaffcr  fann  jener  nodi  toeiter  gereinigt  toerben. 

!Cer  J^arbftoff  ift  fttdftofffrei.  Sr  ift  miiä)  in  Slet^cr,  älfo^ol  unb  feigem  SBaffer, 
unlöiSlid^  in  öenjol  unb  ©l^toroform.  ©einer  fauren,  loäffrigen  fcöfung  toirb  ber  garbftoff 
bnrd|  Slet^er  ober  S(m^IaIIo^o(  DoQftänbtg  entjogen. 

SReaftionen  ber  loäffrigen  Söfung:  Sttfalien,  Äalftüaffer  unb  Sißalifarbonat  geben  eine 
intenfiö  t)iotette  fjörbung,  bie  in  ben  beiben  erfteren  gäßen  naä)  toenigcn  ÜKinuten  unter 
SBraunförbung  abblast;  ®ifenacetat  giebt  einen  fd^toarjen  SWeberfdilog;  SIeiacetat:  üioictter 
SWieberfdiIag ;  Äupferfulfat:  rotflöioIetterSßieberfdifog;  Sßatriumacctat:  üiolette  fjarbung;  fd^toeflig'* 
faureö  9?atrium  unb  ®f[igföurc  öerfinbern  nidit;  5HQun:  larmoifinrot^e  f^örbung;  älfaun  unb 
Smmonial  ober  SWatriunilarbonat :  ber  f^arbftoff  faßt  t)oßftänbig  ate  farmoiftnrot^er  Sad;  bei 
^o^er  S^emperatur  fdimiljt  ber  garbftoff  unter  3^^fe""ÖJ  ^^  fonjentrirter  ©d^toefelfäure  ßfl 
er  fid^  mit  rot^öioletter  ^^tbe. 

!Die  QtIo^o(ifd|e  unb  ät^erifd^e  Söfung  geben  boi^  gleid^e  in  $ig.  25  bargefteßte  SlbforptiomS« 
fpeftrum;  bie  ^arbe  ber  Söfungen  ift  röt^Iid^gelbbraun.  f^ig.  26  jeigt  bcuS  ©peftrum  ber 
maffrigcn  Söfung;  bie  burd^  S^f^^  öon  Sltaun  larmoifinrotl^  gemad)te  Sofung  giebt  ba§  ©jjcf^ 
trum  5^8-  27.  !Bie  Slbforption  ber  ammonialalifdien  Sofung  ift  in  5^9-  28  »iebergegeben ; 
9llQUtt  unb  Slmntonial  geben  g(cid)faHi^  ba&  ©peftrunt  28,  niir  finb  bie  beiben  Streifen  tUoaß 
fd^firfer  öon  einonber  getrennt,  gig.  29  enblid&  jeigt  bie  äbforption  beS  in  lonjentrirter 
©d^mefelfäure  gelöften  gorbftop. 

S)er   mit  SRatriumacetot    bebanbefte  Stet^er  toat,    tou  oben  ertoäl^nt,    nod^  golbgclb 
gefärbt   unb  entl)ielt  ben  jttjeiten  ^Jarbftoff,  ber  burd^  ebengenannteö  3Rittet  nidft  entjogen 
toerben  lonnte.    9K!alifd[)ei8  SBoffcr  nal^m  benfelben  unter  JBraunförbung  auf. 
B  c     D        Eh     F  G  Um  ben  Körper  in  fefter  gorm  ju  ge* 

fjig.  25.    »innen  tourbe  ber  Slet^cr  abgebampft.   ®!8  hinter» 
blieb  eine  braune,  fettige  3Waffe,  bie  junäd^ft  mit 
SSeujoI  gett)afd|en  tourbe.    Der  beinal^e  entfettete 
»ifl.26.    garbftoff   njurbe  nun    in  äBaffcr   gelöft,   bie 
göfung  mit  ^etroteumat^er,  ber  nur  ia^  nod) 
öorl^anbene  gett,  nid|t  aber  ben  ^arbftoff  auf=^ 
na^m,  ftarf  gefd|üttett  unb  bonn  nod^  änfäuern 
mit  ©dimefclfäure,  ber  gorbftoff  burd^  Setter 
gig  28.    ^ntjogen.    SRad^  bem  SJerbampfen  be5  äet^er« 
bleibt  ber  g^tbftoff  atö  bun!elbraunei3  ^ulöcr 
jurfid.  (Sr  ift  gegenüber  bem  juerft  befd^riebenen 
8rifl.29.    tJarbftoffe  in  nur  fe^r   geringer  SKengc  üor* 
Rauben,    ^n  3Kfof|oI  unb  Stetiger  ift  er  leidet, 
in  SSJaffer  bagegen  fd^toer  lö^Iid^.    Äonjentrirtc 
®*ö-  ^^-    ©ditoefelfäure  Dft  i^n  mit  brauner  garbe.   5DoiS 
©pcftrum  ber  aßo^otifd^en  8öfung  ift  in  gig.  30  bargefteöt. 

(£r  giebt  folgcnbe  8fleaftionen:  S5Ieiacetat:  rot^brauner  SWicberfd|lag ;  Sßfalien:  röt^Iid^* 
braune  Färbung;  ^fcrfulfat:  feine  SSerönberung ;  5ttaun  mad^t  bie  JJarbe  intcnfiber;  SHaun 
unb  Slmmonia!;  ber  garbftoff  fäüt  üoüftänbig  ate  rötl^IidE)brauner  8ad ;  ffiifenacctat:  fd|iDarjcr 


Sfifl.  27. 
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iWicbcrfd^Iag;  5Ratriumacetat  berl^äß  fid^  SfjxAiiSi  toic  ättaun;  Äalftüaffcr  in  geringer  ÜWenge  mad^te 
gelblid^  rot^braun;  nad^  furjer  Qtxt  hla^t  bte  f^arbe  ab  unb  n)irb  braun;  ißatriumfulfit  unb 
(Sffigfäure  beränbern  nid^t;  ätm^lalfol^ol  entitel^t  aud^  btefen  f^arbftoff  aud  f aurer  ko&ffriger 
Söfung  t^oUft&nbig. 

^ergleid^t  man  ben  rot^gelben  f^arbftoff  beiS  Smnti^tfjxttt^  mit  bem  ber  Sod^eniUefd^ilb^ 
Iau3  (Coccus  cacti),  fo  bemerft  man  jtoar  mand^e  9le^nlid^feiten;  allein  burdd  einige  Meaf* 
tionen  finb  beibe  fd^arf  unterfd^ieben.  @o  burdd  bog  5lbforptioni8fpeftrum  ber  tt)äffrigen  25fung. 
gerner  ift  Äerme^farbftoff  in  Slet^er  leidet  lö^Iid^  unb  giebt  in  biefer  Sofung  ein  ddarafterifti* 
fdde«  ©t)eftrum,  toä^renb  ©od^enißefarbftoff  bar  in  unlö^Iid^  ift.  .ßerme^farbftoff  fann  frt)ftaüifirt 
erhalten  werben;  beim  @^od^eniIIefarbftoff  ift  biefe  (Sigenfd^aft  nod^  nid^t  beobad^tet  koorben. 

ÜDem  $^t)toIaccafarbftoffe  gegenüber  3eigt  er  in  d^emifd^er  unb  fpeftralanal^tifd()er  |)infid()t 
ein  fo  t)erfd^iebenei^  ^erl^alten^  ba|  bon  einem  heiteren  (Singe^en  auf  bie  Unterfd^iebe  beiber 
abgefel^en  koerben  !ann. 


13.  ^n  Beitrag  m  ftmntnig  beg  SutterfetteS  unb  ein 
barauf  gegrünbeteg  ä^erfoiiren  jurn  ^aäfioüi  bon  ä^erfälfdiungen  ber  ä^tter 

mit  minbemertl^igen  fettem 

Dr.  Sbnatb  ^oUniU, 

te(^mf(^em  ^Kföorbeiter  im  ftaifetli(^n  (^efunb^ettöomte. 


!iDie  großen  ©d^n^anfungen  in  ber  ^^f^^nmenfe^ung  beiS  S3utterfetteS  geftatten  t^  nid^t^ 
burd^  bie  bü  jefet  befannten  S3utterunterfud()ungi8met^oben  beftimmte  ®renjtt)crt^e  feftjuftetten. 
(Sine  iebe  fid)  biefem  3^^^^  näl^ernbe  93ereid()erung  ber  anal^tifd()en  3ßet^oben  ift  Don  SBert^. 

SBelanntlid)  ift  ba5  d^arafteriftifd^fte  9KerImaI  ber  SButter  i^r  ^o^er  ®e^alt  an  flüd()tigen 
t^ett)(iuren,  ber  oon  feinem  anberen  f^ette  aud^  nur  annö^ernb  erreid^t  mirb. 

S3on  ben  93uttterunterfud^ungiSmet^oben  gebührt  benjenigen  ber  ^orjug^  bie  auger  äber^ 
einftimmenben  SRcfuItaten  biefen  S^arafter  ber  SButter  anzeigen.  D^ne  ben  SBertl^  anberer 
3ßet^oben  fd^mötern  ju  moUen^.  entf))rid^t  biefer  9(nforberung  nod^  immer  am  meiften  bie  93e^ 
ftimmung  ber  flüd^tigen  ^üt\anxtn  nad^  ateid^ert^SKeigl.  (3n  ber  nad^fte^enben  arbeit  toirb 
bie  oft  ermähnte  aieid^ert:»aKci§rfd)e  3a^I  abgefürjt  burdd  M.^^a».  Q.)  SJiefe  SKet^obe  ift  nid^t 
frei  oon  ge^Ierquetten;  be^Sl^alb  finb  im  2aufc  ber  Qdt  me^rfad^  Slbänbcrungen  berfelben  in 
SSorfd^Iag  gebrad()t  tt)orben,  oon  bcnen  fid^  afö  jnjedmägig  bieienige  oon  ©enbtner  tvtoit§^). 
|)ierbei  ift  jebodd  ju  bemcrfcn,  bag  bie  ^^itbauer  ber  !DeftiIIation  auf  30  ÜWinuten  eingefd)ränft 
merben  foUte.  f^erner  lann  nid()t  genug  betont  tottbm,  bag  ber  üDeftiUation  bie  ©d^meljung 
ber  freigemad^ten  ©äuren  bi^^  jur  Haren  t^Iüffigfeit  oorange^en  mug.  Sludd  finb  jur  ($r^ 
jietung  unter  fid)  übereinftimmenber  9flefultate  bie  fd()on  anbererfeitiS  gemad)ten  S3eobad^tungen 
JU  bcrüctfid^tigen,  bag  bie  Deftißirfolbcn  unb  Sluffä^e  in  Maumin^alt,  |)ö^c  unb  ®(oi^ftärfe 
cinanber  gleidden.     Qn  ben  gel^IerqucÜen  ber  8l.*3W.  ÜWetl^obe,  beren  SluiSbel^nung  XBoßn^^) 


^)  ftöntg,  !3)te  tnenf(^(.  92a^rung9«  unb  (Senugmittd.    S.fLafi,    iBb.  II.    315. 
•)   (gbb.  316. 
«rb.  a.  b.  ftaifetl.  O^efunbbeitlamte.   Oonb  XJ.  34 
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mit  3<^^^cn  belegt  ffat,  gebort  anä)  ber  ®ebraud)  bt§  atfol^ote  jur  SSerfeifung  bes  33utterfcttc5. 
3ur  ajermeibung  biefeö  ge^leriS  erfefetcn  Scefmatin  unb  SBcam^)  ben  älfo^ol  burd^  ©t^ccrin, 
SSon  ^art^cil")  tourbe  biefe  2Wet^obc  üort^eil^aft  beränbert.  ^aä)  bemfelben  toerben  in  einem 
300  ccm  faffenbcn  Äolben  5  g  be«  filtrirtcn  trodnen  SButterfette^  mit  2  ccm  SWatronlaugc 
(50  Vo)  unb  20  g  ®Ii)cerin  üerfc^t.  J)ic  2»tfd^ung  mirb  auf  bem  SJra^tnefe  unter  beftanbigcm, 
fanftem  Um[d)n)enlen  erl^ifet.  SlliSbann  gerdtl^  biefelbc  in«  ©icben,  »cldieö  fortbaucrt,  bi^ 
atte«  äBaffer  üerbampft  ift.  2»an  er^i^t  nun  bei  Heiner  flamme  toeiter.  ^aäi  15—20  SKinuten 
ftettt  bic  SDKfd^ung  eine  flare  ©eifenlofung  bar.  9Wan  lä^t  ttn>a§  erfalten,  fügt  barauf  90  ccm 
SBaffer  l^iuju,  tooburd^  eine  uoßfommen  ttare  ©eifenlofung  erjieft  tt^erben  mu§  unb  üerfe^t 
bie  (entere  mit  50  ccm  uerbünnter  ©d^toefelffture  (25  ccm  Acid,  sulf.  pur.  jum  Siter  üerbünnt). 
SWad^  3ufafe  einiger  ©tüdd^en  SBimöftein  »erben  fofort  110  ccm  abbeftittirt  u.  f.  to. 

8(uf  bie  guten  9?efultate  einer  Slnjal^l  oon  ffierfud^en  geftüftt,  fam  ^art^eil  ju  ber  ?ln(idE)t, 
ba^  burd^  biefe  in  fürgerer  Qdt  auöjufü^renbe  SWet^obe  bie  anbercn  an  guberiaffigfeit  über* 
troffen  »orben. 

Die  nnfererfeitö  angefteüten  SSerfud^e  ließen  einen  SSortl^eil  bc§  Ot^cerinberfal^ren« 
gegenüber  bemjenigen  beß  3llfo]^ote  niä|t  Derlennen.  Qnv  SWcutrafifation  üon  ie  HO  ccm 
!Ceftiüat  tourbe  nadifte^enbe  Slnjal^I  ccm  ~  Äafilauge  oerbraud^t: 


^(fo^ol'^erfai^ren 


©uttcrfctt    I  .    . 


II  . 

III  . 

IV  . 
^(tnber  $erfud^ 


ff 

n 


29,4  —  29,6  -  29,7  -  29,9  —  29,9  —  30,4 
27,2  —  27,4  —  27,6  —  27,6  —  27,8  -  27,9 
263  —  26,4  —  26,6  —  26,7  -  26,8  -  27,0 
27,4  -  27,5  —  28,1  -  28,2 
0,4  —  0,6  —  0,6  -  0,7 


cerin»Serfa§ren 


30,2  —  30,3  —  30,4  —  30,4 
27,9  —  27,9  —  28,0  -  28,0 
27,1  —  27,2  —  27,3  —  27,3 
28,9  —  29,0  -  29,0  —  29,1 
0,6  —  0,8  —  0,8  —  0,7 


30,5 
28,0 
27,4 


30,6 
28,1 
27,5 


S3ei  ber  9lujgfül^rung  biefe^S  ®It|cerinberfal^ren«  ift  nad^  unfercn  Erfahrungen  nod^  borauf 
ju  ad|ten,  bag  ju  bem  Sutterfette  juerft  bo«  @)lQcerin  unb  bann  bie  Statronlauge  ^in^u* 
jufügen  ift,  »eil  bei  birefter  Serül^rung  bcä  "^ziit^  mit  ber  Slatronlauge  häufig  ^ufammen* 
baßungen  entftel^en,  bie  fiä|  erft  burdd  löngerejS  (ärl^iöen  löfen.  335äl)renb  ber  SSerfeifung  muß 
ber  Äolben  auf  bem  3)ra^tnefee  bei  etma  3 — 4  cm  ^ol^er  flamme  fo  tange  bemegt  merben,  h\& 
baö  SBaffer  üerbampft  unb  bie  auf  ber  alfalifdien  ©I^cerintöfung  lagernbc  gettfd^id^t  geloft 
ift,  weil  fonft  heftige  ©töße  auftreten.  ÜDiefe  üReaftion  bottjie^t  fidt)  getoö^nKdd  in  6—8  SKinuten. 
Sitebann  mirb  ber  fiotbenin^alt  auf  l^alb  üerfleinerter  flamme  nadd  etwa  5  äWinuten  weiter 
erfiifet.  SBä^renb  biefer  ^t\i  werben  bie  oberf)aIb  ber  ^lüffigfeit  an  ben  SSSanbungen  ^aftenben 
Iröpfd^en  burd^  etwa  breimaligcö  Umfä|wenfen  mit  ber  ©eifenlofung  üereint. 

SBirb  JU  bem  nur  ctwa^  abgelüf)lten,  nod^  flüffigen  ^olbenin^alt  ba5  S35affer  l^injugefcfet, 
fo  entftcf)t  gewöl^ntid^  foglcid^  eine  flare  ©eifenlofung;  etwaige  nid^t  getöfte  glodten  gelten,  auf 
bem  SBafferbabe  erwärmt,  fcf)r  ba(b  in  8öfung.  SBal^renb  beö  5  aWinuten  langen  ©r^ifeenS 
nadd  ber  SSerbampfung  bc«  ffiaffer^  fteigt  bie  Temperatur  ber  glüffigleit  wo^I  auf  200^®. 
(Sine  ^c'^Pörung  ber  ©eife  finbet  hierbei  niä|t  ftatt,  benn  bie  Söfungen  biefer  ©eifen  bc* 
fifeen   eine  ebenfo  l^ette  fjarbe,   alö  bicienigcn,   wcld^e  nad^   bem  2llfol^ofeerfa^ren  l^ergefteüt 


•)    Analyst  16.  153. 

")    m>ot^.*3t8.    1892.    435. 
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tourbcti.  ^aäi  bicfcr  9Kct^bbc  toirb  eine  l^öl^ere  utib  me^r  gletd^magige  8l.*3Ä.  3-  ermatten, 
aU  burti^  bte  SSenu^ung  bt»  Sllto^odS.  X)er  ^rmib  hierfür  ift  junäd^ft  in  ber  93ermeibung 
ber  äet^erbilbunQ  unb  ferner  in  ber  ^öl^eren  lem^jeratur  ber  [iebcnben  Deftittationöflüffigfeit 
iu  fud^en.  Sei  bem  aifol^otoerfa^ren  ftieg  bie  S^emperatur  biefer  ^WfPöfcit  toö^renb  ber 
30  aWinuten  anbauernben  DeftißatiomSjeit  üon  103  bii^  105  ^  ffi. ;  bei  bem  ©I^cerinüerfal^ren 
ftieg  biefelbe  öon  103  bis  107  <>  S. 

©eiler  unb  |)eu5  ^)  filieren  bie  ©(i^tüanfungen  ber  SR.^'STO.  Q.  barauf  jurütf,  baß  ungleid^e 
3){engen  flüd^tiger  ©Sure  t)on  bem  IDeftiQationSrüdftanbe  gurüdgeJ^alten  koerben.  Diefetben 
fanben,  ba^  bei  67  Sutterproben  bie  ettoa  j[e  150  ccm  betragenben^  mittetft  ffiafferbampf 
er jielten  5Wa(]^beftittate  jur  JWeutratifation  2,3 — 7,4  ccm  ^  Kalilauge  erf orberten.  @ie  em=* 
pfel^Ien  beS^alb,  bie  (Ceftittation  ber  flüd^tigcn  J^ettfauren  ixä  jur  ffirfd)5pfung  mit  XBafferbampf 
QUi^Sufü^ren.  Unfcre  (Srfal^rungen  leisten,  bag  burd^  baS  ©I^cerinberfol^ren  biefe  ©d^n^onfungen 
fo  bebeutenb  gehoben  tourben,  ba^  man  ei8  bei  bem  Deftittate  Don  110  ccm  bemenben  (äffen 
fann.  SSon  31  SButtert)roben  erf  orberten  bie  mittelft  SBofferbam^jf  ergeugten  5WQd)beftiÜQte  üon 
je  200  ccm  4,4  —  6  ccm  ^  Äaülauge  jur  5Weutralifation.  hierbei  gaben  bie  SJutterfette 
mit  ^öl^eren  St.^SDt.  3*  ^^^  ^^^  ißad^beftidat  mit  l^öl^erem  ©äuregel^alt. 

©eftü^t  auf  biefe  fe^r  befrlebigenben  ©rgebniffe,  tourbe  ba^  ©I^cerinöerfa^ren  jur  S3e^ 
ftimmung  fömmttid^er  in  ber  Siabeüe  üerjeid^neten  Üt.»9K.  Q.  in  anmenbung  gebrad^t. 

©enn  aud^  in  ben  aOermeiften  göüen  bie  SR.-a».  3.  ber  »utterfette  jtoifdjen  27—31 
liegt,  fo  lommen  Ueberfd^rcitungen  berfelben  nad^  bciben  9iid()tungen  l^in  l^öufiger  Dor.  Unter 
etma  200  lürjlid)  im  ®efunbt)citi8amte  unterfuä|ten  groben  reiner  Äul^butter,  aui^  uielen  Sil^cilen 
9lorbbeutfd()Ianb«  Ifterftammenb ,  fc^Iog  bie  SR.^STO.  3-  nad^  oben  l^in  mit  32,8  ab,  loö^renb 
nad^  unten  l^in  mel^rmate  eine  SR.^äß.  3«  ^on  27—26,  in  einem  i^ailc  fogar  nur  biejenige 
üon  24,8  ermatten  tourbe.  äiüein  biefe  ©renjmert^e  ins  3luge  faffenb,  mürbe  eine  3Serfälfcl)ung 
ber  SButter  mit  25  ^rojent  äßargarine  burd^  bie  8t.*9W.  3-  ^W  ^^^  ©id()cr^eit  erfannt 
»erben.  Dbgleid)  ber  eriröfinte  g^tt  ju  ben  ©cltenl^eitcn  gcl^ört,  weil  eine  jur  JJätfdiung  be* 
nu^te  SButter  mit  fo  ^o^er  SR.^^SD?.  3-  fä)on  gefud^t  merben  mugte,  fo  ^at  anbercrfeits  ber 
Unterfud^enbe  mit  biefen  9Rög{id^feiten  in  red^nen,  jumal  bie  unfererfeits  angegebenen  (^renj^ 
jal^Ien,  ben  ?iteraturangaben  ju  ^olge,  nad^  beiben  SRid^tungen  l&in  nod^  uberfd()ritten  merben. 

^n  foldien  fritifd^cn  Sagen  greift  man  ju  anberen  SButterunterfud^ungSmet^oben.  SKand^^» 
mal  gelangt  man  auf  biefem  SBege  jum  Qxdt]  jebodd  in  oielen  fjätten  oerfagen  aud^  biefe  SWetl^oben 
ben  Dienft,  toeit  il|re  Orcnjjal^ten  ebenfalls  einen  großen  ©pictraum  für  SScrfolfd^ungen  offen 
laffen.  Slußcrbem  liegt  ber  größten  9lnjat)l  aller  befannten  Sutterunterfud^ungSmet^oben  [daließ* 
lid^  ber  ®e^att  ber  SButter  an  flüd^tigen  g^ttfäMtren  ju  ©runbe,  n^oburd^  fie  fid^  im  Ütefultate 
mit  ber  8fl.*5Di.  3-  btdtn. 

(Sine  S3utterfölfd^ung  einigermaßen  genau  in  ^rojenten  anzugeben,  ift  nur  ber  älnal^tifer 
im  ©taube,  bem  bie  Butter  unb  baS  f$ölfd()ungSmittel  getrennt  jur  äJerfügung  fte^en,  ein 
Umftanb,  ber  in  ber  ^rajis  mo^l  faum  fid)  ereignen  bürfte.  alte  genauen  angaben  ber 
^älfd^ung  in  ^rojenten  fönnen  nur  burd^  einen  Qn^aU  ber  SBal^r^eit  entfpred^en.  Qft.eine 
SButteruerfalfc^ung  mit  ©id|cr^eit  f eftgefteHt ,  fo  fann  an  ber  ^anb  ber  unS  befannten  Untere» 
fud^ungSmet^oben  nur  auf  eine  mc^r  ober  minber  ftarfe  SSerfälfd^ung  erfannt  »erben,  toeil  fid^ 


')  ec^etg.  So(^enf(^r.  ffir  (S^em.  unb  V^ann.  1894.    284-297. 

34* 
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ein  großer  ^rojcntfafe  bt^  fjälfd^ung^mittete  bcr  ßntbcrfung  cntjicl^cn  larni.  ^n  bcr  ^rojri^ 
lommt  eine  Sutterüerfälfd^ung  mit  »eniger  ate  20  ^rojent  SlWargarine  ober  anbeten  fjetten 
mf)t  nur  feltener  öor. 

a5ie  ©d^toanfungen  beS  Sutterfettei^  felbft  beuten  barauf  l^in,  ba§  m\)l  faum  eine  STOet^obe 
gefunben  »erben  bürfte^  burd^  mtäjt  in  atten  gälten  Heine  ^rojentfafee  oon  SJerfölfiä^ungcn 
mit  minbertt)ert]^igen  getten  in  bemfelben  naiä^getoiefen  toerben  fönnen.  @5  märe  [d^on  ein 
großer  ®ett)inn,  toenn  20  ^rojent  biefer  gette  in  ber  SButter  fidier  erfannt  toerben  fonntcn. 
8Bie  mit  bie«  unf  er  erfeit«  erreid)t  toorben  ift,  barüber  fott  bie  nadifte^enbe  Slrbeit,  bie  im 
©ommer  1894  begann,  Sluffd^Iuß  geben. 

2lfö  äuiSgangiSpunlt  ber  Untcrfudiung  biente  ba»  bei  ettoa  50  ^K.  abgefd^moljene  unb  fittrirte 
Hare  SButterfett.  hierbei  fei  bemerlt,  baß  fämmttidie  oorl^er  ermähnten  200  S3uttert)roben, 
t)on  benen  eine  ^\x§wafjH  in  ben  Unterfud^ungSfreiS  gejogen  mürbe,  Kar  abfd^moljen. 

SJenn  S3utterfett,  namentüd^  bei  ©ommerten^jeratur  tongfam  erfoltet,  fo  fd^eibet  fid^ 
baffelbe  in  einen  Pfiffigen  unb  einen  feften  !E^ei(.  SBefanntlid^  ift  ber  flüffige  S^l^eil  reid^l^altigcr 
an  flüd^tigen  gettfauren  atö  ber  fefte.  !Diefen  ^unlt  feftl^altenb,  fotttc  ermittelt  merbcn,  ob 
bie  oerfä|iebcnen  SButterfette  in  einem  biefer  beiben  iT^eile  fonftantere  8t.*2ß.  Q.  ergaben,  ate 
bie  ©efammtfette.  ^ierju  toav  eS  erforberßdd,  eine  SWet^obe  ju  finben,  tooburd^  junöd^ft  bei 
einem  S3utterfette  eine  gleid^mäßige  Il^eWung  l^erbeigefül^rt  tt)irb.  SSon  ben  in  biefer  ÜKd^tung 
angefteQten  93erfud^en  bemä^rte  fid^  am  beften  bie  ^el^anblung  beS  getteiS  mit  enodrmtem 
abfoluten  Sltfo^ol.  33ei  Sin^attung  ber  nad^fte^enben  SJorfd^rift  tourben  annäl^ernb  ttbercin^ 
ftimmenbe  SRefultate  erhalten,  auf  einer  empfinbtid^en  Siarirmaage  »erben  in  einem  250  ccm 
faffenben,  getrodtneten  ®rIenmeier^ÄoIben  25  g  gefd^motjenci^,  gut  gemifd^teö,  Marens  SButterfett 
abgewogen  unb  mit  125  ccm  neutral  rcagierenbem  abfoluten  2lßol^ot  (fpej.  ®.  n.  XBinbifd^ 
0,7963  bei  15°©.  =  99,6  SJot^roj.)  oon  18«e.  übergoffen.  SJurdd  (Srmärmen  beö  ©anjcn 
auf  etioa  50  °S.  »irb  bei  leidsten  ©d^menfungen  bt§  Äolben«  fd^neß  eine  Sofung  be«  fS^üc§ 
^erbeigefül^rt.  hierauf  toirb  ber  mit  einem  SBIeiringe  befd^ioerte  Äofben  fo  tief  in  ein  geraumigciS 
SBafferbab  oon  genau  18  ^ß.  gefteüt,  baß  ba«  XBaffer  ben  Äotbenin^alt  um  einige  cm  über^ 
ragt.  §Waä|  SScrIauf  einer  ©tunbe  toirb  ber  anfangs  lofe,  nad^  SluSgleidd  ber  lempcratureu 
fcft  ocrfd^Ioffene  Äotben  burdi  9flunbfä|tt)enfungen  im  aSSafferbabe  fo  ftarf  betoegt,  baß  ba& 
3erbreä|en  bt2  gemöl^nlidi  erftarrten  SBobenfa^e«  mögfid^ft  oermieben  »irb.  ^xttbnxd)  f^eibet 
fid^  auö  ber  nod^  überfättigten  atto^olifd^en  glüffigleit  baö  gctt  in  glodten  ab.  J)iefe  Äolbcn- 
fd^ioenlungen  »erben  in  Zeiträumen  oon  3  SKinuten  ettoa  10  mal  »ieberl^olt.  Slad^bem  ber 
Äolben  im  ©anjen  1 V2  ©tunben  ber  Temperatur  üon  18  °S.  auögefefet  »orben  »ar,  »erben 
fd^neü  burdi  ein  getrodnetc«  g^^Itcnfllter  oon  10  ccm  Durdimeffer  118  ccm  ber  alfo^o^ 
lifd^en  glüffigfcit  mit  ber  SSorfid^t  abpltrirt,  baß  fein  äBaffertropfcn  in  ba)8  gilter  fättt. 
SBeic^t  bie  ^iwi^i^i^tcinpc^^tt^^^  «m  mel^rere  (Srabe  nad^  beiben  Siid^tungen  l^in  oon  berjenigcn 
bt^  SBafferbabeiS  ab,  fo  fteüt  man  ben  bai^  gittrat  aufne^menbcn  ®(a«c^ftnber  in  SBaffcr 
bon  18°®.,  ebcnfo  ftcßt  man  bann  ben  Äotben  nad^  jcbeiSmaliger  güßung  bt&  gilterjj  »iebcr 
in  ba^  SBafferbab.  !X)er  ganje  Sfifiäftanb  »irb  gefd^moljen  unb  gut  gemifd^t  in  ein  ftad^ed 
©d^öld^en  fibertragen.  9tad^  (Entfernung  btä  Sltfo^ols  auf  bem  SBafferbabe  fteUt  biefer  diud^ 
ftanb,  bei  100°©.  3  ©tunben  lang  getrodEnct,  ben  feften  ant^eil  bci8  SSutterfettc«  für 
unfere  Qmdt  bar. 

SSon  ben  118  ccm  bci^  gUtrati^  »erben  fofort  10  ccm  in  ein  tarirteS  ©d^äldien  flc=» 
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brad^t.  !l)cr  Sßfol^ol  ipirb  bei  grimbcr  XB&rmc  (auf  bcm  SBSaffertrodcnlaften)  bcrbunftct,  bcr 
Mücfftanb  eine  ©tunbe  bei  100^©.  getrocftiet  unb  geiDogcn.  DaiS  fo  erl^altene  ©eipid^t  be^^ 
Mütfftanbc«  X  11/8  ent^rid^t  für  unfere  ^ipede  ber  JDJcngc  beö  flüffigen  «nt^eite  be«  »utter- 
fette«.  SJon  bem  übrigen  fjiltrate  toirb  ber  9Mfol^oI  anß  bem  SBafferbabe  abbcftiüirt  unb  ber 
SRüdftanb  mit  beut  beS  tarirten  ©d^filiäftcn«  unter  3«^fltf^iiö^i«^  ^ö»  ^«1^9  Stetiger  vereint. 
!Cai8  ®anje,  3  ©tunben  bei  100^®.  getrodnet,  ftettt  ben  flüffigen  »nt^eil  be«  Sutter- 
fette«  bar. 

Daß  nad^  biefer  2^rennung«metl^obe  immer  jiemüd^  gleid^mo^ige,  flüffige  änt^eite  be«felben 
SButterfette«  erhalten  »erben,  ift  au«  einigen  ber  S^abette  cinüerleibten  Äontroüuerfud^en  ju 
entnel^men.  !Die  9i.*3K.  Q.  ber  S^abeüe  bejiel^en  fid^  auf  bie  nad^  biefem  SJerfal^ren  erl^aöenen 
flüffigen  unb  feften  Slntl^eite  ber  SButterfette. 

SSerfud^«n)eife  tourbe  bie  2i^eilung  be«  SButterfette«  mit  Meineren  unb  größeren  SWcngen 
Sttfo^ol,  ate  in  ber  3Sorfd)rift  angegeben  finb,  aulgefü^rt,  ebenfo  tt)urbe  fd^tt)äd^erer  Sltto^ol 
(95—90  SSoI.^^roj.)  ^ierju  ^erangejogen;  aud^  toar  eine  Trennung  be«  gette«  in  brei  Si^eile, 
burd^  jtoei  aufeinanber  folgenbe  aHol^ofifd^e  Slu^jüge  betoeriftcüigt  toorbcn.  9lQein  bie  Unter^' 
fud^ung  aQ  biefer  einjelnen  Slntl^eite  ergab  feine  befferen  @rgebniffe,  al«  h)enn  nad^  ber  oben 
gegebenen  SSorfd^rift  üerfal^ren  mürbe. 

Da«  SSutterfett  mug  ju  biefer  2:rennung«metl^obe  üon  mJglidift  frifd^er  Sefd^affenl^eit 
fein.  5  g  be«  SSutterfette«  Sir.  45  b.  S^abette  mürben  im  frifd^en  ^i^ftö^^  ^^"^^  1/2  ccm 
—  Äalitauge  neutralifirt.  an  einem  lül^Ien,  trodnen  Drte  aufbema^rt,  jeigte  bie«  fjett  nad^ 
3  SBod^en  feine  mefentlid^e  93eranberung.  ^aä)  2  972onaten  maren  jur  92eutraIifation  berfelben 
SWenge  biefe«  g^We«  1,8  ccm  —  fialUauge  erforberlid^;  augerbem  mar  bie  8ö«lid()feit  be«felben 
in  Sllfol^ol  Don  36  auf  38,2  "^rojent  geftiegen.  f^ür  bie  2:rennung«metl^obe  mar  bie«  fo  üer»' 
Snberte  93utterfett  unbraud^bar  gemorben. 

8lu«  ben  Unterfud^ungen  ber  50  groben  ©ommer*  unb  SBinterbutter  ergiebt  fid^  fjolgenbe« : 

1.  X)urd^  bie  attol^oHfd^e  2:rennung«metl^obe  ber  S3utterfette  merben  in  ben  beiben  "än^ 
tifüim  bie  ©renjen  ber  SR.^SW.  Q.  naiver  aneinanber  gerüdt.  SBäl^renb  bie  ©renj* 
jal^Ien  bei  ben  JButterfetten  fettft  \m  8  ccm  au«einanbertagen,  oerringerte  fid^  biefer 
9lbftanb  bei  ben  feften  Slnt^eilen  auf  6  ccm,  bei  ben  flüffigen  Slnt^eiten  auf  5,9  ccm. 

2.  3Rit  einer  fe^r  niebrigen  SR.^ÜW.  ß.  be«  SSutterfette«  ift  eine  geringere  85«Iid^feit 
beffelben  in  WioÜfol  oerbunben. 

3.  ffiine  geringere  8ö«üd^feit  be«  Sutterfette«  in  älfo^ol  gel^t  nid^t  immer  mit  einer 
niebrigen  SR.  2».  Q.  be«  flüffigen  ant^eil«  |)anb  in  |)anb. 

!Cie  Sßifd^ungen  für  unfere  SScrfud^e  mürben  au«  80  ^rojent  JButterf ett  üon  l^ol^er 
unb  mittlerer  SR.^SW.  Q.  unb  20  ^rojent  minbermertl^igem  iS^ttt  ^ergefteßt.  Sil«  minber^' 
mert^ige.  gette  mürben  benufet: 

aWargarine  I,  SWarfe  SWo^r,  1  kg  =  1,80  ü»arf, 

tt  ^^p        tt  tt  n  l,t)U    ff 

tt  ^-^p     tt  tt  tt  1,4U    I, 

n  -^^z   »     ff       n  lf4\)        ff 

©d^meinefd^malj,  $almfern5l  unb  Soco«fett. 
Die  nad^fte^enben  Qa\)kn  jeigen  an,  in  mie  oiel  ^JaHen  burd^  bie  ®renjja^lcn  ber  ^ier 


—    528    — 

in  äntocnbung  gcbraii^tcn  JBcrfal^ren  bic  SScrfälfii^unB  ht»  JButtcrfcttcÄ  in  bcn  18  aRifd^ungm 
crlannt  n^urbe.*) 
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5Dtefc  Qa^tn  jcigcn,  bag  in  bem  pffigcn  Slntl^cilc  bc«  SButtcrfettc«  eine  für  bie  SBe^ 
nrt^eilung  tocrt^öoöere  Unterfud^ungi^fubftanä  vorliegt  atö  in  bem  SButterfctte  fclbft. 

!Cic  3a]^I  ber  unterfud^tcn  50  Sutter^jroben  *)  ift  fcinc^tpcgi^  ate  maggebenb  für  bic 
SBcurt^cilung  biefcr  ÜWetl^obe  anjufe^en,  allein  bic  nal^cju  übcreinftinimenbcn  SR.^SD?.  3-  ^^«^ 
flüffigcn  Snt^eUc  jener  groben  mit  nicbrigcr  unb  nicbrigfter  Sft.^aK.  Q.  laffen  l^offen,  ba|  fi(^ 
bic  untere  ©rcnasQ^I  bc«  pfiffigen  9lnt^eitö  im  JButterfettc,  im  öorKegenben  Jaüc  37,6,  nid^t 
tvfftbiiäi  oerf leinern  ipirb.  SErifft  biefe  SJorauöfeftung  ju,  bann  toörc  burd^  bic  affo^ofifc^c 
SErennungi^metl^obe  ein  XBeg  gefd^affen,  20  7o  minberwcrtliige  Jette  in  bem  Sutterf ette  beftimmt 
aud^  bann  nadijumeifen,  n^enn  Butter  mit  ber  l^o^en  ^.^^.  Q.  32,3  bamit  Derfälfd^t 
morbcn  to&vt. 

(Sin  befonberer  SSorjug  gcbül^rt  biefem  SSerfal^ren  baburd^,  ba^  gerabe  ba«  ^atmfcmJt 
unb  eoco«fett  leidet  erfannt  toerben.  SBcibc  Jette  finb  in  SHfol^ol  oiet  IMxä^tx  ate  Sutterfctt^ 
tooburd^  bie  SR.*3K.  3-  iw  flüffigen  Slnt^eitc  ftarf  ^eruntergebrüdtt  »irb.  Durd^  aKe  anberen 
Unterfud^ungiSmet^oben  ift  ber  Ütad^n^eid  biefcr  beiben  Jette  namcntlid^  bann  fcl^r  erfd^mcrt, 
menn  biefetben  in  33erbinbung  mit  äßargarine  aU  Jälfd^ungiSmittel  gebient  l^atten. 

S3ei  ber  SBid^tigfeit  beiS  ©egcnftanbciS  märe  t»  fc{)r  ermfinfd^t,  menn  bie  Jad^genoffen  bic 
8t.=^aK.  3.  be«  flüffigen  9lnt^citö  ber  SButterfettc  einer  Prüfung  unterjic^cn  toürben.  SJic  hierbei 
ju  treffenbc  au«toa^I  ber  groben  toürbc  fid^  auf  fold^c  mit  fe^r  ^ol^cr,  oorjüglid^  febod^  auf 
bieienigen  mit  fc^r  nicbrigcr  8l.*SD?.  Q.  ju  erftredcn  l^aben. 

5Durd^  bic  9t.*a».  3.  bei8  feften  unb  flüffigen  «ntlicite  befifet  man  gteid^jeittg  ein  2WitteI, 
bie  8fl.*3K.  3-  be«  urfprünglid^en  SButterfette^  ju  lontrolircn.  5Dic  hierauf  bcjüglid^cn  QafjUtn 
ber  SEabeße  leieren,  baß  jipifdden  ber  gefunbencn  8l.*9K.  3-  unb  ber  au«  bcn  beiben  äntl^eilcn 
berechneten  Sft.^SIK.  3-  ^cö  urfprüngliddcn  SButtcrfcttcö  nur  geringe  Unterfd^iebe  beftel^en.  ^ier* 
aui8  ergiebt  fid^  1.  ba^  ba«  ®It|cerimjcrfa^ren  übcreinftimmcnbe  ffirgebniffc  liefert  unb  2.  bag 
bie  ^.m.  3.  rid^tig  beftimmt  finb. 


*)  Um  eine  föieber^olung  gu  Dermeiben,  finb  in  bie«  IBergeu^niS  bie  fpöter  ermähnten  Srfibung«* 
tenH>eraturen  ber  (Sfftgfäureprobe  unb  bie  Stefraftometerja^Ien  mit  ^ineingegogen  morben. 

')  Unter  ben  50  anoAjfirten  Sutterproben  beftnben  fu^  aUt  bieienigen ,  bie  fu^  ))on  beu  200  tior^anbcneit 
groben  1.  burc^  ^o^e  unb  niebrige  ^.*SßL  3v  ^*  ^ur(^  ^^^e  9lefraItometer}o^(enf  3.  bur(^  ^^e  2^rflbnng«tem)icra< 
turen  ber  (Sfltgfdure^robe  ou9gei(^neten. 
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35ie  ^fftgfäurcprobe,  bcfannt  unter  bcr  SBcjciti^nttnö  ^akntapxoht^)  tourbe  öon 
©^attama^  unb  ©enoffcn^)  jum  SWad^tociS  bcr  SSerfälfd)unB  bc«  S3utterfcttc5  l^crangegogcn. 
Diefctbcn  Bften  in  einem  Ütcagirglafe  2,75  g  wafferfrcie«  JButterf ett  in  3  ccm  99,5  projentigcr 
(äffigföurc  bnrd^  @rtt)ärmcn  in  l^eißcnt  SBaffer,  unb  beobad^teten  bic  Irübung^tcmperatur,  b.  1^. 
ben  2:enH)erQturgrab,  bei  bcm  unter  langfamem  ©rfaltcn  eine  Sirübung  ber  Sutterlöfung  ein^ 
tritt.  ÜDie  (Sffigfäure  mug  genau  bie  angegebene  ©tarle  befi^en  unb  bQ&  ^ttt  foQ  nid^t  oor^er 
über  100 '^  ®.  er^i^t  njorben  fein.  Die  größte  ©d^toicrigfeit  bietet  l^tcrbci  bie  genaue  ^cx^ 
ftettung  be^  ©tfirfegrabe«  ber  ffiffigfäure,  toeil  fd^on  Unterfd^iebe  Don  0,1%  in  ber  ©tfirfe 
ber  ©aurc  bic  !Erübungi8tenH)eraturen  um  mehrere  ®rabc  oerf d^ieben.  ffiin  Qvi\aii  bon  0,3  7o 
XBaffcr  ju  einer  100t)roäentigen  ©aure  erl^öl^te  bei[t)ietett)eife  bie  2irübungi3temperatur  beö* 
felben  SButtcrfctte^  um  8  ©rifiuiSgrabe.  Durd^  ba»  fpej.  ®ett)id^t  ober  burd^  SEitriren  ber 
©öure  n^erben  bie  erforberlid^en  @enauigteiten  nid^t  erreid^t. 

SSorfid^tig  fetbftau«gefüf)rtc  litrirungcn  einer  lOOprojcntig  bcäogenen  ©öure  gaben  ^^I^I^«/ 
bie  einem  ©ehalte  öon  99,80— 100,05  7o  toafferfreier  (gffigfäure  entfprad^en.  3[one«^)  gc^t 
üon  ber  ftärfften  @ffig[äure  bt»  §anbeli8  au5.  Diefelbe  jeigte  bei  äntoenbung  oon  3  ccm 
einciS  beftimmten  93utterfetteS  unb  3  ccm  ber  ©äure  gett^ö^nlid^  eine  >£rübungiStem))eratur  t)on 
50®  ©.  an.  5ßunme^r  uerbünnte  JJoneiS  bic  ©öure  mit  fouiel  SBaffer,  bag  bie  Trübung  bei 
60  ®  C.  eintrat.  Sluf  biefe  SBeife  gelang  t&  i^m  mit  biefem  ^robcf ctt  ftet«  eine  ffiffigffiure 
üon  gkid^er  ©tSrIc  barjuftcQen.  9tad^  unferen  (Srfal^rungen  gelangt  man  auf  biefem  SBege 
nur  fo  lange  jum  ßiric,  ate  ba«  ^robefett  unberanbert  ift.  DaiS  gett  muß  öon  ^cit  ju  Qdt 
fclbft  njiebcr  geprüft  toerben,  tt)cil  burd^  eine  SSermc^rung  ber  freien  ©äuren,  bie  mit  bcm 
StauiigiDcrbcn  bed  f^etteiS  eintritt,  bie  2!rübungStem))eratur  boSfetben  l^erabgefc^t  h)irb.  3){an 
fann  fld^  l^ierüon  über jcugen,  toenn  bcm  SButterf ette  tttoa  1 7o  öon  ben  freien  Sutterfettfäuren 
beigemifd^t  »erben,  bie  fid^  bei  bcr  JBcftimmung  ber  8t.=»3K.  3*  iwi  DeftiüationSrüdftanbc  \>ov^ 
finben.  Dal^er  erfd^eint  cö  un^S  jtoccfmäßiger,  mcnn  üon  ber  üerbünnten  ffiffigfaure,  bic  einer 
SScranberung  nid^t  unternjorfen  ift,  mcl)rcrc  gefüllte  unb  forgföüig  oerfd^Ioffene  fjläfd^c^cn  ci^ 
^robcflüffigfeit  aufbctoal^rt  tt)crbcn.  SKan  ftcüt  mit  biefer  ^robefäure  bie  S^rübung^temperatur 
cine^  frifd^en  JButtcrfcttc^  feft  unb  ücrbünnt  jcbc  bcficbigc  ftärlere  ©öure  fo  tocit,  bis  fie 
mit  bcmfelbcn  Ortttc  genau  biefelbe  £rübungiStem))eratur  anjeigt. 

gür  unferc  Qmdt  fanb  eine  ate  lOOprojcntig  bejogene  ffiffigfäure  unücrbünnt  S3er^ 
menbung,  Don  ber  mel^rere  gcfüQte  f^Iöfd^d^cn  für  fünftige  Untcrfuddungi^itocdEc  aufbcmal^rt 
werben,  aud^  ift  unfererfeit«  bai^  SScrl^äÜniS  bc§  JButtcrfcttc^  jur  (gffigfäurc  auf  1  g  ^ttt 
unb  5  ccm  ffiffigföure  abgeanbert  toorben,  tt)ei(  l^icrbei  bie  aud^  in  frifd)cn  SButtcrfettcn  cnt* 
^attene  freie  ©äure  me^r  ocrbünnt  toirb  unb  bci^l^alb  tocniger  ©influg  auf  bic  Zx&bmi^^ 
temperatur  auiSübt. 

3ur  2luigfül^rung  biefer  Unterfud^ung^met^obe,  bie  anbern  SSorproben  an  XBcrt^  nid^t 
nad^ftcl^t,  »urben  nid()t  ju  bidttoanbige,  furje  Meagirgläfcr  (1,5 :  10  cm)  benufet.  SJaö  mit 
1  g  SButterfctt  unb  5  ccm  (äffigfäure  nid^t  ganj  jur  ^atftc  gefüllte  9?cagirglai8  wirb  mit  einem 
einmal   burd^bo^rten  Äautfc^udtftopfcn   bcrfd^Ioffen.     9laä|bcm   in   bic  Keine  Deffnung   bt& 


')   Joarn.  ehem.  Soc.    46.     @.  1078. 
^    Analyst  1894.    @.  147. 
^    Analyst  1894.    @.  151. 
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@to))fettö  ritt  ettoa  6  cm  tm!poxxa%mit§  @ta§vbfjTäftn  eittgefe^t  tporben  tft,  tptrb  b(n&  iReogir«» 
%la^,  am  ®la&xb^x6itn  \t^oÜcnb,  bt^  jur  |)S(fte  in  fiebenbem  SBoffer  etiDQ  1  fBtixtntt  lang 
er^ifet.  5ltöbantt  toirb  boi^  ©loi^rö^rd^ctt  nur  folangc  entfernt,  btd  unter  IDaumcnberfd^Iuß 
burd^  ©d^ütteln  eine  Mare  Söfung  beö  ^tttt»  crreid^t  ift.  JBeoor  eine  2^rübung  eintritt,  feftt 
man  ba5  SReogirgfoig  in  ein  SBafferbab,  toeldieö  bri  SButter^roben  Quf  etma  60—70,  brf 
STOargarineproben  auf  80—100®  ffi.  Dörfer  ermannt  toorben  ift.  Site  SBafferbab  bienten  jtoci 
in  einanber  gefegte  SSed^ergtäfer  üon  1200,  bej».  700  ccm  Qfn^alt.  ^n  einfadifter  gorin 
tt)irb  bag  SReagirglo^  mit  jtt)ri  Äautfd)U(Jringen  an  einem  2:^ermometer  befeftigt  unb  unter 
häufigem  Umrühren  bt&  SBafferiS  bie  ;£emperatur  beobaci^tet,  bei  ber  bie  Trübung  ber 
gettföfung  rintritt. 

Qnx  gleichzeitigen  äuj^fül^rung  üon  fed^iS  SSerfuiä^en  tourbe  an  ber  SWitte  einer  ftarfen 
24  cm  langen  @la§xbl)xt  eine  8  cm  breite  ^oljfiä^ribe  befeftigt,  bie  am  SRanbe  mit  ficben 
paffenben  Deffnungen  jur  aufnähme  bt&  Si^ermometer«  unb  fed^ö  Sfteagirglafern,  bie  mit 
il^rem  SRanbe  auf  ben  Deffnungen  ruf)ten,  üerfe^en  »ar.  !Die  9ieagirgläfer  ragen  tttoa  8  cm 
tief  in  ba§  SSSafferbab  l^inein.  Die  I)rel^ungen  ber  ©d^eibe  muffen  ^äufig  auj^gefü^rt  toerben^ 
bamit  im  innern  SBafferbabe  eine  glrid^mögige  Siemperatur  ^erbrigefü^rt  toirb. 

!£)ie  Trübung  tritt  fel^r  beutlid^  unb  bri  bemfelben  i^tttt  ftetiS  bri  glrid^er  Ztxttptxatnv 
ein.  X)er  SSerfud^  tann  ol^ne  Slenberung  bt§  SlefuItatiS  burd^  abermaligei^  (Srm&rmen  kpieber^ 
l^olt  loerben. 

5ßad^  unferem  SJerfal^ren  lagen  bie  2irübung5temperaturen  ber  unterfud^tcn  50  S3utter* 
proben  jtt)ifä|en  38—51,5®  ffi.  Die  geringften  ©d^manfungen  öon  17—25,5®  ®.  fanben 
lieber  in  ben  flüffigen  Slntl^rilen  ber  Sutterfette  ftatt. 

üDa^  SocoiSfett  unb  ^almfernöt  befi^en  niebrigere,  bie  SWargarine  \)bf)txt  Sirübung^^ 
temperaturen  ate  baö  JButterfett,  beiS^alb  entjiel^en  fidd  grobe  2Serfälfd()ungen  ber  SSutter  mit 
einem  ®emifd^  bicfer  brei  fjette  ber  ©ntbedung  burd^  biefe  SWetl^obe. 

SSon  aögemrinem  XBert^e  fann  bie  Sffigfdureborprobe  nur  bann  fein,  mxm  bie  Äongen*« 
tration  ber  ©ffigfäure  genau  feftgeftettt  ift.  3)a  biei^,  toie  Dörfer  auj^gefü^rt,  überaujS  fd^mierig 
ift,  fo  mürbe  oerfud^^smeife  bie  @ffigföure  burd^  5  ccm  bt&  gur  Slrennungi^met^obe  benu^ten 
abfolutcn  älfo^ote  erfefet.  Die  l^ierbri  erhaltenen  2irübung«tentperaturen  liegen  bei  ben  einjelnen 
fetten  gemöl^nlid^  um  1—2®  l^ö^er  ate  bei  btm  ffiffigfäureoerfal^ren. 

©er  Sllfo^ot  l^at  ben  SSorjug,  bat  ^^^  ©tfirfe  beöfelben  burd^  ba&  fpej.  ®emid^t  genau 
ermittelt  merben  fann;  anbererfeit^  l^at  er  ben  S^ad^tl^eil,  ba^  bei  @emifd^en  oon  93utter  mit 
äRargarine  bie  S^rübungi^temperatur  nid()t  fo  ^od^  ftrigt  aü  brim  @ebraud^  ber  (Sffigfäure. 
S3ei  einem  20  projentigen  Sßargarinejufafe  jur  SSutter  fiberftrigt  bri  ber  (Sffigföureprobe  bie 
2:rübungi8temperatur  etma  um  8—10®  bicjenige  bt§  urfprüngüdien  SButterf ette^ ;  bei  ber  Sllfol^ot* 
probe  betrögt  bief er  Unterfd^ieb  etma  5  ®.  5lu|erbem  ift  ju  bead^ten,  ba^  ber  niebrigere  ©iebe^ 
punft  beö  3l(fo^ote  ben  ©ebraud^  be^felben  nur  bann  geftattet,  menn  bie  SErübungötemperatur 
ben  ©iebepunit  be^  3ltfo^ote  nid^t  errrid^t.  2luf  rine  mit  40®/o  2»argarine  üerfälfd^te  SButter 
mürbe  ber  ®ebrauc^  bci8  3(Rol)ote  nod)  ftattfinben  lonnen. 

3lu«  ben  Qa\j)Un  ber  SEabeße  ge^t  l^erüor,  bag  mit  einer  l^o^en  SErübungi^temperatur  gc^ 
möl^nüd^  eine  niebrige  9i.*3K.  Q.  bt^  SButterfette^S,  fomie  eine  geringere  ööölid^feit  bei^felben  in 
9((fo^oI  Derbunben  ift. 
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9?fftfa(en  .... 

34,48 

29,6 

5,1 

24,6 

4,8  40,0 

6,6 

29,90 

+  0,30 

42,3  52,3]  17,0 

50,8  51,5|49,7 

44 

9Ro»ffd»oae,  Berlin 

35,24 

28,0 

5,6 

22,5 

4,0 

38,2 

6,7 

28,00 

0,00 

44,0 

53,7;  21,0 

52,3  53,2  51,5 

45 

nr 

36,00 

29,8 

4,9 

24,3 

4,9 

39,3 

6,3 

29,70 

0,10 

41,5  51,3  18,6 

50,8 

51,7  50,2 

46 

W 

35,44 

29,5 

5,0 

23,6 

4,4 

39,8 

6,6 

29,35 

—  0,15 

42,5  52,4'  19,2 

51,0 

51,6  50,6 

47 

Ofipreugen 

33,52 

28,9 

4,4 

23,5 

4,3 

40,0 

6,7 

29,00 

+  0,10 

42,5  52,8;  18,0 

50,9 

51,5 

50,4 

48 

^  9^r.21,2.e(nb. 

36,36 

32,3 

5,8 

26,4 

4,7 

42,4 

6,8 

32,20 

0,10 

41,5  48,8|  22,0 

52,0 

52,7 

51,3 

49 

füt^xtn^m  .    .    . 

34,00 

28,9 

5,2 

24,0 

4,8 

40,0 

6,3  29,40 

—  0,50 

46,5  56,2  23,0 

53,1 

53,5 

523 

50 

ipotauntütt .... 

34,50 

30,0 

5,0 

24,5 

4,3 

40,5 

6,4  30,00 

0,00 

44,0  53,5  21,0 

52,0 

52,7 

^\fi 

9)>{aartnium      .    . 

38,00 

32,8 

6,1 

26,4 

6,0 

43,50 

7,4 

51,0*64,0 

25,0 

53,8 

— 

— 

S^inirnnm      .    . 

27,32 

26,3 

4,4 

21,4 

3,8 

37,80 

6,0 

— 

38,0  47,0 

17,0 

50,6 

9){itt(l  .... 

34,41 

29,63 

5,2 

23,97 

4,5 

40,46 

6r7 

— 

— 

42,9  52,4 

19,4 

51,4 

— 

51 
52 
53 
54 


Tlapmnm 
äRtntmnm 


©ommcrbuttcr  unb  SBintcrbuttcr, 


38,80 
26,80 
34,23 


32,80 
24,80 
29,05 


26,40 
20,40 
23,45 


43.50 
37,60 
.S9,73 


51,5[64,0 
88,0:47,0 
44,1153,8 


25,5 
17,0 
20,45 


54,6 
50,6 
.52,4 


Diffcrcnj  jirifd^cn  SWajimum  unb  SKtnimum. 

|12,00|  8,00|  -  I  6,00|  -  I  5;90|  —  |  -  |     -    |13,5|17,0|  8,5  |  4,0|  —  |  — 


ÄontroI^SScrfud^c. 


©ommerbutter  92r.  1 
«ßr.  11 

SBinterbutter  9^r.  46 
9^r.  48 


31,20 
31,20 
36,40 
36,62 


27,2 
26,2 
29,5 
32,1 


5,0 
5,8 


22,4 
21,3 
23,8 
26,2 


4,3 
5,0 


39,0 
37,8 
39,7 
41,6 


6,4 

7,2 


27,50 
26,45 
29,60 
31,85 


+  0,30 
+  0,25 
+  0,10 
—  0,25 


49,5 
50,5 
42,5 


60,5 
60,0 
52,4 


41,5|49,0 


22,5 
25,0 
20,0 
21,8 


53,0 
53,5 
51,1 
52,0 


54,2 
54,0 
51,7 
52,6 


52,4 
52,0 
50,6 
51,2 


SDtifd^ungett  oon  S3utterfett  mit  mittbermert^igen  fetten. 


55 
56 
57 
58 


807o  ©uttcrf.  i«r.  48 
207o  SWargor.  I .  . 
807o  ©utterf.  «Rr.  48 
207o  aKoTöQr.  II  . 
807o»uttcrf.iRr.48l 
l2O7oaÄor0Qr.III  .J 
807o  ©uttcrf .  9^r.  48 
207o  iTOorgor.  IV    . 


30,00 

25,9 

4,2 

21.30 

— 

36,7 

— 

25,90 

0,00 

52,0 

58,0 

29,0 

53,6 

■ 

54,3 

30,24 

25,9 

4,0 

20,90 

— 

37,2 

— 

25,85 

-0,05 

51,5 

58,5 

28,5 

53,3 

54,1 

30,80 

26,2 

4,3 

21,4 

— 

36,8 

— 

26,15 

—  0,05 

50,2 

56,2 

27,5 

53,9 

54,6 

30,56 

26,3 

4,1 

21,4 

— 

36,9 

— 

26,15 

-0,15 

50,0 

57,0 

27,5 

53,5 

54,4 

52,5 
52,2 
52,9 

52,8 


S 

8i..m.  3. 

Srilbiutfla. 
tcmimatu): 

s 

(1  r  eutlntdt  In 

jQWbri26'«. 

»tilanft 

««»CfflalluTe) 

9Ir. 

i 

1 

I 

1 

1 

1 

1! 

^ 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

^'i 

l| 

l| 

1 

s» 

i| 

11 

* 

*l 

1 

^1 
t 

1 

I 

^ 

ccm  ^  SalilauBe 

erfltus.lStabc 

efolfntbnle 

59 

|807,«uöcrf.  911.451 
»•/.«mim.  111   .) 

81,16 

84,8 

Zg 

19,3 

- 

85,8 

~ 

34,85 

-0,06 

50,0 

n 

58i 

25,8 

53,0 

5^ 

68,4 

60 

eo%SM»i(.Sh:.«l 
.ai7.««i«m- IV    .) 

81,60 

S4,S 

3,9 

18,9 

- 

35,8 

- 

84,» 

0,00 

50,5 

60,0 

26,8 

58,7 

54,0 

58,6 

61 

|807,»iittirf.9Ir.45l 

89,60 

24,0 

3,6 

18,9 

- 

86,0 

- 

83,95 

-0,05 

52,0 

61,0 

26* 

52,0 

52,8 

50,9 

62 

80''/,euHerf.9h.48J 

30,64 

25,8 

4,3 

21,0 

- 

87,0 

- 

25,9 

+0,10 

51,0 

68,0 

27,0 

53,7 

64* 

62* 

63 

80%»iittnf.Mi.46i 
l20"/o$alaitt[itBl     .1 

39,44 

24,2 

4,0 

80,1 

- 

31,8 

- 

88,85 

-0,86 

37,0 

47,8 

16,0 

50,1 

51,1 

49,2 

64 

JJrHiIl. 

39,16 

24,5 

8,8 

20,5 

_ 

31,7 

- 

24,85 

+  0,36 

37,0 

46,8 

16Ä 

51,0 

51,1 

49,0 

65 

I80%autterf.91r.46l 
l207oSiKMf{tt    .    .1 

40,0 

26,0 

- 

21,3 

- 

32,6 

- 

25,85 

-0,15 

95,5 

46,5 

14,8 

49,6 

50,5 

48* 

66 

807,eultnf.91r.461 

40,76 

26,2 

- 

21,9 

- 

32,9 

- 

26,35 

+  0,16 

35,0 

46* 

16,2 

49,4 

50* 

48,4 

67 

10%ltolmritii(l     .[ 
lO'ÜHoriiov.I  .    .) 
807,autlnf.9h.461 

f>3,18 

24,8 

' 

20,2 

" 

33,6 

24* 

+  0,80 

44,2 

63,2 

20,0 

61,4 

52,1 

50,0 

68 

W/.SKMf«    .     . 
107.iD!«t»B:-l  •    .1 

38,80 

25,6 

— 

21,1 

~ 

35,3 

~ 

25,9 

+  0,30 

48,8 

63,8 

19,2 

61,1 

51,8 

49,9 

69 

807oeuttnf.iIh.48l 
207,¥olmrnn6I     .1 

41,04 

87,0 

- 

88,8 

- 

33,0 

- 

S6,G5 

-0,36 

86,0 

46,0 

17,0 

60,7 

61,8 

49,8 

70 

807,»uttnf.«t.48l 
207.5«tMf«t    .    .1 
807„»uttttf.Kr.481 

.1,40 

27,9 

- 

28,7 

34,8 

- 

37,6 

-0,30 

86,0 

HO 

16,6 

60,8 

61,3 

49,2 

71 

107.3)iilmt(tiiBl      .[ 
lO'/oäBargar.  11      .) 

r807,eiitt(Tr.nr.48 

85,S4 

26,5 

22,0 

3ä,5 

2fi.7S 

+  0,26 

44,0 

62,2 

22,0 

61,9 

62,8 

50,9 

73 

107,SBiirflOr.n     . 

35,4 

26,7 

~ 

22.2 

— 

34,8 

- 

26,65 

-0,05 

43,6 

52,0 

22,0 

51,8 

62,6 

50,6 

miMlunl«: 

~ 

aRojimuni     .    .    . 

41,40 

87,9 

- 

23,70 

37,8 

— 

— 

— 

52,0 

61,0 

29,0 

58,9 

— 

— 

KiHun«.n: 

aRiuimitttt     .    .    . 

89,60 

24,0 

- 

18,9 

- 

31,7 

- 

- 

- 

35 

44,0 

14,8 

49,4 

— 

- 

S)te  iRefrattometeTia^fen  ber  Stabeße  finb  mit  btm  iRefraftonteter  oon  3"g'^oIln9 
ermittelt  worben.  SRaä)  einer  biefem  Qnftrumente  beigeflebenen  @ebraudf|öan»eifunfl  ließen  bei 
25 "  C.  bie  ©renjäolilen 

fttt  fflttturbutter  jluif^en  ben  ©lotent^Ien  49,5—54,0, 

„    anataarine        ,  58,6— G6,4, 

„    SRifii^miflni  (ffunftbotter)         „  54,0—64,8. 
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!Z)ie  bem  9iefrQftometer  betgefügte  ißormalfläfftgfett  jetgte  an,  bo^  baiSfelbe  rtti^ttg 
juftirt  toat. 

Die  Unterfu(!^un9en  ber  ^tttt  mürben  bei  33—35^  ©.  QUi^gefül^rt.  S)ie  l^ierbei  gc* 
fnnbenen  ©folentl^eife  [inb  mittelft  ber  ongegebenen  ä^ff^^^/  0,55  für  icben  Selfiu^grab,  anf 
25**  C  bered^net  morben. 

!Cie  (Srgebniffe  jeigen,  bag  bie  SBinterbutter  in  ben  SRal^men  ber  für  SWoturbutter  Der*= 
merftcn  QafjUn  hineinpaßte,  mäl^renb  üon  ber  ©ommerbutter  bie  ^öd^fte  ©renjjal^t  oft  nal^eju 
erreid^t  unb  breimal  überfd^ritten  ipnrbe.  (gbenfo  befaßen  faft  aßc  SSutterfette  mit  l^ol^er  9fle=^ 
fraftomcterjal)!  blau  ober  oiolett  gefärbte  ©renälinien. 

a5ie  Satter  §Wr.  19  ber  Xabeüe  müßte  mit  i^rer  Keinen  9t.*2».  Q.  24,8  unb  ber  ^o^en 
Stefraltometerja^t  54,6  fieser  aU  oerfötfd^t  bejeid^net  toerben. 

Unfere  ©emifd^e,  aui8  SWaturbutter  mit  20%  Sßargarine  beftel^enb,  toürbcn  burd^  ba5 
JRefraftometer  nur  atö  berbad^tig  angefe^en  toerben  unb  bie  Qn'iä^t  üon  Socoi^fett  unb  ^atm^ 
fernöl  geigen  lieber,  baß  fe^r  grobe  SSerfal[d^ungen  ber  SSutter,  burd^  baö  SRefraftometer 
unterfud^t,  fid^  ber  (SntbedCung  entgie^en  fönnen. 

4 

ÜDie  SRefraftometerjal^I  beiS  borliegenben  ©ocoi^fetteö  mar  43,1,  bie  bci8  ^atmfernötö  45 
bei  25«  S.*) 


14  6tne  einfädle  ä^orciditttttg  jur  @r}ettpng  tion  ftrümenben  9ormalbeIi)|b> 

b&m|)fen  für  2)eSinfemong))pe(Ie. 

Dr.  %^  3)ieiibonn^^ 

Röntgt  ba^er.  Sffiflengargt  1.  A(.,  fommonbtrt  junt  ftatferl.  ©efunb^eitöomte. 


(Sine  große  änja^I  oon  Tutoren  ^at  in  ben  lefeten  3fal^ren  auf  bie  außerorbentlid^  beiS* 
infijirenbe  SBirfung  ber  gormafbe^^bbämpfe  ^ingemiefen.  ÜWiquel*)  fommt  auf  ®runb  feiner 
umfangreid^en  unb  einge^enben  Prüfung  einer  fcl^r  großen  Slnjal^I  öon  De^infeltion^mitteln 
ju  btm  ©d^Iuß,  baß  ^^ormatbel^^bbämpfe  bai^  einjige  fidler  unb  oerl^ältnißmößig  rafd^  mirffame 
ajiittd  für  bie  3)e5infeftion  größerer  {Räume  finb.  ^n  ber  X^at  fonnten  ^^iti»)»)*)  unb 
De^ midien*)  mit  aHerbingi^  äiemUd^  großen  SWengen  gormalini^  in  mittelgroßen  3^^^"^^^^ 
fc^r  günftige  SRefuItate  erjieten.  Slußer  feiner  energifd^en  antifeptifd^en  Äraft  l^at  ber  ^oxmaU 
be^ijb  befanntlic^  ben  großen  SSort^eil,  baß  er  felbft  em^)finbfid^e  ©toffe,  ®emä(be  u.  bergl.  in 
feiner  SJeife  angreift,  fobaß  bie  äntoenbung  be^felben  bei  möblirten  3^^^^^  ^"f  ^^^^ 
^inberniß  ftößt. 


')  Sür  freutibli(^e  (Sinfenbung  t>on  ^oben  retner  iRoturbutter  mit  abnorm  niebriger  ^,»Wl.  B*  an  botf 
ftatferü(^e  (^efunb^eitöamt  mürbe  i(^  mi(^  ben  f^ac^genoffen  ju  grogem  2)onte  t>er))fiu^tet  fügten. 

')  SV^tquel,  Contribation  noavelle  li  T^tade  de  la  desinfection  par  les  vapears  d'ald€hyde  formiqae. 
Annalefl  de  micrographie.    1894  unb  1895. 

")  $§i(tpp,  Ueber  bie  2)edinfe{tton  ton  So^urdumen  bur(^  gormolbe^^b.  SUUlm^ener  meb.  SBo^« 
Wrift  1894,  ^.  47. 

^)  Oe$mt(^en,  iBettrüge  )ur  ^edtnfefttonöle^re.  arbeiten  au9  bem  ^Qtferli(^en  ®eftmb^t9amte.  IBb.  XI. 
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SSä^renb  bie  frfll^eren  ä$erfud^e  nur  mit  bem  im  |)onbeI  Dorfommenben  ^^ormalin 
angcftcöt  tourbcn,  tDc\ä)t§  tttoa  40  %  gormolbcl^^b  cntl^öft,  tourbcn  in  bcr  aöcrncucftcn  Qdt 
üon  oerfti^iebenen  älutorcn  9(pt)arate  angegeben^  todä)t  {ebergeit  auf  einfädle  unb  {janbßd^e 
SEBcifc  bic  Darftcßung  öon  reinem  fjormalbe^^b  ermöglid^en.  Die  Äonftruftion  biefer  S3or=» 
ridjtungen  beruht  auf  ber  befonnten  ütl^atfad^e,  ba§  fic^  ^ormalbe^^b  burd^  D^tibation  bt& 
2ßet^9laIfo^otö  mittelft  bc«  ©auerftoffjg  ber  8uft  bilbet  nad^  ber  gormel: 

CHsOH  +  0  =  CHaO  +  H2O 

21.  SB.  ^ofmannO  Pettte  im  ^a^re  1868  ben  ^ttiftfU  ober  gormalbc^^b  baburd) 
bar,  ba^  er  einen  mit  ^olggeiftbämpfen  belabenen  Suftftrom  auf  eine  Dorl^er  er^i^te  $(atin^ 
fpirate  leitete.  @c^on  nad^  einigen  äiugenbßden  gab  ftd)  bie  flammenlofe  Verbrennung  ber 
SDtet^^Ia(fo^oIbönU)fe  burd^  ba^^  S(uftreten  eineiS  bie  @d^(eiml^äute  fe^r  ftarl  reijenben  @toffe^, 
bt2  f^ormatbe^^bd,  ju  erfennen. 

Sambier  unb  SSrod^et^)  befd)rieben  neuer bingd  eine  Sampe,  koeld^e  nad)  bem  ^ringii) 
bt§  Don  ^ofmann  angegebenen  ä$erfud^ei^  fonftruirt  ift  unb  ben  großen  93ort^eU  ^at,  ba§  bie 
Suftguful^r  beliebig  regutirt  werben  fann.  !iDer  3Ret^^(atfo^oI  ift  babei  in  einem  ®efä^  ent^ 
l^alten,  beffen  92iDeau  nac^  bem  ^rinjip  ber  3ßariotte'fd^en  f^Iafd)e  tonftant  erhalten  toxtb. 
^e  nad^  ber  &xb^t  ber  ju  beSinfijirenben  9töume  toerben  mehrere  [olc^er  Rampen  jugleid^ 
benüfet,  fo  j.  35.  für  fe^r  gro^e  ^^wimer  8,  »etc^e  jufammen  in  ber  ©tunbe  800—1000  g 
WltÜfi)laltofjol  in  ^ormalbe^^b  umjumanbeln  im  @tanbe  finb.  S)eiSinfeItioniSberfud^e  mit 
biefer  iampt  ergaben  nad^  ben  Slngaben  bcr  SBerfaffer  fo»o^I  bei  ber  2lntt)cnbung  im  Älcinen 
unter  einer  ^laiSglode  atö  aud^  im  ®ro^en  in  3^^^^^  f^^^  gunftige  Stefultate. 

ÜWit  SRed^t  betonen  bie  SJerfaffer  bie  gro^c  SBebeutung  ber  SuftreguUrung,  ba  baüon 
2um  größten  XfjtxU  bie  äRenge  bt^  aud  bem  Sßfo^ol  gebilbeten  f^ormalbe^^biS  ab^öngt;  id^ 
(omme  nod)  weiter  unten  barauf  gurüd. 

C^ine  au|erorbentßd^  einfädle  unb  bequeme  33orrid^tung,  koeld^e  nur  bie  (Sntgünbung 
eine^  ©treidd^oljeg  erforbert,  um  in  (Saug  gefegt  ju  toerben,  befd^rieb  in  ber  neueften  Qdt 
ZotUn».^)  !CiefeIbe  beftel^t  in  einer  gett)o^nIid^en,  mit  SWetl^^IaKol^oI  gefüllten  glöfernen 
©piritUiSlampe ,  bereu  toenig  ^eroorragenber  Dod^t  oon  einer  fteinen,  auö  feinem  ^latinbrat^nefe 
gebogenen  ^aube  umgeben  ift.  !Ciefe  c^ünbrifd^e,  oben  runb  gefd^Ioffene  |)aube  tt)irb  auf  ben 
l^orijontaten  S^eil  bt^  Dod^ttjalteri^  gefegt.  ^Bringt  man  an  ben  unteren  S^eil  biefei^  ^latin« 
braijtauffa^eiS  ein  brennenbej^  d^^^^^^i/  f^  i^^i^  f^^  ^^^^  ^^^  ^^^^^  t^Iamme,  meldte,  fid^ 
oergrogernb,  ba^  ^latinbral^tne^  ium  ®Iül^en  bringt.  (9lad^  meinen  (Srfal^mngen  gelingt 
btei3  nod^  rafd^er  unb  fidlerer,  tocnn  man  baS  9le^  juoor  in  einer  @ai^flamme  jum  @)lü^en 
bringt  unb  bann  rafdd  auf  ben  X)od^t  legt.)  @e^t  man  nun  ben  &la§fjnt  ber  ©piritUiSIampe 
einen  9lugenbUd  auf,  fo  erftfd()t  bie  flamme,  unb  t§  beginnt  nad^  fof ortiger  (Sntfernung  beö 
|)utei3  bie  (Snttoidtung  oon  $ormaIbe^t)b  burd^  bie  unt)oQfommene  93erbrennung  bt§  ^ttfft)U 
aßo^otö,  meldten  ber  S)od^t  l^erauffd^afft,  unb  tt^eld^er  in  ber  92ä^e  beiS  ftetiS  glü^enb  btetbenben 
^latiuiS  üerbampft.     X)aiS    @rfd)einen   einer   loirüid^en   ^^lamme    in  ^^olge   üon  erl^ebtid^em 


>)  ^ofmann,    3ur  ftenntnig  M  ä)let§^(olbe^4b9.    2xthi%'9  Snnolen,  iBb.  145. 
*)  Cambier  et  Brochet.     D^infection   des   locaux   par    Tald^hyde   fonniqae.     BeTae   d'hygiene 
1895.    Nr.  2. 

*)  XoiUn9,    Ueber  eine  2ampt  gur  ^erfieKung  ))on  gormalbe^^b.     iBent^te  ber  beutf(^en  (^mtfi^en 
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^uftjug  mirb  burd^  Umgebung  beS  $(atinS  mit  einem  gemö^nlid^en  @c^ornftetnauffa|e  bcr 
S3unfen'fd)en  @aßlümpt  ücr^inbert. 

(Sine  Slnjal^I  Don  SSerfud^en  mit  biefer  einfad)en  Sampe  ergaben  gflnftige  9flefultate.  9Ud 
^rüfungiSobicftc  »urben  bei  biefen,  fon^ie  bei  aßen  fpätercn  SSerfud^iSrei^en  aWiljbranbfporen 
Dcrmenbet,  totläft  tf)t\l§  an  ©eibenföben^  tl^eitö  an  ©d^ßn^en  Don  ge[))onnenen  ©toiSfaben 
angetroifnet  moren  unb  fic^  bem  SBafferbampfe  gegenüber  otö  l^inreid^enb  reftftent  ertmefen. 
gerner  tourben  ju  ben  Unterfud)ungen  Spolera*  unb  2i^t)]^ui3balterien,  Staphylococcus  aureus, 
fomie  ©taubproben  Don  geh^öl^nlid^em  ß^^^^^f^^^^  benü^t^  (Sf)oltta  cm  feud^tem,  Z\ipfiVi§, 
Staphyl.  aureus  unb  bie  ©taubproben  an  trod enem ,  Dorlfter  fterilifirtem  giftrirpapier  ^oftenb. 
Unter  einer  ®loi^glocfe  Don  cttoa  10  Siter  $Jnl)aIt  tourbe  junäd^ft  bie  Campe  bei  maßigem 
Suftgutritt  10  SRinuten  lang  brennen  gelaffen,  rafdd  ^erauiSgenommen  unb  hierauf  bie  ^rfifung^« 
objefte  ben  in  ber  @loät  befinbßc^en  S)ampfen  au^Sgefe^t.  !X)er  SSerbraud^  an  SRet^^Iallo^oI 
mä^renb  biefer  10  aßinuten  betrug  2,6  g.  (Si3  ergab  fid^,  bag  bie  C^olerabafterien  nod^ 
5  äJiinuten,  2^t)pl^u5  nad^  7  unb  Staphylococcus  aureus  nqd^  11  SDWnuten  fidler  abgctöbtct 
toavm.  9fei  ben  äRiljbranbfporen  mürbe  nad^  IVs  ftänbigem  9luf enthalt  in  ber  @(aiSgIode, 
bei  ben  offenbar  fe^r  refiftente  ©poren  ent^altenben  ©taubproben  bagegen  erft  nad^  5  ©tunben 
feine  9(uSleimung  mel^r  beobad^tet. 

®in  meiterer  SSerfud^  mürbe  im  ®rogen  in  einem  3tomer  Don  28,4  cbm  SRaumin^oIt 
angefteüt.  !Cie  etma  125  ccm  faffenbe  Sampe  mürbe  Dottftdnbig  mit  3Ket^^Iaßol)ot  gefüDt 
unb  jmei  äRa(  hinter einanber  Vi»  jum  DdQigen  93erbraud^  be^  %ltof)ol»  im  ^Betrieb  gelaffen,  fo  ba| 
im  ^anjen  200  g  3)tet^t)Iatfo^ol  in  gormaIbel^t)b  übergeführt  mürbe.  X)ie  fd^on  erm&^nten 
^rüfungi^objelte,  meldte  in  oerfd^iebenen  ^ö^en  be^  3^^^^^^^  aufgeftedt  maren,  mürben  bann 
24  ©tunben  lang  ben  (Dampfen  in  bem  gut  Derfd^Ioffenen  3intmer  amSgefe^t  unb  hierauf  bie 
eine  ^ölfte  berfclben  entnommen.  Die  ^erau^na^me  ber  anberen  ^ötfte  erfolgte  erft  nad^ 
meiteren  24  ©tunben.  (&»  geigte  fid^,  bag  in  ben  erften  24  ©tunben  Sl^olera,  2:^p^ui3  unb 
Staphylococcus  aureus  abgetöbtet,  bagegen  bie  äßilgbranbfporen  unb  bie  99afterien  b^ 
3immerftaubeiS  am  Seben  geblieben  maren.  9lud^  nad^  48  ©tunben  maren  nur  eingelne 
äßilgbranbfporen,  metd^e  in  l^alber  ^intmerl^ö^e  fid^  befunben  Ratten,  abgetöbtet,  mä^renb  bie 
anberen  nur  eine  (SntmidelungiS^emmung  geigten.  ^k\t»  im  33er^ä(tniß  gu  ben  äJerfud^en 
unter  ber  ©lode  nid^t  fe^r  günftigc  SRefuItat  finbet  ol^ne  ßmeifel  feine  Grflärung  in  ber  Der* 
^öltnigmägig  geringen  3ßenge  Sßetl^Qlatfol^oI^  unb  beiS  barauiS  gebilbeten  i^ormalbel^^big.  ^od^ft 
mal^rfd^einßdd  märe  baS  Srgebniß  bei  9lnmenbung  einer  ©piritui^lampe  mit  größerem  i^n^alt 
ober  Don  mehreren  Sampen  gugteid^,  meld)e  mir  jebod^  nid^t  gur  Verfügung  ftanben,  ein  beffere^ 
gemorben.  (Ein  nod^  ^ifufigerei^,  DieUeid^t  3— 4maßgeiS  SluffüQen  ber  Sampe,  moburd^  eben« 
fadiS  mel^r  SOtet^^talfo^ot  in  ^^ormalbel^^b  umgemanbe(t  morben  märe,  mar  megen  hdi  intern 
fiDen  Steiget  auf  bie  Slugenbinbel^aut  unb  bie  9iafenfd^Ieim^aut  beim  betreten  bt§  betreffenben 
9taumei^  nid^t  angängig.  Q^^^^f^^  W  ^^^^  ^^^  f^  bequem  gu  ^anb^abenbe  S^oKemS'fd^e 
Sampe  ben  9tad^t{|ei(,  baß  bie  Suftgufu^r  gmar  burd|  ben  ©d^ornfteinauffa^;  eine  gteid^mfißige 
ift,  baß  biefelbe  aber  nid()t  mie  bei  ber  Don  (Gambier  unb  ©rodlet  angegebenen  SSorrid^tung 
beliebig  regulirt  merben  fann,  toa»  für  bie  äJienge  beiS  fidd  entmidtetnben  gormalbel^^biS  Don 
ber  allergrößten  SBebeutung  ift. 

!Die  SOtögliddleit  ber  beliebigen  9ftegultrung  ber  Suftgufu^r  ift  bagegen  bei  einem  anberen, 
gleid^falliS  äußerft  einfad()en  älpparate  Dor^anben,  auf  meldten  mid|  ^err  $rell,  !£)ire{tor  ber 
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d^einif^en  Gabrilen  |tfiftenEr  ©effiertfc^aft,  freuitblii^ft  oufmerlfam  maifit.  Die  SJorrid^lung 
ift  Don  §errn  ihcU  erfonncn  unb  ^at  fid)  bei  i^m  bereits  fett  einigen  ^afiren  für  Äon|cr= 
DiruiigSjncde  bemö^rt.  ®ie  befte^t  aus  einer  Sötf)Ianipe  unb  einem  in  baä  3lue|^röinuite$ro^r 
pafftnben  Sinfa^  Don  ^tatingcpeii^t.  i^ür  bie  im  ^olgcnbcn  bef^riebencn  33cr(ud^c  »urbe  mir 
Don  ^erm  £reU  eine  ?öti)Ianit)e  nac^  &.  $ort^e(  in  X)reeben  jur  Serfagung  gefteUt. 
!£iie  2ampt  totrb  mit  reinem  3ßet^t)lal(of|ol  gefällt,  bcr  SinfüllDerfdilug  feft  juge'= 
fii^raubt  unb  hierauf  boS  X)oii^tro(|r  (a)  bcr  ^ampe  mittclft  cineS  beigegebencn,  Dor(|er 
in  ällfo^ol  getoudöten  unb  nngebramüen  änjünber«  burd^  S)aninter^alten  beffetben  ertoörmt. 
Steiner  ällto^ol  mürbe  be£^a(b  Dcnvenbet,  toeif  man  Don  ben  im  ungereinigten  boi^anbcnen 
Beimengungen  Störungen  bei  o;i)bircnben  SBirfung  bei  ^totinbrat^ne^tS  befür^tete.  ^ft 
t>aS  ü&od|troI)r  gcnügcnb  ermannt,  fo  entjünbet  man  bie  entncidienben  ©('■■^ili'^bömpfe,  bie 
burd)  geringes  3'f<4^  f*"^  einigen  ©ehinben  I)Brbor  finb,  buri^  momentane^  33orfpringen 
mit  bcm  brennenben  Slnjünber  unb  fegt  baä  ISrI)i^en  beS  9to^reä  bis  jur  Sntmtifelung  einer 
boHen  ©tid^ffamme  fort.  'Bicfelbe  iff,  nebenbei  erwäfint,  fo  Eröftig,  baß  fie  in  Laboratorien 
ol(ne  ©oSIeifung  ober  ©eblüfecinric^tuna  für  legtere  einen  DoUftänbigeit  (Srfog  ju  bieten  im 
®tanbe  ift.  @obaIb  bie  i^ampt  eine  gcnügenb  ^arle  Söl^flanime  giebt,  faßt  man  boS  ^lotin^ 
gefleckt  mit    einer   ^incettc,  Qm^c   ober    bergt.,    Ifigt   baffelbt    an    ber  t^Iomme   glütienb 


werben  unb  fleift  cS  fo  in  baS  9IugftrömroI|r  (b).  ^ierüuf  wirb  bie  tJIanime  ouSgelöfcIjt,  inbcm 
man  auf  einige  ©ehinbcn  bie  SluSftrömöffnnng  mit  einem  ^Dljbretlt^en  ju^ält  ober  bie 
oben  mit  einem  9luä|ii^nitl  Derfcfjene  ?uftreguItrunflSf)ulfe  (o)  Aber  bie  ?uftlö^cr  (d)  be« 
©rennrofjreS  jctfiebt.  SJaburd^  loirb  bie  glömme  Keiner  unb  Derlifd^t.  ©ofort  nad)  ©icbcr- 
eröffnung  ber  Sufttöi^er  ober  ber  ?IuSftrömeffnung  entroideln  fi^  bann  Ströme  Don  gormaU 
beljljb  buri^  bie  unooüfommene  Verbrennung  beS  SKet^qtoItoIioI«.  3)ie  Sompe  funttionirt, 
wenn  [ie  einmal  orbentli^  im  ®ange  ift,  Doflfommen  fid)er  bis  jum  DÖKigen  Sßerbraui^  bcS 
aifof|o(«,  fo  boß  eS  genügt,  biefetbe  in  bem  ju  beäinfiäirenben  JHaum  QUfjufteöen  unb  bie  fii^ 
eiittoidetnben  'Dämpfe  24  ©tunbcn  ober  länger  einroirfcn  jn  lafftn. 

iflefonbere  ?lufmerffQmtcit  mug,  wie  f^on  luieberljoU  ernjä^nt,  ber  Jftegulirung  bcr  ?uft= 
jufu^r  gcfc^enft  werben.  Die  SQrt^crfdje  Löt^lampe  Eommt  in  3  Derfc^tebcncn  ©rögen  in 
ben  §anbel.  SRobclt  0  foft  etwa  90  ccm,  bie  größeren  ©orten  B  unb  A')  200  bejw. 
300  ccm,  fo  baß  ^obell  A  aud^  für  bie  DeSinfetlion  größerer  SlSume  genügt.    SRobell  A 

')  JW  ¥rri«  btx  anln  SBullttli^uö  9Ir.  138  jl(^b«i  Compe  btttäflt  für  ^oMSL  A  7,50  W ,  dtr  [Qt 
B  6  mi  unb  her  fflr  C  6  3Jit.  !Ea«  im  »orfU^tiihn  fieji^rirttnt  öetfolimi  ifl  ooii  fitmi  Ätril  jut  fatm- 
titung  angtmtQxt. 
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unb  B  l^abcn  Snftrc9uliruti9§^|)ülfcti,  bageöen  C  feine,  m^f^olb  eö  fid^  ettH)fie]^(t  bei  $er* 
ipenbung  biefer  Meinftcn  ©orte  fid^  felbft  eine  fol^e  |)ülfe  qu5  einem  ©türf  Sled^  jurcd^t:^ 
änf^neiben.  J)urd^  tl)ci(toeifc5  3"^"^Wi^^^^  ^^^^  §ö'^  ö^^^  ^^^  Snftto^er  läßt  fid^  bann 
bic  ©röge  ber  ßnftjnfnijr  beliebig  öcränbern. 

Sambier  nnb  Srodiet  n^iefen  jnerft  baranf  l^in,  ba^  bie  aßenge  be5  ani5  bem  SDJet^^t 
alfol^ol  fid^  bilbenben  fjormalbel^^bs  öor  9lßem  öon  ber  mel^r  ober  weniger  großen  Suftjtifu^r 
abfängt,  ^ft  biefelbe  jn  ftarf,  fo  fommt  ba5  ^fotingefled^t  leidet  in  l^eüe  SRotliglntl^  ober  t§ 
fann  fogar  eine  tt)irlli(]^e  ^tonime  erfd^einen,  iDobnrd^  natürlid^  bei  ber  jefet  öoüftönbig  ge* 
iDorbenen  SSerbrennnng  be^  SKetli^Iaffol^ote  bie  gormalbel^^bbilbnng  anfl^ört.  aber  and^  »cnn 
bieiS  nid^t  eintritt,  ift  bie  ©ntmidfelung  öon  fjormalbe^^b  eine  geringere,  ba  ber  größte  Xf)dl 
bt^  Sllfo^otö  ju  SBaffcr  nnb  Äol^Ienfäure  öerbrennt. 

CH3OH  +  30  =  2H2O  +  CO2. 

Umgefel^rt  ift  bei  ju  geringem  Snftjntritt,  toobei  ba«  ^latin  nnr  ganj  fd^ioadi  gtü^t,  jtoar 
bie  SOtenge  beS  gebi(beten  ^ormalbel^Qb«  eine  größere,  jebod^  foQ  nad^  ben  Unterfud^ungen 
öon  ©ambier  nnb  ©rodlet  baneben  ftet«  eine,  mxm  and|  nid^t  betrad^tlid^e  SRenge  t)on  Äo^Ien* 
oj^b  auftreten.  Die  günftigfte  SBirfung  in  Segug  auf  bie  Sßenge  bei5  gotmatbel^^bs  erjielt 
man,  n^enn  ba§  ^latingefled^t  leidet  rotl^glül^enb,  „firfd)rot^gIül^enb"  ift,  tt)oi5  fidt)  bei  ber  üon 
mir  benu^ten  iampt  baburd^  erreidt)en  ließ,  baß  man  bie  ^ülfe  etma  jur  ^filfte  über  bic  2n\U 
löd^er  fd^ob.  S)aß  bei  ben  öerfd^iebenen  ©teCungen  ber  9legnlirung«^ülfe  betrad|tUd^e  Unter* 
fd^iebe  in  ber  9)?enge  bt^  gebilbeten  f^ormalbel^QbeiS  auftreten,  (aßt  fid^  baburd^  (eid^t  beobad^ten, 
baß  man  ein  S9ed^erg(ai^  einige  ©elunben  t)or  bie  ^[u^ftrömöffnung  f)&Ü  unb  baffelbe  bann 
öorfid)tig  ber  Siafe  nfit)ert. 

5Die  S)eöinfeftion5öerfud^e  mit  biefer  ^ampt  tourben  junäd)ft  in  einer  21  8iter  faffcnbcn, 
auf  einer  ®Iaig))latte  ftel^enben  ©la^gtodfe  aui^gefü^rt.  !Oie  Sam^je  tt^urbe  bei  mäßigem  2uft* 
antritt  unter  bie  ®lodfc  gefteCt,  nad^  Slblauf  einer  beftimmten  Qdt  l^erau^genommen  unb  l^ierauf 
bie  ^rüfungöobjefte  rafd^  in  bie  ®IodEe  gebrad^t.  S5on  2^it  ju  Qtit  tt)urbe  eine  ^robc  cnt* 
nommen,  in  Souitton  begn).  in  ^e^Jtoutt^affer  übertragen  unb  auf  37^  geftettt.  3)a  befannttid^ 
bie  SKifrobcn  unter  bem  ©influß  be«  got^malbe^^big  jtoar  fel^r  rafd^  ftarf  abgefdiroäd^t,  aber 
nid)t  fidler  abgetöbtet  finb,  fo  baß  nod^  nad^  längerer  Qdt  bie  fd^cinbar  abgeworbenen  Äcimc 
nad^trtiglid^  jur  (gnttoidCelung  fommen,  fo  mürbe  bie  SBeobad^tung  ber  Souiüonrö^rd^en  minbcftcn« 
10  SCage  lang  fortgefefet. 

1.  3Serfuc^.    3)ie  ßam^je  jpirb  auf  15  aßinuten  in  bie  ©lodCe  gebrad)t.    SJerbraud^ 

an  aWet^^Iatfo^ot  8  g. 

Tabelle  I. 

1.   ÜKiljbranbfporen  (tt)eitö  in  ^ittrirpapicr  öerpadft,  tl^eite  frei). 


!S)auer  bev  (SiniDtrlung 

Ser^ttcn  in  %ouit(on 

1.S08 

i.  Zag 

s.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

15  anmuten  1  [^"  ^ 
80  muten  (  ^^ 

+  +') 
+  + 

+ 

+  + 
+  + 

+ 
+  + 

+  + 
+  + 

+  + 

+  + 
+  + 

+  + 
+  + 

+  + 
+  + 

+  + 

»)  +4.  =  üppige«  ©o^^um;  -f  =  ©o(|«t§um;  —  =  fdn  ©o<^t^utn. 
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!2)ouer  ber  (Siniotrfung 

l^er^Qtten  in  SouiUoti 

1.  Xafl 

2.  %aq 

s.  Xag 

4.  Zag 

10.  ZO0 

1  @tunbe 

[frei 

_^„ 

■ 

+ 

+ 

+ 

IV.  ©tunb«.  (  ^^ 

— 

. 

— 

— 

— 

2  6tuuben 

f  frei 
Derpacft 

— 

^^~ 

"~" 

— 

ZabclU  n. 
2.   (£^o(eraot6rtonenan  feud^tem  $i(trir))apter  l^aftenb. 


!3)Quer  ber  @iuu)irfung 

IBerl^aften  in  ^eptomoaffer 

1.  %aQ 

3.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

2  9){tnuten 

3  . 

._ 

._ 

^__ 

, 

— 

ZaitiU  m. 
3.   X\)pi)\xaacxtUn  an  trodenem  {$t(trtrpa))ter  l^aftenb. 


2)ouer  ber  (Stmvirrung 

^tx^aUm  in  Bouillon 

1.  Zag 

3.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

2  aRinuten 

3  . 
5        „ 

— 

— 

+ 
+  f(^WQ4 

+  fd^WQc^ 

• 

+  f(^iva(^ 

SCabelle  IV. 
4.   Staphylococcus  aureus  on  trodenem  ^ittrtrpapier  ^aftenb. 


2)auer  ber  (Stinvtrfung 

Ser^Qften  in  !6outt(on 

1.  Zag 

3.  Zag 

8.  Zag 

4.  Xa« 

10.  Zag 

2  aniimten 

+ 

+ 

+  + 

+  + 

3        . 

— 

— 

+ 

+ 

5        „ 
10 

-^" 

■   '■ 

^■^ 

"^■^ 

"""■ 

1 

Tabelle  V. 

5.   @taubproben. 

^auer  ber  (Sinioirfuitg 

i^er^aften  in  Bouillon 

1.  Zog 

8.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Xag 

V,  ©tunbe 

->. 

— 

+ 

+  + 

+  + 

1       . 

— 

-f 

+  + 

IVi  ©tunbeti 

— 

— 

+ 

+  + 

— 

— 

+ 

+ 

3        . 

— 

— 

— 



4       „ 

-^ 

— 

— 

Vra.  a.  b.  ftaifrrl.  (Srfunb^eitSamte.    8anb  XI. 


35 
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Sei  bem  geringen  %erbrau(^  Don  8  g  aRet^^Ialto^oI  auf  21  Siter  Suft  ifl  baiS  9Iefu(tat 
a(d  ein  fe^r  günftioeS  ju  bejetc^nen.  !Oie  Sßirfung  auf  bie  l'uftbafterien  im  3i^nt^^i<^^^ 
mar  aQerbingiS  eine  iiemlic^  (angfame. 

2.  93erfud^.    !X)ie  Sampe  n^irb  auf  10  ÜRinuten  in  bie  ®lodt  gebracht.    Serbrauc^ 

an  aRet^^latfo^oI  5,3  g. 

Tabelle  VI. 
1.   SRiljbranbfporen. 


Üabctre  vn. 
2.    El^ofcraöibrioncn. 


2)auer  ber  (Simvirfung 


2  Wtxmkn 

3  . 


fßnf^üittn  in  Bouillon 


i.Xag 


3.700 


8.  Xag 


4.  lag 


Xabcrie  VIII. 
3.    2:i)pI)Ui8bacinen. 


Jabcire  IX. 
4.    Staphylococcus  aureus. 


2)ouer  ber  (Sinwirfung 


^er^olten  in  iBouiUon 


1.  Xag 


2  a^inuten 

3  . 
5 

10 


w 


« 


2)autr  ber  (Stmoirfung 

Ser^lten  in  Souitton 

1-  Taq 

s.  Zag 

3.  Zag 

4.  Zag 

10.  Tag 

Vs  ©binbe 

frei 

+ 

+ 

+  + 

++ 
++ 

1  etunbe 

[  fr« 
Derpacft 

+ 

-f 

+  4- 

-f  + 

++ 

IV,  ©tunben 

[  frei 
t>ccpadt 

_^_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2  ©tunben 

f  frei 
)ottpadt 

— 

— 

- 

— 

10.  Zag 


2)Quer  ber  (Sinmtriung 

^er^aften  in  ^ouillou 

1.  Zag 

2.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

2  aRinuten 

3  „ 
5        „ 

10       ^ 

— 

+ 

+  + 

+  f(^u>o4 

-f-f 

2.  Zag 

3.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

+ 

— 

— 
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Xabtüe  X. 
ö.   ©taubproben. 


2)auer  ber  (Simotrhtng 

^tt^alitn  in  Qouitlon 

• 

1.  Xae 

3.  X«« 

3.  Xag 

*.  I«« 

10.  tat 

Vi  ©tunbc 

1  . 

2  @tunben 

3  „ 

4  . 

M    M    1 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+  + 

+ 
+ 

3.  aSerfud^. 


üDie  Sampe  tptrb  auf  5  üßtnuten  in  bte  &todt  gebraci^t. 

an  8l«o^oI  2,7  g. 

ZabetU  XL 
1.   ÜRitgbranbfporen. 


iJJerbraud^ 


!S)auer  ber  (Sinmirfung 

l^er^aften  in  Bouillon 

1.  Xag 

2.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

Vi  @tunbe 

frei 
berpQcft 

+  + 
+  + 

+  + 

+  + 
+  + 

+  + 

1  @tunbe 

frei 
üttpadt 

— 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+  + 

+  + 

+  + 

^•/•®'""^'  IIS.«* 

__ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2  @tunben 

frei 
berpodt 

— 

— 

^_ 

— 

ZabtlU  Xn. 
2.   (£^o(craotbrtonen. 


ZabttU  Xm. 
3.   2;^t)^udbact{(en. 


!Douer  ber  @imvirtung 

$er^a(ten  in  QouiUon 

1.  Zaq 

s.  Xao 

8.  Za0 

4.  lüg 

10.  Zag 

2  äRinuten 

—, 

+ 

-f 

+  + 

+  + 

3        „ 

— 

+  {(^n>a4 

+  f4wa(^ 

+ 

+ 

5        „ 

— 

— 

+  f(^u)a4 

+ 

+ 

10        „ 

— 

— 

— 

^" 

"— 

S)aueT  ber  (Sinteirfung 

i^er^otten  in  iBouiSon 

1.  Zag 

3.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

3  ÜRinuten 

5        . 

10        „ 

\ 

+ 
+ 

+  + 

+ 

+  + 

+ 

+  + 

+ 
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ZabtiU  XIV. 

4.    Staphylococcus  aureus. 


^auer  ber  (Smwirfung 

fßtx^lttn  in  iBouilCon 

1.  Zaa 

9.  Zag 

8.  %aq 

4.  Xttfl 

10.  Zag 

3  minvdtn 

5  . 
10  . 
15        „ 

— 

+ 

+  + 

ZabeUt  XV. 
5.   @taub|)coben. 


2>Quer  ber  (Simvtrhtng 

Ser^aUen  in  ^outflon 

1.  Zag 

2.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

V,  @tunbe 
IVi  @hinbcn 

2  . 

3  . 

4  . 

5  1. 

+ 

SBte  mir  fe^en,  ifi  bie  SBtrfung  Qud|  6ct  bem  ganj  geringen  SSerbraud^  Don  2,7  g  SRet^Q^ 
affo^ol  auf  21  ßiter  ßuft  ein  bead^tcn^mert^er. 

fdttannttiä)  ift  t§  mit  unfern  ie<;tgen  ^ulfiSmittetn  ntd|t  nt&glid^,  f^eQe,  Seberiuaaren, 
^eljtoerfe  unb  bergt,  fidler  ju  beöinftjircn.  5Da  nun  bie  JJomtatbe^^bbämpfe,  mie  Seemann ') 
nad^iüie^,  biefelben  nid|t  im  (Seringften  angreifen,  fo  mürben  einige  Serfud^e  im  ^feinen  mit 
einem  gegerbten  ^unbefett  auiJgefül^rt.  (Sin  ©tüdd^en  g^ß  ^jurbe  mit  SDKIjbranbfporcn  im* 
prägnirt  unb  bann  im  ffijcftRator  über  ©d^mefelfäure  trorfnen  gelaffen.  ©ne  Äontrolprobe, 
me(d|e  burd^  XuiSfd^neiben  einiger  ^aare  mit  einer  fterilen  ©d^eere  entnommen  morben  mar, 
tieg  nad^  24  ©tunben  in  ^ouitlon  eine  äppige  SntmidCetung  er!ennen.  !X)te  Sampe  tt)urbe 
mieber  junad^ft  auf  15  SlÄinuten  in  bie  21  ßiter  f äff enbe  .©la^glodf e  gebrad^t  (3Serbrau(^  8,3  g 
Wio\)ot),  l^ierauf  rafd^  l^erau^genommen  unb  fobann  baiS  ^ed  l^ineingebrad^t.  3$on  Qtit  ju 
3eit  mürben  groben  entnommen,  tnbem  man  mieber  mit  einer  oorl^er  au^geglul^tcn  ©d^eere 
eine  $ln}a^(  ^aare  abfd^nitt  unb  in  )3omQon  übertrug. 

SCabelte  XVI. 


!S)au(r  ber  (Simoirfung 

SBa(^t^um  in  Souiffon 

1.  Zag 

9.  Zag 

8.  Zag 

4.  Zag 

10.  Zag 

Vt  @tunbe 

1       . 
1%  etiuiben 

-f  + 

+ 

+4- 

0  2e^mann,    l3ortSufige  WO^ivm%  ttber  bie  S)e9infeftion  üon  JMeibem,  2ebenoaaren,  8flrjien  nnb 
ett(^em  mit  Sormalbe^i^b  (Sormatin).    SKttn^ener  nteb.  SSo^enfc^rift  1893.    9lx.  32. 
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5Da«  5cü  mar  bei  bcm  8Serfud|  ntd^t  im  gerinöftcn  anflcflriffen,  cbcnfoipcnig  war  aud| 
bei  tagclangcr  ffiinmirfung  ber  !Cömpfe  bie  fleringftc  SSerftnberunfl  in  ber  Scfdiaffen^eit  bei3 
^tUt&  ju  beobad^ten. 

SBci  ben  oünftiflcn  SRefuItatcn  ber  SScrfu^c  im  kleinen  lag  e«  na^e  anä)  in  größeren 
SRönmen  bie  SBirfung  ber  bnrd^  bie  8ampe  erzeugten  fJormalbel^Jjbbämpfe  gu  erproben,  jumal 
ba,  n^ie  fd^on  ermahnt,  t)on  Derfd^iebenen  ©eiten  mit  bem  f&uf(idE|en  f^ormaßn  red^t  gute 
®rgebniffe  erjicit  werben  maren.  J)a  ba»  fpejipfdie  @ett)id)t  be«  ^oxmaütfftfi»  (1  8iter  = 
1,32  g)  mit  bem  ber  8uft  (1  Siter  =  1,29  g)  annäl^ernb  übereinftimmt,  ift  öon  öoml^erein 
auf  eine  überall  gleid^mögige  S3ertl^ei(ung  ber  ^&m))fe  in  größeren  SRöumen  ju  red^nen.  !X)iefe 
für  bie  $ra^  günftige  Uebereinftimmung  bed  fpejiftfd^en  ®ztoxä)t^  ift  iDo^t  audE|  ber  @runb 
bafür,  ba§  in  ^iww^^n'/  weld^e  reid^tid^  mit  5ormaIbel^Jjbbam<)fett  angefüßt  finb,  ganj  für  je 
3eit  nad^  ber  Süftung  ber  ©erud^  nad^  ^ormalbel^^b  DoQft&nbig  t)erfd^n)nnben  ift. 

Die  SSerfud^e  im  ©roßen  mürben  in  einem  3^^^^  ^on  28,4  cbm  Slauminl^alt  aw^^ 
gefttl^rt.  ätö  ^rüfungiSobjefte  bienten  wieber  SD'Ktjbranbf^)oren,  Spolera  =»  unb  I^^j^u^baftcrien 
fowie  Staphylococcus  aureus ,  meldte  in  öerfd^iebenen  $ö^en  be5  Qimmtv^  aufgefteüt  würben. 
3)ie  ßampe  würbe  in  JSetrieb  gcfefet,  wobei  im  ©anjen  320  g  aßet^^laßol^ol  in  fjormat- 
bel^^b  umgewanbelt  würbe.  S^d^  24  ftunbiger  (Einwirfung  ber  !X)ämpfe  würbe  ba^  gut  Der- 
fd^Ioffen  gel^altene  3^^^^^  geöffnet  unb  bie  !£eftobjiefte  entnommen.  6^  jeigte  fid^,  baß 
fowo^t  bie  SVhljbranbfporen  at^  aud^  bie  anberen  ))atl^ogenen  93afterienarten  abgeftorben  waren. 
DiefeiS  günftige  (Ergebnis  ift  um  fo  bemerfenswert^er,  aÜ  bie  !£em))eratur  beiS  benu^ten 
3inimeri8  jur  Qdi  ber  8Serfud|e  nur  10®  betrug.  SSan  (Ermengem  unb  @ugg^)  ^aben 
näm(id|  gefunben,  bo%  ber  f^ormalbel^^b  bei  l^öl^erer  !£em))eratur  um  ein  93etr&d^tlid|ei9  wirffamer 
ift  afe  bei  nieberen  SBormegraben.  ©o  gingen  aOWIjbranbf^joren,  weld^e  bei  einer  !£emperatur 
öon  15  ®  gormatittbfimpfcn  gegenüber  fid^  3—4  ©tunben  lang  wiberftanb^ffil^ig  erwiefen  Ratten, 
bei  37  ®  burd^  biefelben  SWengen  gormalin  in  weniger  atö  einer  SSiertelftunbe  ju  ®runbe. 

5Wad)  ben  öorfte^enbcn  Unterfud^ungen  bürfte  biefe  einfädle  SSorrid^tung  wo^I  geeignet  fein, 
eine  SüdCe  in  unfern  S)ei9infeftion^metl^oben  auSgufüQen.  !Durd^  il^re  (Einrid|tung  wirb  ed 
ermöglid^t,  beftimmte,  öießeid)t  befonberö  infcttionSöerböd^tige  ©teilen  ber  ju  be^inpäirenben 
Obiefte  lange  Qtxt  ber  unmittelbaren  (Einwirfung  ftrömenber  ^ormalbel^^bbämpfe  auSjufe^en. 
ferner  bürfte  bie  Sam^je  für  Äafemen,  fleinere  Äranfen^äufer,  befonber^  auf  bem  Sanbe,  überhaupt 
für  SlnftaÖen,  weld^e  feine  foftfpieUgeren  (Einrid)tungen  fid^  anfd^affen  fönnen,  enbtid^  öießeid^t 
im  SD^obilmad^ung^fad  für  bad  ^^etb  ein  Derl^&ltnigmögig  billiget  unb  öugerft  einfadi  ju 
^anbl^abenbeiS  iDeSinfeftiouiSmittel  fein,  wetd^eiS,  nebenbei  erw&l^nt,  aud^  Ungesiefer  (äBanjen  u.  f.  w.) 
grünblid^  befeitigt.  Die  Soften  finb  nadb  ber  einmaßgen  ^nfd^affung  ber  aud^  für  anbere 
3wedCe  im  gaboratorium  u.  f.  w.  fel^r  braud)baren  8ampe  öer^filtnißmaßig  geringe,  ©o  würbe 
bie  De^infeftion  einei9  SftaumeiS  Don  etwa  28  cbm  SRaumin^att,  wogu  nad^  mrtnen  Untere 
fud^ungen  320  g  äflol^ol  genügten,  felbft  bei  SSerwenbung  bt^  ganj  reinen,  acetonfreien 
99  proj.  ÜKet^^toKo^ote  nid^t  l&ö^er  ate  auf  60  Pfennige  fommen. 

')  San  Srntengem  unb  @ugQ.  Recherches  bot  la  valear  de  la  formaline  4  titre  de  desinfectanL 
ArchWeB  de  pharmacodynamie.     1894.    Vol.  I.     92eferQt:    Revae  d'hygiene  1895,  Nr.  4. 


9[uf  2^afel  III  iß  bie  ©runbrnafferftonb^fuitie  für  ^armbetf  (f)  irrt^fintüc^  in  einem  ge^nfai^  groferen 
^5^enniogflabe  bargefiettt,  aU  bie  entfpre^enben  onberen  ltuit)en. 


i 


Xruct  üon  (S.  Ouc^binber  in  92eu •  Ku^pttt. 


SSerlag  t)on  S^liuS  ^ptin^tt  in  fßttlin  N. 
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Itbeitcn  iiU0  km  Mi^txi  @tfuuti|)eit0aiirtc. 

®t0  ief}t  ftnb  er{(^ienen: 

9x\ttx  Caitd.  —  3«it  13  at^ograp]^.  SCafcfn  unb  ^orjft^nittcn.  —  iptei«  JB.  80,—- 

Slfeitcr  ©and.  -  iWit  6  m^ograp^.  SCafcfa  unb  «^olafd^nittcn  im  2:c^.  —  Vtei«  j».  33,—. 

4tfUttt  Sand.  —  ©crtc^t  über  btc  X^ötigfcit  bcr  gur  Srforfci^unö  bcr  (Spolera  im  So^vc  1883  nac^ 

(Sgt)pten  unb  Snbten  entfonbten  ^ommiffion,  unter  SO^itwirfung  üon  $rof.  Dr.  Stöbert  ko6^  beorb.  üom 

Äoiferl.  Seeg.-Seot^  Dr.  ®eorg  ®affft).    SOlit  «bbllbungen  im  Xti^,  30  tafeln  unb  1  Xitclbilbe.  -  ^rdd  8».  80,—. 

eittUv  ©attd.  -  SWit  «bbiftungen  im  Xti^t  —  Vtei«  8».  18 —. 


SfBltfter  ©and.  —  ^\t  U  Safein  unb  9[bbtlbungen  im  Xt^. 


1.  Dr.  9cT(f^oI|^,  UnterMungcn  Ü6rr  bcn 
Hinflug  be«}  Sintrocfnend  auf  bte  bebend' 
fd^iatett  ber  (£^oIera<9aciaen. 

2.  Dr.9ia^td,  SBettr&gc  aur  ^ocfcnftatiftif  beS 
3o^re«  1887. 

8.  Graebniffe  brd  ^mpfgrfc^dfteS  im  2)eutfd)rn 
9In(^e  für  baS  3a^r  1885.    ^t  1  2:afel. 

4.  Dr.  9ienr,  Unterfuc^ungen  über  bad  IBer* 
ftduben  unb  Serbampfen  uon  Oiietfftlber  mit 
bcfonberer  SSerüdftt^tiginig  bct  ®crI>dItni|Tc 
in  8picgetbeleganftaltrn. 

6.  S)ie  X^dtigreit  ber  im  $cutf(^cti  fReitbt  er» 
nd)tetrii  Siiiftalten  ^ur  (S^etvinnung  bon  Zlfiex' 
I^mp^e  lüdbteitb  bed  ^a^red  1887.  92ad^  ben 
Sa^cdbcriÄtcn  bct  85orftdnbc  jufommcn« 
gefteltt  im  ffaiferli(^en  (S^efunbbeitdamte. 

6.  Sammlung  bon  (S(nta(^tcn  über  $Iu6üerun< 
reinigung.  I.  Dr.  SRenf,  ©utac^ten,  betr. 
bie  Verunreinigung  ber  SBerra  bei  4<^forb 
burt^  bic  tttbmdffcr  ber  ^.'ft^en  Stdrfefabrif 
in  ©aljuflen.  SRit  4  2:afeln.  —  II.  S)cr-- 
felbe,  (Sutac^ten,  betr.  bie  ^analifirung 
bcr  »eribenaftobt  ©d^merin.  9Rit  2  tafeln.  — 
m.  S>erfelbc,  ©utoc^tcn,  betr.  bie  Wein» 
baltuna  be§  ßdtf(^aubad)cd  bei  $96ned.  Vtit 
1  Safcl.  —  IV.  J)erfelbe,  Outo^ten,  betr. 


bie  ^analiftrung  bon  9((tenburg.  Smt  1  Xafel. 
—  V.  ©erfelbe,  ®utot^ten,  betr.  bie  ©er« 
nnreinigung  ber  S3aTeni^^  Xrabe  unb  bei^ 
©tabtgrabend  bei  Qfihtd.    'Skit  l  24xfel. 

7.  Dr.  3a eg er,  Unterfut^ungen  fiber  bie  8Birf» 
famteit  beridjiebener  d^emifc^er  ^eSinfeltionS» 
mittel  bei  für)  bauernber  Sinn^irlung  auf 
3nfeftion8ftoffe. 

8.  Dr.  ^ eint,  Ueber  bad  IBer^alten  ber^anl< 
^eitSerregcr  ber  (J^olero,  be8  Unterleibs- 
typhus unb  ber  XuberYulofe  in  Wld^,  93ntter, 
aRoiren  unb  We. 

9.  Dr.  @ (filier,  S3eitraj  sum  %3a(^St^um  ber 
Xtjp^ud^SaciQen  auf  Kartoffeln. 

10.  «ßrof,  Dr.  ©eil,  Xec^niftfte  (Jrlduterungen 
äu  bem  ©ntmurfe  eine«  ®cfe$eÄ,  betr.  «uf« 
bebung  ber  §§  4  unb  25  beS  ®efe|eS  bom 
24.  3uni  1887  über  bie  S9cfteuerung  beS 
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11.  aRitt^eilungeii  aud  bem  (^emifc^en  Sabora* 
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bcn  ^cil«  unb  $flegeanftalten  beS  Scutf^en 
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met^r  dinmo^nern  im  2)urc^f(^nitt  ber  3a^re 
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Qhrgebniffe  auS  ben  Sauren  1883  hii  1886. 
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2.  3)ie  X^dtigfeit  ber  im  SJeutft^en  Weiche  er« 
richteten  Stnftalten  jur  ®e»innung  bon  Xt^iet' 
It^mp^e  »d^enb  beS  ^a^reS  1888.  9laäi  ben 
3a^teSberi(6ten  ber  SSorftdnbe  aufammcn« 
gcfteHt  im  Kaiferli(^en  O^efnubbcttSamte. 

8.  Dr.  D  ^  l  m  ü  1 1  e  r ,  SBerfucbc  über  bie  beS« 
infiaicenbe  fihraft  ber  ft;ntbetifd}en  Itarboljdure 
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12.  Dr.  Jetri,  Ueber  bie  föiberfianbSfd^igleit 
ber  mlterien  beS  S(^weinerot^laufS  in  9{ein< 
fulturen  unb  im  3fleift^  rot^lauffronfer 
©ti^mcine  gegen  Äo(^en,  ©(^moren,  »raten, 
©alaen,  (£inp6Ieln  unb  9idud)em. 


13.  Sammlung  bon  (Sutac^ten  fiber  ^lugoerun« 
reinigung.  VI.  Dr.  C  ^  1  m  ü  1 1  e  r ,  (9uta^ten, 
betr.  bie  ^nfü^rung  ber  9b»dffer  auS  ber 
(^emifc^en  Sabril  Pon  A  unb  B  au  C  bei  D 
in  bie  «Befer.  Wit  1  Xafel.  —  VII.  2) er» 
felbe,  ®uta(^ten,  betr.  bie XBofferberforgung 
äRagbeburgS.    SJKt  8  Xafeln. 

14.  $rof.  Dr.  ©eil,  Ueber  ßognat,  Kum  unb 
«ror.  —  erfte  gRittfjclIung.  Ueber  «ognaf, 
baS  STlaterial  a»  \einn  ßerftcKung,  feine 
SJereitung  unb  nac^^erige  SBcIjanblung  unter 
^erüdftc^tigung  ber  im  £anbel  übliqien  ^e* 
brdut^c,  fomic  feiner  C^faf^mittel  unb  9k(^> 
a^mungen. 

15.  Dr.  $ctri,  Untcrfuf^ungen  über  bie  bur(^ 
baS  SBac^St^um  ber  ^^olera  <  Salterien  ent« 
fle^enbcn  c^emifc^en  Umfet^ungen. 

16.  Sraebniffe  beS  3mpfgef(bdfteS  im  2)eutf(^en 
9iet(^c  oom  3a^re  1888.    SRit  l  Xafel. 

17.  Dr.  %Binbif(^,  Sur  Unterfuc^ung  beS  be* 
naturirten  83ranntmeinS. 

18.  Dr.  $etri,  (Sin  neuer  9(pparat  a"nt  ©tcri« 
liflren  mit  ftrbmenbem  SBafferbampf  oon 
9(tinofp^drcnbrud. 


Sieactttetr  ©atid.  -  ilÄit  22  tafeln  unb  Slbbilbungen  im  5Ce0.  -  iptdd  8».  30,-* 


1.  Dr.  «ßctri,  »erfuc^e  über  baS  aSer^alten  ber 
^Batterien  beS  SRilabranbS,  ber  (Spolera,  beS 
Znp^u«  unb  ber  Subertulofe  in  beerbigten 
Bierleichen. 

2.  Dr.  92a^tS,  (£rgebniffe  ber  amtlichen  $odcn« 
tobeSfaHS'  unb  $odenerfranIungSftati^I  im 
^eutfc^en  9{eic^e  Poui  3a^rc  1889.  mit  1  Xaf . 

8.  Dr.  ft  0 1  b,  3ur  9[etiologie  ber  ibiopat^ifc^en 
89tutf[edenifranr^eit  (Purpura  hämorrhagica, 
Morbus  macnlosus  Werlhufii).   9)lit  4  tafeln. 

4.  2)ic  2:]^dtigleit  ber  im  2)e«tf(^en  9lel&t  er« 
richteten  9(nftalten  aur  @eminnung  Pon  Xliicr' 
Ibmp^e  md^renb  beS  3a^reS  1889  unb  1890. 
9(ac9  bcn  3a^reSberi(bten  ber  Sorftdnbe  au« 
fammengefteHt  im  ftaiferlic^en  (^efunb^etts« 
amte. 


5.  Dr.  $etri  unb  Dr.  9Raa6en,  Ueber  bic 
^erfteQung  bon  i^auermilt^,  unter  Snlc^« 
uung  an  Serfuc^c  mit  einem  bcftimmtcn 
neueren  IBcrfat^rcn. 

6.  915 dl  unb  Dr.  ©djüft,  Serfuc^e  über  bic 
Unmcnbung  beS  H  o  (^  'fcben  Witteis  bei  tuber« 
lulöfcm  (prrlffic^tigcm)  Siinboie^. 

7.  $rof.  Dr.  ©eil,  Ueber  ftogno!,  9lum  unb 
«rar.  —  8»eitc  9Rittl>ciIung.  Ueber  9ium, 
baS  SWotcrial  a^  feiner  ^erftcHung,  feiner 
^Bereitung  unb  nad|l)crigc  IBebanblung  unter 
IBerfidftc^ttgunfl  ber  im  ^anbel  üblichen  ®e« 
brdud^e,  fowie  feiner  (^a|mittel  nnb  9}a(^« 
at)mungen.  —  Ueber  ben  9lum  im  ^anbclS« 
»erfebr.  —  SJcr  9lum  bom  c^cmifdjen 
©tanbpunftc.  —  Ueber  Uraf,  feine  2)ar« 
ftcOung  unb  c^cmifc^c  3ufammenfe|ung,  fo« 
tt^ie  feine  9?a(^a^mung. 


8.  Dr.  i$  r  i  e  b  r  i  (^ ,  ^^otogramme  au  ben  Unter« 
fuc^ungcn  über  3nfluenaa.  (arbeiten  auS 
bem  ftaifcrlit^en  (^efunb^ettSamte,  ®anb  VI. 
©eitc  254.)    1  Jafel. 

9.  ©ammlung  bon  (Kutad^ten  über  i$lu§Perun> 
reinigung.  VIII.  Dr.  O^lmüller,  @ut« 
acbtcn,  bctreffenb  bie  dnttudfferung  ber  ©tabt 
©uftroto.    amt  8  Jafcln. 

10.  Dr.  ©(^curlcn,  Ueber  bic  SBirlung  beS 
CentrifugirenS  ouf  ÜBafterienfufpcnrioticn,  hc- 
fonberS  auf  bie  Serttieilung  ber  Wilc^.  SRit 
2  Safcln. 

11.  Dr.  SB ür^ bürg,  Ueber  bie  ©cbölfcrutigS« 
oorgdnge  tn  beutfd)en  Crtcn  mit  15000  unb 
mel)r  mntooftnnn  in  ben  3a^ren  1888  unb 
1889.    mt  2  Xafcln. 


SSerlag  t)on  Splitt«  ^ptin^tt  in  fßttlin  N. 


13.  SHtt^ftlungeit  au8  bem  Iboienifd^n  Sabo* 
latonum  be«  ftaifernc^n  ®etunb^eit9amte< : 
1.  Dr.  ^et^totfi,  Unterfu(^un0en  fibev 
^eftfo^Ien.  —  «.  SDerfelbe,  Uebet  rtne 
KeifeauSräftung  für  3tvf(fr  bet  (ihttna^ine 
unb  bafteriologift^en  Unterfuc^ung  tion 
VBaffeitiroben. 

18.  Dr.  ftuTt^,  Ueber  bie  Unterf (Reibung  ber 


@tTe))toIoRen  unb  übet  baft  fBorTommen 
berfetbfit^  inj^befonbere  bed  Streptocoociu 
conitlomenitns,  bei  ®(^arla(^.  VKt  3  Xafetn. 
14.  aRitt^eilungen  auA  bem  ^emtfc^n  fiabo« 
ratoTtum  hti  ßatferlid^^en  ®efunbbeit8amte9 : 
18.  Dr.  ^oUnile,  Wehet  ben  i6eilvL\t, 
toelf^en  hai  Slinbfleifc^  an  ^ftöXpctoerih  burc^ 
bad  $0rcln  etleibet,   fotoie  aber  bte  fBer» 


V^ter  Vani.  —  Tia  26  £afe(n  unb  %hm\m%tn  im  2:e^. 


8 


1.  (frgebniffe  ber  Serfudüe  mit  Xuberlulin  an 
SMnbüiei  (foflec  Xi^eil.  fBerfud^e  in  9eclin. 
9eTi(^terflatteT :  9{ea.'9}ati  91 0 d  I  unb  ^o» 
feffor  Dr.  @(^üfe.  8»eiter  t^rit.  »etfu(be 
in  ftartönibe  unb  SRannbeim.  9eri(^t* 
erilattcr:  Dr.  Stjbtin.    TOtt  4  Xafeln. 

2.  Dr.  griebric^,  ©etfllcit^enbe  Unterfu^uu' 
gen  fiber  ben  Vibrio  Cholerae  asfatfrae 
(ftommabadUuS  ftoc^),  mit  befonberer  Oe» 
rfi(!fi(^Hgung  ber  biagnoftifc^en  SRerfmale 
beffelbeu.  Wit  8  Zafeln. 
Dr.  Sfriebric^,  (Eine  ^eiAtorricbtung  hti 
Vhrroffo)>e«  au  bafteriologtft^en  Unter- 
fut^ungen. 

4.  Dr.  fBlnbifdl,  Ueber  bie  Sufammenfei^ung 
ber  Xrinlbrannttoeine.  drfte  unb  stoette 
SNtt^eiluna. 

ft.  Dr.  O^Imüder,  Ueber  bie  (Einmirfung  beS 
Oson«  auf  8atterien. 

6.  Witt^eilnngen  aui  bem  d^emifc^en  Sabo* 
rotonum  be<  ftaiferlidjen  (0efunb^eit»amted : 
15.  unb  17.  Dr.  $oIen9fe,  S^emifc^e 
Unterfuc^ung  mehrerer,  neuerbing«  im 
l^nbel  «»orfornmenber  ftonfertnrungSmittel 
für  Steift^  unb  3rleiftb»aaren.  —  16.  Äer» 
felbe,  Ueber  ffettbeftimmung  in  Derfc^iebe« 


nen  SRc^Iforten  unb  ben  gerauft  grboifenen 
8roten. 

7.  Dr.  fturtb/  Ueber  baS  Sorfommen  Don 
(Stre^tofoflen  bei  Impetigo  contagiosa. 

8.  9Rittl^eiIungen  aüi  bem  bafteriotogiftiben  2a* 
boratorium  be9  ^aiferlicben  (S^efunbbeiti»« 
omteS:  1.  Dr.  $etri  unb  Dr.  SRaaBen, 
Ueber  bie  ^Bereitung  ber  92&^rbouiaon  ffir 
balteriologifc^e  Rtoede.  —  2.  Xiefelben, 
Sin  bequemes  ^erfo^ren  ffir  bie  anaSrobe 
8fl<|tung  ber  »afterien  in  ^tüfflgfelten.  — 
8.  S)iefelben,  (Sine  9Iafd^e  ^uv  ©terili* 
fation  unb  aur  feimfreien  (Entnahme  oon 
&tüfrig!eiten. 

9.  Dr.  $etri  unb  Dr.  Vlaa%en,  89eitrage 
5ur  Biologie  ber  franf^eitderregenben  9al< 
terien^  inSbefonbere  fibcr  bie  vilbung  oon 
@(^n>efeIn)afferjtoff  burcb  biefelben,  unter 
t»ome^mIi(^er  lBerfi(Ifl(^tignng  hei  Qd^totine* 
rot^taufd. 

10.  Dr.  Sutterfatf,  Seitr&ge  )ur  2)e«> 
infeftionSIe^re  unb  }ur  fienntnig  ber  ftrrfole. 
9Rit  2  Xafeln. 

11.  Dr.  O^Imfiller  unb  Dr.  ^eife.  Unter* 
fu(^ungen    über    bie    Sertoeubbarfeit    bed 


&nberungen  falpeter^Itiger  SMenolni.  — 
14.  81.  ^eife,  Ueber  boi  «^romornoffay 
bon  (S^anel. 
16.  Ködl,  (Ergebniffe  ber  Smdttelnngm  aber 
bie  Verbreitung  ber  Zubertulofe  ($frff«i^) 
unter  bem  Sllinbtoie^  im  i)entfc^  Seil^. 
Bom  1.  Oftober  1888  bi4  SO.  6eptember  1889. 
«Rit  7  lofeln; 

-  tPtei«  JR.  45,— 

9Iumtniumft  Aur  ^erfteSung  bon  (Efi'y  ZriaX* 
unb  fro(^gef(^trreu.    9Rit  l  Xafel. 

13.  Sammlung  bon  (Sutad^ten  ober  ^u|)ier>m> 
reinigung.  IX.  Dr.  Cblmfitler,  BBeiteu* 
(3ntaäiten,  betreff enb  bie  fBafffTberforgoBf 
ber  etabt  SRagbeburg.    SKt  1  Zafel. 

18.  Dr.  ftielling,  (Sin  bem  (S^oletooibrio  i^* 
lieber  ftommabaciOu«.    SRit  1  Zafrl. 

14.  Dr.  fi  u  r  t  ^ ,  8afteriologif(^e  Untrrfu^andeii 
bei  9laul<  unb  ftlauenfeut^.   Wtt  4  ZafeU. 

15.  Dr.  Sriebrii^^  Beitrftge  miih  Ser^ttni 
ber  (Spolera '16afterten  auf  xd^ntnui*  nab 
(!knu|mitte(n. 

16.  Dr.  $etri  unb  Dr.  9Raa|en,  fBeiterr  Bei« 
tr&gejur  ©(btoefelmafferftoffbilbtuig  aatfro- 
ber  »afterien  unb  turje  Vitoabira  iber 
SRerfaptanbilbung  berfelben.    9Bt  3  ZofietB. 

17.  Dr.  tRori^,  Beobachtungen  unb  Brrfn^, 
betreffenb  bie  8ieblau4,  Phytlozan  ti 
trix  PI.,    unb    bercn    BefAmpfnng. 
8  Xafeln. 

18.  Dr.  $etri,  (Butadien,  betteffrnb  bfii  £ct> 
tungSmaffer    ber    ©tobt    Bembitrg. 
5  Xafeln. 

19.  $rof.  Dr.  6 eil,  BeitrAge  ^ur  Brotfrose. 


Wetitttctr  OaiiH.  —  9Rit  21  £ofetn  unb  9(66in>ungen  int  Zti^t.  —  ipreid  SR.  SS,—. 


1.  Dr.  XBlnbifi^,  ^ie  Unterfudningen  bon 
XralleS  fiber  bie  fpeaififc^en  (ikn^td^te  ber 
9tIto^oI'XBaf|ermif(^ungeu. 

3.  (&ntadtten,  betreffenb  ben  dungfemfird^^of 
iu  ßot)elberg,  Beric^erftotter :  »eg.'Watb 
Dr.l8etri.    SRit  4  Xafeln. 

8.  Dr.  Butterfacf ,  Ueber  ein  dtebilbe,  welche« 
ftc^  in  XroctenprSparaten  oon  Baccine«  unb 
Bariolali^m^^e  fn^tbor  machen  Ifigt.  SRit 
8  Xafeln. 

4.  Berfud^  über  bie  Berbreitung  anftedenber 
ihranH^etten «  iuSbefonbere  ber  Xuberfulofe 
burcb  ben  (Sifenba^nberfebr,  unb  fiber  bie 
bcgegen  ju  ergreifenben  9Ra|nabmen.  Be« 
ri($terftatter:   weg..«at^  Dr.  ^etri. 

5.  9RittbeiIungen  au9  ben  Saboratorien  hei 
Stm\eil.  €)efunbbeit»amte« :  1 .  Dr.  B  u  1 1  e  r  > 
fad,  3ur  Vuffinbung  oon  einzelnen  Xu< 
bfrfrfbg^tnfn  in  @imtinn)rr Aparaten.  — 
3.    Dr.   aRaagen,    Sur    bafteriologifc^en 


7. 


8. 


^agnofe  ber  afiatifc^en  (Sbolera.  (Sin  neue« 
Vnreic^erungStierfairen  fitr  Spirillen  unb 
Bibrionen.  —  8.  Dr.  ^oIen«fe,  Ueber 
bad  $0feln  üon  9Ieif(^  in  jal^ter^altigen 
Safen.  —  4.  Derfelbe,  ffognat'(Si^ratt 
bon  i$r.  SB.  ^Artig,  9{ieberld§ni|'Xre«ben. 
5.  2)erfelbe,  (£bemif(^e  Unterfu(^ung  einer 
9torbI)Aufer  •  Itombaflii  unb  einer  ftognaf' 
cff«»a.  —  8.  S)crfelbe,  Unterfuc^nng  üon 
jmei  Butterfarben,  ^ergefleflt  »on  Ä.  Siff«^/ 
Berlin. 

Dr.  fi.  f^riebric^,  Sie  dnfluenaa'(Spibemie 
beS  XBintere  1889/90  im  S)eutfd)en  Keic^e. 
9lit  10  Xafeln. 

Dr.  Sun  bar,  Berfuc^e  aum  VtaditDeii  hm 
CT^oIeratribrionen  in  ^luftmaffer.  Wit  1  Xaf. 
Dr.  9RaaBen,  BeitrAge  jur  Sifferenairung 
einiger  bem  Bibrio  ber  aftatifc^en  (Spolera 
k^ermanbter  Bibrionen  unb  furje  Angaben 
Aber  eiioeifafreie  9{A^bdben  oon  allgemeiner 
Vnmenbbarfeit. 


0.  Dr.  V.  Sieubonntf,  BeitrAge  ^  Be«< 
tbeilung  ber  Stnioirtmig   bei  2t!äfiH  auf 

Batterien. 

10.  Dr.  fBu|borff,  Sie  ^nfluenAa *  (Spibemie 
1891/93  Im  Seutff^en  Keii^.    «Kit  l  ZofeC. 

11.  Dr.  82.  <&eif  e,  Sur  ftenntnil  beft  ^tbelbcer* 

farbftoffe«. 

12.  Dr.  V.  Xieubonntf,  BeitrAge  aur  ftnwt« 
nig  ber  Vnpaffung»fA^igfeit  bec'  Baftrries 
an  urftnrfingli^  ungfinjHgf  Xraqjeratiir* 
Der^Altniffe. 

18.  Ueber  ®etofirae.  I.  Pfeffer.  Bon  Dr.  Galter 
Buffe.    9RÜ  3  Xafeln. 

14.  Dr.  V.  Sieubonntf,  Ueber  bie  Brbfutng 
be9  CBa{ferftofffu|)erQ^bd  für  bie  baftrdra- 
tdbtenbe  STraft  be«  £i(^t«. 

15.  Dr.  3.  SRorib.  ftritif^e  Beflpm^g  bei 
SRateriaU  aur  tteinftotiftil  ffir  1893. 


Settttetr  Saud.  —  Sie  ftufera  im  Seutf4lcit  ttei^e  itn  ^tthft  \S9t  ttttH  »iiiter  1893/9S. 

0cft  1.  I.  !S)te  (Spolera  in  ^ombuig.  3m  Sluftroge  ber  9lei(^8«(£fjoIera«ltommt{|ton  unb  unter  üRitwirfung  ber  ^tna 
Dr.  @<^malfug,  Dr.  ®.  Jlo<^,  Dr.  iIRae8,  $^l9firu9  Dr.  ^enttt,  Oberingenieur  g.  9(nbrea8  äO^e^er  unb  $roffff« 
Dr.  2)unbar  bearbeitet  k)on  Dr.  (Seorg   ©affft),   o.  d.  ^rofeffor  an  ber  Unitjerfttät  C^iegen.     Wt  12  £afdn  imb 

abbilbungen  im  J^ejt,  —  ^reid  JB.  24,—. 

0eft  3.     II.   !2)ie  (Spolera  im  ^Ibegebiete  außerhalb  ^omburgd  unb  ber  nä(^fl(iegenben  2^^(i(e  bcf 
Stegierungdbegirf«   ©c^Iedmig   bearbeitet  t)on   Dr.  ftübler,   liaifert.  9tegierungdratb.  —   III.    2)ie  (Spolera    in  ben 
meflli(^  t)om  (Slbegebiete  belegenen  2:^eiren  bed  9ieit^8  bearbeitet  t)on  Dr.  9S^n(}borff,   ftaiferf.  StegifrunstfratiL 

a»it  1  Stafel  unb  9[bbi(bungen  im  Xe^.  -r-  iprdd  IK.  5,—« 

«Ifter  ©atlJli  —  ©eft  1.    iWit  12  Xafeln  unb  «bbitbungen  im  SCejt.  —  ^tei«  SR.  14,—. 


SaS  a u f  treten  ber  (Spolera  im  Seutf  eben 
Ketd^e  n^Abrenb  bed  ^abred  1893. 
(Sinteitung.  Bon  9iegiemngdratb  Dr.  2Bu^' 
borff.  1.  Sie  (Spolera  im  Wbeinftrom gebiete. 
Bon  Dr.  Raffet».  —  2.  Sic  C^olcco  bei 
©olingen.     Bon   Dr.   groft^.   —   8.   Sie 

9lHtx  OaitH.    ^eft  2. 

1.  93.  SSfener,  Ueber  baS  Borfommen  Don 
Baftericn  mit  ben  ffiigenftbaften  ber  Xppb«8' 
bacillen  in  unferer  Umgebung  obnc  naitoeii' 
bare  Beaiebung  ju  Xop^uö^rtranlungen  nebft 
BeitrAgen  Aur  baltcriologifcben  Siagnofe  hei 
X^pbudbacillud. 

2.  Dr.  €t^offer,  3ur  ftcnntnife  ber  9Rildjgc. 
rinnung  bun^  (£bol<^rabatterien. 


(Spolera  in  Hamburg.  Bon  SRcbiainalrat^ 
Dr.  8t  ein  de.  —  4.  Sie  Spolera  im  Strom' 
gebiete  ber  C^lbe  (aitefd^Iieglif^  Hamburg  unb 
Vltona).  Bon  Dr.  ftoblftod.  —  &.  Sie 
(Spolera  im  Cberftromgebicte.  Bon  ^rofeffor 
Dr.  9i.  Pfeiffer.  —  6.  Sie  Cholera  im 


XBeif^felflromaebiete  unb  In  fl3efl|iraifeeB. 
Bon  Dr.  {(rteb^eim.  —  1.  Sie  (E^olrr* 
in  Cfipreugen.  Bon  Brofeffor  Dr.  t. 
hon  (SSmarcb.  -  8.  @on|t  bevünäimt^ 
xerftreut  oorgefommene  (S^olrrafSSr. 
KegierungSratb  Dr.  fBu^borff. 


mt  5  Stafedt  unb  9[bbi(bnngen  im  Xe|t.  —  ^xM  SR.  10,-. 

6. 


3. 
4. 

ö. 


Dr.  Ce^mi(^en,   BeitrAge  aur  Sefinfet* 

tionSlebre. 

Dr.  ftarl  93inbif(^,  Ueber  bie  Rnfammen* 

fe^ung  ber  Xrintbranntmeine.    Sritte  SRit* 

tbeilung.    Sie  Bufammenfrbung  bc«  Hirfcb» 

brannt»eine& 

Ueber  O^cmfirae.    II.  9RuS!atnflffe.  Bon  Dr. 

«Balter  Buffe.    Wit  S  Xafeln. 


Dr.  {Beider  unb  Dr.  VIbert  9lda|eii, 
Sur  «letiologie  be«  Xecoffieberi.  ftit 
2  Xafeln. 
7.  Kleinere  9Ritt^lungen  aui  ben  gaborlMien 
bed  (SyefunbbeitSamte« :  7.  Dr.  W.  SR« Her, 
(Sine  BerAnberung  beS  Stofent^rfdk»  K|>^* 
rate«  ^uv  Ko^lenfAure'BejIimmung  nul  Ste- 
gicrungSrat^  Dr.  Cblmälier. 


3u  htiit^tn  butd^  iebe  S^nd^l^attblttttg« 


1 


] 


Vertheilun^  der  ersten  Choleralalle  der  Heibstepidemie  1893 

im  Gebiet  des  SteUiner  Hafens. 

i]fb.8Ld.KaiBerl.  Gesundheitsamte.  Band  XT.  Mel.V. 
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Variag  von.  Julius  Springer  inBerlin. 


Geo^litlu&iutu.Stemdi.T  CLKsIlBr  in  Berlin  S. 
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^l>.a.d.!K2Li5erl.  Gesundheitsamte.  Band  IL. 
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Vertag  von.  Julius  Springer  inßerlm 


Geo^liÜLAnst.u.Stemdr7  CLL-Kelln  in  Berlin  &. 
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Cholera  in  Wollin  im  Herbst  1893. 

Arb.sLd.Kaiserl.  Gesundheitsamte.  Band  JL. 
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Varia^  von  Jiilius  Springer  in  Berlin. 


Geo^liÜLAiu;tu.SteindcY  CLKeller  m  Berliu  S. 
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Cholera  in   GoUnow  im  Herbst  1893. 


^Va.d.KaiserI.  Gesundlieitsamte.  Band  JL 


Tafel  IX. 


Vtfia^  VQtL Julius  Springer  liLBerlin . 


Geo^liULAiirt.u.Sle)adcv  CLKBÜer  in  Berlin  .S. 
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Cholera  in  Gartz  %  im  Herbst  1893. 


iib.SLd.KaiBerLGesundlieitsainte.  Band  XT. 
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VoU^  von  Julius  Springer  In.  Berlin. 


Geo^liaLA]ULu.5Uüuliiv  aLXallar  in  Berlin  S. 


iriLaXi^uBrl.  Gtsimdlwitsajule  Band  II. 


Cholera  im  Oder^ebiel  im  Herbst  1893. 
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^Wa^  TW  Julius  Spifn^srlaBortin. 


Gnf  Uili.Aiin.ij.Suiiidi  r  <:IlIC>!Ir  in  Bnla  i. 


r^t? 


^<''- 


Jrt.a-ilKaiseri.GesiULihtitMiiBt.  Baodll. 


VWa^iM  Julius  Spring,«  InBerlm, 
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Arb.  a.  d.  Kaiierl,  Gesund  heilsam  te.    Band  XI. 

W.  Busse,  Ucber  Gewürze  II. 


Fig.  I.  a^ -Echle  Miiskatnass  (gekalkt),   Ilinleraiisicht.  Fig.  3.   Segment     eines     Qnerschnittei     durch    die     echte 
j?  =  Qnerschnill,  ^  =  UiiEs-*c]milt.  (Nalürl.  Crosse.)  Muskalnass,    iVergr.  36.) 

„     2.    a  =  [.nnge  Mnskalnuss  (gekalkt),    Seilenansiclil.  — 

yK-^guerscIinilt,  j'^Utogstchiutt.  (Natürl. Crosse.)  Nähere  Erklärung  im  Text. 


Vcrlac  'OD  Juliui  Sprincer  In  Btrlin, 


Arb.  a.  d.  KaUerl.  GesondheiUamte.    Band  XI. 


W.  Busse,  Ueber  Gewürze  II. 
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Fig.  4.   InncnscKicIit  Jcr  Samenschale  und  Endosperm  von  Fig.  6.  Aleuronkörncr  und  ProCeialiryEtalloid«  am  dem  En- 

Myr,     fragr.       ijueisohnitl,     mit    Aelher    entfettet.  doiperm  von  Myr.  fragr.     (Vwgr.  300.) 

(Vergr.  170.)  ^     j_   Dasselbe  *on  Myr.  argent.     (Vergr.  300.) 

„     5.   StärkeaiisdemEndospermvonMvr.rragr.  (Vergr.300.)  

^                   '  Nähere  Erklänmg  im  Trat. 


Vetljj  ron  Juliu.  I^pringir  in  B«>lin. 


W.  Bosse,  JIdbtx  Gew«ne  U. 
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Fig.  8  u.  9.    InDcntchicbt  der  Samenschale  »od  Myr.  fi»gT. 
Flächeiuchnitte.   Kig:.  8:  ao&sere,  Fig.  9:  iQnere 
Lage.     (Vergr.   170.) 
10.  Anisen-  und  Mittelschicht  der  SunenscluJe  tod 

Myr.  fragr.     Quenchoitl.     (Vergr,  170.) 


II.  Epiderroit  der  Auueiuchicht  von  üben    i^tcktn. 

{V«gT.  170.) 
13.  bolirtc  Sdcreiden  der  Mitlekchicht  (r.j.  ^Vcisr.lTo.  | 

NKhere  ErUürang  im  Text. 


Arb.  a.  d.  Kaiscrl.  GesundheLtsamio.    Band  XI. 


Weisser  u.  Maassen,   Zur  Aeüologie  des  Texasfiebers. 
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Arb.  a.  d.  Kaiscrl.  GenindheilSBTnle.    Band  XI.  Tafel  XVIL 

Weisser  u.  Maassen,  Zur  Aetiologie  des  Texasfiebers. 
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